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دة  ثة الو ثا لا  ل
  الوراثة

ول  دل في الوراثة: الفصل    مقانو 

یة د ير  ثاني صفات  لالفصل ا   مل

ثالث    تطبیقات في الوراثة: لالفصل ا
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  :مقدمة 

  ..عزیزي الطالب-

  : حسب خبرتي المتواضعة في التربیة والتعلیم ، فإنني أجد أربعة أنواع من الطلبة في وحدة الوراثة

   یحفظ التعریفات والتعلیلات الخاصة بوحدة الوراثة:النوع الأول

  یحل المسائل الوراثیة بمھارة عالیة: النوع الثاني

  یجمع النوع الأول والثاني معا: النوع الثالث

  !!!!!لا یتقن لا النوع الأول ولا النوع الرابع وللأسف الشدید: النوع الرابع

  .دائماوأتمنى أن تكون عزیزي الطالب من النوع الثالث 

  

  ! وأحب دائما أن أناقش وحدة الوراثة ، واضعا في مخیلتي الفروق الفردیة بین الطلاب ، بحیث یشعر كل طالب أن ھذا الشرح یخاطبھ-

  

  .. عندما نتحدث عن الوراثة -

  .فلا بد من أن نتحدث عن العالم مندل

  : ؤال س

  )علل ذلك(العالم مندل اختار نبات البازلاء في تجاربھ

  :ب الجوا

   لسھولة زراعة ھذا النبات-

  . كما انھ یحتوي على عدة أزواج من الصفات المتضادة-

  

  :اشرح إحدى تجارب مندل على نبات البازلاء-

  :الجواب 

   احضر مندل نبات بازلاء طویل الساق نقي-

   كما احضر نبات بازلاء قصیر الساق نقي-

  )الآباء (  سمى النباتین السابقین -

  لقیح الآباء خلطیا قام مندل بت-

   كانت جمیع النباتات الناتجة طویلة الساق-

   وسماھا مندل أفراد الجیل الأول-

   الآن قام مندل بتلقیح أفراد الجیل الأول ذاتیا-

   فحصل على نبتات طویلة ، ونباتات قصیرة -

   وكانت نسبة الطویلة إلى القصیرة -

  1 : 3 كنسبة -

  فراد الجیل الثاني وسمى مندل ھذه النباتات اسم أ-

  . وعندما كرر مندل تجربتھ على صفات أخرى في نبات البازلاء ، حصل على نفس النتائج السابقة-
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  :فسر مندل النتائج كما یلي :  تفسیر النتائج-

   إن الذي یجعل نبات البازلاء طویل الساق أو قصیر الساق ھو ضوابط داخلیة ، سماھا عوامل-

  .لجینات   وتسمى الیوم باسم ا

  .من الأم) جین(من الأب ، وعامل) جین(، عامل) جینان( افترض مندل أن كل صفة وراثیة یحكمھا عاملان -

   ظھور صفة الطول في أفراد الجیل الأول یعني أن جین الطول قد ساد على جین القصر ،-

  T   فسمى جین الطول بالجین السائد ورمز لھ بحرف كبیر 

 t المتنحي ورمز لھ بحرف صغیر  وسمى جین القصر بالجین-

  .أزواج العوامل عن بعضھا البعض) تنعزل (  عند تكوین الجامیتات أثناء الانقسام المنصف ، تنفصل -

  !!انا لا اطلب منك ان تحفظ تجربة مندل ولا تفسیر النتائج:  عزیزي الطالب-

  :إن ما اطلبھ منك أن تتقن التعریفات التالیة

  . انتقال حبوب اللقاح من متك زھرة إلى میسم نفس الزھرةھو: التلقیح الذاتي) أ

  .ھو انتقال حبوب اللقاح من متك زھرة إلى میسم زھرة أخرى:  التلقیح الخلطي)ب

  ھو الجین الذي یستر أو یخفي اثر الجین الآخر ، ویرمز لھ بحرف كبیر: الجین السائد) جـ

  .لتقائھ مع الجین السائد ، ویرمز لھ بحرف صغیر ھو الجین الذي یختفي أثره عند ا:الجین المتنحي) د

   أحد الجینات یسود سیادة تامة على الجین الآخر ، ویسمى الأول بالجین السائد والآخر بالجین :مبدأ السیادة التامة) ھـ

  .    المتنح

 البعض أثناء تكوین الجامیتات أثناء عن بعضھا) تنعزل(تنفصل) الجینات(أزواج العوامل: ) قانون انعزال الصفات(قانون مندل الأول) و

  .الانقسام المنصف

  

  

  

  :مصطلحات لا بد من حفظھا عن ظھر قلب أیضا

  ھي صفة تحدد مظھر الكائن الحي: الطراز الشكلي للكائن الحي) أ

  ھي الجینات التي تحدد الصفات المظھریة للكائن الحي: الطراز الجیني) ب

 tt ، TT ، RRة وراثیة جیناتھا متماثلة مثل ھي صف: المتماثلة/ الصفة النقیة ) جـ

  Tt ، Rrھي صفة وراثیة جیناتھا مختلفة مثل : غیر متماثلة الجینات/ الصفة غیر النقیة ) د

  

  : سؤال

  .اكتب تجربة مندل السابقة على أفراد الجیل الأول بالرموز

  :الجواب

  )كلیةالطرز الش(نبات قصیر الساق نقي    ×   نبات طویل الساق نقي   

TT        ×                         t)                         الطرز الجینیة( 

T ، T                             t     ،   t قانون انعزال الصفات (                    الجامیتات(  

Tt   ,   Tt   ,   Tt   ,   Ttلأفراد الجیل الأول                                الطرز الجینیة   

    الطرز الشكلیة لأفراد الجیل الأول   %)                        100(طویلة الساق غیر نقیة  
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  :ملاحظة
  عند ایجاد الجامیتات في السؤال السابق لا داعي لتكرار كتابة نفس الجامیتات ، فلا یوجد فرق في الجواب عند عدم تكرارھا

  )الطرز الشكلیة( نبات قصیر الساق نقي    ×  نبات طویل الساق نقي   

TT        ×                         tt)                         الطرز الجینیة( 

T                                     t قانون انعزال الصفات (                           الجامیتات(  

Tt                                    الطرز الجینیة لأفراد الجیل الأول                             

  

  الطرز الشكلیة لأفراد الجیل الأول%)                          100(طویلة الساق غیر نقیة  

  

  :اكتب تجربة مندل على أفراد الجیل الثاني بالرموز: سؤال

  )الطرز الشكلیة    (نبات طویل الساق غیر نقي×   نبات طویل الساق غیر نقي   

Tt                   ×                         Tt)                         الطرز الجینیة( 

t ، T                                        t     ،   T              قانون انعزال الصفات (   الجامیتات(  

tt                   ,  Tt,   Tt   ,   TT   الطرز الجینیة لأفراد الجیل الأول                            
     طویل الساق                                  الطرز الشكلیة لأفراد الجیل الأول    قصیر الساق       

1           :               3   

  الجیل فقط عندما یكون كلا الأبوین یحمل الصفة السائدة غیر النقیة  تظھر في أفراد 1 : 3لاحظ معي عزیزي القارئ أن النسبة  : ملاحظة

  .…لا تنسى ھذه الملاحظة أبدا

  

  الاحتمالات في الوراثة

   أسس في علم الاحتمالات یھمنا أن تعرفھما عن قرب عزیزي القارئ3ھناك 

  ) :تعریف  ( الأساس الأول في الاحتمالات

  1=  عیني لأي تجربة مجموع جمیع الاحتمالات الممكنة في فضاء

  ..عزیزي الطالب

  !وما أھمیة ھذا الأساس في المسائل الوراثیة؟: قد تسأل

  :دعني أجیب على سؤالك من خلال المثال التالي

  نبات طویل الساق غیر نقي×   نبات طویل الساق غیر نقي   

       Tt                                      Ttالجینیة للآباء                  الطرز   

  t T   ,                                 t    T   ,جامیتات الأبوین                

        tt  ,   Tt ,   Tt        ,   TTالطرز الجینیة لأفراد الجیل                          

1/4               2/4          1/4         

  :یة یتبین لنا أنمن خلال ھذه المسألة الوراث

 1  = 1/4   +  2/4   + 1/4= مجموع جمیع الاحتمالات الممكنة 

   یعني أن جوابنا في المسألة الوراثیة صحیح1= ظھور الجواب 

  !ھذا الأساس ھو صمام الأمان الذي سیرشدك إلى انك في المسار الصحیح عند حل أي مسألة

  !!!ف تعرف قیمة الأساس الأول أكثر فأكثرعندما نصبح في دروس لاحقة ، وتتعقد الأمور ، سو

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


اصم داد  اض   ا سار                       بلس  /  قصرة                  ف   asimfayyad@yahoo.com               0598054315ستف  للا

 5

  ) :تعریف  ( الأساس الثاني في الاحتمالات

  الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة

  ...عزیزي الطالب

  !!ھذا الأساس یتحدث عن ترتیب الأحداث

  :حتى نفھم  ھذا الأساس أكثر ، دعوني اطرح الأسئلة التالیة

   أن یظھر الوجھ في قطعة نقود رمیت للمرة الأولى؟ما احتمال) أ

  لدینا وجھ وخلف لقطعة النقود ، ألیس كذلك؟: الجواب 

  ھذا یعني أن احتمال ظھر الوجھ ھو واحد من أصل احتمالین

   بغض النظر عن الرمیات السابقة أو اللاحقة1/2إذن احتمال ظھور الوجھ ھو 

  ت في المرة الثانیة؟ما احتمال ظھر الخلف لقطعة نقود رمی) ب

  . لان الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة1/2: الجواب

  

  !!أنا لا تھمني قطعة النقود ، لتذھب ھذه القطعة إلى الجحیم

  !أن ما یھمني ھو الناحیة الوراثیة ، أي عند حل المسائل

  ى؟ما احتمال أن تنجب عائلة لطفل ذكر في السنة الاول) جـ

   لان الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة1/2: الجواب

  ما احتمال أن یكون الطفل أنثى في السنة الثالثة؟) د

  . لان الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة1/2: الجواب

   1/2أن یكون الأول ذكر ھو : الجواب

  1/2 أن یكون الثاني أنثى ھو

  1/2أن یكون الثالث أنثى ھو 

  .لان الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة

  لاحظ عزیزي الطالب إن ھذا الأساس یھتم بالترتیب

   !!فھو یستخدم صیغ الأول ، الثاني أو بنت ثم ولد أو ذكر ثم أنثى

  :سؤال 

  Bb والآخر bBتم إجراء تلقیح بین نباتین احدھما طرازه الجیني 

   في السنة الاولى وكذلك في السنة الثالثة؟BBفما احتمال ظھور فرد طرازه الجیني 

♀              ♂                    

    Bb             Bb            الطرز الجینیة للأبوین              

  B  ,  b          B    ,   b        جامیتات الأبوین          

BB    ,   Bb    ,   Bb   ,    Bb الطرز الجینیة لأفراد الجیل       

  من خلال النتائج یتضح لنا أن

   في السنة الاولى1/4 ھو BBاحتمال ظھور الطراز 

  لماذا؟.  في السنة الثانیة أیضا1/4 ھو BBإن احتمال ظھور الطراز 

  یةلان الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات ظھور الاحتمالات التال
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  ) :تعریف  ( الأساس الثالث في الاحتمالات

  .إن احتمال حدوث حدثین مستقلین معا ، ھو ناتج ضرب احتمال كل منھما على حدة

  

  ...عزیزي الطالب

  ..ھذا الأساس یركز على أحداث تحدث معا في آن واحد

  !!!ربما ثلاثة أحداث أو ربما أكثر...ربما حدثین 

  س من خلال الأمثلة التالیةدعوني ادخل في توضیح ھذا الأسا

  ما احتمال ظھور وجھین في قطعتي نقود رمیتا معا؟) أ

  :الجواب

  لقد حدث الحدثین معا ، ألیس كذلك؟

   ألیس كذلك؟1/2واحتمال حدوث أي منھما ھو 

  1/4  =  1/2   ×  1/2= إذن احتمال ظھورھما معا 

  ما احتمال ظھور خلفین لقطعتي نقود رمیتا معا؟) ب

  :الجواب

 1/2  ×   1/2  =  1/4   

  ما احتمال ظھر وجھ وخلف لقطعتي نقود رمیتا معا؟) جـ

  :الجواب

  !!ھنا الوضع مختلف عزیزي الطالب

  !فمن المحتمل أن یظھر الوجھ في القطعة والأولى ، ومن المحتمل أن یظھر الخلف

  !كذلك الحال في القطعة الثانیة

  !أي أن لكل قطعة احتمالان

  إذن 

   1/2 × 1/2  +  1/2 × 1/2= ر وجھ وخلف احتمال ظھو

  =                                 1/4           +      1/4  

  =                                 1/2  

  !!!!!لتذھب إلى الجحیم! أنا لا تھمني قطعة النقود .. عزیزي الطالب

  !في ھذا الأساسوالمسألة الوراثیة ! إن الذي یھمني ھو الناحیة الوراثیة

  :اقرأ الأسئلة التالیة

  .ما احتمال ولادة ولدان لعائلتین انجبتا معا في إحدى المستشفیات) أ

  :الجواب

 1/4        = 1/2 × 1/2=    احتمال ذلك 

  ما احتمال أن تنجب عائلتان ولد وبنت في آن واحد؟) ب

  :الجواب

  !!  ھنا الوضع مختلف عزیزي الطالب

  كون الولد للعائلة الاولى أو البنت للعائلة الاولىفمن المحتمل أن ی
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  ومن المحتمل أن یكون الولد للعائلة الثانیة أو البنت للعائلة الثانیة

  إذن 

 1/2  = 1/2 × 1/2  +  1/2 × 1/2= احتمال ذلك ھو 

  

  .لشجرة البیانیة أولاد فما فوق فمن الأفضل استخدام ا3عندما تزداد الأمور تعقیدا ویتحدث السؤال عن : ملاحظة

  :انظر إلى مخطط الشجرة البیانیة التالي ، ثم اجب عن الأسئلة التي تلیھ: سؤال

  :الجواب

  
                                              

  ما احتمال أن تنجب عائلة لثلاثة أولاد؟) أ

  : الجواب

  :من خلال المخطط یتبین 

 1/8= إن احتمال ذلك 

  جب العائلة ولدان وبنت؟ما احتمال أن تن) ب

  3/8= احتمال ذلك 

  ما احتمال أن تنجب العائلة بنتان وولد؟) جـ

  :الجواب

  3/8= احتمال ذلك 

  ما احتمال أن تنجب العائلة لثلاثة بنات؟) د

  :الجواب

 1/8= احتمال ذلك 

  1 =1/8  + 3/8   +  3/8   + 1/8=  لاحظ عزیزي القارئ أن مجموع جمیع الاحتمالات الممكنة 

  أي أننا في المسار الصحیح حسب الأساس الأول

  !وھذا یعطینا طمأنینة إلى أننا لم ننس أي من الاحتمالات 

  

لو طلب السؤال احتمال أن تنجب عائلة لأربعة أطفال ثلاثة منھم ذكور وواحد أنثى ، فان تطبیق الشجرة البیانیة یصبح أكثر صعوبة : ملاحظة

  !!، وغیر عملي
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  !لإجابة عن السؤال ریاضیا ھنا نضطر إلى ا

  :من خلال المعادلة التالیة

  ن ) 1(        × !ن= عدد الاحتمالات 

  2!         ب× !                    و

  عدد الأولاد المراد إنجابھم أو عدد الرمیات في قطعة نقود= حیث ن 

  إذن عند إجابة السؤال السابق یكون

      1/16 × 1×2×3×4       = 4 ) 1(        × !4= عدد الاحتمالات 
                   3 ! ×1          !2                     3×2×1      

   =                                                      1/4  
  ... عزیزي الطالب-

  حتى نتأكد أننا قد فھمنا درس الیوم دعنا نجیب على أسئلة الكتاب المتعلقة بھذا الدرس

  

  :84سؤال الكتاب صفحة 

 Rما احتمال ظھور أفراد مجعدة البذور من تلقیح نبتتي بازلاء كلاھما ملساء البذور بصورة غیر نقیة على اعتبار أن جین البذور الملساء 

 rوجین البذور المجعدة 

  :الحل

  

♀              ♂                    

    Rr             Rr                      الطرز الجینیة للأبوین    

  R  ,  r          R    ,   r        جامیتات الأبوین          

 rr,      Rr   ,   Rr    ,   RR    الطرز الجینیة لأفراد الجیل       

  مجعدة      ملســـــــــــــــــــاء

  1/4= إذن احتمال ظھور أفراد مجعدة 

  

  :89في صفحة : 6س

  :طفلین ، ما احتمال أن یكوناقررت عائلة إنجاب 

   ولدین                            -1  

   الأول ولد والثاني بنت-2  

   احدھما ولد والآخر بنت       -3 

   بنتین-4  

  :الجواب

  1/4 = 1/2 × 1/2=  احتمال إنجاب ولدین   -1

  احتمال أن یكون الأول ولد والثاني بنت ، لاحظ عزیزي الطالب وجود ترتیب ھنا -2

    إذن نرجع إلى الأساس الذي یقول أن الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة

  1/2إذن احتمال أن یكون الأول ولد ھو 

  1/2واحتمال أن یكون الثاني بنت ھو 
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  .لان الأحداث السابقة لا تؤثر في احتمالات حدوث الأحداث التالیة

  یزي الطالب لا یوجد ترتیب احدھما ولد والآخر بنت ، ھنا عز -3

    ن ) 1(        × !ن=        إذن احتمال ذلك 

  2!         ب× !                           و

 =                          2! ×        )1 ( 2   =       1/2  

                          1 ! ×1         !2  

  1/4=     1/2 × 1/2=  بنتین ، احتمال ذلك -4
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   :)التوزیع الحر( قانون مندل الثاني 

  ..عزیزي الطالب

  أنا باعتقادي أن ھذا الدرس ھو درس مفصلي في علم الوراثة

  . عندما تفھم ھذا الدرس جیدا ، سوف تكون قادر على حل المسائل الوراثیة بسھولة ویسر إن شاء الله-

  . ھذا القانون یتم تطبیقھ عند دراسة صفتین أو أكثر على أي كائن حي-

  . تذكر عزیزي القارئ ، أن ھذا القانون یتعامل مع صفتین أو أكثر من صفات نبات أو حیوان أو إنسان-

  : دعنا ندرس المثال التالي الذي أجراه مندل في إحدى تجاربھ ، مع ملاحظة أن-

 gد على جین القرون الصفراء  سائGجین القرون الخضراء 

  s سائد على جین القرون المجعدة Sجین القرون الملساء 

 :أجرى مندل عملیة تلقیح خلطي لنباتي البازلاء التالیین

♀                                                                               ♂                    

  نبات بازلاء أصفر مجعد القرون نقي للصفتین   ×          رون نقي للصفتین        نبات بازلاء أخضر أملس الق

    GGSS                                                      ggss )            الطرز الجینیة للجامیتات   (  

   GS                                                              gs )             جامیتات الأبوین (  

                                 GgSs)                                          الطرز الجینیة لأفراد الجیل الأول(  

  )الطرز الشكلیة لأفراد الجیل الأول(                                خضراء ملساء القرون غیر نقیة للصفتین        

  ..الان

  

  أجرى مندل تلقیح ذاتي لأفراد الجیل الأول

  نبات بازلاء أخضر أملس القرون غیر نقي للصفتین        ×       نبات بازلاء أخضر أملس القرون غیر نقي للصفتین        

    GgSs                                                         GgSs )           للجامیتات الطرز الجینیة    (  

  GS , Gs  , gS  , gs                                GS , Gs , gS  , gs)          جامیتات الأبوین (  

  :یتم تمثیل افرد الجیل الثاني في مربع بانیت كما یلي

  GS Gs gS gs 

GS GGSSاخضر املس   GGSsاخضر املس   GgSSاخضر املس  GgSsاخضر املس  

Gs GGSsر املس اخض  GGssاخضر مجعد   GgSsاخضر املس   Ggssاخضر مجعد  

gS  GgSSاخضر املس   GgSsاخضر املس   ggSSاصفر املس  ggSsاصفر املس  

gs GgSsاخضر املس   Ggssاخضر مجعد   ggSsاصفر املس  Ggssاصفر مجعد  

  

  :من خلال مربع بانیت عزیزي الطالب نجد أن

  16 من أصل 12= عدد النباتات ذات القرون الخضراء 

  16 من أصل 4= عدد النباتات ذات القرون الصفراء 

  16 من أصل 12= عدد النباتات ذات القرون الملساء 

  :   ،     أي أن16 من أصل 4= عدد النباتات ذات القرون المجعدة 

  الصفراء: نسبة النباتات الخضراء 
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       12    :                   4  

         1   :   3     أي     

  المجعدة : نسبة النباتات الملساء 

    12       :                   4  

  1: 3أي  

  !!! لا تظھر إلا إذا كان كلا الأبوین یحمل الصفة السائدة غیر النقیة ، سأل مندل نفسھ1 : 3لكن نسبة 

  !!ن غیر موجودةإن صفة لون القرون قد تم توریثھا كما لو أن صفة شكل القرو: ھذا یعني ، قال مندل

  صفة لون القرون لم تتأثر بصفة شكل القرون .... بمعنى آخر

  ..أي أن كل صفة تم توریثھا بشكل مستقل عن الصفة الأخرى

  !!!وھذا ھو روح قانون مندل الثاني عزیزي الطالب

  ..عزیزي الطالب

  :نحن لا نطلب منك أن تحفظ التجربة ، ولكن مطلوب منك الملاحظات التالیة

  :لملاحظة الاولى ا) 1

  ) :زیع المستقلقانون التو( تعریف قانون مندل الثاني

  إذا تزاوج فردان مختلفان في زوجین أو أكثر من الصفات المتضادة ، 

  فان كل زوج من ھذه الصفات یورث مستقلا عن غیره من أزواج الصفات المتضادة الأخرى ، 

  ورث كل صفة حسب قانون مندل الأولوت

  

  : الثانیة الملاحظة) 2

  : لو حسبنا معا من مربع بانیت 

  :الصفراء المجعدة   ،         لوجدنا أنھا كما یلي: الصفراء الملساء : الخضراء المجعدة : عدد النباتات الخضراء الملساء 

               9         :                     3              :               3       :       1  

  !!!!ه نسبة مفیدة جدا لنا وراثیاوھذ

  : سؤال

   وراثیا عند ظھورھا في أي جیل من الأجیال؟1 : 3  : 3 : 9ما الذي تعنیھ النسبة 

  :الجواب

  ھذا یعني ان كلا الأبوین یحمل الصفتین السائدتین غیر النقیتین في الوراثة المندلیة

  

  

  :الملاحظة الثالثة ) 3

   جامیتات4  ، تبین لنا أنھا GgSsیتات المحتملة من الطراز الجیني عندما أردنا معرفة أنواع الجام

  :وعموما یمكن ریاضیا التنبؤ بعدد الجامیتات المحتملة لأي طراز جیني من خلال المعادلة

  عدد الصفات غیر النقیة=     حیث ن ن 2= عدد الجامیتات المختلفة 

  : بكل ثقة 87دعنا نجیب على سؤال الكتاب صفحة 
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  : سؤال

  :كم عدد أنواع الجامیتات التي تكونھا كل من الأفراد ذات الطرز الجینیة التالیة

   أنواع من الجامیتات4 = 22         ،   إذن    2= نلاحظ ھنا أن ن   :     AaRr) أ

   أنواع مختلفة من الجامیتات8 = 3 2   ،  إذن  3= نلاحظ ھنا أن  ن  :  AaRrMm) ب

  ABc  و ABC فقط من الجامیتات المختلفة ، وھي 2 = 12      ، إذن 1= ا أن ن نلاحظ ھن : AABBCc) جـ

   أنواع من الجامیتات المختلفة4 = 22    إذن    2= نلاحظ ھنا أن  ن  : AaBBCCRr) د

  !!المعادلة الریاضیة ھي صمام أمان لنا في المسألة الوراثیة: ملاحظة

  ...   ثمانیة وھكذا... مختلفین من الجامیتات أو أربعة أنواع أوھي تقول لنا انتبھ یجب أن یكون لدیك نوعین

  

  ...ملاحظة أخرى عزیزي الطالب

   ن  تحدد لنا  أنواع الجامیتات 2= المعادلة  ، عدد الجامیتات 

  !!ولكن لا تقول لنا ما ھي ھذه الجامیتات

  لمعرفة ما ھي ھذه الجامیتات ، استخدم الشجرة البیانیة

  !!!! ، وبذلك نضرب عصفورین في حجر واحد89 من كتاب الطالب صفحة 2ل التالي لفھم ذلك من خلال الإجابة على سدعنا نضرب المثا

  

  : سؤال

  :اكتب الطرز الجینیة لجامیتات الأفراد التي تحمل الطرز الجینیة التالیة

  :AaBb  ) أ

  ...عزیزي الطالب

  لابد انك تعرف عدد أنواع الجامیتات المحتملة لھذا الطراز

   أنواع مختلفة4 = 22= العدد 

  .. جامیتات مختلفة 4أنا مطمئن الآن أنھا 

  أما ما ھي ھذه الجامیتات

4 3 2  1 

b B a  A 

  AB لینتج الجامیت 3 مع 1فعلیك أن تربط الجین  

  Ab لینتج الجامیت 4 مع 1                  والجین 

  Ab لینتج الجامیت 3 مع 2                  والجین 

  ab لینتج الجامیت 4 مع 2              والجین    

  :ھناك طریق ثانیة عزیزي الطالب ، وھي الشجرة البیانیة
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   :AaBbRr) ب

  8 = 32= عدد أنواع الجامیتات : الجواب

  :ومن خلال الشجرة البیانیة ، یمكن معرفة ھذه الجامیتات الثمانیة كما یلي

  
   :AaBBcc) جـ

  :الحل

   نوع من الجامیتات2 = 12= ختلفة عدد الجامیتات الم

  :یمكن معرفة ھذه الجامیتات من خلال الشجرة البیانیة

  ..ولكن عزیزي الطالب 

  cc و BBلا داعي لتكرار الجینات المتشابھة ھنا مثل 

  ..بمعنى

  :خذ جین واحد فقط منھا كما یلي

  
  وھكذا عزیزي الطالب لبقیة الأسئلة المتبقیة 

  ...في الدرس القادم 

  وف ندخل في تفاصیل التلقیح التجریبي س

  .......فإلى اللقاء
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  التلقیح التجریبي

  ) :تعریف ( لتلقیح التجریبيا

  ھو إجراء تلقیح بین فردین احدھما یحمل الصفة المتنحیة معلومة  الطراز الجیني والآخر یحمل الصفة السائدة غیر معلومة الطراز الجیني

  .حدید الطراز الجیني للصفة السائدة ھل ھو متماثل الجینات أم غیر متماثل الجیناتحیث یھدف ھذا التلقیح إلى ت

  

  : سؤال

   ، كیف تعرف فیما إذا كان الذكر الأسود نقي للصفة أم لا؟b والأبیض Bفي خنازیر غینیا حیث الشعر الأسود 

  جینينجري لھذا الذكر الأسود عملیة تلقیح تجریبي مع أنثى بیضاء معلومة الطراز ال

  فإذا ظھرت جمیع أفراد الجیل سوداء ، فان الذكر الأسود نقي للصفة) أ

  وإذا ظھر في أفراد الجیل أفراد بیضاء فان الذكر الأسود غیر نقي للصفة) ب

  :ویمكن تمثیل ما سبق بالرموز كما یلي

   أنثى بیضاء الشعر×   أنثى بیضاء الشعر                       ذكر اسود الشعر   × ذكر اسود الشعر    

  Bb                       bb                                      نفرض BB          ×      bb  نفرض 

             B                     b                                          B    ,   b                      b  

                        Bb                                                             BB            ,   Bb     

  بیضاء% 50سوداء     % 50سوداء                                          % 100أفراد الجیل الأول 

                                                                                 1          :         1  

  ..عزیزي الطالب

  !!!والكثیر جدا! التلقیح التجریبي یعني لنا الكثیر عند حل المسائل الوراثیة 

  !!الملاحظة التالیة تستحق الاھتمام

لسائدة غیر النقیة ،  في فراد أي جیل في حالة الصفات المندلیة ، فان ذلك یعني ان احد الأبوین یحمل الصفة ا1 :  1 عندما تظھر النسبة 

  .والآخر یحمل الصفة المتنحیة معلومة الطراز الجیني

  

  : سؤال

  AaBbاجر تلقیح تجریبي للطراز الجیني 

  ..عزیزي الطالب

  اجریھ مع طرازه المتنحي دائما: عندما یطلب إجراء تلقیح تجریبي مع ھذا الطراز او غیره ، تذكر بدون تردد 

                                   AaBb              ×                    aabb  

                          AB , Ab , aB , ab     ab                       )        الجامیت(  

                                    AaBb ,  Aabb ,  aaBb ,  aabb )           افراد الجیل                        (  

                                      1    :      1     :    1     :     1  

  

  ..عزیزي الطالب

  !!السؤال السابق ، اظھر نتیجة تستحق الاھتمام
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  : سؤال

   في أفراد أي جیل من الأجیال؟1 : 1 : 1 : 1 : 1متى تظھر النسبة  

ن السائدتین غیر النقیتین والآخر الصفتین المتنحیتین ، في حالة السیادة التامة تظھر ھذه النسبة عندما یكون احد الأبوین یحمل الصفتی

  .المندلیة

  

  

  

  

  ..عزیزي الطالب

  !!!أبدا .. لدي ملاحظة ھامة أخرى لك ، لا تنساھا أبدا

ر فیتم التعرف علیھ من في افراد أي جیل ، فھذا یعني أن احد الأبوین یجب أن یكون سائد نقي للصفة ، أما الآخ% 100إذا ظھرت نسبة 

  .صیغة السؤال نفسھ

  

  ..عزیزي الطالب

  سوف أقوم الآن بحل أسئلة متنوعة في الوراثة المندلیة ، آخذا بالاعتبار الملاحظات السابقة بالحسبان 

  ..فأرجوك أعطیني مزیدا من الانتباه

  ..والقلیل من الصبر

  ....والتركیز

  

  : سؤال

  ء ، احدھما مجھول الطراز الكلي ، والآخر ابیض الأزھار مجعد البذور ،تم إجراء تزاوج بین نباتي بازلا

  :فظھرت النسب التالیة في افراد الجیل

  105حمراء الأزھار ملساء البذور 

  101بیضاء الأزھار ملساء البذور 

  اكتب الطرز الجینیة للأبوین) أ

  اكتب الطراز الشكلي للنبات المجھول) ب

  بوین وأفراد الجیل الأولاكتب الطرز الجینیة للأ) جـ

  s والمجعدة S  ، جین البذور الملساء r  والأبیض Rجین اللون الأحمر : ملاحظة

  :الحل

  ! ندرس كل صفة على حدة 

  !حیث أن قانون التوزیع الحر قد خول لنا القیام بذلك

  البیضاء: نسبة الباتات الحمراء 

     105     :               101  

     1                :          1  

  وحسب التلقیح التجریبي 
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  لا تظھر ھذه النسبة إلا إذا كان احد الأبوین سائد غیر نقي ، والآخر متنحي

  Rr ×  rrأي 

  ..نذھب إلى الصفة الأخرى

  المجعدة : نسبة البذور الملساء 

  صفر        : 101 + 105 

  %100أي أن البذور الملساء 

  SS، أي )أملس نقي(ا كان احد الأبوین سائد نقي ھذه النسبة لا تظھر إلا إذ

  ssوالآخر من صیغة السؤال  مجعد البذور ، أي 

  SS × ssأي 

  

  ..الآن نرتب الأمور بھدوء

  rrssحسب السؤال ، النبات الآخر ابیض مجعد ، إذن 

   احمر الأزھار غیر نقي أملس البذور نقي   ، أي أن طرازه الشكليRrSSأما النبات مجھول الطراز ، فنعطیھ بقیة الطرز الجینیة ، أي 

 ..وھكذا یمكننا حل بقیة السؤال

        RrSS        ×      rrss)      الطرز الجینیة للأبوین(  

     RS    , Rs              rs )          جامیتات الأبوین(  

   RrSs     ,       Rrss )               الطرز الجینیة لأفراد الجیل(  
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  مسائل وراثیة على قانون مندل الثاني

  ..عزیزي الطالب

  :من الدرس السابق یتوقع منك أن تكون قادرا على تذكر الملاحظات التالیة

   في أفراد أي جیل1 : 3 ظھور نسبة -

  تعني أن كلا الأبوین یحمل الصفة السائدة غیر النقیة

   في أفراد أي جیل1 : 1 ظھر النسبة -

  تعني أن احد الأبوین یحمل الصفة السائدة غیر النقیة ، والآخر الصفة المتنحیة لھا

   في أفراد أي جیل 1 : 3 : 3 : 9 ظھور النسبة -

  تعني أن كلا الأبوین یحمل الصفتین السائدتین غیر النقیتین

   في أفراد أي جیل1 : 1 : 1 : 1 ظھور النسبة -

   السائدتین غیر النقیتین ، والآخر الصفتین المتنحیتین لھاتعني أن احد الأبوین یحمل الصفتین

  في أفراد أي جیل % 100 ظھر نسبة -

  تعني أن احد الأبوین سائد نقي ، والآخر یتم معرفتھ من صیغة السؤال نفسھ

  )1(سؤال 

  .زھار  تم إجراء تزاوج بین نباتي بازلاء ، احدھما مجھول الطراز الشكلي ، والآخر طویل الساق احمر الأ

  :فظھرت النسب التالیة في أفراد الجیل

  4احمر طویل 

  2احمر قصیر 

  2ابیض طویل 

  اكتب الطرز الجینیة للأبوین) أ

  اكتب الطراز الشكلي للنبات المجھول) ب

  اكتب الطرز لجامیتات الأبوین وأفراد الجیل الأول) جـ

   tن القصر  ، وجیT  ، جین الطول r  والأبیض Rجین اللون الأحمر : ملاحظة

  :الحل

  القصیرة: نسبة النباتات الطویلة 

       6     :     2  

  1:   3أي    

  ولا تظھر ھذه النسبة ، إلا إذا كان كلا الأبوین سائد غیر نقي للصفة

  Tt   ×   Ttأي 

  

  البیضاء: نسبة النباتات الحمراء 

         6     :    2  

  1:    3أي     

  لا إذا كان كلا الأبوین سائد غیر نقي للصفةولا تظھر ھذه النسبة ، إ

  Rr   ×   Rr أي 
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  ...الآن نقوم بترتیب النتائج

  نبات طویل الساق احمر الأزھار×       نبات مجھول الطراز الشكلي     

    TtRr                                                TtRالطرز الجینیة للأبوین            

 TR ,Tr, tR,tr                          TR ,Tr, tR,trجامیتات الأبوین               

  

  یفضل كتابة أفراد الجیل الأول في مربع بانیت

  TR Tr tR tr  

TR TTRR  TTRr  TtRR  TtRr 

Tr TTRr TTrr TtRr Ttrr 

tR TtRR Ttrr ttRR  ttRr 

tr TtRr Ttrr ttRr  Ttrr  

  الجیني للنبات المجھول ھو طویل الساق احمر الأزھار غیر نقي للصفتینلاحظ معي عزیزي الطالب أن الطراز 

  

  )2(سؤال 

تم إجراء تزاوج بین نباتي بازلاء ، أحدھما أحمر الأزھر قصیر الساق ، والآخر مجھول الطراز الشكلي ،   فظھرت النسب التالیة في أفراد 

  :الجیل

  4احمر طویل 

  4ابیض قصیر 

  بویناكتب الطرز الجینیة للأ) أ

  اكتب الطرز الجینیة لجامیتات الأبوین ) ب

  اكتب الطرز الجینیة والشكلیة لأفراد الجیل الأول)جـ

  ما احتمال أن یظھر نبات ابیض الأزھار قصیر الساق) د

  t ، وجین القصر T  ، جین الطول r  والأبیض Rجین اللون الأحمر : ملاحظة

  :الحل

  القصیرة: نسبة النباتات الطویلة 

       4     :    4  

  1:   1أي    

  ولا تظھر ھذه النسبة ، إلا إذا كان أحد الأبوین طویل غیر نقي للصفة ، والآخر منتح للصفة ، أي قصیر الساق

  Tt   ×   ttأي 

  البیضاء: نسبة النباتات الحمراء 

         4     :    4  

  1:    1أي     

  وین أحمر غیر نقي للصفة ، والآخر متنح للصفة ، أي أبیض الأزھارولا تظھر ھذه النسبة ، إلا إذا كان أحد الأب

  Rr   ×   rr أي 
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  ...الآن نقوم بترتیب النتائج

  نبات مجھول الطراز الشكلي×       نبات بازلاء أحمر الأزھار قصیر الساق     

    ttRr                                                              Ttrr   الطرز الجینیة للأبوین                    

 tR , tr                                                    Tr , trجامیتات الأبوین                            

  tR tr 

Tr TtRrطویل احمر  Ttrrطویل ابیض  

tr ttRr قصیر احمر  ttrrقصیر ابیض   

  1/4ھو إذن احتمال ظھر نبات قصیر ابیض 

  )3(سؤال 

  :تم إجراء تلقیح بین نبات بازلاء قصیر الساق اصفر البذور ونبات مجھول الطراز الشكلي لھاتین الصفتین ، فكانت النتائج كما یلي

  %100طویلة الساق 

  %50اخضر القرون 

  %50اصفر القرون 

  .ما الطرز الجینیة للأبوین بالنسبة للصفتین. 1

   المجھولما الطراز الشكلي للنبات. 2

  ما احتمال إنتاج نبات طویل الساق اخضر القرون في الجیل الناتج. 3

 g والصفراء G   ، جین القرون الخضراء t والقصر Tجین الطول : ملاحظة 

  

  :الحل

  قصیر: طویل 

  صفر% : 100

  إذن الأول طویل نقي والآخر من صیغة السؤال قصیر الساق

  TT  ×  ttأي 

  ون أصفر القر: أخضر القرون 

   50  :   %50%  

  1     :     1أي   

  إذن الأول أخضر غیر نقي ، والآخر أصفر

  Gg  ×  gg أي 

  :الآن نرتب النتائج بھدوء

  نبات مجھول الطراز الشكلي×   نبات بازلاء قصیر الساق اصفر البذور   

               ttgg                                          TTGg           الطرز الجینیة للآباء            

                         tg                                    TG , Tgالجامیتات                 

                                TtGg   ,   Ttgg  أفراد الجیل الناتج                                       

   المجھول ھو طویل الساق نقي اخضر القرون غیر نقيإذن الطراز الشكلي للنبات

  %  50احتمال انتاج نبات طویل الساق اخضر القرون ھو 
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  ) :4(سؤال 

   زرعت بذور من بنات بازیلاء فكانت أفراد الجیل الناتج كالآتي

   58احمر الأزھار  طویل الساق

   60 طویل الساق ابیض الأزھار 

   22 قصیر الساق احمر الأزھار 

   20الساق ابیض الأزھار  صیر ق

 

  اكتب الطرز الجینیة للنبتتین الأم الجامیتات

 :الحل 

  ادرس كل صفة على حدة

 لذلك أنا انصح بتكثیف دراستھا ھذه أسئلة متوقعة نھایة العام

 r والأبیض R جین الأحمر

 t والقصیر T جین الطویل

 ابیض: احمر 

22+58 : 60+20 

80:80 

1:1 

 Rr×rr إذن

 قصیر : طویل

58+60 : 22+20 

118:42 

3 : 1 

 Tt×Tt إذن

 

 ..یا سیدي الآن نرتب النتائج

 TtRr الأب

 Ttrr الأم

  بنفسك وبإمكانك إیجاد الجامیتات یا سیدي
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  ) :5(سؤال 

طراز لھا قمة الأرملة من فتاة غیر معروفة ال  تزاوج بین رجل لدیھ قمة الأرملة وعیونھ خضراء وكانت أمھ عیونھا زرقاء ولیسحصل

وعینھ سوداء  وعیونھ زرقاء وآخر لیس لدیھ قمة الأرملة وعیونھ زرقاء والثالث لدیھ قمة الأرملة الجیني فأنجبا طفل لدیھ قمة الأرملة

  والرابع لیس لدیھ قمة الأرملة وعیونھ خضراء

  أسس وراثیة فسر السابق علي_ أ 

 ما احتمال إنجاب ذكر عیونھ ملونة ولدیھ قمة الأرملة_ ب

 :الحل

 w وجود قمة الأرملة سائد على جین عدم W من المعلوم أن جین قمة الأرملة

 a سائد على جین العیون غیر الملونة A وأیضا جین العیون الملونة

  ھذا لا یھم...العیون الملونة قد تكون سوداء ، خضراء ، عسلیة ، رمادیة 

  A المھم العیون الملونة

 a ) ءالزرقا( والعیون غیر الملونة 

 ..نحل السؤال بالنظر إلى الأبناء الآن یمكن أن

 العیون كون أحد الأبناء لیس لدیھ قمة أرملة أزرق

 ألیس كذلك؟ aaww إذن طرازه

 لكن الرجل لدیھ قمة أرملة

 للصفة إذن غیر نقي

 كما أن الرجل ملون العیون

 إذن غیر نقي للصفة

 AaWw للرجل ھو إذن الطراز الجیني

 !!! اك أكثر من احتمالأما الفتاة فھن

 قمة أرملة أزرق العیون كون أحد الأبناء لیس لدیھ

  أو أمھا وكون السؤال لم یوضح أي من الطرز الشكلیة لھا أو لأبیھا

 فإن الفتاة

 الأول الاحتمال  AaWw إما لدیھا قمة أرملة غیر نقیة للصفتین

 نيالاحتمال الثا  aaww أو لیس لدھا قمة أرملة زرقاء العینین

  انظر إلى التزاوجات التالیة الآن

  )الاحتمال الأول( الفتاة × الرجل 

AaWw × AaWw 

   جامیتات في كل حالة4سوف تحصل على 

 16= أي أن عدد أفراد الجیل المحتملة 

 وسوف تحصل على

 لدیھ قمة أرملة ملون 9

 لدیھ قمة أرملة أزرق 3
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 لدیھ قمة أرملة ملون العیون لیس 3

 ة أرملة أزرق العیونلیس لدیھ قم 1

  الاحتمال الثاني للفتاة  الرجل× الفتاة 

AaWw × aaww 

 وجامیت واحد للزوجة  جامیتات للرجل4ھنا سوف تحصل على 

 4= أي أن عدد الأفراد المحتملین 

 ملون لدیھ قمة أرملة 1

 لدیھ قمة أرملة أزرق 1

 لیس لدیھ قمة أرملة ملون العیون 1

 رق العیونقمة أرملة أز لیس لدیھ 1

 .. أخي 

  مثل ھذه الأسئلة مستبعدة

 الحل بھذه الطریقة عندما یكون

  القارئ للسؤال للوھلة الأولى

 ) تراكمیة( كمیة  یظن أن صفة لون العیون صفة

 أي تخضع لجینات متعددة

 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!كذلك والواقع ھي

 الإنسان لكن أحب أن اطمئن أعزائي الطلبة ، أن صفة لون العیون عند

 تدرس على أنھا صفة مندلیة

  العیون غیر الملونة فدائما جین العیون الملونة سائد على جین

  فلا داعي للقلق أبدا
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  !السیادة غیر التامة؟

  ...عزیزي الطالب

  .عندما تذاكر السیادة غیر التامة

  علیك أن تتخیل لون الأزھار في نبات شب اللیل ، 

  نبات فم السمكة ولون الأزھار في 

  وشكل الشعر عند الإنسان

  علیك أن تعرف السیادة غیر التامة؟

  أن احد الجینات لا یكون سائدا على الجین المشابھ لھ في الترتیب ، وإنما تظھر صفة وسطى بینھما 

  

  ولذلك لا یجوز إعطاء الجین الأول حرف كبیر ، والآخر حرف صغیر

  ھذا غیر عادل إطلاقا

  ل جین حرف كبیریجب أن یأخذ ك

  في نبات شب اللیل مثلا

  W وجین اللون الأبیض Rجین اللون الأحمر 

  في نبات فم السمكة 

   W وجین اللون الأبیض Rجین اللون الأحمر 

  في شكل الشعر عند الإنسان

   مثلاA وجین الشعر المجعد Sجین الشعر الناعم 

  !!!الرموز یتم إعطاءھا حسب المزاج

  :، فان وعلیھ عزیزي الطالب 

 RRالطراز الجیني لنبات شب لیل احمر الأزھار ھو دائما 

  WWوالطراز الجیني لنبات شب لیل ابیض الأزھار ھو دائما 

  )صفة وسطیة  ( RWوالطراز الجیني لنبات شب لیل زھري الأزھار ھو دائما 

  SSوالطراز الجیني لرجل ناعم الشعر ھو دائما 

  AA دائما والطراز الجیني لرجل مجعد الشعر ھو

  SAوالطراز الجیني لرجل مموج الشعر ھو دائما 

   SAوالطراز الجیني لفتاه مموجة الشعر ھو 

  ھذا یعني بصریح العبارة 

  انھ لا داعي لإجراء تلقیح تجریبي لمعرفة فیما إذا كان نبات شب اللیل  احمر الأزھار نقي للصفة أم لا

  ا كان نبات شب اللیل ابیض الأزھار نقي للصفة أم لا ولا داعي لإجراء تلقیح تجریبي لمعرفة فیما إذ

  ولا داعي لإجراء تلقیح تجریبي لمعرفة فیما إذا كان نبات اللیل زھري الأزھار نقي للصفة أم لا

  RRلان الأحمر دائما نقي للصفة 

  WWوالأبیض دائما نقي للصفة 

  RWوالزھري دائما غیر نقي للصفة 

  لتالیة في نبات شب اللیللاحظ عزیزي الطالب التزاوجات ا
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  ابیض الأزھار × احمر الأزھار 

  RR                     WW   

       

   R                         Wالجامیتات      

                  RWأفراد الجیل الأول جمیعھا زھریة الأزھار                

  

  ھارنبات شیب لیل زھري الأز× نبات شب لیل زھري الأزھار  

     RW                                         RW  

   R , W                                      R , Wالجامیتات          

               RR   ,   RW    ,   RW    ,   WW  أفراد الجیل  

        ابیض         زھــــــــــــــــري       أحمر

       1     :              2     :             1  

   1 : 2 : 1لاحظ عزیزي الطالب النسبة 

  إن ظھور ھذه النسبة في أفراد أي جیل 

  تعني

   أن كلا الأبوین یحمل الصفة الوسطیة ، في حالة السیادة غیر التامة

  لا تنسى ذلك أبدا

  م في امتحان شھادة الثانویة العامة 2007في عام 

  غیر التامة معا في السؤال التاليتم ربط السیادة التامة و

  

  :سؤال 

  :تم تلقیح نباتین معا فظھرت أفراد الجیل كما یلي

  2قصیرة زھریة 

  2طویلة زھریة 

  1طویلة حمراء 

  1قصیرة حمراء 

  1قصیرة بیضاء 

  1طویلة بیضاء 

  اكتب الطرز الجینیة للأبوین وجامیتاتھما

  ..عزیزي الطالب

  !!!حیة أن ندرس كل صفة على حدة قانون التوزیع الحر ، أعطانا صلا

  .ألیس كذلك؟

  القصیرة: نسبة النباتات الطویلة 

  4     :         4  

  1 : 1أي 
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  وھذا یعني أن احد الأبوین طویل غیر نقي ، والآخر قصیر الساق

  Tt × ttأي 

  

  البیضاء: الزھریة : نسبة النباتات الحمراء 

   2   :  4   :  2  

  1 : 2 : 1أي 

  ي أن كلا الأبوین یحمل الصفة الوسطیة غیر النقیة ، في حالة السیادة غیر التامة وھذا یعن

  RW ×  RWأي 

  ...الآن نقوم بترتیب النتائج

  نبات شب لیل  ×            نبات شب لیل                   

  RWTt                                          RWtt  

 RT , Rt , WT, Wt                           Rt ,  Wt  

  إذا طلب السؤال أفراد الجیل الأول ، رتبھا في مربع بانیت

  إذا طلب الطرز الشكلیة اكتبھا داخل مربع بانیت

  :إذا لم یطلب ذلك ، لا تضیع وقتك ، وتقول

  !!!!كان الامتحان طویل

  :لو سأل 

  ما نوع الوراثة في كل حالة؟

  :الجواب فورا

  مندلیة ، وتخضع للسیادة التامةصفة طول الساق ھي صفة 

  صفة لون الأزھار ھي صفة غیر مندلیة ، وتخضع للسیادة غیر التامة

  !!!ھناك أسئلة یتم خلالھا الربط بین السیادة غیر التامة والجینات القاتلة

  !!!!وأسئلة یتم فیھا الربط بین السیادة غیر التامة والصفات المرتبطة بالجنس

  !لا تقلق عزیزي الطالب

  !فلكل حادث حدیث

  ..عندما نصل إلى تلك الدروس 

  ..سوف نتطرق قطعا لمثل ھذه المسائل 

  !!!حتمي بالفعل!وھذا الامر حتمي
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  : سؤال 

 آخر بدون أشواك فكان النسل الناتج جمیع الأفراد ناعمة الأشواك و عند تزاوج ناعمة حصل تزاوج بین نبات ثماره خشنة الأشواك مع

   وراثیة و ما نوع الوراثة  بدون أشواك فسر ذلك على أسس1:  ناعم 2:  خشن 1بعضھا كان النسل الناتج الأشواك مع 

 :الحل

 الصفة الوسطیة من الواضح أن الثمار ناعمة الأشواك ھي

 وان السیادة غیر تامة ھنا

 الآن نعطي رموز مناسبة

 R كخشنة الأشوا جین الثمار

 W جین الثمار بدون أشواك

 وعلیھ

 RR از الثمار الخشنةطر

 WW طراز الثمار بدون أشواك

 RW وطراز الثمار ناعمة الأشواك

 إجراء التزاوجات التي ترید الآن یمكنك

 وان شاء الله سوف تحصل على الجواب الصحیح
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  الجینات القاتلة

  لرمادي عند الفئرانعندما تذاكر الجینات القاتلة علیك أن تتذكر دائما لون الفراء الأصفر وا

  ...ھذه الصفة ھي مرجعیتنا الأساسیة في الجینات القاتلة

  :دعونا نبدأ بفھم ھذا الدرس من خلال السؤال التالي

  :في إحدى التجارب على الفئران الرمادیة والصفراء ، ظھرت النتائج التالیة

  رمادي← رمادي × رمادي . أ

   رمادي1/2:  أصفر  1/2←  رمادي أصفر   . ب

   رمادي1/3:  أصفر 2/3← أصفر  × أصفر . جـ

  فسر النتائج السابقة وفق أسس وراثیة مستخدما رموز مناسبة

  :الحل

  ..عزیزي الطالب

  ...من أین نبدأ

  ..ھذا ھو السؤال الأول الذي یتبادر إلى ذھنك

  طبعا من الحالة ج

  نلاحظ من الحالة ج أن عدد الفئران الصفراء أكثر 

  باع أن جین اللون الأصفر سائد على الرماديوھذا یعطینا الانط

  Ayسوف نعطي جین اللون الأصفر السائد 

  Aوجین اللون الرمادي 

  في الحالة ب تم التحقق من الفأر الأصفر فیما إذا كان نقي للصفة أم لا من خلال 

  )رمادي (  تجریبي لھ مع آخر متنح الآن سوف نتحقق فیما إذا كان الفأر الأصفر سائد نقي للصفة أم لا  من خلال إجراء تلقیح

  1: 1ظھور نسبة 

  Ay Aتثبت أن الفأر الأصفر غیر نقي للصفة 

  یعطي رمادي) رمادي ( مع متنح ) رمادي ( في الحالة أ من الواضح تحصیل حاصل أن مزاوجة متنح 

  ..الآن یتم ترتیب النتائج بالرموز

  الحالة أ

  رمادي×   رمادي    

  AA            AA     

   A                Aالجامیتات          

            AA 

  %100            رمادي 

  

  الحالة ب

  أصفر×  رمادي  

  AA         Ay A     

  A           Ay ,  A  الجامیتات        

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


اصم داد  اض   ا سار                       بلس  /  قصرة                  ف   asimfayyad@yahoo.com               0598054315ستف  للا

 28

 AA           Ay Aأفراد الجیل          

  رمادي           أصفر

  الحالة ج 

  أصفر×   أصفر   

Ay A         Ay A  

Ay ,  A          Ay ,  Aالجامیتات                             

   AA        AyA      AyA    y AyAأفراد الجیل        

    رمادي       أصفر                 یموت                

   1         :       2  

  

    Ay Ayلقد مات الفأر صاحب الطراز الجیني 

  ن الوراثة یسمى جینات قاتلةھذا النوع م

   على أنھ سائد من حیث اللون ومتنح من حیث القتلAyإننا نقرأ الجین 

  !!!لا تھمني كثیرا ھذه الصیغة "  سائد من حیث اللون ومتنح من حیث القتل"

  ) :تعریف ( الجینات القاتلة 

  ھي جینات طفرة سائدة أو متنحیة ،

  و الكائن الحي واستمرار حیاتھ ،  تتسبب في عدم إنتاج مادة أساسیة لنم

  أو إنتاجھا بكمیات غیر كافیة ، 

  .مما یؤدي إلى موتھ وھو جنین أو في مراحل الطفولة أو في سن متأخرة

  

  : علل

  لا یلزم إجراء تلقیح تجریبي لمعرفة فیما إذا كان الفأر الأصفر نقي للصفة للصفة أم لا

  لأن الفأر الأصفر دائما غیر نقي

  لجینات قاتلةفھو یخضع 

  

  

  : سؤال

   عند ظھورھا في أفراد الجیل1: 2ماذا تعني لك النسبة 

  ھذه النسبة تعني أن كلا الأبوین یحمل الصفة غیر النقیة في حالة الجینات القاتلة

  104سؤال الكتاب ص 

  :أتيالدجاج قصیر الأرجل یسمى زاحفا ، حصل تزاوج بین أنواع مختلفة من الدجاج فكانت نتائجھا كما ی

  %100عادي  × عادي . 1

   عادي79:  زاحف  84عادي   × زاحف . 2

   عادي109:  زاحف 221زاحف  × زاحف . 3

  فسر ھذه النتائج وفق أسس وراثیة مستخدما رموز مناسبة
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  :الحل

  ..عزیزي الطالب

  عینك دائما على أفراد الجیل

  ھو لا یتحدث عن ذكور وإناث

  ة بالجنسإذن من المستحیل أن تكون صفة مرتبط

   طرز شكلیة لصفة الأرجل3لا توجد 

  من المستحیل إذن أن تكون سیادة غیر تامة

  ..یا الھي 

  العادي: نسبة الزاحف 

    2     :1  

  إذن الجینات قاتلة

  جین الأرجل الزاحفة ھو السائد

  !!نعطیھ رمزا مناسبا یلیق بھ

  Saلیكن 

  Sوعلیھ یكون جین الأرجل العادیة 

   SaSدجاج الزاحف دائما غیر نقي ، أي الطراز الجیني لل

  SSالطراز الجیني لدجاج عادي الأرجل ھو 

  :الآن یمكن كتابة النتائج بالرموز كما یلي

  

  عادي × عادي 

SS        SS  

  S         Sالجامیتات        

       SSأفراد الجیل            

  

  زاحف×  عادي  

  SS         SaS  

  S            Sa , S  

    SS     SaS  

    عادي     زاحف

  

  زاحف×  زاحف  

 SaS        SaS  

Sa , S         Sa , Sالجامیتات                          

  SS      SaS      SaS     aSaSأفراد الجیل         

   عادي        زاحف           یموت  
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  :سؤال 

  :ي ، فكانت النتائج كما یليحصل تزاوج بین فأرین مجھولا الطراز الجیني والشكل

  6فئران طویلة الشعر صفراء اللون 

  3فئران طویلة الشعر رمادیة اللون 

  2فئران قصیرة الشعر صفراء اللون 

  1فئران قصیرة الشعر رمادیة اللون 

  ما الطرز الجینیة والشكلیة للأبوین. 1

  .ما نوع الوراثة في كل حالة. 2

   عند الفئران ، وجین الفراء الأصفر سائد على جین اللون الرماديtصیر  والقTجین الشعر الطویل : ملاحظة 

  :الحل

  ...ندرس كل صفة على حدة

  قصیرة : فئران طویلة 

         9  :    3  

        3  :     1  

 Tt    ×    Ttأي 

  الرمادیة:  الفئران الصفراء  

     8      :               4  

    2    :                  1  

  أي ان الجینات قاتلة

  أي ان كلا الأبوین اصفر غیر نقي

          AyA   ×    AyAأي   

  ...الآن عزیزي الطالب نرتب النتائج بھدوء

  إذن كلا الأبوین یجب ان یكون طویل الشعر غیر نقي اصفر الفراء غیر نقي

  AyA Ttأي       

  صفة طول الشعر ھي صفة مندلیة تخضع للسیادة التامة

  فة لون الفراء ھي صفة غیر مندلیة تخضع لجینات قاتلةوص

  :سؤال 

  :حصل تزاوج بین قطین قصیري الذیل ، فكانت الأفراد الناتجة كما یلي

  2قصیرة الذیل 

  1طویلة الذیل 

  .فسر ھذه النتائج مستخدما رموز مناسبة

  :الحل

   القصیر سائد على الطویل ھنا 

  اتلة  یعني ان الجینات ق1 : 2ظھور النسبة 

  أي ان كلا الأبوین یحمل الصفة السائدة غیر النقیة 
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  أي كلاھما دائما قصیر غیر نقي

  SAلو أعطینا جین القصر 

  Sوجین الطول 

  SASإذن القط قصیر الذیل 

  SAS القطة قصیرة الذیل 

  قطة قصیرة الذیل×    قط قصیر الذیل    

   SAS                       SASطرز الجینیة للأبوین                 ال  

   SA , S                 SA  ,  Sالجامیتات               

  .....   ویمكن إكمال الجواب بسھولة

  

  

  :سؤال 

فكان النسل الناتج كلھ بني و عند تھجین فردین  في احد أنواع الثدییات لون الفراء إما بني أو اسود حصل تھجین من فردین كلاھما بني

  الباقي بني كان ثلثي الناتج اسود وكلاھما اسود 

  فسر على أسس وراثیة و ما نوع الوراثة

 : الحل

 ظھر البني عند تزویج اسود مع اسود

  سائد على البني ھذا یعني أن جین الأسود

  نشتم منھ رائحة الجینات القاتلة ) ثلثي( الحدیث بلغة 

 B      والبني BSنعطي جین الفراء الأسود 

 ) متنح( یعطي بني ) متنح  ( مع بني) متنح ( ن الأول أن بني لاحظ من التھجی

 أي بني BB یعطي BB × BB أي

  نقوم بتھجین اسود غیر نقي مع اسود غیر نقي في التھجین الثاني سوف

BS BS  ×   BS BS  
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  :سؤال 

كان النسل الناتج كلھ بني وعند تھجین فردین كلاھا كلاھما بني ف  في احد أنواع الثدییات لون الفراء إما بني أو اسود حصل تھجین من فردین

  اسود والباقي بني فسر ذلك علي أسس وراثیة وما نوع الوراثة اسود كان ثلثي الناتج

  :الحل

 الفراء عند تھجین فرد اسود الفراء مع آخر اسود ظھر فرد بني

 ھذا یحمل في ثنایاه رسالتان

 على جین الفراء البني الرسالة الأولى أن جین الفراء الأسود سائد

 الأبوین ھو اسود غیر نقي للصفة والرسالة الثانیة ، وبسبب ظھور البني المتنح فان كلا

 وھناك أمر ثالث

 4 بدلا من 3عدد الأفراد الناتجة ھو  الحدیث عن ثلث وثلثان یعني أن

 وھذا یعني أن الفرد الرابع قد مات

 یدفعنا للحدیث عن الجینات القاتلة وھذا

 نعطي رموز مناسبةسوف 

  A b جین الفراء الأسود

  A جین الفراء البني

  كلاھما اسود الفراء وعلیھ عند تھجین فردین

  A bA فان طرازھما سیكون

  أفراد الجیل المحتملین ھو وعلیھ فان

A b A b        A bA       A bA          AA       

 )ثالثل(بني الفراء AA الفرد لاحظ أن

 )الثلثان(اسودا الفراء  A bA نوان الفردی

 یموت بسبب الجینات القاتلة A b A b الفرد وان

 سیكون الناتج بني دائما) متنح(بني مع) متنح(تحصیل حاصل إذا تم تھجین بني

 وھذا یتوافق مع السؤال
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  الالیلات المتعددة

  :عندما تذاكر الالیلات المتعددة عزیزي الطالب ، تذكر ما یلي

  ) :تعریف ( ت المتعددة الالیلا

  .  كما في فصائل الدمIA ، IB ، iھي صفات وراثیة یتحكم فیھا ثلاثة ألیلات مختلفة ھي 

  

  . الى أربع فصائلABOما الأساس في تصنیف فصائل الدم حسب 

   ذلك یعتمد على وجود بروتین سكري على غشاء كریھ الدم الحمراء-

  A ، الذي یضیف سكر معین إلى البروتین السكري ، فینتج الانتیجین A بتشفیر إنزیم A  ، یقوم الالیلA في صاحب فصیلة الدم -

  B ، الذي یضیف سكر معین إلى البروتین السكري ، فینتج الانتیجین B بتشفیر إنزیم B ، یقوم الالیل B في صاحب فصیلة الدم -

   B و A  ، ینتج الإنزیمین معا ، وینتج الانتیجینAB في صاحب فصیلة الدم -

  B  أو A ، لا ینتج أي إنزیم ، ولا ینتج أي من الانتیجین O في صاحب فصیلة الدم -

  

      Aما الطراز الجیني لشخص  فصیلة دمھ 

IA IA أو  IAi  

       Bما الطراز الجیني لشخص فصیلة دمھ 

    IBIB أو  IBi  

      ABما الطراز الجیني لشخص فصیلة دمھ 

IAIB  

 Oلشخص فصیلة دمھ ما الطراز الجیني 

ii  

  

  

  )تعریف ( السیادة المشتركة 

  IAIB عند صاحب الطراز B و Aكل ألیل من الألیلین المتقابلین یسود سیادة تامة ، فتظھر صفة الالیلین معا ، مثل تكون مولد الضد 

  

   :ط نقل الدم التاليتذكر عزیزي الطالب مخط: ملاحظة 
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  تقبلعند نقل الدم ھناك معطي ومس

  یھتم الأطباء دائما 

  بنوع مولدات الضد على غشاء كریھ دم المعطي

  ونوع الأجسام المضادة في بلازما دم المستقبل

  ألیس كذلك؟ !!! الأسھم تشیر إلى من یتبرع لمن

  ..أرجوك لا تنسى ھذه الأسھم أبدا 

  :أرید أن أعطیك مثالا

  )علل  ( AB یمكن أن یتبرع لصاحب فصیلة الدم Aصحاب فصیلة الدم 

  

  : الجواب

   على غشاء كریھ دمھ الحمراءAیحمل مولد الضد  )  A(المعطي 

  في بلازما دمھantiB أو antiAلا یحوي أي من الأجسام المضادة  ) AB( المستقبل 

  لذلك نحن لا نتوقع حصول تفاعل تخثر في دم المستقبل 

  إذن یجوز التبرع

  : سؤال

  . ، اكتب الطرز الجینیة والشكلیة لأفراد الجیل الأولO فأنجبا طفلا فصیلة دمھ Bیلة دمھا  من فتاة فصAتزوج رجل فصیلة دمھ 

  :الحل

   Oالطفل فصیلة دمھ 

   iiإذن طرازه الجیني 

  إذن كلا الأبوین غیر نقي لفصیلة الدم

 Bفتاة فصیلة دمھا     ×    Aرجل فصیلة دمھ 

 IAi                                    IBi    الطرز الجینیة للأبوین        

  IA , i                               IB , iالجامیتات          

  IB i 

IA IAIB  

 ABفصیلة دمھ 

IAi  

 Aفصیلة دمھ 

i IBi    

 Bفصیلة دمھ 

ii 

 Oفصیلة دمھ 
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  : سؤال

  . ، ولم تنجح عملیة نقل الدم من الرجل الى الزوجةOة فصیلة دمھا  تزوجت من شاب مجھول فصیلة الدم ، فأنجبا طفلAفتاة فصیلة دمھا 

  ما الطرز الجینیة للرجل للرجل والزوجة. أ

  ما الطراز الجیني للطفلة. ب

  Aما احتمال إنجاب ذكر فصیلة دمھ . ج

  : الحل

  .. عزیزي الطالب 

  !!!اكتب جمیع الاحتمالات وریح نفسك

  یلة دمھ مجھولة رجل فص    ×      Aفتاة فصیلة دمھا 

  IA IA أو  IAi                    i  محل علامة الاستفھام قد یكون (  ؟IA أو IB أو i(   

↓                            

  

 O                طفلة فصیلة دمھا 

                       ii  

  

   ii غیر نقي لأن الطفلة Aالفتاة یجب أن تكون فصیلة دمھا 

  طط نقل الدم نعود لمخ

  

   B أو AB فقط عندما یكون الزوج Aلن تنجح عملیة نقل الدم من الزوج إلى الزوجة 

  O لأن لدیھ طفلة ABلكن الزوج لا یمكن أن یكون 

  IBiإذن طرازه الجیني 

  رجل فصیلة دمھ مجھولة     ×      Aفتاة فصیلة دمھا 

  IAi                                          i IBالطرز الجینیة للأبوین                         

 IA    , i                                       IB  ,  iالجامیتات                 

  IAIB   ,   IBi   ,   IAi  ,   ii     أفراد الجیل الأول                            

  1/8  =  1/2  × 1/4 ھو Aإذن احتمال إنجاب ذكر فصیلة دمھ 
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  : سؤال

 ، كما لم تنجح عملیة نقل الدم من الزوجة للزوج ونجح B من فتاة مجھولة فصیلة الدم ، فأنجبا طفلة فصیلة دمھا Aتزوج رجل فصیلة دمھ 

  .اكتب الطرز الجینیة للزوج والزوجة والطفلة. العكس 

  :الحل

  .. عزیزي الطالب 

  !!!اكتب جمیع الاحتمالات وریح نفسك

  فتاة فصیلة دمھا مجھولة    ×      Aرجل فصیلة دمھ 

  IA IA أو  IAi                    i  محل علامة الاستفھام قد یكون (  ؟IA أو IB أو i(   

↓                            

  

 B                طفلة فصیلة دمھا 

                   IBIB أو  IBi  

 

  IBل لا یمكن أن یكون قد منح طفلتھ الجین لاحظ عزیزي الطالب أن الرج

 IBi غیر نقي أي Bھذا یعني أن الطفلة فصیلة دمھا 

  ألیس كذلك عزیزي الطالب؟IAi  غیر نقي ،  أي A نقي بل Aكما یعني أن الرجل لا یمكن أن یكون 

  ..نعود لمخطط نقل الدم

  
   Aلم تنجح عملیة نقل الدم من الزوجة للزوج 

   AB أو B أو Oإذن الزوجة إما 

   للزوجة Aلكن نجحت عملیة نقل الدم من الزوج 

    IAIB وطرازھا ABإذن الزوجة فصیلة دمھا 
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  :سؤال 

 عند بعض الأبناء ، ولم یكن ھناك احتمال A ، فإذا كان ھناك احتمال لظھور فصیلة الدم B من فتاة فصیلة دمھا Aتزوج رجل فصیلة دمھ 

  .ن الأبناء  عند أي مBلظھور فصیلة الدم 

  .ما الطرز الجینیة للآباء. 1

  ما الطرز الجینیة المحتملة للأبناء. 2

  :الحل

  عزیزي الطالب نصیحة لوجھ الله ، اكتب جمیع الطرز الجینیة المحتملة

  Bفتاة فصیلة دمھا     ×   Aرجل فصیلة دمھ 

    IAIA   أوIAi                     IBIB أو  IBi                    

↓                              

                       IAi أو  IAIA    أي A          ھناك احتمال ظھور 

   IBi أو  IBIB   أي   B        لا یوجد احتمال لظھور 

  

  IBi غیر نقیة ، أي B نقیة ، بل B في الأبناء یعني أن الأم لا یمكن أن تكون Bعدم وجود احتمال لظھور فصیلة الدم 

                      IA  ، لان أمھ لا یمكن أن تمنحھ الجین IAi یجب أن یكون غیر نقي ، أي Aھذا یعني أن الابن صاحب فصیلة الدم 

 IAIAأي انھ  !! A في الأبناء یعني أن الرجل لا یمكن أن یكون غیر نقي لفصیلة الدم Bكما أن عدم وجود احتمال لظھور فصیلة الدم 

  

   ترتیب النتائج بسھولةالآن یمكنك

  Bفتاة فصیلة دمھا     ×    Aرجل فصیلة دمھ 

          IAIA                          IBi               الطرز الجینیة للآباء  

          IA                         IB  ,  iالجامیتات                

              IAIB                  IAi     أفراد الجیل الناتج               
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  :سؤال 

 o وعیونھا ملونة فأنجبا طفلة فصیلة دمھا الجیني وأمھ كانت نقیة الصفة عیونھا ملونة من شاب غیر معرف الطراز a تزوجت فتاة دمھا

  من الرجل لزوجتھ أو العكس وعیونھا زرقاء علما بأنھ لا یجوز نقل الدم

  لجینیة للآباءما ھي الطرز ا_ أ

  الجیني للبنت وضح الطراز_ ب

  الجینیة لھذه الاحتمالات عیونھ ملونة مع كتابة الطرز a ما احتمال إنجاب ذكر فصیلة دمھ_ ج

 :   الحل

 زرقاء العیون O الطفلة فصیلة دمھا

 aaii إذن طرازھا

  I A i Aa غیر نقي وعیونھا غیر نقي أیضا أي A الفتاة إذن فصیلة دمھا

 ..نسبة للشاببال

  بالنسبة لفصیلة الدم i أكید لدیھ الجین

 تستطیع التبرع لزوجھا الشاب ( A ) لا یستطیع التبرع لزوجتھ ولا الزوجة لكن كون الشاب

 I B i  غیر نقي أي B إلى أن الشاب فصیلة دمھ فھذا یشیر

  بالنسبة لعیون ھذا الشاب

  a أن الشاب یملك الجین فالواضح

 كن أن یعرف الالیل المقابل لھلكن لا احد یم

 من معطیات ھذا السؤال تحدید طراز الشاب بالنسبة للون لا یمكن

 Aa ھناك احتمال أن یكون 

 aa وھناك احتمال أن یكون

 I B i aa  أو I B i Aa وعلیھ الطراز الجیني للشاب
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  الجینات المتعددة

  :علیك تنقیط ھذا الدرس كما یلي

  : قارن بین -

  )الجینات المتعددة ( الصفات الكمیة   الصفات النوعیة

   ھي صفات محددة -

   أي یسھل تمییز الاختلافات بین الأفراد-

   أي یسھل تصنیفھا في مجامیع حسب طرازھا الشكلي-

   حیث یتم ضبطھا من خلال زوج من الجینات-

  

  طول الساق في النبات ، لون الأزھار :  مثال ذلك -

   تدرج واضح لكل صفة فیھا ھي صفات یوجد-

   أي یصعب تمییز الاختلافات بین الأفراد-

   أي یصعب تصنیفھا في مجامیع حسب طرزھا الشكلیة-

 كل ذلك لأنھ یتم ضبطھا من خلال أكثر من زوجین من الجینات ، -

   أزواج من الجینات3على الأقل 

  الطول ، والوزن ولون الجلد عند الانسان:  مثال ذلك -

  .. المقصود بالمجامیع أي المجموعات:ملاحظة

  .خذ مثلا صفة نوعیة مثل لون الأزھار في نبات البازیلاء ، یوجد لدینا مجموعة النباتات حمراء الأزھار ومجموعة بیضاء الأزھار

  :ممكن یأتي السؤال التالي

  :قارن بین 

  الجینات المتعددة  الألیلات المتعددة

  

 IA ، IB ، iلیلات مختلفة ھي  ھي صفات وراثیة یضبطھا ثلاثة أ-

   كما في فصائل الدم-

 حیث تحتل ھذه الألیلات الثلاثة موقع واحد على زوج -

  الكروموسومات المتماثلة

 أي أن زوج واحد من الكروموسومات یشارك فقط في إظھار -

  الصفة

  

   أزواج من الجینات 3 ھي صفات وراثیة یضبطھا -

   كما في لون الجلد عند الإنسان-

 ھنا كل زوج من الجینات یحتل موقع على احد الأزواج -

  الكروموسومیة

   أزواج من الكروموسومات تشارك في إظھار الصفة3 أي أن -
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  ...عزیزي الطالب 

  :یمكنك فھم الفرق بین الألیلات المتعددة والجینات المتعددة من خلال المخطط التالي

  

       في حالة الجینات المتعددة                     ددة                                 في حالة الألیلات المتع       

                                 

                                                       

  

     

  

  

   أزواج من الكروموسومات فقط           3  أنا ھنا قمت بإظھار                                                                   O  ھذا الشخص فصیلة دمھ 

   ازواج 3  ھنا لاحظ أن لون الجلد مثلا عند الإنسان یضبطھ                  الكروموسوم الأزرق للأب ، والأحمر للأم                                  

   في إظھار صفة اللونت أزواج من الكروموسومات شارك3  إذن         ى زوج واحد من أصل               لاحظ معي أن ھذین الألیلین یتواجدان عل

   زوج من الكروموسومات المتماثلة   23  

    ھما یحتلان موقع واحد فقط على زوج الكروموسومات   

  

  :ممكن یأتي السؤال التالي

  یتدرج لون الجلد عند الإنسان: علل ما یأتي

  یتدرج الطول عند الإنسان : یأتي علل ما 

  یتدرج لون الشعر عند الإنسان: علل ما یأتي 

  ....عزیزي الطالب

  :جمیع ھذه التعلیلات لھا جواب واحد ، لكن دعني أجیب على سؤال التعلیل الأول

  

  

  

  

  یتدرج لون الجلد عند الإنسان: علل ما یأتي

  لأن لون الجلد عند الإنسان یخضع لجینات متعددة 

   أزواج من الجینات3ي أن صفة لون الجلد عند الإنسان یضبطھا أ

  بحیث أن الجینات السائدة ھي التي تتحكم في إنتاج صبغة الملانین السوداء التي تلون الجلد

    ، وھذا یعني أن إنتاج صبغة الملانین السوداء یكون في ذروتھAABBCCالشخص الغامق جدا طرازه الجیني 

  .   ، وھذا یعني عدم إنتاج الصبغةaabbccازه الجیني الشخص الفاتح جدا طر

 جینات سائد وھذا یعني أن 3 المھم أن یتواجد AabbCC أو AABbcc  أو AaBbCcالشخص وسط لون البشرة طرازه الجیني إما 

  .إنتاج الصبغة یكون وسط بین الغامق جدا والفاتح جدا

  )كمیة صفة ( وھذا یعني أن إنتاج ھذه الصفة یكون تراكمیا 
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  : سؤال

  AABbcc طرز جینیة تعطي نفس التأثیر في لون الجلد للطراز 3اكتب 

  :الجواب

  من الواضح أن ھذا الطراز یمثل الطراز الشكلي لشخص وسط البشرة

   جینات سائدة فالجینات المتعددة صفة تراكمیة تھتم بعدد الجینات السائدة 3المھم ھنا أن تعطیني طراز جیني یحوي 

       AabbCC     ،     aaBbCC    ،     aabBBCcرز ھي إذن الط

  : سؤال

  . الأولتزوج رجل غامق جدا من فتاة وسط البشرة ، اكتب الطرز الجینیة للأبوین وجامیتاتھما والطرز الجینیة لأفراد الجیل

  :الحل

  فتاة وسط البشرة×        رجل غامق جدا         

 AABBCC                      AABbccالطرز الجینیة للآباء                  

  ABC                            ABc  ,   Abcجامیتات الآباء              

                           AABBCc   ,  AABbCcأفراد الجیل الأول         

  ساق نبات البازلاء إما طویل أو قصیر بینما یتدرج الطول لدى الإنسان: علل

  :ابالجو

  صفة الطول عند نبات البازلاء ھي صفة نوعیة ، یحكمھا زوج واحد من الجینات

 أزواج من الجینات ، وھذا یعني وجود تدرج في صفة 3صفة الطول عند الإنسان ھي صفة كمیة ، أي تخضع للجینات المتعددة ، أي یضبطھا 

  الطول لدى الإنسان                       

  .. عزیزي الطالب

   ...تذكر

  الجینات المتعددة ھي صفات كمیة

   أزواج من الجینات3یحكمھا 

   أزواج من الكروموسومات المتماثلة 3محمولة على 

  لون الجلد عند الإنسان مثال صارخ علیھا

  الطول عند الإنسان مثال ثاني علیھا

  الوزن عند الإنسان مثال ثالث علیھا
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  :وسومات الجنسیة الكروم

  :ن تقارن بین علیك أولا أ

   زوج22 وھي الكروموسومات المتشابھة عند كل من خلیة الذكر وخلیة الأنثى ، وعددھا :الكروموسومات الجسمیة. أ

  وھي الكروموسومات المختلفة عند كل من الذكر والأنثى ، وتتمثل في زوج الكروموسومات : الكروموسومات الجنسیة. ب

  xx ، وعند الأنثى xy  فھي عند الذكر 23                               رقم 

  :علیك أن تقارن بین : ثانیا 

  yالكروموسوم الجنسي   xالكروموسوم الجنسي   

  

  اقصر y مرات من الكروموسوم الجنسي 3أطول   الطول

  : جین ، وأھم ھذه الجینات 120یحتوي    جین1020یحوي أكثر من   عدد الجینات

   الذي یحدد الجنسSRY الحین -

الذي یشفر بروتین ضروري لإنتاج الحیوانات المنویة   : AZFالجین  و-

  وحدوث طفرة في ھذا الجین تؤدي إلى العقم

  

  ...علیك أن تتعرف على أنواع أنظمة الكروموسومات الجنسیة لدى الكائنات الحیة: ثالثا

   أنظمة 4وھناك 

  x-yنظام 

  x-oنظام 

  z-wنظام 

  ثنائي-نظام أحادي

  ...عزیزي الطالب

  !!!!إذا كنت بدك تفھم ھذا الدرس على البداھة

  فعلیك أن تجیب على السؤال التالي

  

  من الذي یحدد الجنس في كل نظام؟

  الذكر    : x-yنظام 

  الأنثى   : z-wنظام 

  !!!!!!!!!!وھذا حقھ الطبیعي!!  نوعین مختلفین من الجامیتات ّالذي یحدد الجنس یكون

   y و xكر یكون نوعین من الجامیتات ھما الذكر  ، إذن الذ   : x-yنظام 

  w   وzالأنثى ، إذن الأنثى تكون نوعین من الجامیتات ھما    : z-wنظام 

  :والآن وبعد ھذه المقدمة البسیطة عزیزي الطالب ، یمكننا أن نوضح المقصود بكل من 
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  ) :تعریف  ( y-xالنظام . أ

   في ھذا النظام الذكر ھو الذي یحدد الجنس-

  y والجامیت x لأن الذكر یكون نوعین مختلفین من الجامیتات ھما الجامیت -

  x أما الأنثى فتكون نوع واحد فقط من الجامیتات ھو -

   وھذا النظام موجود في الإنسان وبقیة الثدییات-

  : ویمكن توضیح ھذا النظام بالرموز كما یلي-

  أنثى×      ذكر    

XY             XXجینیة للأبوین      الطرز ال  

X , Y           Xالجامیتات            

   XX   ,   XYأفراد الجیل          

   ذكر           أنثى

  

  W-Zالنظام . ب

   في ھذا النظام الأنثى ھي التي تحدد الجنس-

  W و Z لأن الأنثى تكون نوعین مختلفین من الجامیتات ھما -

  Zمیتات ھو  أما الذكر فیكون نوع واحد فقط من الجا-

   وھذا النظام موجود في الطیور وبعض أنواع الحشرات-

  : ویمكن توضیح ھذا النظام بالرموز كما یلي-

  أنثى ×    ذكر    

ZZ          ZW  

Z            Z  ,  Wالجامیتات           

ZZ            ZWأفراد الجیل           

  

  ..عزیزي الطالب

  !!!!!!!!!!!!!!الدرس لم یبدأ بعد

  ...علیك أن تكون أكثر انتباھا للأسئلة المتعلقة بأنظمة الكروموسومات الجنسیة ھذه
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  : سؤال

  . ، وھذه الصفة مرتبطة بالجنسb سائدة على الریش غیر المخطط Bفي الدجاج صفة الریش المخطط 

  :اتج كما یليحصل تزاوج بین ذكر ریشھ مخطط وأنثى ذات ریش غیر مخطط ، فكان أفراد الجیل الن

  نصف الذكور مخطط الریش

 نصف الذكور غیر مخطط الریش  

  نصف الإناث مخططة الریش

  نصف الإناث غیر مخطط الریش

  اكتب الطرز الجینیة والشكلیة للأبوین وأفراد الجیل الأول

  السؤال یقول أن ھذه الصفة مرتبطة بالجنس

  علینا أن نختار نظام الكروموسومات الجنسي المناسب

  !!الدجاج من الطیور...  الھيیا

          Z-Wإذن النظام المناسب ھو نظام 

  لكن الأنثى ھي التي تحدد الجنس ھنا 

  ZZ ، وللذكر ZW أي أن الطراز الجنسي للأنثى 

  W ولیس Zتذكر عزیزي الطالب أن الجینات یتم تحمیلھا على الكروموسوم 

 Z b Z bالطراز الجیني لذكر غیر مخطط ھو 

  Z B Z b أو Z B Z Bالجیني لذكر مخطط الریش إما الطراز 

  Z B Wالطراز الجیني لأنثى مخططة الریش 

  Z b Wالطراز الجیني لأنثى غیر مخططة الریش 

  :لاحظ معي عزیزي الطالب أن

  Z B W نصف الإناث مخططة الریش

  Z b W نصف الإناث غیر مخطط الریش

  Z B Z bھذا یعني أن الذكر الأب غیر نقي للصفة أي 

  :الآن نرتب الجواب

  أنثى غیر مخططة الریش        الطرز الشكلیة للآباء×   ذكر مخطط الریش غیر نقي   

Z B Z b                                     Z b Wالطرز الجینیة للأبوین                         

Z B , Z b                                     Z b   ,  W     الجامیتات            

Z B Z b           Z b Z b                  Z B W           Z b W       أفراد الجیل          

       أنثى غیر مخططة    أنثى مخططة               ذكر غیر مخطط             ذكر مخطط
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  : سؤال

  :فكان أفراد الجیل الناتج كما یليحصل تزاوج بین أرنبة لونھا رمادي وأرنب لونھ أسود ، 

  2إناث رمادیة 

  2إناث سوداء 

  2إناث بیضاء 

  2ذكور سوداء 

  اكتب الطرز الجینیة للأبوین وأفراد الجیل الناتج وحدد نوع الوراثة ھنا

  :الحل

  دائما عینك على أفراد الجیل

  یا الھي ھناك ذكور وإناث

  إذن الصفة مرتبطة بالجنس

  بنبحث عن النظام المناس

  الأرانب من الثدییات 

  X-Yإذن النظام ھو 

  XYالذكر ھو الذي یحدد الجنس  إذن طرازه 

  XXالأنثى إذن طرازھا 

  ....لكن مھلا 

   ألوان ھي الأسود والرمادي والأبیض3ھناك 

  !!!!!!!!!!!انأ أشم رائحة سیادة غیر تامة ھنا

  في حالة السیادة غیر التامة 

  ھناك صفة وسطیة

  دائما غیر نقیةالصفة الوسطیة 

  إنھا قطعا اللون الرمادي

  Bإذن نعطي الأسود 

  Wونعطي الأبیض 

  !!ھیا نبني الطرز الجینیة معا

   فقطXالجینات یتم تحمیلھا على الكرموسوم 

  :ھذا یعني أن

  XBYالطراز الجیني لذكر اسود ھو 

  XWYالطراز الجیني لذكر ابیض ھو 

  XBXBالطراز الجیني لأنثى سوداء ھو 

 XWXW الجیني لأنثى بیضاء ھو الطراز

  XBXWالطراز الجیني لأنثى رمادیة ھو 

  !!!!لاحظ انھ لا یوجد في الكون ذكر رمادي إطلاقا 

  .الآن یمكننا كتابة الطرز بھدوء

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


اصم داد  اض   ا سار                       بلس  /  قصرة                  ف   asimfayyad@yahoo.com               0598054315ستف  للا

 46

  أرنب أسود اللون×       أرنبة رمادیة اللون      

   XBXW                               XBY  

    , XW   XB                      Y  ,    XB  الجامیتات               

  XBXB                 XBXW           XBY         XWY    أفراد الجیل       
  ذكر ابیض           ذكر اسود                أنثى رمادیة             أنثى سوداء

  الحل اقصر من ذلك بكثیر عزیزي الطالب: ملاحظة

  لتوضیح فقط لا أكثر  ، أتمنى لكم التوفیق جمیعاأنا أطلت الحل ل

  :سؤال 

إناث ، ذكور خضراء ، إناث زرقاء ، زرقاء  في احد أنواع الطیور حصل تزاوج بین أنثى زرقاء مع ذكر اخضر وكان النسل الناتج ذكور

  الخضراء مع إناث صفراء كان النسل الناتج   وعند تزاوج الذكور1:1:1:1بنسبة ، صفراء 

  1اخضر ذكر 

   1 أنثى زرقاء  

 1 ذكر اصفر

  1أنثى صفراء 

   وضح ھذه النتائج وفق أسس وراثیة ؟ و اذكر نوع الوراثة

 :الحل

 یذكرني بمزج الألوان الأساسیة معا لإعطاء لون جدید ھذا السؤال

 یعطي اخضر عند مزج الأزرق مع الأصفر

 الأخضر إذن ھو الصفة الوسطیة ھنا ، ألیس كذلك ؟

  ا السؤالعند حل ھذ

 عینك على أفراد الجیل

 إستراتیجیتي واضحة

 أن السیادة غیر تامة ، ھذا أولا  طرز شكلیة لصفة اللون تعني3وجود 

 یشیر إلى أن الصفة مرتبطة بالجنس   فوجود ذكور وإناث في أفراد الجیل.. أما ثانیا

  وكون الحدیث عن طیور

 ZW الكروموسومات إذن نستخدم نظام

 B زرقنعطي جین الأ

 Y جین الأصفر

 Z B Z B إذن طائر ذكر ازرق اللون

 Z Y Z Y طائر ذكر اصفر اللون

 Z B Z Y طائر ذكر اخضر اللون

 Z B W أنثى زرقاء

 Z Y W أنثى صفراء

 لاحظ معي انھ لا توجد أنثى خضراء
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  السؤال واضحا الآن أخي الكریك أصبح

  جرب إجراء التزاوج بنفسك

  لمرجوةوسوف تحصل على النتائج ا

  :سؤال 

  :الناتج كما یلي  حصل تزاوج بین ذكر جناحھ برتقالي طویل مع أنثى جناحھا اصفر قصیر فكان النسل

   5ذكور برتقالیة قصیرة الجناح 

   5صفراء طویلة الجناح  ذكور

   5إناث حمراء قصیرة الجناح  

 5 إناث صفراء طویلة الجناح

  فسر النتائج السابقة وفق أسس وراثیة

  :الحل

 یجب أن نبني تحلیل السؤال وفق استرتیجیة واضحة

 برتقالي وأصفر واحمر ، وان أفراد الجیل ذكور وإناث أنت تقول جناح

 وراثیة ھذا السطر یحمل عدة رسائل

  الرسالة الأولى أن السیادة غیر تامة

 وثقافة مزج الألوان تقول

 ( صفة وسطیة( احمر مع اصفر یظھر برتقالي امزج

  R ن الأحمرلذلك نعطي جی

 Y الجناح الأصفر ونعطي جین

  الرسالة الثانیة كلمة جناح تعني أننا نتعامل مع طیور

 ZZ/ZW ذكور وإناث یقودنا إلى نظام الكروموسومات وظھور

  الجیل قصیر في أفراد: الرسالة الثالثة أخي تأتي من قولك أن تھجین ذكر طویل مع أنثى قصیرة الجناح ، أعطى طویل 

 1: 1 أي 5 : 5 كنسبة 

 الجناح إذن احد الأبوین طویل الجناح غیر نقي والأخر قصیر

 الآن نرتب النتائج

  ZRtZYT ذكر برتقالي الجناح طویل

  ZYtW أنثى صفراء الجناح قصیر

 أیضا ، ولكن بدون حدوث عبور لاحظ أن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات

 ZRt/ZYT ت ھمالاحظ أن الذكر یكون نوعین مختلفین من الجامیتا

 ZYt/W ولاحظ معي أن الأنثى تكون أیضا نوعین من الجامیتات ھما

  أفراد من الجیل الأول4یعني أننا على موعد مع  ھذا

  5:5:5:5بنسبة 
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 انسجام ذلك مع السؤال مما یعني

  :سؤال 

 بین ذكر اخضر اللون بقرون مع أنثى تزاوج حصل. في سلسلة من الفراشات یسود جین وجود القرون علي عدم وجود قرون سیادة تامة 

  زرقاء بدون قرون فكان النسل الناتج

  قرون ذكر اخضر بدون: ذكر ازرق بقرون : أنثى صفراء بدون قرون : أنثى زرقاء بقرون 

  1 :1 :1 :1بنسبة 

  )حدوث عبور على فرض عدم( فسر النتائج السابقة علي أسس وراثیة 

  :الحل

 أخي الكریم

  سبةنعطي رموز منا

 R جین وجود القرون

 r وجود القرون جین عدم

 تامة وجود اللون الأخضر والأصفر والأزرق تعني أن السیادة غیر

 والأخضر دائما الصفة الوسطیة

 B نعطي الأزرق

 Y الأصفر

 وإناث في أفراد الجیل یعني أن الصفة مرتبطة بالجنس ظھور ذكور

 ZZ /ZW مالفراش ھو نظا نظام الكروموسومات المناسب في

 القرون تخضع لظاھرة ارتباط جینات التلمیح إلى عدم حدوث عبور یعني أن صفتي اللون ووجود

 r الأم تحمل جین عدم وجود القرون یعني أن rr وجود ذكر في أفراد الجیل بدون قرون

 Rr وان الأب غیر نقي لصفة وجود القرون

 الآن نرتب النتائج

  ZBTZYt طراز ذكر فراش اخضر بقرون

  Z Bt W زرقاء بدون قرون طراز أنثى فراش

      .....الحل وستجد انسجام ذلك مع النتائج الآن یمكنك إكمال

  

  

  

  :سؤال 

  الناتج في احد أنواع الطیور حصل تزاوج بین انثي زرقاء مع ذكر اخضر وكان النسل

 إناث صفراء : ذكور خضراء : إناث زرقاء : ذكور زرقاء 

  1:1:1:1:1بنسبة 

   تزاوج الذكور الخضراء مع إناث صفراء كان النسل الناتجوعند

   أنثى صفراء: ذكر اصفر : أنثى زرقاء  : ذكر اخضر
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 1:1:1:1كنسبة 

  الوراثة وضح ذلك علي أسس وراثیة واذكر نوع

  الحل

  ثقافة مزج الألوان تقول

 كذلك امزج الأزرق مع الأصفر تحصل على اخضر ، ألیس

 ةإذن السیادة ھنا غیر تام

 zz /zw ونظام الكروموسومات ھنا ھو

 رموز مناسبة نعطي

 Bجین الأزرق

  Yجین الأصفر

 وعلیھ

     Z B ZB طراز ذكر طیر ازرق اللون

 Z Y Z Y طراز ذكر اصفر

 Z B Z Y طراز ذكر اخضر اللون

 Z b W طراز أنثى طیر زرقاء

 Z Y W طراز أنثى طیر صفراء

 ولا یوجد إطلاقا أنثى خضراء اللون

  إجراء التزاوج الذي ترید أخي الكریم الآن یمكنك

 وسوف تحصل على ما ترید
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  :سؤال 

  في احد أنواع الطیور حصل تزاوج بین أنثى زرقاء مع ذكر اخضر وكان النسل الناتج

  إناث صفراء بنسبة: ذكور خضراء : إناث زرقاء : ذكور زرقاء 

1:1:1:1 

  ناث صفراء كان النسل الناتجوعند تزاوج الذكور الخضراء مع إ

    وضح ذلك علي أسس وراثیة مع ذكر نوع الوراثة1  أنثى صفراء 1 ذكر اصفر  1 أنثى زرقاء 1  ذكر اخضر

  

 :الحل

  السیادة ھنا أخي ھي سیادة غیر تامة

 طرز شكلیة ھي الأزرق والأصفر والأخضر 3بسبب ظھور 

 ق مع الأصفر یعطي اخضرالأزر ثقافة مزج الألوان تقول لنا انھ إذا مزح

 إذن الأخضر ھي الصفة الوسطیة ھنا

 B نعطي الأزرق

 Y نعطي الأصفر

 ZWوZZ ولا ننسى أن نظام الكروموسومات عند الطیور ھي

 إذن  

 Z B Z B ذكر ازرق اللون

 Z Y Z Y ذكر اصفر اللون

 Z B Z Y ذكر اخضر اللون

 Z B W أنثى زرقاء اللون

 Z Y W أنثى صفراء اللون

  اللون إطلاقا  توجد أنثى خضراءولا

 وتستطیع أن تجري أي تزاوج تشاء أخي الكریم

 یوجد أي تعارض في النتائج وان شاء الله لا
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  :سؤال 

بقرون مع أنثى  یسود جین وجود القرون على عمد وجود قرون سیادة تامة حصل تزاوج بین ذكر أخضر اللون  في سلسلة من الفراشات

ذكر اخضر بدون قرون بنسبة : ذكر ازرق بقرون : بدون قرون  أنثى صفراء: فكان النسل الناتج أنثى زرقاء بقرون زرقاء بدون قرون 

 رعلى فرض عدم حدوث عبو  فسر على أسس وراثیة1:1:1:1

 :الحل

  كما ذكرت سابقا

 عینك على أفراد الجیل

 بالجنس ظھور ذكور وإناث في أفراد الجیل یعني أن الصفة مرتبطة

 ث عن نظام الكروموسومات المناسبنبح

 ZW في الفراش النظام المناسب ھو

 لا یوجد عبور.. السؤال یلمح 

 إذن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات

 g سائد على جین عدم وجوده G وجود القرون جین

 مما یعني أن السیادة غیر تامة ھنا  ألوان3لكن بالنسبة لصفة اللون ھناك 

   الأساسیةنحن نعرف قصة الألوان

 ازرق یعطي اخضر × اصفر

  B نعطي الأزرق

 Y نعطي الأصفر

 ZBZB إذن ذكر فراشة ازرق

 ZYZY ذكر فراشة اصفر

 ZBZY ذكر فراشة اخضر

  ZBW أنثى زرقاء

 ZYW صفراء أنثى

 1: 1بدون قرون ھي كنسبة : نسبة القرون 

 اللون بقرون غیر نقي مما یعني أن الذكر الأخضر

 ج الآن نرتب النتائ

 الثانیة Z وكذلك الحال لـ Z فوق G و B ملاحظة ضع الجینان ) Z B G Z Y g طرازه ذكر اخضر اللون بقرون یكون

  Z فوق g و B ضع الجینان: ملاحظة   Z B g W زرقاء اللون بدون قرون یكون طرازھا أنثى

 الله الآن جرب إجراء التزاوج بنفسك أخي  وسوف تحصل على النتائج المرجوة إن شاء
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   :ارتباط الجینات

  

  !في اعتقادي أن ظاھرة ارتباط الجینات ، ھي من أكثر المواضیع التي یلح طالبنا العزیز على طلبھا

  ..وبطریقة سلسة إن شاء الله...سوف أرتب لك ھذا الدرس  .. عزیزي الطالب 

  ...لكن تذكر 

  جنحة في ذبابة الفاكھةعندما تذاكر ارتباط الجینات ، تذكر صفتي لون الجسم وشكل الأ

  :دعوني أبدأ ھذا الدرس إذن بالسؤال التالي

  

  

  :سؤال 

  w سائد على الضامرة W ، وجین شكل الأجنحة الطبیعیة g سائد على الأسود Gجین اللون الرمادي ) الفاكھة ( في ذبابة الخل 

  :ین مع ذكر أسود ضامر ، فكانت النتائج كما یليحصل تزاوج بین أنثى ذبابة خل رمادیة اللون طبیعیة الأجنحة غیر نقیة للصفت

  رمادي طبیعي% 50

  أسود ضامر% 50

  .فسر ھذه النتائج وفق أسس وراثیة

  :صیغة أخرى للسؤال

  .فسر ذلك.  في أفراد الجیل 1: 1 حصل تزاوج بین أنثى ذبابة خل رمادیة طبیعیة غیر نقیة للصفتین مع ذكر أسود ضامر فظھرت النسبة 

  

  :الحل

  ذكر أسود ضامر×   ى رمادیة طبیعیة غیر نقیة للصفتین    أنث

           GgWw                                        ggwwطرز الآباء                  

  

    GW, Gw, gW, gw                                gwالجامیتات                    

  

         ggww          Ggww      ggWw     GgWwأفراد الجیل                 

  !!!!!!!!!!!!یا الھي 

  !!!!!!النتائج لا تتوافق مع نتائج السؤال

  !!إذن الجواب خاطئ

  ھنا عزیزي الطالب لا بد لنا من الوصول إلى استنتاج مھم

  وھو أن جینات ھاتین الصفتین یجب أن تكون محمولة على نفس الكروموسوم 

   على تلك النتائجإذا ما أردنا الحصول

  ولذلك لا یجوز أن تجیب على السؤال بالطریقة السابقة 

  یجب أن تقوم بتحمیلھا على نفس الكروموسوم

  ..وھذا ما سأفعلھ الآن
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  :الحل

   في أفراد الجیل عند توارث صفتین معا یعني أن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات1 : 1 ظھور نسبة -1

  .ور  ولكن بدون حدوث عملیة عب-2

  . أي أن جینات ھاتین الصفتین محمولة على نفس الكروموسوم-3

   أي أنھا تورث كوحدة واحدة -4

   ولا تخضع لقانون التوزیع الحر-5

   ولا تتوزع جیناتھا توزیعا حرا ومستقلا-6

  1 : 1وإنما تظھر النسبة ‘  كما ھو متوقع 1 : 1: 1: 1 ولا تظھر النسبة -7

  :ز كما یلي ویمكن توضیح ذلك بالرمو-8

  

  ذكر أسود ضامر×   أنثى رمادیة طبیعیة غیر نقیة للصفتین    

                                            

                  الجامیتات                                   ,     

                                
                                                أفراد الجیل                                        

  اسود ضامر% 50رمادي طبیعي                    % 50

  

  

  

  

  ) :تعریف ( ظاھرة ارتباط الجینات 

  ھي صفات وراثیة جیناتھا محمولة على نفس الكروموسوم كما في صفتي لون الجسم وشكل الأجنحة في ذبابة الخل
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  :سؤال

   تزاوج بین أنثى ذبابة خل رمادیة اللون طبیعیة الأجنحة غیر نقیة للصفتین مع ذكر أسود ضامر ، فظھرت نسب غیر عادیة ،حصل

  .فسر ھذه النتائج وفق أسس وراثیة

  : الحل

   النسب غیر العادیة تعني لیس فقط أن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات ، -1

   عملیة عبور  وإنما ظاھرة ارتباط جینات مع حدوث-2

  . أي أن جینات ھاتین الصفتین محمولة على نفس الكروموسوم-3

   أي أنھا تورث كوحدة واحدة -4

   ولا تخضع لقانون التوزیع الحر-5

   ولا تتوزع جیناتھا توزیعا حرا ومستقلا-6

  وإنما تظھر نسب غیر عادیة‘  كما ھو متوقع 1 : 1: 1: 1 ولا تظھر النسبة -7

  لعبور في الطور التمھیدي الأول من الانقسام المنصف  وتحدث عملیة ا-8

  ذكر أسود ضامر×                                أنثى رمادیة طبیعیة غیر نقیة للصفتین                          
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  :سؤال

  فسر النتائج وفق أسس وراثیة . في أفراد الجیل  1 : 1 فظھرت النسبة aabb والآخر AaBb حصل تزاوج بین فردین ، أحدھما 

  :الحل

   في أفراد الجیل عند توارث صفتین معا یعني أن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات1 : 1 ظھور نسبة -1

  .  ولكن بدون حدوث عملیة عبور-2

  . أي أن جینات ھاتین الصفتین محمولة على نفس الكروموسوم-3

   أي أنھا تورث كوحدة واحدة -4

  لقانون التوزیع الحر ولا تخضع -5

   ولا تتوزع جیناتھا توزیعا حرا ومستقلا-6

  1 : 1وإنما تظھر النسبة ‘  كما ھو متوقع 1 : 1: 1: 1 ولا تظھر النسبة -7

  : ویمكن توضیح ذلك بالرموز كما یلي-8

  

                                                         
  

  

                       الجامیتات                               

  

                       أفراد الجیل                             
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  :سؤال

  .  فظھرت نسب غیر عادیة aabb والآخر AaBb حصل تزاوج بین فردین ، أحدھما 

  موزھذا السؤال یشبھ السؤال الثالث تماما ، ولكن مع تغییر الر:    ملاحظة

  

  :الحل

   النسب غیر العادیة تعني لیس فقط أن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات ، -1

    وإنما ظاھرة ارتباط جینات مع حدوث عملیة عبور-2

  . أي أن جینات ھاتین الصفتین محمولة على نفس الكروموسوم-3

   أي أنھا تورث كوحدة واحدة -4

   ولا تخضع لقانون التوزیع الحر-5

  زع جیناتھا توزیعا حرا ومستقلا ولا تتو-6

  وإنما تظھر نسب غیر عادیة‘  كما ھو متوقع 1 : 1: 1: 1 ولا تظھر النسبة -7

   وتحدث عملیة العبور في الطور التمھیدي الأول من الانقسام المنصف -8

  : ویمكن توضیح ذلك بالرموز كما یلي-9

                          الآباء                                                      

                                           الجامیتات             

              

                                   أفراد الجیل الأول        
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  :  سؤال

  .عند دراسة وراثة صفتین معا في الطرز الشكلیة لأفراد الجیل 1: 3وضح كیف یمكن أن تظھر النسبة 

  :الحل

   في أفراد الجیل عند توارث صفتین معا یعني أن الظاھرة ھي ظاھرة ارتباط جینات1 : 3 ظھور نسبة -1

  .  ولكن بدون حدوث عملیة عبور-2

  . أي أن جینات ھاتین الصفتین محمولة على نفس الكروموسوم-3

   أي أنھا تورث كوحدة واحدة -4

  نون التوزیع الحر ولا تخضع لقا-5

   ولا تتوزع جیناتھا توزیعا حرا ومستقلا-6

  1 : 3وإنما تظھر النسبة ‘  كما ھو متوقع 1 : 3: 3: 9 ولا تظھر النسبة -7

  : ویمكن توضیح ذلك بالرموز كما یلي-8

  

  رز الآباء                                                     ط                                            

                                     جامیتات الآباء              ،                    ،               

        أفراد الجیل                                                      

  

  سائد:                                  متنح             

     1                              :                3  

  

  ! مطلوب صیاغة أسئلة علیھ 103صفحة  ) 5( لا تنسى عزیزي الطالب ، أن الشكل 

  !وھذا یجبرنا على التحدث من الآن فصاعدا بلغة الأرقام 

  ..لنرجع إلى تجربة مورجان على النسب غیر العادیة 

   ذبابة2300ذا التزاوج ، كان عدد ذبابات أفراد الجیل الأول التي أحصاھا العالم مورجان عندما أجرى ھ

  لاحظ الأرقام أسفل كل طراز شكلي في الأبناء

  ذكر أسود ضامر×                                أنثى رمادیة طبیعیة غیر نقیة للصفتین                          
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   ذبابة2300=                   المجموع 965                               944                    185                   206        

           أفراد لا تشبھ الأبوین                                أفراد تشبھ الأبوین

          206 + 185 ×     100                 %944 + 965  ×  100%  

               2300                                              2300  

    =     17    =                                           %83%  

  

  :لاحظ معي عزیزي الطالب ما یلي

  من الذبابات الناتجة لا تشبھ أبویھا إطلاقا% 17 أن -

  إنھا تراكیب جینیة جدیدة

  بور بین جینات ھاتین الصفتین  وھذا راجع إلى حدوث عملیة الع

    وبالتالي انفصال جینات ھاتین الصفتین عن بعضھا البعض

 ذبابة 85 ذبابة فقط في أفراد الجیل ، فإن عدد الذبابات التي سوف یجدھا لا تشبھ أبویھا ھو 500 لو أن مورجان أعاد التجربة وحصل على -

  % !!!!!!!!!!17%   =  100   ×   85فقط ، أي 

           500  

  ھذا یعني أن ھذه النسبة ثابتة

  مھما كان عدد الذبابات الناتجة!! وتتكرر باستمرار

  من ھنا أطلق مورجان على ھذه النسبة اسم 

  نسبة تكرار حدوث تراكیب جینیة جدیدة أو

  نسبة عملیة العبور أو 

  نسبة عملیة الإنفصال

  من الذبابات الناتجة تشبھ أبویھا تماما% 83 أن -

   قررت البقاء معالقد
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  !!دون انفصال 

  !ترید أن تحافظ على ارث الوالدین

  !ھنیئا لھا ذلك 

  من ھنا أطلق علیھا مورجان اسم نسبة عملیة الارتباط

  

   نسبة عملیة الارتباط– 100= لكن تذكر ریاضیا أن نسبة عملیة العبور 

  

  ..سیطة عندما نرسم خریطة الجینات سوف نستفید كثیرا من ھذه المعادلة الب

  ....ألقاكم في الدرس القادم إن شاء الله

  

  

  

  ..من الواضح أنك عزیزي الطالب

  ..ترید أن تتقن رسم خریطة الجینات

  :مذاكرة ھذا الدرس تكون من خلال الإجابة عن الأسئلة التالیة

  

  ) :تعریف  ( خریطة الجینات

   ھي ترتیب خطي لمواقع الجینات على طول الكروموسوم-

  على نسبة تكرار حدوث التراكیب الجینیة الجدیدة  اعتمادا -

   والتي تعتمد بدورھا على المسافة بین الجینات ونسب انفصال الجینات المرتبطة-

   حیث تزداد النسبة بین الجینات المتباعدة ، وتقل بین الجینات المتقاربة-
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  :سؤال

   رسم خریطة الجیناتما ھي الأسس التي تم التي یتم الاستعانة بھا عند

  اعتمادا على نسبة تكرار حدوث التراكیب الجینیة الجدیدة   -1

 %   100   ×   عدد أفراد التراكیب الجینیة الجدیدة= وتحسب من المعادلة    نسبة التكرار 

                                                        عدد أفراد الجیل الكلي

  ھا على المسافة بین الجینات ، فتزداد نسبة التكرار بین الجینات المتباعدة ، وتقل بین الجینات والتي تعتمد بدور-2  

         المتقاربة

  ...عزیزي الطالب

  ..أرید أن ألفت نظرك إلى الملاحظة الھامة التالیة 

  ھي نفسھا نسبة عملیة الانفصال....ھي نفسھا نسبة تكرار عملیة العبور ....إن نسبة تكرار حدوث التراكیب الجینیة الجدیدة 

  : ملاحظة ثانیة

  ...   تذكر 

   نسبة عملیة الارتباط-% 100= نسبة عملیة الانفصال 

  وكذلك یمكن القول أن 

   نسبة عملیة الانفصال-% 100= نسبة عملیة الارتباط 

  :سؤال

  .ابة الخلفي ذب ) 2( صف طریقة عمل خریطة الجینات لثلاثة جینات على طول الكروموسوم رقم 

   Bوھذه الجینات ھي جین لون الجسم 

  V                      وجین شكل الجناح 

  R                      وجین لون العیون 

  : الحل

  B =  91% و R وجد أن نسبة عملیة الارتباط بین الجین - أ

   % 9  =91  - 100=     إذن نسبة تكرار حدوث تراكیب جینیة جدیدة بین ھذین الجینین 

  V = 90.5% و R ووجد أن نسبة حدوث تراكیب جینیة جدیدة بین -ب

  %9.5 = 90.5  - 100=    إذن نسبة تكرار حدوث تراكیب جینیة جدیدة بین ھذین الجینین 

  B = 83% و V ووجد مورجان أن نسبة عملیة الارتباط بین الجین -ج

  )وھي نسبة فعلیة % ( 17  = 83 – 100= جینین   إذن نسبة تكرار حدوث تراكیب جینیة جدیدة بین ھذین ال

  %18.5 علما أن نسبة العبور المتوقعة ھي -د

  ،% 1=  الآن افترض مورجان أنھ إذا كانت نسبة العبور بین جینین على نفس الكروموسوم - ھـ 

  )سنتمورجان (       فإن ھذین الجینین یبتعدان عن بعضھما البعض بمقدار وحدة خریطة واحدة 

  :ویمكن رسم الخریطة كما یلي - و
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  :سؤال

   ، عندر رسم خریطة الجیناتB و Vبین الجینین % ) 17( ونسبة العبور الفعلیة % ) 18.5( ما سبب الاختلاف بین نسبة العبور المتوقعة 

  .لھما 

  :الجواب

  بسبب احتمالیة حدوث أكثر من عملیة عبور بین ھذین الجینین

  لأول حیث أن العبور الثاني یلغي ا

  وھذا یقلل من النسبة المتوقعة

  

  ..في المرة القادمة عزیزي الطالب 

  سوف أضع بین یدیك بعض المسائل المتعلقة برسم خریطة الجینات

  ..المھم الآن أن تكون قادر على ھضم محتوى الكتاب المتعلق بخریطة الجینات

  ........نلقاكم قریبا
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  :سؤال 

  :ة تكرار تكرار عملیة العبور بین الجینات المرتبطة كما یلي إذا علمت أن نسب

A و D   4%  

C و D  2%  

Dو   B  1%  

  %98 ھي C  و A ونسبة ارتباط الجینات 

  %95 ھي B   وAونسبة ارتباط الجینات 

  فما ترتیب الجینات على الكروموسوم 

 B عن Cوكم یبعد الجین 

  :الحل

  ملیة العبور ولیس الارتباطخریطة الجینات تمثل نسبة ع... تذكر 

  وعلیھ یجب تحویل نسبة الارتباط إلى نسبة عبور

  D   4% و Aنسبة عملیة العبور بین 

  D  2% و Cنسبة عملیة العبور بین 

  B  1%   وDنسبة عملیة العبور بین 

  C = 100 %- 98 = %2%  و Aنسبة عملیة العبور بین 

  B = 100 %- 95% = 5%   وAنسبة عملیة العبور بین 

  دائما ابحث عن أبعد نسبة عبور... تذكر 

  B = 100 % - 95 = %5%   وAأكبر نسبة عبور ھي بین 

  
  الان بقیة الجینات یجب أن تكون بین ھذین الجینین

  %  D  =  4 و Aنسبة عملیة العبور بین 

   وحدة  واحدةB أربع وحدات وعن Aأي بعید عن 

  
  D  = 2% و Cنسبة عملیة العبور بین 

  D على یسار Cذن إ

  
  ھذا ھو الترتیب الصحیح للجینات على طول ھذا الكروموسوم

  B = 2 + %1 = %3% و Cإذن المسافة بین الجین 
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  :سؤال 

  : غیر مطوقة ، فكان النتاج في الطیور تم إجراء تلقیح اختباري لسلالة حمراء مطوقة وذلك بتزویجھا لسلالة صفراء

  وقةصفراء مط: حمراء غیر مطوقة 

  ما حدث على أسس وراثیة وضح

 :الحل

  عندما یقول السؤال

 اختباري تم إجراء تلقیح

 فالمقصود ھنا تلقیح تجریبي

  لسلالة حمراء مطوقة عندما یقول السؤال تم إجراء تلقیح تجریبي

 ) أي الصفراء غیر المطوق( المتنحیتین  فان السلالة الحمراء المطوقة تم تلقیحھا مع صفتیھا

 ..أصبح السؤال واضحاالآن 

 R جین الأحمر

 r جین الأصفر

 G جین المطوق

 g جین غیر المطوق

 العملیة ھي عملیة ارتباط جینات بدون عبور من الواضح أیضا أن

 على نفس الكروموسوم بمعنى انھ یجب وضع جینات ھاتین الصفتین

  سلالة صفراء غیر مطوقة× سلالة حمراء مطوقة 

        

 

 الجامیات بدون عبورالآن یمكن عمل 

 وسوف یتم الحصول على النتائج المرجوة
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  :سؤال 

 في احد أنواع الطیور ، تم إجراء تلقیح تجریبي لسلالة حمراء الریش قصیرة الأرجل ، من خلال تزویجھا لسلالة صفراء الریش طویلة 

                                                                            :                                   الأرجل ، فكانت النتائج كما یلي 

  صفراء الریش قصیرة الأرجل % 50

  .حمراء الریش طویلة الأرجل % 50

  .                                                                             فسر النتائج السابقة وفق أسس وراثیة

  قول السؤال تم إجراء تلقیح تجریبي لسلالة من خلال تزویجھا لسلالة صفراء طویلةعندما ی

  فھذا یعني أن السلالة الصفراء الطویلة تحمل الصفتین المتنحیتین ، ألیس كذلك؟

  الآن نعطي رموز مناسبة

  r وجین الریش الأصفر Rجین الریش الأحمر 

  t وجین الأرجل الطویلة Tجین الأرجل القصیرة 

  مر الثاني ھو النسب الناتجة عن ھذا التلقیح التجریبيالأ

  %50%:50ظھور نسبة 

  1:1أي 

 1:1:1:1بدلا من 

  یعني أن الظاھرة ھي ظاھرة جینات بدون عبور

  أي أن جینات ھاتین الصفتین محمولة على نفس الكروموسوم

  صحیح أننا نتعامل مع طیور 

  لكن النتائج لم تتحدث عن ذكور وإناث 

  لا نستخدم أي نظام كروموسومي جنسي ھناوبالتالي 

  الآن نرتب النتائج
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  :سؤال 

فأنجبا أربعة ذكور احدھما سلیم من المرضین  حصل تزاوج بین رجل سلیم من عمي الألوان ومن نزیف الدم مع أنثى سلیمة من كلا المرضین

 الدم ن نزف الدم والرابع سلیم من عمي الألوان ومصاب بنزیفبعمي الألوان وسلیم م والثاني مریض بكلا المرضین والثالث مصاب

  فسر ذلك علي أسس وراثیة

 وما نوع الوراثة

  :الحل

 أخي الكریم

 مرتبطان بالجنس أنت تعرف أن عمى الألوان ونزف الدم ھما مرضان

  ذكور فقط4ھذان الزوجان أنجبا 

 XY/XX نظام الكروموسومات ھنا ھو

  نعطي رموز مناسبة

 r وجین الإصابة R دم الإصابة بعمى الألوانجین ع

 h وجین الإصابة H جین عدم الإصابة بنزف الدم

 ولیس الأب X الذكور الكروموسوم الأم ھي التي تورث أولادھا

  XRHY الذكر الأول سلیم من المرضین

 ) XrhY الذكر الثاني مصاب بالمرضین

 XrHY الذكر الثالث مصاب بعمى الألوان سلیم من نزف الدم

  XRhY الذكر الرابع سلیم من عنى الألوان مصاب بنزف الدم

 ھنا من الواضح  أن السؤال مركب

 فالصفتین مرتبطتین بالجنس

 بینھما وتخضعان لظاھرة ارتباط جینات مع حدوث عبور

  وبناء علیھ

  XRHY الرجل سلیم من المرضین

            XRH/Y جامیتات الرجل

  XRHXrh الفتاة سلیمة من المرضین

  XRH/Xrh/X Hr /XhR الفتاة أربعة بسبب العبور وھي  جامیتات

  طرحتھا  طرز شكلیة مختلفة للذكور كما في المعطیات التي4وتركز على الذكور لتجد أن ھناك  یمكنك إكمال السؤال بنفسك الآن
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  :سؤال 

فاذا تم تھجین نبات  g سائد على البیضویھ G وراق المستدیرهو الا b سائد على الخضراء B في نوع من النباتات جین الثمار الصفراء

 مع اخر اخضر الثمار بیضاوي الاوراق فنتجت بذور جمعت وزعت فانتجت نباتات عددھا اصفر الثمار مستدیر الاوراق خلیطھ للصفتین

  نبات اخضر مستدیر21كالتالي 

  بیضاوي  اخضر254 اصفر مستدیر و215،  اصفر بیضاوي 23و

 نوع الوراثھ؟ما 

 الفراد الناتجھ؟ اكتب الطرز الجینیھ لكل من الابوین و الجامیتات

  بناء خریطة جینات على ماذا یعتمد و على الكروموسوم Gعن الجینB وضحي بعد الجین

 :الحل

 مع عبور من الواضح ان نوع الوراثة ھنا ھو ارتباط جینات

 ارتباط الجینات ذا مؤشر واضح على، فھ G عن B وضح بعد الجین: فعندما یقول السؤال 

  مؤشر على حصول عبور  طرز شكلیة لافراد الجیل ، وھذا4الامر الثاني اننا نلاحظ ظھور 

   ھم على نفس الكروموسومضع ) bbgg للام (  ھم على نفس الكروموسومضع ) BbGg الطرز الجینیة للاب

  ) فس الكروموسومجیني كل جامیت على ن ضع (  BG/bg/Bg/bG : جامیتات الاب 

 ) ھم على نفس الكروموسومضع (  bg  : جامیتات الام

 BbGg/bbgg/Bbgg/bbGg  الطرز الجینیة للافراد الناتجة

 ...بلغة الارقام والآن علینا التعامل

 المعطیات؟ كیف بدي اعمل خریطة الجینلات وفق ھذه : انت تسأل

 الابوین فراد التي لا تشبھ بین الأفراد التي تشبھ الابوین والاعلیك ان تمیز

 الافراد التي لا تشبھ الابوین تكون اعدادھا قلیلة

 تشبھ الابوین نطلق علیھا اسم تراكیب جینیة جدیدة الافراد التي لا

  فرد44 = 23 + 21= الابوین  عدد الافراد التي لا تشبھ

 فرد 269 = 254 + 215= عدد الافراد التي تشبھ الابوین 

  فرد313 = 269 + 44 =المجموع الكلي 

 %100× ) العدد الكلي ÷ عدد الافراد التي لا تشبھ الابوین) = نسبة الافراد التي لا تشبھ الابوین

 ) =                                             44 ÷ 313 (  ×100 = %14% 

 %86% = 14 -% 100= نسبة الافراد التي تشبھ الابوین 

 G و B الجینین المرتبطین ق علیھا اسم نسبة العبور او نسبة التراكیب الجینیة الجدیدة او نسبة الانفصال بیننطل نحن% 14ان النسبة 

 نسمیھا نسبة الارتباط% 86النسبة 

 الجینات نسبة العبور ھي التي تھمنا عند رسكم خریطة

 یة وحدة خریطة جین14البعض بمقدار  تعني ان ھذین الجینین یبتعدان عن بعضھما 14%

   سنتمورجان14او 

  اساسا علة نسبة العبور بین الجینین المرتبطین بناء خریطة الجینات یعتمد
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