صفحة 53 :
أنواع البدائيات :

1- بكتيريا حقيقية 
2 – بكتيريا بدائية
	أنواع الخلايا البدائية
	خصائصها
	أماكن تواجدها

	1 - البكتيريا المحبة للحموضة والحرارة
	تعيش في درجة حرارة فوق80c  ورقم هيدروجيني pH  يتـراوح بيـن 2-1. 
بعضها لا يتحمل درجة حـرارة أقل من 55c 

بعضها لاهوائية تموت في وجود الأكسجين

	في البيئات الساخنة الحمضية ، مثل ينابيع المياه الكبريتية الساخنة والفوهات الساخنة في قاع المحيط ، وحول البراكين.

	2 – البكتيريا المحبة للملوحة
	بكتيريا هوائية، وبعضها يقوم بعملية البناء الضوئي حيث تستخدم البروتين بدلا من صبغة الكلوروفيل
	تعيش في الأوساط المالحة جدا.

	3 - المجموعـة المولدة لغاز الميثان
	لاهوائيـة لا تسـتطيع العيـش فـي وجود الأكسـجين
تسـتخدم ثاني أكسـيد الكربون في أثناء التنفـس، وتخرج غاز الميثـان باعتباره مخلفـات
	* في منشـآت معالجة مياه المجاري ، والسـبخات، ومياه المستنقعات ، وبالقرب من فوهات البراكين في البحار. 
* تعيش في القناة الهضمية للإنسان والحيوان (لذلك هي مسؤولة عن الغازات التي تنطلق من جزء القناة الهضمية السفلي)



خصائص البكتيريا الحقيقية :
1 – وحيدة الخلية
2- بدائية النوى
3 بعضها ذاتية التغذية و معظمها غير ذاتية التغذية 
4 – لها جدر خلوية قوية تحتوي على ببتيدوجلايكان ، وبعضها لها جدار خلوي ثانٍ
5 – بعضها يقوم بعملية التركيب الضوئي مثل البكتيريا الخضراء المزرقة
6 - بعضها هوائية تحتاج للأكسيجين و بعضها لا هوائية تموت بوجود الأكسيجين

أماكن تواجد البكتيريا الحقيقية : توجد في كل مكان تقريبا إلا البيئات القاسية


تتركب الخلية بدائية النوى ( أو تتركب خلايا البدائيات) من : 
1- الكروموسومات               2 – المحفظة
3 – الأهداب
تعريف نظير النواة : منطقة من الخلية تحوي كروموسـوم حلقي كبير يحوي جينات البدائيات 
تعريف البلازميد : هو قطعـة أصغر من DNA  ، لها ترتيب حلَقي ، و يوجد في بدائيات النوى
تعريف المحفظة:  هي طبقة من السكريات المتعددة تُفرزها الخلايا بدائيات النوى حول الجدار الخلوي

أهمية المحفظة :
1 - حمايـة الخليـة مـن الجفـاف
2 - مسـاعدتها على الالتصاق بالسطوح في بيئتها
3 - تساعد على حماية البكتيريا من أن تبتلعها خلايا الدم البيضاء
4 - تحمي البكتيريا من أثر المضادات الحيوية.
تعريف الأهداب :  هي تراكيب دقيقة جدا تشبه الشعيرات في شكلها ، تتكون من البروتين و توجد على السطح الخارجي لبعض البكتيريا
أهمية الأهداب :
1 - تساعد البكتيريا على الالتصاق بالسطوح
2 - تعمل بمثابة جسر يربط بين الخلايا ، مما يُـمَـكِّـن البكتيريا من إرسال نسخ من البلازميد - عبر هذا الجسـر- إلـى خلايـا أخرى فتزودها بخصائص وراثية جديدة ( وهي إحدى طرائق نقل المقاومة ضد المضادات الحيوية )

عللي : المـواد الغذائية التي تحتاج إليها يمكن أن تنتشر إلى جميع أجزائها بسهولة ؟
نظرا لصغر حجمها

*قام العلماء بتصنيف البكتيريا  بناء على صفات ، منها : 
الحجم  - الجدار الخلوي -  الحركة

أشـكال لخلايـا البدائيات النوى ( أشكال البكتيريا) :
1 - الخلايـا الكروية (المسـتديرة) 
2 - الخلايا العصوية (تشـبه العصا) 
3 - الخلايا الحلزونية ( اللولبية)
هناك صنفين رئيسيين من البكتيريا الحقيقية :
بكتيريا لها طبقة خارجية مـن الدهـون ، والأخرى ليس لها هـذه الطبقة.



كيفية تصنيف العلماء للبكتيريا الحقيقية بناء على مكونـات جدارها الخلوي :
باستخدام تقنية تسمى صبغة جرام ، حيث يضيفون أصباغـا إلى البكتيريا لتحديد النوعين الرئيسـين ، حيث تبدو البكتيريـا التي لديها كمية كبيرة من الببتيدوجلايكان بلون قرمزي داكن عند صبغها ، وتسمى (موجبة جـرام) . أما التي لديها طبقة دهون وكمية أقل مـن الببتيدوجلايكان فيكون لونها ورديا فاتحا عند صبغها و تسمى (سالبة جرام)
عللي : الأطباء يحتاجون إلى معرفـة نـوع الجدار الخلوي في البكتيريا التي يشـكون في أنها سـبب المرض؟
حتى يتمكنوا من وصف المضاد الحيوي المناسب ، إذ أن بعض المضادات الحيوية تعمل على مهاجمة الجدار الخلوي للبكتيريا 
ملاحظة : الأسواط في الخلايا بدائية النوى عبارة عن خيوط ، أما الأسواط في الخلايا الحقيقية النوى مكونة من أنابيب
             دقيقة
 وسائل الحركة في البكتيريا بدائية النوى :
1 – الأسواط          2 – الانزلاق فوق طبقة مخاطية تفرزها 
أهمية الأسواط للبكتيريا البدائية : تساعدها على الحركة نحو الضوء ومناطق تركيز الأكسجين الأعلى ، أو نحو المواد الكيميائية ومنهـا السـكر والأحمـاض الأمينيـة الضروريـة لحياتها.

طرق / وسائل التكاثر في البدائيات : 1 – الانقسام الثنائي       2 – الاقتران
تعريف الانقسام الثنائي : هو انقسام الخلية إلى خليتين متماثلتين وراثيا ، وهو طريقة لا جنسية للتكاثر

خطوات / مراحل الانقسام الثنائي :
1 - يتضاعف الكروموسـوم ، ثم ينفصل لكروموسـوم الأصلي عن نسـخته الجديـدة.
2 - تسـتطيل الخليـة وتصبـح أكبـر حجما
3 - تتكون قطعة جديدة من غشـاء الخلية  ومـن جدارها الخلوي يفصلان الخلية إلى خليتين متماثلتين

خطوات / مراحل التكاثر بالاقتران :
1 - تلتصق خليتان معا - عن طريق الأهداب - وتتبادلان المواد الوراثية
2 - يتـم انتقال المادة الوراثية مـن خلية إلى أخر
3 - تنتج مادة وراثية جديدة، ويزداد تنوع البدائيات.

تصنيف البكتيريا البدائية والبكتيريا الحقيقية من حيث طريقة حصول كل منهما على الطاقة :
1- بكتيريا ذاتية التغذية     2- بكتيريا غير ذاتية التغذية

تعريف البكتيريا غير ذاتية التغذية : هي بكتيريا لا تسـتطيع بناء غذائها بنفسـها، بل عليها أن تحصـل عليه مثل البكتيريا المترممة  ، حيث تحصل على الطاقة بتحليل الجزيئات العضوية من الأجسام الميتة أو من المخلفات العضوية.

تعريف البكتيريا المترممة: هي بكتيريا غير ذاتية التغذية ، تحصل على الطاقة بتحليل الجزيئات العضوية من الأجسام الميتة أو من المخلفات العضوية


أنواع البدائيات من حيث التغذية


                               ذاتية التغذية                               غير ذاتية التغذية
                 
                                                                                  مترممة
      كيميائية                                  ضوئية 

                                            تمثيل ضوئي
تمثيل كيميائي  
     
------------------------------------------------------------------------------------------
أنواع البكتيريا الذاتية التغذية :

1 - بكتيريا ذاتية التغذية ضوئية            2 - بكتيريا ذاتية التغذية كيميائية
تعريف البكتيريا الذاتية الضوئية: هي بكتيريا تقوم بعملية البناء الضوئي بطريقة تشبه النباتات ، تعيـش في بيئـات يتوافر فيها الضـوء مثل البرك الضحلـة والجداول ؛ وذلـك لبنـاء المـادة العضويـة واسـتخدامها كغذاء.
عللي : تعيـش البكتيريا الضوئية في البرك الضحلـة والجداول ؟
لوجود الضوء في هذه الأماكن مما يمكنها من بنـاء المـادة العضويـة واسـتخدامها كغذاء
تعريف البكتيريـا الذاتيـة التغذية الكيميائية : هي بكتيريا تحلل المركبات العضويـة ، وتطلق مركبات غير عضويـة تحتـوي النيتروجيـن أو الكبريت - ومنهـا الأمونيا وكبريتيـد الهيدروجين- من خلال عملية تسـمى التمثيل الكيميائي.
أنواع البكتيريا من حيث حاجتها للأكسيجين :   
1- بكتيريا هوائية إجبارية     2 -  بكتيريا لا هوائية إجبارية

تعريف البكتيريا الهوائية الإجبارية : هي البكتيريا التي تحتاج إلى الأكسجين للنمو 
تعريف البكتيريا اللا هوائية الإجبارية : هي البكتيريا التي لا تستخدم الأكسجين للنمو أو الأيض بل تحصل على الطاقة من عملية التخمر
تحافظ البكتيريا على بقائها في الظروف البيئية القاسية بطريقتين : 1- الأبواغ الداخلية    2 - الطفرات
تعريف البوغ الداخلي : هو خلية كامنة ، تقاوم البيئات القاسية، وتستطيع مقاومة الحرارة العالية والبرودة الشـديدة والجفـاف والتعـرض لكميـات كبيـرة من الأشـعة فوق البنفسـجية، وجميعها ظروف تقتل الخلية البكتيرية العادية.




أمثلـة على البكتيريـا المكونة للأبواغ. :
البكتيريا المسـببة للجمـرة الخبيثة 
البكتيريا المسـببة للتيتانوس 
البكتيريا المسـببة للتسـمم الوشـيقي (البوتيوليني) 

عللي : تكوين الأبواغ الداخلية يُعتبر آلية ً للبقاء ، لا شكلا من أشكال التكاثر ؟

  لأن الخلية البكتيرية الواحدة لا تنتج إلا بوغا داخليا واحدا
كيف يعمل البوغ الداخلي على بقاء البكتيريا ؟
يحيط غلاف البوغ بنسخة من كروموسوم الخلية وقليل من السيتوبلازم ، وقد يموت ما تبقى من الخلية ويبقى البوغ فقط. وعندما تتحسـن الظروف ثانية ينمو البوغ ، فيصبح خلية جديدة

تعريف الطفرات : تغيرات عشوائية مفاجئة في تسلسل الـ DNA تقود إلى أشـكال جديدة من الجينات، وإلى صفات جديدة، وتنوع وراثي.

أهمية الطفرات :
1- تسـاعد البكتيريا علـى البقاء في بيئة دائمة التغير.
2- تقود إلى أشـكال جديدة من الجينات، وإلى صفات جديدة، وتنوع وراثي مما يسمح لها بالبقاء و التكاثر
عللي : الطفرات الوراثية تسـاعد البكتيريا علـى البقاء في بيئة دائمة التغير ؟
لأن البكتيريا تتكاثر بسـرعة ، ويزداد تعدادها بشـكل كبير

عللي : التنوع في جينات البكتيريا يؤدي إلى كثير من المشاكل للإنسان ؟
لأن ذلك يسمح لها بالبقاء والتكاثر، و يجعلها تقاوم المضادات الحيوية

فوائد / أهمية البكتيريا في حياة الإنسان :
1 - تساعد على تسـميد الحقول
2 - تساعد في تدوير المواد الغذائية
3 - بعضها يساعد على حماية الجسم من البكتيريا المسببة للمرض و منعها من إحداث المرض مثل الفلورا الطبيعية 
4 - بعضها يساعد في إنتاج الغذاء مثل :
       أ - الجبن واللبن والمخلـل
      ب - تدخل في صناعة الشـوكولاتة حيث تُسـتخدم لتحطيم حبـوب الكاكاو فـي أثناء إنتاجه.
5 - تساعد في صناعة الدواء : 
      أ - مسـؤولة عن الإنتاج التجـاري لفيتامين B12 ً والرايبوفلافيـن
      ب – تدخل في إنتاج المضادات الحيوية مثل الستربتومايسين والتتراسايكلين والفانكومايسين



المحللات / مُـلـتـهـمة المواد العضوية هي المخلوقات التي تحصل على الطاقة من المخلوقات الميتة ، و من ضمنها البكتيريـا.
أهمية المحللات : 
عمل على إعـادة مواد غذائية مهمة إلى البيئة.
تعمل على تثبيت النيتروجين اللازم لنمو النباتات
تعريف النيتروجين :  مكون أساسي للأحماض الأمينية التي تشكل الوحدات البنائية للبروتينات
مكان تواجده : يوجد في الغلاف الجوي علاى شكل غاز N2
تعريف الأحماض الأمينية : هي الوحدات البنائية للبروتينات
تعريف عملية تثبيت النيتروجين : هي عملية تقوم بها البـكتـيـريا الـمثـبتة للنيتروجـين ـ والتي تعيش في عَقـد جـذور النباتات ـ  ، حيث تقوم -عبر أنزيمات-  بتحويل النيتروجين إلى مركبات نيتروجينية 
تعريف البكتيريا المثبتة للنيتروجين : بكتيريا تعيش في عَقـد جـذور النباتات ، و قادرة عـلى أخذ نيتروجين الهـواء وتحويله إلى شـكل يستخدمه النبات.
أهمية النيتروجين :
- ضروري لاسـتمرار الحياة على الأرض
- مكون أساسي للأحماض الأمينية التي تشكل الوحدات البنائية للبروتينات
- يدخل في تركيب الـ DNA  و  RNA
- ضروري لحياة النباتات ، إذ  يدخل في تكوين المركبات النيتروجينية ( كما في العقد النيتروجينية في جذور النباتات البقولية )

تعريف الفلورا الطبيعية : بكتيريا تعيش داخل الجسم و خارجه ، حين تنمو وتتكاثر على الجسـم فإنها تتنافس مع البكتيريا المسـببة للمرض، وتمنعها من إحداث المرض
عللي أهمية الفلورا الطبيعية ؟
لأنها حين تنمو وتتكاثر على الجسـم تتنافس مع البكتيريا المسـببة للمرض، وتمنعها من إحداث المرض

تعريف بكتيريا أشيرشيا كولاي : هي بكتيريا تعيش في الأمعاء ، بعضها يسبب تسمما غذائيا ، و لكن النوع المتواجد في أمعاء الإنسان و الثدييات غير ضار ، بل هو مهم للبقاء لأنها تكوّن فيتامين K الذي تمتصه الأمعاء ، فيمنع تجلط الدم

عللي أهمية بكتيريا أشيرشـيا كـولاي الموجودة في أمعاء الإنسان و الثدييات ؟
لأنها تكوّن فيتامين K الذي تمتصه الأمعاء ، فيمنع تجلط الدم
العلاقة بين الإنسان و بكتيريا أشيرشـيا كـولاي : علاقة تعايش ، حيث تجد البكتيريا مكانا دافئـا فيه غذاء، وهي في المقابل تزوّد الإنسان بمادة غذائية أساسية.

ملاحظة : نسبة صغيرة من البكتيريا هي التي تسبب الأمراض





تُحدث البكتيريا الأمراض بإحدى طريقتين :

1 - تتكاثر سـريعا قبل أن تتمكن دفاعات الجسـم من القضاء عليها (و هي مُعدية غالبا)
2 - تُفرز سـموما أو مواد أخرى (و هي غير مُعدية)

أمثلة على البكتيريا التي تنتج أو تفرز سموما :
- البكتيريا المسـببة لتسمم الغذاء تفرز سما يسبب شللا لخلايا الجهاز العصبي
- بكتيريا تنتج أحماضا باسـتعمالها السـكر الموجود في الفم مما يسبب تلف الأسنان وتسوسها.
[image: ]



















تعريف البروتين : مبلمـر معقد كبير يتكون من الكربـون والهيدروجين والأكسـجين والنيتروجين وأحيانا الكبريت
تعريف الفيروس : شـريط غير حي من مادة وراثية يقع ضمـن غلاف من البروتيـن.

حجمه : يتـراوح حجم الفيروسات بين  5 – 300 نانومتر
عللي : معظم علماء الأحياء لا يعدون الفيروسـات كائنات حية ؟
 لأنه لا يتحقق فيها جميع خصائص الحياة ، فالفيروسـات ليـس لديها عُضيّات لتحصل على المواد الغذائية أو لتسـتخدم الطاقة ، ولا تسـتطيع تكوين البروتينات ، وهي لا تتحرك ، ولا تتكاثـر بنفسـها بل  بالاعتمـاد علـى المخلوقـات الأخـرى
من وسائل انتقال الأمراض الفيروسية :
الاتصال الجنسـي المحرم وتعاطـي المخدرات ونقل الدم والتعرض للجـروح بأدوات ملوثة عند محلات الحلاقة.
ملاحظة : الفيروسات من أصغر التراكيب المسببة للمرض لا تـرى إلا بأقـوى المجاهر الإلكترونيـة
أصل الفيروسات : 
لم يعرف العلماء أصل الفيروسـات حتى الآن، إلا أنهم وضعوا عدة نظريات عن نشأتها. ومن أكثر هذه النظريات احتمالا أن الفيروسـات نشـأت من أجـزاء من الخلايا ، حيث وُجِدَ أن المـادة الوراثية للفيروسـات شـبيهة بالجينات الخلوية ، وأن الله سـبحانه وتعالى قد منح هذه الجينات القدرة على أن توجد خارج الخلايا.
الفيروس المسبب للزكام العادي (الرشح) : الفيروس الغدّي

تركيب الفيروس / تعريف المحفظة في الفيروس : هي الطبقة الخارجية (المكونة من البروتينات) التي تغطي الفيروسـات ، ويوجـد داخلها المادة الوراثيـة التي يمكن أن تكون DNA   أو  RNA، لا كلتيهمـا

ملاحظة : الفيروس المسبب للجدري فيروس يحتوي على  DNA
كيفية تصنيف الفيروسات : يتم تصنيفها  وفـق نـوع الحمض النووي الذي تحتويه.
# نجح برنامج اللقاحات – بفضل الله - في القضاء على الجدري تماما، حتى توقف الآن التطعيم ضد هذا المـرض ، و ما زالت الكثير من الأمراض الفيروسية بلا دواء و لا لقاح حتى الآن #

عللي : عدم قدرة العديد من الفيروسات على الانتقال بين الأنواع المختلفة. ؟
بسبب وجود مسـتقبـِلات محـددة للأنواع المختلفـة من الفيروسـات في المخلوقـات المختلفة
ملاحظة : تحدث العدوى الفيروسية عن طريق التكاثر ( تكاثر الفيروس )



صيغ الأسئلة الواردة للإجابة ذاتها
# خطوات ( أو آلية ) تكاثر فيروس الرشح / فيروس الإنفلونزا  
# خطوات ( أو آلية ) حدوث عدوى الرشح ( أو الإنفلونزا )
# خطوات ( أو آلية ) حدوث دورة التحلل لدى الفيروسات  :
1 – يدخل الفيروس إلى خليـة العائل لكـي يتكاثر حيث يلتصـق بالخلية المُضيفة - باسـتخدام مسـتقبلات محددة - على الغشـاء البلازمـي لها
2 - تدخل مـادة الفيـروس الوراثية إلى سـيتوبلازم الخلية  و قد يدخل الفيروس بأكمله إلى خلية العائل ، فتتحطم المحفظة بسرعة مما يُعَرّي المادة الوراثية
3 - يستخدم الفيروس خلية العائل للتضاعف ، حيث تنتج خلايا العائل نسـخا عديدة من الـ DNA أو RNA للفيروس
4 - تقوم جينات الفيروس بتوجيه خلية العائل لتصنع العديد من بروتين محفظة الفيروس والأنزيمات الضرورية لتكاثر الفيروس
5 - تتكون الأغلفة البروتينية حـول الحموض النووية للفيروسـات الجديدة
6 - تغادر الفيروسـات خلية العائـل، إما بالإخراج الخلـوي أو بانفجـار الخليـة ، أو تحللها ، مما يحرر الفيروسـات الجديدة التـي قد تصيب خلايا جديدة
ملاحظة : الفيروسـات التي تتكاثر بهذه الطريقة تسـبب عدوى نشـطة ، تحدث سـريعا ، مثل الرشح والأنفلونزا
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صيغ الأسئلة الواردة للإجابة ذاتها
# خطوات ( أو آلية ) تكاثر فيروس القوباء التناسلية.
# خطوات ( أو آلية ) حدوث عدوى الهيربيز / عدوى القوباء
# خطوات ( أو آلية ) حدوث الدورة الإندماجية
1 – يدخل الفيروس إلى خليـة العائل لكـي يتكاثر حيث يلتصـق بالخلية المُضيفة - باسـتخدام مسـتقبلات محددة - على الغشـاء البلازمـي لها
2 - تدخل مـادة الفيـروس الوراثية إلى سـيتوبلازم الخلية  و قد يدخل الفيروس بأكمله إلى خلية العائل ، فتتحطم المحفظة بسرعة مما يُعَرّي المادة الوراثية
3 - يستخدم الفيروس خلية العائل للتضاعف ، حيث يدخل DNA الخاص بالفيروس إلى نواة الخلية العائل؛ ثم يندمج مع كروموسوم خلية العائل
4 - تبقى جينات الفيروس كامنة لأشهر أو لسنوات ثم تنشط لاحقا بسبب عوامل مختلفة
5 - تقوم جينات الفيروس بتوجيه الخلية العائل لإنتاج مزيد من الفيروسـات
6 - تخرج الفيروسـات الجديدة إما بانفجار الخلية، أو عن طريق الإخراج الخلوي
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من أمثلة  الفيروسـات التي تتكاثر بالدورة الاندماجية :  فيروس القوباء التناسلية
تعريف الفيروسات الارتجاعية : هي فيروسـات ، مـادتها الوراثيـة هي الـ  RNA ً بـدلا مـن DNA. ، وهي ذات دورة تكاثر معقدة . مثل فيروس الإيدز (HIV.) و بعض الفيروسات المسببة للسرطان



تركيب الفيروسات الارتجاعية : تتركب من محفظـة مـن البروتين يحيط بها غلاف من الدهون المُستَمَدَّة من الغشـاء الخلـوي للخلية العائل. ويوجد داخل الفيروس مادة RNA 
آلية تكاثر الفيروسات الارتجاعية / آلية تكاثر فيروس الإيدز / آلية حصول العدوى بمرض الإيدز :
1 - يلتصق فـيروس HIV بخليـة الإنسـان
2 - ينتقـل إلى السـيتوبلازم، ويتحـرر RNA الفـيروسي هنـاك
3 - يقـوم إنزيـم النسـخ العكـسي بإنتاج DNA مسـتخدما RNA - المتحـرر للتـو-  قالبا له       ما وظيفة إنزيم النسخ العكسي ؟
4 - يتحـرك الـ DNA  الجديد إلى نواة خلية الإنسـان، ويندمج مع أحد كروموسـوماتها . قد يبقى هناك فترة طويلة من الزمن (قد تمتد سـنوات) قبل أن ينشـط ثانية
5 – عندما  ينشـط  ، يستنسخ RNA من DNA الفيروسي، وتقوم الخلية العائل بتكوين دقائق الفيروسات الجديدة وتجميعها  ومن ثم تتحرر هذه الفيروسات

تعريف "الدقيقـة البروتينيـة المُعدية" / البريون  هو البروتـين الذي يسـبب العدوى أو المـرض
# سـتانلي بروزاينر هو أول من قام بتشخيص الدقائق المعدية بأنها بروتينات #
أماكن تواجد البريونات : في الخلايا
شكلها : تشبه شكل اللولب

الأمراض التي تسببها :

* اعتلال الدماغ الإسـفنجي المعدي                     *  مرض جنـون البقـر
*مـرض كروتزفلدت جاكـوب (في الإنسـان)          *  الداء العصبي في الأغنام
*مرض الهزال المزمن في الغزال والوعول.
ملاحظة : اعتلال الدماغ الإسـفنجي المعدي  تُـسببه  بريونات ناتجة عن الطفرة

ما هو اضطـراب طي البروتينـات  ؟
 عند حدوث طفرات في الجينات المسؤولة عن إنتاجها يُطـوى البروتين ويتغير شـكله عـن الطبيعي، وقـد يصبح البريون بعـد الطفرة مثل صفحة كتـاب طويت عدة مرات
كيف تحدث العدوى بالبريونات ؟
البريونات قد تسـبب طفـرة في البروتينات الطبيعية التي تصيب الخلايا العصبية في الدماغ مسببة انفجارها، حيث ينتج فراغ في الدماغ، وهذا ما أكسبه اسم اعتلال الدماغ الإسفنجي.








عللي : قد يصاب الشخص بعدوى فيروسية في حالة الإجهاد ، أو عدم الحصول على قدر كاف من النوم ؟
لأن جهاز المناعة لديه لا يكون في حالة استعداد كامل للدفاع

عللي : سبب حدوث الحمى ؟
بسبب تحول جهاز المناعة من حالة الدفاع إلى حالة الهجوم  و ذلك عندما لا يكون الجهاز المناعي في حالة استعداد كامل للدفاع


عللي : تُسخر الفيروسات خلية العائـل لكـي تتضاعـف. ؟
لأنها ( أي الفيروسات ) غير حية

ملاحظة : على الرغم من اختلاف دورات حيـاة الفيروسـات إلا أنهـا تشـترك فـي مراحل عامـة ، منهـا الالتصاق بالخليـة العائـل، و تحرير جينات الفيـروس وتضاعفـه  ، و تجميـع مكوناتـه ،  ثـم تحريـر الفيروسـات الجديـدة

كيف يتضاعف فيروس القوباء ؟
يقوم بمضاعفـة DNA الخاص به عبر الاتصـال بين بروتينيـن ضروريين 

كيف تعمل العقاقير المؤمل فيها على منع عدوى القوباء ؟
ينزلق جزيء الدواء الذي يسـمى BP5 في موقـع الارتباط  بين البروتينين الضروريين لمضاعفة الفيروس ، مما يمنع اتصالهما معا. وبدون هذا الارتباط ، لا يسـتطيع فيـروس القوباء مضاعفـة DNA الخاص به ، فلا يستطيع الانتشار، ولا تحدث العدوى













عللي : لا تعـد الطلائعيات حيوانات أو نباتات أو فطريات ؟

لأنه ليس لها خصائص أي من هذه الممالك.

تعريف مملكة الطلائعيات : مملكـة قائمة بذاتها، تحوي أكثـر من 200.000 ً نوع ، جميع كائناتها حقيقية النوى ، بعضها يتكاثر جنسيا وبعضها يتكاثر لا جنسيا
تصنيف الطلائعيات حسـب طريقـة حصولهـا عـلى الغـذاء :

1 - الطلائعيـات الشـبيهة بالحيوانات (أوليات)

2 - الطلائعيات الشـبيهة بالنباتـات (الطحالب)

3 - الطلائعيات الشبيهة بالفطريات
أقسام الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات ( الأوليات ) :
1 - الهدبيات   : مثل البراميسيوم
2 - اللحميات :  مثل الأميبا ، و تشمل أيضا الشعاعيات و المثقبات
3 - البوغيات : مثل بازموديوم المادريا
4 – السوطيات : مثل اليوجلينا
أقسام الطلائعيات الشبيهة بالنباتات ( الطحالب ) :
اليوجلينيات 1 -
الدياتومات 2 - 
السوطيات الدوّارة 3 -
الطحالب الخضراء والحمراء 4 –
الطحالب البنية 5 –
الطحالب الصفراء المخضرة 6 –
7 – الطحالب البنية الذهبية
أقسام الطلائعيات الشبيهة بالفطريات : 
الفطريات الغروية 1 –
الفطريات المائية : مثل الفطر المائي 2 –
البياض الزغبي : مثل الفطريات البيضاء 3 –


جيارديا لامبليا هو طلائعـي شـبيه بالحيوانـات  ، و هو طفيـلي يوجد في أمعاء الإنسـان الـذي يشرب ماء ملوث

الأميبا  مخلوق حي  وحيد الخليـة ، و ( هو من الطلائعيات الشـبيهة  بالحيوانـات ) عللي ؟ ؛ فهي تلتهـم بكتيريا وطحالب وأوليات أخرى. 

البراميسيوم  مخلوق وحيد الخلية من الأوليات

- عللي  تُـعتبر الأوليات / (الطلائعيات الشبيهة  بالحيوانات) شـبيهة بالحيوانات ؟

 لأنهـا تسـتهلك مخلوقـات أخرى في غذائها

- عللي تُعتبر الطحالب / (الطلائعيات شبيهة بالنباتات) شبيهة بالنباتات ؟

 لأنها تصنع غذاءها بنفسها عن طريق عملية البناء الضوئي.

- عللي تعتبر (الطلائعيات الشبيهة  بالفطريات) شبيهة بالفطريات ؟

 لأنها تتغـذى علـى المـواد العضويـة المتحللـة ، وتمتص الغـذاء عبر جدارها الخلوي

- عللي تختلف (الطلائعيات الشبيهة  بالفطريات) عن الفطريات ؟

 لأنها تحوي أجساما  مركزية ، وهي عضيات أسطوانية  صغيرة تلعب دورا في الانقسام المتساوي (غير المباشر). كما تختلف عن الفطريات في تركيب الجدار الخلوي

ملاحظة : الفطر المائي ، يمتص الغذاء من سلمندر ميت
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- تختلف عن الفطريات لاحتوائها أجساما  مركزية ، وهي عضيات أسطوانية  صغيرة تلعب دورا في الانقسام المتساوي (غير المباشر). كما تختلف عن الفطريات في تركيب الجدار الخلوي

	أماكن تواجدها
	
في البيئات الرطبة والمائيـة، ومنهـا أوراق الشـجر المتحللـة، والتربـة الرطبـة، والبـرك، والجـداول والمحيطـات







العلاقة بين( كسلان الشجر) و بين الطحالب الخضراء :
تسـاعده الطحالـب الخضـراء في التخفـي بيـن ورق الشـجر فـي عمليـة تمويـه  ، بينما يوفر الكسلان للطحالب مكانا دافئا و آمنا (علاقة تكافلية)

# كسـلان الشجر مـن الثدييات البطيئـة الحركة التي تعيش في أعلى قمم الأشـجار في الغابات المطرية #

# الطحالـب الخضـراء نوع من الطلائعيات تنمو على جسم كسلان الشجر #
الميكروسـبوريديا  هـي طلائعيـات دقيقـة تسبب أمراضـا للحشـرات ، و لذلك تُسـتخدم كـ مبيد حشري
أهمية الميكروسـبوريديا : تسهم التقنية الحديثة في استخدام الميكروسـبوريديا للقضاء على الحشرات التي تدمر المحاصيل
تعريف الأوليات : هي طلائعيات غير ذاتية التغذية ، شبيهة بالحيوانات.
تعريف الأهداب : بروزات قصيرة تشـبه الشعيرات ، تغطي جسم الهدبيّات كليا أو جزئيا ، تسـتخدمها الهدبيات لتدفع جسـمها في الماء، وتوجه الطعام نحوها

تركيب البراميسيوم :
القشيرة                            طبقة الأكتوبـلازم
الأكياس الخيطية                 الأهداب
الفجـوات المنقبضـة             الميزاب الفمـي
فجوة الطعـام-                    فتحـة الإخـراج
النـواة الكبيرة                    النواة الصغيرة

تعريف القُشَيرة : هي طبقة تغطي جسم الأوليات كليا

تعريف طبقة الأكتوبلازم : هي طبقة توجد تحت القشيرة في الأوليات

تعريف الأكياس الخيطية :  هي أجسـام أسـطوانية تنطلق منهـا خيوط طويلة ، تنغرس في طبقة الأكتوبلازم ، و لها دور في مسـاعدة البراميسـيوم على الدفاع عن نفسـه  أو صيد فريسـته

تعريف الفجوات المنقبضة : هي التـي تجمـع المـاء الزائـد، وتتخلص منـه إلى خـارج الخليـة

تعريف فتحة الإخراج : هي الفتحة التي تُخرج البراميسيوم الفضلات عـن طريقها
عللي : تُعـد الفجوات المنقبضة مهمـة للحفاظ على الاتزان الداخلي في البيئات المنخفضة التركيز (أي المياه العذبة) ؟
لأن البراميسيوم يعيش غالبا في محلـول ذات  تركيـز منخفض للأمـلاح مما يؤدي لدخول الماء باستمرار إلى داخل الخلية ، وهنا تقوم الفجوات المنقبضة  بجمـع المـاء الزائـد والتخلص منـه إلى خـارج الخليـة
 
العلاقة بين براميسيوم بورسـاريا والطحالب الخضراء :
علاقة تكافلية ، حيث يوفـر براميسـيوم بورسـاريا  بيئـة للطحالـب الخضراء - التـي تدخل فيه من أجل الغذاء - دون أن يهضمها  ، بينما تقوم الطحالب الخضراء  بالبناء الضوئي وتزويد البراميسيوم بالغذاء.



تعريف البراميسيوم : : هو مخلوق وحيد الخلية  له عضيات محاطة بغشاء ، يتكاثر عن طريق الاقتران ، حيث يتبادل الزوجان المادة الوراثية 
عللي : لا يُعد اقتران البراميسيوم تكاثرا جنسيا ؟
لأنه لا ينتج من اندماج خلايا جنسية ذكرية وأنثوية  ، و لأنه لا يكون مخلوقات حية جديدة

ملاحظة : يُـعد الاقتران عملية جنسية ، لكنه لا يعد تكاثر جنسيا 
يوجد في الهدبيات نوعين من النوى : النواة الكبيرة، والنواة الصغيرة.
أهمية النواة الكبيرة :
تحـوي نسـخا كثيرة من المادة الوراثية (عللي)  لتمكنها من السـيطرة علـى الوظائـف الحيويـة للخليـة مثل التغذيـة، والتخلص مـن الفضلات، والحفـاظ على الاتزان المائي داخل الخلية.

طرق التكاثر في الهدبيات :
تتكاثر لا جنسيا بعملية الانشطار الثنائي
تتكاثر بالاقتران حيث يتم تبادل المادة الوراثية
كيف يحدث الانشطار الثنائي ؟
تزداد النواة الكبيرة طولا ً ، ثم تنشـطر بدلا من الانقسام المتساوي
عللي : وجود / أهمية وجود الجسـر السـيتوبلازمي في البراميسيوم ؟
لتبادل المادة الوراثية بين زوجي البراميسيوم

ملخص خصائص الهدبيات :

* التركيب   - أوليات وحيدة الخلية 
            - جسمها مغطى بالأهداب كليا أو جزئيا
            -  تتميـز بوجود نوعيـن من النـوى : النواة الكبيرة، والنواة الصغيرة. ويمكن أن تحوي كل خلية أكثر من
            -  نواة من النوعين ( أي أكثر من نواة كبيرة ، و أكثر من نواة صغيرة)

* التغذية  تستهلك كائنات أخرى في غذائها (غير ذاتية التغذية ) 
* أماكن تواجدها تعيـش غالبيتها في البيئـات المائيـة والمحيطـات، والبرك والبحـيرات والأنهار

* التكاثر  تتكاثر لا جنسـيا عن طريق الانشطار الثنائي ، كما تتكاثر عن طريق الاقتران








تعريف اللحميات ( جذريات القدم ) : كائنات أولية وحيدة الخلية ، تستخدم أقداما كاذبة للحركة و الحصول على الغذاء
تعريف القدم الكاذبة : هو اندفـاع للغشـاء البلازمـي بفعل السـيتوبلازم ، يحيط بالفريسـة التي يمسـكها مكونا فجوة غذائية، تفرز إنزيمات لتحليلها
عللي : تسـتخدم شـعبة اللحميات (جذريات القدم) أقداما كاذبـة ؟
للحركة وللحصول عـلى الغـذاء

أنواع اللحميات (جذريات القدم) : 
الأمبيا -  الشعاعيات  - المثقبات

تركيب الأميبا :
الغشاء البلازمي - والسيتوبلازم الخارجـي -  والسـيتوبلازم الداخلي - والفجـوة المنقبضة - والفجـوة الغذائية - والأقدام الكاذبة، والنواة - ليس لها فتحة إخراج كما في البراميسيوم و إنما تتخلص من الفضلات عن طريق الانتشـار من خلال الغشاء الخارجي

أماكن تواجد الأميبا / اللحميات :
يعيش معظمهـا في المـاء المالح، إلا أن عددا قليلا منها يعيش في الماء العذب، والجداول، وقاع البرك الطينية، وعلى أوراق الشجر الرطبة.
التغذية في الأميبا / اللحميات :  تستهلك حيوانات أخرى في غذائها ( غير ذاتية التغذية ) ، و بعضها يعيش متطفلا داخل الحيوان العائل
التكاثر في الأميبا : تكاثر لا جنسي ، حيث تنقسـم الخليـة إلى خليتيـن متطابقتين
ملاحظة :#  تتحَوصَـل بعض الأميبا في الظـروف البيئية الصعبة من أجل البقاء حتى تتحسـن الظروف
           #  تمتد أقدام كاذبة للمثقبات والشعاعيات عبر فتحـات في الغـلاف الخارجـي 
           # يحـفـز مـثـير كيمـيـائي -  صادرعــن مخلوقـات صغـيرة - الأميبا لتكون أقداما كاذبة من الغشـاء البلازمي.
تركيب المثقبات :
تتركب من قـشــيرة تـغـطـي أجسـامها وتتكـون من كربونـات الكالسـيوم، وحبيبات الرمل
تركيب الشعاعيات :
غلاف قاس من السيليكا
أهمية / فائدة المثقبات :
يستخدم الجيولوجيون أحافير بقايا المثقبات لتحديد عمر الصخور والرسوبيات ، وتحديد المواقع المحتملة للتنقيب عن النفط

تعريف البوغيات : هي طلائعيات شـبيهة بالحيوانـات،  تنتـج أبواغا في مرحلـة من دورة حياتهـا
تعريف الأبواغ : خلايا تكاثريـة تتكون دون الحاجة إلى التلقيح لتكون مخلوقـا جديـدا



تركيب البوغيات :
- ليس لديها فجوات منقبضة أو أعضاء حركـة 
- تقوم بعمليتـي التنفس والإخراج عن طريق ظاهرة الانتشـار من خلال الغشـاء البلازمـي
- لها عضيـات متمركـزة في أحـد أطـرافها تُمكّنها من اخـتراق خليـة العائل وأنسجته لتحصل على غذائها منه
التغذية في البوغيات :
تعيش متطفلة على مخلوقـات فقارية ومخلوقـات لافقارية.
البلازموديوم : طُـفـيل بـوغـي يسبب مرض الملاريا ، تنقله أنثى بعوضة الأنوفيلس للإنسان ، يتكاثر جنسيا ولا جنسيا

خصائص البوغيات :
 1 - لا تحوي فجوات أو أعضاء للحركة وتتحرك بواسطة الإنزلاق مع سوائل الجسم
 2 - تقوم بعمليتي التنفس والاخراج بواسطة الانتشار
3 - تتكاثر جنسياً ولاجنسيا  
تحتاج إلى مخلوقين "عائلَـيْن" لتكمل دورة حياتها  4 -  
أعراض الملاريا :
ارتفاع درجة حرارة الجسم، والبرد والصداع والقشعريرة، وبعض الأعراض الشبيهة بأعراض الانفلونزا
أماكن انتشار الملاريا :
وينتشر غالبا في المناطق الاسـتوائية وشـبه الاسـتوائية (عللي) بسبب درجة الحرارة العالية، وتوافر الرطوبة ، وتسـاقط الأمطار وهي ظروف بيئية تساعد على نمو البعـوض
ملاحظة : يسمى الإنسان " العائل الثاني" عندما تلسعه بعوضة مصابة ، حيث أن العائل الأول هي البعوضة

مراحل الإصابة بالملاريا / دورة حياة البلازموديوم
1 - تدخل أمشاج البلازموديوم إلى جسم البعوضة  -العائل الأول- عندما تلسع (أي البعوضة) إنسانا مصابا
2 - يتكون الزيجوت في معدة البعوضة من الأمشاج ويحدث الانقسام الاختزالي لينتج سبوروزويت
3 - تصل السبوروزويتات إلى الغدد اللعابية في البعوضة وتدخل السبوروزويت جسم الإنسان عندما تلسعه بعوضة مصابة ، فيصبح جسم الإنسان "العائل الثاني"
4 - تدخل السبوروزويت خلايا الكبد مكونة ميروزويتات وتتكاثر لا جنسيا
5 - تنفجر خلايا كبد الإنسان المصاب وتطلق الميروزويتات
6 - تدخل الميروزويت خلايا الدم الحمراء في الإنسان وتتكاثر لا جنسيا بشكل سريع 
7 - تنفجر خلايا الدم الحمراء وتطلق ميروزويت أكثر لتهاجم خلايا دم حمراء أخرى  وتنتقل الأمشاج إلى الدم .. ثم تدخل الأمشاج البلازموديوم جسم البعوضة  التي لسعت الخص المصاب ... وهكذا

ملاحظة : العائلان اللازمان لدورة حياة البلازموديوم هما البعوضة و الإنسان 



عللي : سميت هذه السوطيات بهذا الاسم ؟
 لأنها تستخدم سوطا يساعدها على الحركة.
تعريف السوط : هو نتوء طويل يبرز من الخلية.
أماكن تواجد السوطيات : بعضها تعيش حـرة في الطبيعـة ، و معظمها يتطفل داخل المخلوقـات الأخرى
هناك ثلاثة أنواع من السوطيات تنتمي إلى صنف تريبانوسوما الذي يسبب أمراضا قاتلة للإنسان يصعب علاجها :
1 - النوع الأول يسبب مرض النوم الأمريكي (مـرض شـاجاز)
2 - النوع الآخر يسبب مرض النوم الإفريقي 

مرض النوم الأمريكي :
كيفية الإصابة / الناقل للمرض : عن طريـق براز البقّ حيث ينتقل للإنسان عبر الأغشـية المخاطية وأماكن الإصابة. وعندما تدخل السـوطيات جسـم الإنسـان تتضاعـف ، وتنتقل عـن طريق الدم إلى القلـب والكبد والطحال
أماكن انتشاره : أمريكا الوسـطى والجنوبية.
مرض النوم الإفريقي :
الناقل للمرض : ذبابة تسـي تسـي عندما تلسع الإنسان لتتغذى على دمه.
أعراض المرض : تسـبب له ارتفاعا في درجة الحرارة ، والتهابات في الغدد اللمفاوية ، وأضرارا في الجهاز العصبي
أماكن انتشاره :  توجد ذبابة تسي تسي في إفريقيا الاستوائية ،  و في أجزاء من الجنوب الغربي للجزيرة العربية.

عللي تعد الطحالب من الطلائعيات الشـبيهة بالنباتات ؟
 لاحتوائها علـى صبغة الكلوروفيـل اللازمة لعمليـة البناء الضوئـي

عللي تختلف الطحالب عـن النباتات ؟
لأنهـا لا جـذور لهـا ولا أوراق ولا تراكيب أخرى تشـبه تلك الموجودة فـي النباتات.
أهمية الصبغة الثانوية في الطحالب :
تمكنهـا من امتصاص طاقـة الضوء في أعمـاق مختلفة من المـاء حيث تمتص طاقة الضوء ذات الأطوال الموجية التي لم يمتصها الماء بسبب ازدياد العمق 
عللي نرى الطحالب بألوان مختلفة ؟
لاحتوائها على الصبغات الثانوية التي تعكس أطـوالا موجية مختلفة من الضوء
تعريف العوالق : هي الطحالب الوحيدة الخلية ، وهي عبارة عن عوالق نباتية
أهمية العوالق : تشكل قاعدة الشبكة الغذائية ؛ فهي تزود الجو بالأكسجين الناتج عن عملية البناء الضوئي.

أُسس تصنيف الطحالب / تُصنّف الطحالب بناء على :
1 - نوع الكلوروفيل والصبغات الثانوية التي تحويها
 2 - طريقة تخزين الطعام        3 - تركيب الجدار الخلوي
ملاحظة : هناك طحالب وحيدة الخلية، أو ضخمة عديدة الخلايا

تعريف الدياتومات : طحالب وحيدة الخلية  تتكون ّ من نصفين غير متساويين، ينطبق أحدهما على الآخر ليكوّنا ما يشبه صندوقا صغيرا له غطاء.
خصائص الدياتومات :
1 - ذاتية التغذية ، تنتج غذاءها عن طريق البناء الضوئي 
2 – تحتوي على صبغة الكلوروفيل وصبغات ثانوية كالكاروتين 
3 - تخزن الدياتومات طعامها على شكل زيوت لا كربوهيدرات
4 - الجدار الخلوي مكون من السيليكا
5 – تتكاثر جنسيا و لا جنسيا
6 – تتواجد في البيئات المائية العذبة والمالحة.
تعريف الكاروتين : صبغة ثانوية في الدياتومات تعطيها اللون الأصفر الذهبي.

عللي تستطيع الدياتومات أن تطفو على سطح الماء ؟
لأنها تخزن طعامها على شكل زيوت لا كربوهيدرات ، مما يمكنها من الطفو على سطح الماء لتمتص الطاقة اللازمة لعملية البناء الضوئي من أشعة الشمس.

أهمية الجدار الخلوي المكون من السيليكا  في الدياتومات  : يمكنها من البقاء طويلا بعد أن تموت
ملاحظة : # تتكاثر الدياتومات لا جنسيا  لعدة أجيال قبل أن تتكاثر جنسيا
            # تتراكم جدران السيليكا في قاع المحيط لتكون رسوبيات دياتومية.
أهمية الرسوبيات الديوماتية :
1 -  تستخدم في تلميع الفلزات وتبييض الأسنان 
2 - تستخدم كمادة حاكة 
3 - تستخدم كعامل في الترشيح والتصفية
خصائص السوطيات الدوارة :
1 - التركيب   وحيدة الخلية
                 لها سوطان ، أحدهما عمودي على الآخر ،  يساعدانها على الحركة اللولبية في المـاء.
                 بعضها لها جدار خلوي سـميك من السـليلوز يشـبه لباس الجندي
2 - بعضها مضيئة حيويا (أي تشـع ضوءا من جسمها)
3 - أماكن  تواجدها معظمها يعيش في الماء المالح و بعضها يعيش في الماء العذب.
4 - التغذية  بعضها ذاتي التغذيـة ، وبعضها غير ذاتي التغذية
5 - تكوّن علاقات تكافلية مع المرجان والرخويات وقنديل البحر



[bookmark: _GoBack]عللي : تعـد عمليـة تصنيـف اليوجلينـات تحديا ؟
لأن لهـا صفـات كل مـن النباتات والحيوانـات معا حيث تحتوي على البلاستيدات الخضراء والبلعوم.

خصائص اليوجلينات :
التركيب :  وحيـدة الخليـة
            تحوي معظم بلاسـتيدات خضـراء لكنها لا تملك جـدارا خلويا كالنباتات
            لديها قشـيرة بدلا من الجدار الخلوي – الأسواط - البقعة العينية - الفجوة المنقبضة
التغذية :  -  معظمها يقـوم بالبناء الضوئـي 
            -  بعضها غيـر ذاتيـة التغذيـة ، منها ما يمتص الغذاء مـن البيئـة عندما لا يتوافـر الضـوء ، و منها ما يلتهم 
             يوجلينـات صغيـرة أو مخلوقات أخرى كالحيوانـات
            - أنواع قليلة منها تتطفل على الحيوانات

أهمية الأسواط : توجـه اليوجلينـا نحو الطعـام

أهمية البقعة  العينية : تحس بالضـوء فتتجه نحوه للقيام ً بعمليـة البنـاء الضوئي.

أهمية الفجوة المنقبضة  :  تطـرد الماء خارج الخلية للحفاظ على الاتزان الداخلي

عللي : اليوجلينا تشبه البراميسيوم ؟
لاحتوائها على القشيرة بدلا من الجدار الخلوي كما في البراميسيوم

عللي تشبه اليوجلينات النباتات ؟
لأنها تحوي معظم بلاسـتيدات خضـراء
عللي تحوي معظم اليوجلينات بلاسـتيدات خضـراء كالنباتات ؟
لتقوم بعملية البناء الضوئي
عللي تختلف اليوجلينا عن النباتات ؟
لأنها لا تملك جـدارا خلويا كالنباتات

تعريف الطحالب الذهبية : هـي طحالـب خضـراء مصفـرة وطحالـب بنية مذهبـة، تملك صبغة الكاروتيـن التي تمنحها اللـون الأصفر أو البني كالدياتومات 


تعريف المستعمرات : هي مجموعات من الخلايا متصلة ومرتبط بعضها ببعض
خصائص الطحالب الذهبية :
التركيب : وحيدة الخلية، ويكون بعضها مسـتعمرات
التغذية : - جميعها بعملية البنـاء الضوئي
           - بعض الأنـواع تسـتطيع امتصاص المركبـات العضوية من خلال الجـدار الخلوي
           -  بعضها تلتهم البدائيات
التكاثر : تتكاثر لا جنسيا ، و نادرا ما تتكاثر جنسيا

ملاحظة : تعد الطحالب الذهبية من العوالق البحرية
تعريف الطحالب البنية : هي من أكبر الطحالب الشـبيهة بالنباتات والعديدة الخلايا  ، لونهـا من صبغة الكاروتين الثانوية (التـي تسـمى فيوكوزانثين )  .. مثل عشب البحر
أماكن تواجد الطحالب البنية : على الشواطئ الصخرية الباردة.
تعريف صبغة الفيوكوزانثين : هي صبغة الكاروتين الثانوية التي تمنح الطحالب البنية لونها 
أهمية غابات عشب البحر : 
1 - توفر موطنا للكثير مـن المخلوقات البحريـة تحت المـاء 
2 - تزودنـا بالألجـين الـذي يضـاف إلى الكثـير من المنتوجات.
خصائص الطحالب الخضراء :
التركيب : بعضها وحيد الخلية  و بعضها متعدد الخلايا  وبعضها يُشكل مستعمرة
           تصطبغ بصبغـة الكلوروفيـل
           لها جدار خلوي
التغذية : ذاتية التغذية ، تقوم بعملية البناء الضوئي
          تخزن طعامها على شـكل كربوهيدرات
أماكن تواجدها :  معظم أنواعها يعيش في الماء العذب 
                    %10 منها يعيش فـي الماء المالح
                    بعضها توجد في الأرض الرطبة، وعلى جذوع الشـجر، وفي الثلج، وفي صوف الحيوانات.
التكاثر : تتكاثر لا جنسيا من خـلال عملية التجزؤ، وفيهـا تتجزأ الطحالب العديدة الخلايا إلـى أجزاء منفصلة، تنمو . ً كل قطعة لاحق ّ ا لتكون طحلبا جديدا
 





أهمية صبغة الكلوروفيل في الطحالب الخضراء : 
1 - الضروريـة للبناء الضوئـي       2 - تكسـب الطحالب الخضراء اللـون الأخضر كما في النبات
وجه الشبه بين الطحالب الخضراء و النباتات :
1 - وتصطبغ بصبغـة الكلوروفيـل التي تكسـبها اللـون الأخضر و تقوم  بالبناء الضوئـي         2 - لها جدار خلوي 
3 - تخزن طعامها على شـكل كربوهيدرات.


عللي اعتقد العلماء أن الطحالب الخضراء و النباتات ينحدران من الأصل نفسه ؟
بسبب التشابه الكبير بينهما (      و اذكري أوجه الشبه التي في الفقرة السابقة)
أمثلة : الطحالب الخضراء الوحيدة الخلية : الدسـميد
        الطحالب الخضراء متعددة الخلايا : السـبيروجيرا
        الطحالب الخضراء التي تشكل مستعمرة : الفولفكـس
خصائص / تركيب الدسميد : 
وحيد الخلية ،  له جدار خلـوي ، يمتاز بتماثل خلاياه المنقسمة ، و يتكون من جزأين متماثلين متصلين بجسر (يتكاثر النمط  التماثليَ)
التكاثر في الاسبيروجيرا : تتكاثر بالنمط الخيطـي 
ملاحظة : أخـذت السـبيروجيرا هـذا الاسـم مـن البلاسـتيدات اللولبيـة التـي تحويهـا

أنماط النمو في الطحالب الخضراء :
1 – النمط  التماثليَ
2 - النمط الخيطي
3 - النمط المُـسـتَـعـمريّ

خصائص الفولفكس :
- النمو : يمثل النمط المُـسـتَـعـمريّ
- تتشكل على هيئة مسـتعمرة حيث تلتصـق الخلايا في هذه المسـتعمرة بعضها ببعـض بمـادة جيلاتينية تفرزها
- الحركة : لكل خلية أسـواط تعمل معا لتتحرك المسـتعمر

ملاحظة  : العديد من الخلايا التي تكون مسـتعمرة فولفكس لها مستعمرات صغيرة بداخلها

خصائص الطحالب الحمراء :
التصنيف :  تنتمي إلى شعبة عديدة الخلايا
 التركيب :  تحتوي على صبغة فيكوبلان الحمراء
                     جدارها الخلوي يحوي كربونات الكالسيوم                   
أماكن تواجدها : في المياه العميقة 0 على عمق 100 متر أو أكتر
التغذيه : تمتص الضوء الأزرق و الأخضر و البنفسي و تقوم بعملية البناء الضوئي

 


تعريف صبغة فيكوبلن : هي الصبغة التي تمنح الطحالب الحمراء لونها الأحمر

عللي تستطيع يمكن الطحالـب الحمراء القيام بالبنـاء الضوئي في المياه العميقة ؟
بسبب احتوائها على صبغة فيكوبلن التي تُمكنها من امتصاص الضـوء الأزرق والأخضر والبنفسـجي الذي يخترق الماء إلـى عمق 100 متر أو أكثـر
عللي تسـهم الطحالب الحمـراء في تكوين الشـعاب المرجانيـة ؟
 لأن جدارها الخلوي يحـوي كربونـات الكالسـيوم التي  تربط أجسـام المرجـان معا لتكوين الشـعاب المرجانية           معلومة مهمة
صيغة أخرى    أهمية الطحالب الحمرا ء :
                  تسـهم الطحالب الحمـراء في تكوين الشـعاب المرجانيـة  لأن جدارها الخلوي يحـوي كربونـات الكالسـيوم التي تربط أجسـام المرجـان معا لتكوين الشـعاب المرجانية
أنواع و استعمالات الطحالب الحمراء
- طحالب  نـوري : تجفـف و تُضغط على شـكل صفائح لتسـتخدم في الحسـاء والتوابل
- بعض الطحالب الحمراء يُحضر منها الآجار: يُستَخدم في المختبرات 
                                                     يُستَخدم  في حشو الفطير وحفظ معلبات اللحوم والسمك
-  بعض الطحالب الحمراء يستخرج منها الكاراجينين الذي يستخدم في تثخين قوام الكريما ، و في بعض المشروبات والشامبو.
أنواع و استعمالات الطحالب البنية :
- تسـتخدم في المحافظة على قوام الأشربة المركزة والآيس كريم والدهانات
- طحالب اللامينيريا : تؤكل مع اللحوم والسمك وفي الحساء.

أنواع و استعمالات الطحالب الخضراء (خس البحر)
يُستخدم في السلطة، والحساء، والمقبلات ، ومع اللحوم والسمك.

استعمالات الدياتومات :
تسـتخدم في عمليات الترشـيح والتصفية وصناعة الكيماويات، والزيـوت الصناعية، وزيوت الطبخ، والسكر، وفصل الفضلات. وتستخدم كمواد حافظة
عللي دورة حيـاة الكثيـر مـن الطحالـب معقـدة ؟
 لأن دورة حياتها تتعاقـب بيـن الأطـوار البوغية والمشيجية، كما يمكن أن تتكاثر جنسيا ولا جنسيا
تعريف تعاقب الأجيال : هي نمط لدورة حياة الكثير من الطحالب ، تحتاج فيها إلى جيلين : أحدهما يتكاثر جنسيا و الآخر يتكاثر لا جنسيا لإتمام دورة الحياة ، و تتعاقب الطحالب بين الثنائية العدد  الكروموسومي و بين أحادية العدد الكروموسومي و يمثل كل منهما جيلا
· من الطحالب التي يحدث فيها تعاقب الأجيال : خس ألفا
ملاحظة : ظاهرة تعاقب الأجيال تحدث في كل من مملكتي الحيوانات و النباتات
خصائص الغرويات الفطرية  :
التكاثر : تتكاثر بالأبواغ
التغذية : تتغذى على المواد الفطرية المتحللة ، و تمتص الغذاء من خلال الجدار الخلوي
التركيب : الجدار الخلوي يتكون من السيليلوز
ألوانها : الأصفر ، و الأحمر ، و الأزرق ، و البرتقالي
أماكن تواجدها : الأماكن الرطبة المظللة ، حيث تتوافر المواد العضوية كأكوام أوراق الشجر و جذوعه
أنواع الفطريات الغروية :
1 – الفطريات الخلوية      2 – الفطريات اللاخلوية
عللي : للطلائعيات الشبيهة بالفطريات بعض خصائص الفطريات ؟
لأن الفطريات الغروية (كما هو الحال في الفطريات) تتكاثر بالأبواغ ، و تتغذى على المواد العضوية المتحللة ، و تمتص الغذاء من خلال الجدار الخلوي








	وجه المقارنة
	الفطريات
	الطلائعيات الشبيهة بالفطريات

	التغذية
	تتغذى على المواد العضوية المتحللة ، و تمتص الغذاء من خلال الجدار الخلوي

	التكاثر
	تتكاثر بالأبواغ

	التركيب
	يتكون الجدار الخلوي من الكايتين
	الجدار الخلوي يتكون من السيليلوز


*وجه الشبه     *وجه الاختلاف
تعريف الكايتين : مادة قوية مرنة عديدة التسكر ، و هو نوع من الكربوهيدرات المعقدة يوجد في الهيكل الخارجي للحشرات و السرطانات ، و يدخل في تكوين الجدار الخلوي للفطريات
خصائص الفطر المائي :
أماكن تواجدها : تعيش في الماء و الأماكن الرطبة
التغذية : يحصل بعضها على غذائه من مخلوقات أخرى ، أو يمتصه من الماء و التربة حوله
عللي تعد الفطريات المائية من الفطريات ؟
نظرا لطريقة حصولها على الغذاء ، فهي كما في الفطريات تحيط الغذاء بكتلة من الخيوط ثم تحلله ، و تمتصه عبر الجدار الخلوي
عللي تختلف الفطريات المائية عن الفطريات ؟
لاختلاف تركيب الجدر الخلوية لكل منهما ، كما أن الفطريات المائية تُـكَـوّن خلايا تكاثرية سوطية تختلف عما تُـكَـوّنه الفطريات
عللي : للبياض الزغبي مضار كبيرة و آثار سلبية في حياة الإنسان ؟
لأنه يصيب البطاطس و يدمر محصولها ، حيث تُـعـتَـبَر البطاطس مصدر غذائي رئيس للكثير من البشر
أهمية الدياتومات في علم النانو :
يعتمد مختصو تقنية النانو علة إمكان استخدام تقنيات الدياتومات لبناء مركبات مفيدة من السيليكون على المستوى الذري
عللي : وُصِـفَت الدياتومات برقائق السيليكون الحية ؟
نظرا إلى بناء هيكلها ذرة بعد ذرة
أهمية علم النانو : يُستخدم هذا العلم في مجالات الطب الحيوي ، و الاتصالات ، و إنتاج الطاقة و تخزينها

تعريف الفطريات : مخلوقات حية وحيدة الخلية أو متعددة الخلايا ، حقيقية النوى ، غير ذاتية التغذية ، يتغذى معظمها بصورة رمية بوصفها محللات وبعضها الآخر متطفل و بعضها يعيش بصورة تكافلية
من أمثلة الفطريات : المشروم (عيش الغراب( ، فطر الكمأة (الفقـع) والعرجون             فطريات وليست نباتات
أنواع الفطريات : 
1-  فطريات عديدة الخلايا
2 - فطريات وحيدة الخلية
من أمثلة الفطريات عديدة الخلايا : المشروم بأنواعه (شروم العسل الذي ينمو على الشجر ، الكمأة ، وغيرها..)
عللي لا يُعتبر المشروم من النباتات ؟
لعدم احتوائه على البلاستيدات الخضراء
عللي : صنفـت الفطريات قديما ضمـن النباتـات ؟
 لوجود بعض الصفات المشـتركة بينهما
تعريف الخميرة (أو الخمائر) : هي الفطريات الوحيدة الخلية 
أماكن تواجدها : في التربة، وعلى النباتات، وفي جسم الإنسـان.
أمثلة الخمائر : خميرة صنع الخبـز  -  خميرة الكانديـدا البيضاء التي تسبب عدوى للإنسان.
الفرق بين النباتات و الفطريات : 
تختلف الفطريات عن النباتات من حيث تكوين الجدار الخلوي، ووجود الخيوط والحواجز

	وجه المقارنة
	الفطريات
	النباتات

	تركيب الجدار الخلوي
	الجدار الخلوي يتكون من الكايتين
	الجدار الخلوي يتكون من السـليلوز

	وجود الخيوط و الحواجز
	لديها خيوط وحواجز
	ليس لديها خيوط وحواجز

	وجود البلاستيدات الخضراء
	ليس لديها بلاستيدات خضراء 
	لديها بلاستيدات خضراء

	التركيب الخارجي
	تتكون من أشباه جذور وسيقان 
	تتكون من جذور وسيقان حقيقية





الشكل الخارجي للفطر (المشروم)  يتألف من :

      جسـم ثمـري يظهر فوق سطح الأرض                                         التركيب الموجود تحت ســطـح الأرض

              
                    يتألف من :
           قلنسوة – خياشيم – ساق                                                           غزل فطري

ملاحظة : تتكـون الحلقـة المخفيـة عندما تشترك الأجسـام المثمرة جميعا في الخيوط نفسـها تحت سـطح الأرض ( أنظري صفحة 107)

تعريف الخيوط الفطرية (الهيفات) : هـي وحدات البناء الأساسـية في جسـم الفطريات العديدة الخلايـا.
تعريف الغزل الفطري : هو عبارة عن كتلة شبكية الشكل معقدة ، متفرّعة من قمم خيوط الفطرية
تعريف الجسم الثمري : هو التركيب التكاثري في الفطر ( المشروم ) ، يُنتج الفطر أبواغه في هذه التراكيب المكونة من خيوط فطرية تنمو خارجا وتمتد إلى مناطق جديدة تتوافر فيها تربة خصبة.

أهمية الخيوط الفطرية : 
1 - تُشـكل معظم أجزاء جسـم المشـروم (الجسـم الثمري فوق سـطح الأرض) و (الغزل الفطري تحت سطح الأرض)
2 - تساعد الفطر في الحصول على الغذاء(عللي) لأنها توفر له سطحا أكبر لامتصاص الغذاء 
عللي :  تتعذَّر رؤية الغزل الفطري في المشروم ؟
لكونه شـديد التـراص والترابـط
ملاحظة :
        -  الجسـم الظاهـر فـوق ســـطــح الأرض، وكــذلـك التركيب الموجود تحت ســطـح الأرض للفطـر العديـد الخـلايا يتكون من سلاسـل
          طـويلة من الخلايا تسمى الخيوط الفطرية
        - يتكون الفطـر العديد الخلايـا من جسـم ثمـري يظهر فوق سطح الأرض
          - الغـزل الفطري الذي تسـتطيع مشـاهدته فـي بعض الفطريـات
تعريف الحواجز في الفطريات : هي التي تُـقَسِّـم الخيوط الفطرية - فـي العديد من الفطريات -  إلـى خلايـا 
أنواع الفطريات من حيث وجود الحواجز :

1ـ مجزأة ( مقسمة ) بحواجز  
2 ـ غير مجزأة ( غير مقسمة ) : وتسمى ( مدمج خلوي ) 

التغذية في الفطريات المجزأة (أو) أهمية الحواجز : للحاجز ثقوب واسـعة تسـمح للغذاء والسـيتوبلازم و العضيات - والنوى أحيانا - بالمرور بين الخلايا
التغذية في الفطريات الغير مجزأة : هذه الفطريات تُـكَوِّن مدمجا خلويا ، و يحوي السيتوبلازم فيها مئات و آلافـا من النوى التي تسـبح حرة داخل الخيوط الفطريـة مما يساهم في نقل الغذاء بسرعة أكبر
عللي : تكوين المدمج الخلوي في الفطريات ؟
بسبب الانقسـام غير المتساوي المتكرر دون فصل السـيتوبلازم.
ملاحظة : تتحرك المواد الغذائية في الخيوط الفطرية غير المجزأة بسرعة أكبر من سرعتها في الفطريات المجزأة (عللي)
بسبب عدم وجود الحواجز في الفطريات غير المجزأة
أنواع الفطريات من حيث التغذية :
1- الفطريات الرمية
2- الفطريات التطفلية
3- الفطريات التكافلية
هنـاك ثـلاث طرائـق لحصـول الفطريات على الغذاء: 
1 – التحلل     2 – التطفل  3- العلاقات التكافلية.
تعريف الفطريات الرمية : مخلوق يتغذى على المخلوقات الميتة أو الفضلات العضوية مثل الفطر الكتيفي ، وهي محللات تعيد تدوير الغذاء من المخلوقات الميتة إلى الشـبكات الغذائية في النظام البيئي
تعريف الفطريات التطفلية : هي التي تحصل على غذائها من مخلوق حي آخر يسمى (العائل) وتسبب له غالباً المرض حيث أن بعضها يمتص غذائه بواسطة خيوط فطرية تسمى (الممصات) مثل الفطريات المفصلية العنقودية . 
تعريف الممصّات : هي نوع خاص من الخيوط تنتجها الفطريات التطفلية الفطرية ، حيث ينمو الممص في أنسـجة العائل ويمتص غـذاءه
تعريف الفطريـات المفصلية العنقوديـة : مخلوقات طفيلية تعيش في التربة، وتصطاد فريستها عن طريق الخيوط الفطرية.
تعريف الفطريات التكافلية : هي الفطريات التي تعتمد في بقائهـا على علاقات تكافلية مع مخلوقات منها مثل النباتات والطحالب

علاقة التكافل بين الفطريات التكافلية و نبات فول الصويا :
يغطـي غزل فطري معين جذور نباتات فول الصويا ويحصل منه على السـكر. و بالمقابل يزيد الغزل الفطري من قدرة النبات على امتصاص الماء والمعادن.
التكاثر في الفطريات

                    لا  جنسيا                                                                             جنسيا
     الانقسام الغير مباشر                                                           الانقسام الاختزالي
                                                                                                        إنتاج أبواغ
 1-  التجزؤ    2-  التبرعم    3- إنتاج أبواغ

كيفية تصنيف الفطريات : تُـصـنـف الفطريـات بنـاء على تراكيبهـا و أنماط تكاثرهـا و نـوع حامل الأبـواغ الذي تنتجه
ملاحظة : تستطيع العديد من الفطريات أن تتكاثر جنسيا  و لا جنسيا
آلية / خطوات / كيفية حدوث التبرعم : تنمو خلايا جديدة (عبارة عن نتوء أو بروز جديد يسمى برعم) جميعها ملتصقة بالخلية الأم. ثم ينحسـر (أي ينكمش) الغشـاء البلازمي لتنفصل الخلية الجديدة عن الخلية الأم
من أمثلة الفطريات التي تتكاثر لا جنسيا بالتبرعم : فطر الخميرة
متى يحدث التكاثر بالتجزؤ ؟ يحدث عندما ينقسم الغزل الفطري في الفطريات إلى أجزاء
آلية / خطوات / كيفية حدوث التجزؤ : يحفر حيوان في الأرض التي ينمو فيها الفطر فينقسم الغزل الفطري إلى أجزاء و تنتشـر قطع منه لتقع في مواقع جديدة. وإذا كانت الظروف البيئية ملائمة فإن هذه القطع تنمو وتكون غزلا فطريا جديدا
تعريف البوغ خلية أحاديـة العدد الكروموسـومي ، لها غلاف صلـب ، تنمو فتصير مخلوقا جديدا دون اندماج الأمشـاج

وظيفة / أهمية الأبواغ في الفطريات : وتنتج الأبـواغ خيوطا فطرية جديـدة تنمـو فتصير ً غزلا فطريا
تركيب الأبواغ : بعض الأبواغ الفطرية ذات جدار رقيق وتنبت بسـرعة، ولبعضها الآخر جدار سـميك يحتاج إلى مدة أطول ليبدأ ّ في النمو
التكاثر في الفطريات الثنائية العدد الكروموسومي : 
1-  تتكاثر جنسيا
2- ينتج التركيب التكاثري
3- يحصل انقسام اختزالي
4- تنتج أبواغ أحادية العدد الكروموسومي 
5- تنمو الأبواغ فتصير غزلا فطريا جديدا
تعريف فطر الخميرة : الخميرة فطريات وحيدة الخلية، تتغذى على السكريات، وتنتج غاز ثاني أكسيد الكربون والكحول الإيثيلي ، تتكاثر لاجنسيا  ، وتتضاعف سريعا عندما تتوافر ظروف النمو المناسبة
عللي : تنتـج كرات الفطر النفاث  تريليونـات الأبـواغ ؟  /  يُعد إنتـاج كميات ضخمة مـن الأبواغ  تكيفـا من أجل البقـاء ؟
لأنه نوع من التكيف الذي يضمن وصول نسـبة صغيرة من الأبواغ إلـى مناطق أخرى ملائمة، لتنمو وتنتج جيلا ً جديدا
خصائص الأبواغ / الخصائص الفيزيائية ( أو التكوينية) للأبواغ :
1 - صغيـرة الحجم خفيفة الوزن 
2 - بعض الأبواغ الفطرية ذات جدار رقيق فـتـنبت بسـرعة ، وبعضها ذات جدار خلوي مقـاوم للماء وصلب وقاس يحتاج مدة أطول ليبدأ  في النمو  
أنواع الأبواغ من حيث النمو :
1 - أبواغ ذات جدار خلوي رقيق يكون نموها سريع
2 - أبواغ ذات جدار خلوي سميك قاس و صلب و يكون نموها بطيء


عللي تعد الخصائص الفيزيائية للأبواغ تكيفا إضافيا  ؟
لأن حجمها الصغير و وزنها الخفيف يُمَكِّـن الريح أو الحيوانات الصغيرة أو الحشرات من نقلها (أي نقل الأبواغ)  إلى مكان آخر ، و الجدار الخلوي يحمي الأبواغ لكونه صلبا وقاسيا ومقـاوما للماء ؛ مما يتيح للأبواغ البقاء في ظل ظروف قاسـية مثل درجة الحرارة والرطوبة المرتفعتان.
عللي : يعد حجم الأبواغ و وزنها من أشكال التكيف للفطريات ؟
لأن حجمها صغير و وزنها خفيف ، مما يُمَكِّـن الريح أو الحيوانات الصغيرة أو الحشرات من نقلها (أي نقل الأبواغ)  إلى مكان آخر
عللي : يعد الجدار الخلوي للأبواغ من أشكال التكيف للفطريات ؟
لأنه يحمي الأبواغ لكونه صلبا وقاسيا ومقـاوما للماء ؛ مما يتيح للأبواغ البقاء في ظل ظروف قاسـية مثل درجة الحرارة والرطوبة المرتفعتان.
تعريف حاملات الأبواغ : هو الجسـم الثمـري من الفطر الـذي ينتج الأبـواغ 
أمثلة على الفطريات الأولية :  فطر عفن الخبز الأسمر
عللي : سميت الفطريات الناقصة بهذا الاسم ؟
لعدم وجود مراحل تكاثر جنسي في دورة حياتها
تعريف الثمرة الدعاميـة هي التي تنتج من تكاثر الغزل الفطري جنسيا في الفطريات الدعامية

تعريف حوامل الأبواغ الدعامية : هي التي تُـكَـوّن السطح السفلي للقلنسوة ، و تُـنتج الأبواغ في الفطريات الدعامية 
الأبواغ الدعامية : هي الأبواغ الناتجة عن نمو أربع نوى أحادية العدد الكروموسومي في الفطريات الدعامية
عللي : ينمو الجسـم الثمري سريعا في الفطريات الدعامية ؟
نتيجة كبر حجم الخلية لا انقسـامها
التكاثر الجنسي في الفطريات الدعامية / التكاثر الجنسي في المشروم (عيش الغراب / دورة حياة المشروم :
1 - يتكاثر الغزل الفطري جنسيا فـتَـنـتـج الثمرة الدعامية
2 - تُـنـتـج حوامل الأبواغ الدعامية – الموجودة في السطح السـفلي للقلنسوة – أبواغا
3 - تندمـج نواتان داخـل الدعامة لتكوّنا نـواة ثنائية الكروموسـومات n2
4 - تنقسم هذه النواة n2  انقساما اختزاليا و تُنتج أربع نوى مفردة العدد الكروموسومي
5 - تنمو هذه النوى لتصير أبواغا دعامية تنبثـق عـن الدعامة خـلال التكاثـر
6 - تنتقل الأبواغ عـن طريق المـاء والهواء والحيوانـات إلـى أماكن أخرى ، و تنمو ما أن تتوفر لها الظروف المناسبة

تعريف الأشنات : هي نتاج العلاقات التكافلية 
العلاقة التكافلية بين (الفطريات الكيسية و الدعامية) و (الطحالب و البكتيريا المزرقة) :
توفر الفطريات شبكة كثيفة من الخيوط الفطرية  تنمو عليهـا الطحالـب والبكتيريا الخضراء المزرقة و تحصـل منها علـى الماء والأملاح اللازمـة لقيامها بعملية البناء الضوئي ، و بالمقابل تُزَوّد الطحالب و البكتيريا الفطريات بالغذاء
مكان تواجد الأشنات الناتجة عـن علاقات تكافلية بين الطحالب والفطريـات 
تنمو في أرض الغابـات

العلاقة التكافلية بين الطحالب والفطريـات :
تحمـي الخيوط الفطريـة الطحالـب الملونة الموجودة بين طبقات الخيوط الفطرية ، و بالمقابل تُـزَوّد الطحالب الفطريات بالغذاء
عللي : تعد الأشـنات مؤشـرا حيويا مهما علـى مدى نقاء أو تلـوث الجو في المنطقة التي توجد فيهـا ؟
لأنها تمتص الماء والمعـادن من جو تلك المنطقة
عللي : لا تعيـش فـي المناطق المزدحمـة أو الملوثـة، وإنما توجد فـي المناطق الريفية القليلة التلوث ؟ 
لأنها تتأثر وتموت عندما تمتص الماء والمعادن الملوثين
تعريف المؤشر الحيوي : هو مخلوق حي حساس لتغيرات الظروف البيئية ، وهو أول ما يسـتجيب لهذه التغيرات
عللي : يُـنسـب مستوى التلوث في منطقة ما إلى درجة نمو الأشنات فيها ؟
لأنه  كلما انخفض مستوى التلوث ازداد نمو الأشنات
تعريف أشباه الجذور : هي نتاج العلاقات التكافلية بين بعض أنواع الفطريات و جذور بعض النباتات

عللي : تكون النباتات التي تقيم علاقة تكافلية مع الفطريات صحية ونشطة أكثر من النباتات الأخرى ؟
لأن الفطريات تقوم بامتصاص المعادن المختلفـة وزيادة تركيزها من أجل النبات ، كما أنها تزيد مسـاحة جذور النبات لتتيح له المزيد من امتصاص الماء والمعـادن
عللي : لا تستطيع بعض النباتات العيش دون شريك  ( دون تكافل بينها و بين الفطريات ) ؟
(أو) عللي : لا تنبت بذور الأوركيدا دون فطر تكافلي ؟
لأن الفطريات هي التي تزود هذه النباتات بالغذاء كالكربوهيدرات

علاقة فطر سـكليروديرما مع شجر يوكاليبتوس. :
 علاقة تكافلية تقـوم فيها الفطريات بامتصاص المعادن المختلفـة وزيادة تركيزها من أجل النبات  كما أنها تزيد مسـاحة جذور النبات لتتيح له المزيد من امتصاص الماء والمعـادن ، وفـي المقابـل تحصـل الفطريات من النبـات علـى الكربوهيدرات والحمـوض الأمينيـة
ملاحظة : أكثـر من %80 وربمـا %90 من النباتـات لها فطريات جذريـة (الفطريات التي تتكافل مع جذور النباتات تسمى فطريات جذرية)
أهمية الفطريات للنباتات :
1- تقوم الفطريات بامتصاص المعادن المختلفـة وزيادة تركيزها من أجل النبات
2 - بعض الفطريات هي التي تزوّد النباتات بالغذاء كالفطريات التي تُــمِــدّ الأوركيدا بالكربوهيدرات
3 - تزيد مسـاحة جذور النبات لتتيح له المزيد من امتصاص الماء والمعـادن
4 - تزيد المحصول الزراعي للنباتات  كالذرة والجزر والبطاطا والطماطم والفراولة
الآثار الإيجابية للفطريات في حياة الإنسان :
تعمل كمحللات تُسـهم في إعادة تدوير المخلوقات الميتة في دورة الغذاء ؛ حيث يوفر تحلل المواد العضوية الغذاء لمخلوقات أخرى ، كما يمنع تراكـم الفضـلات على سـطح الكـرة الأرضية

عللي : أهمية الفطريات في إعادة تدوير المخلوقات الميتة في دورة الغذاء ؟
(أو) عللي : أهمية إعادة تدوير المخلوقات الميتة في دورة الغذاء ؟
لأن تَحـلُّـل المواد العضوية يوفر الغذاء لمخلوقات أخرى ، و يمنع تراكـم الفضـلات على سـطح الكـرة الأرضية

 الآثـار السـلبية للفطريات في حياة الإنسان :
تتمثل الآثار السلبية في الأمراض التي تسببها  الفطريات
أهمية الفطريات في مجال الطب :
1 - البنسـلين (و هو مضاد حيوي ) يُسـتخرج مـن فطـر البنسيليوم
2 - تُسـتخرج مركبـات كيميائية من فطـر Claviceps purpurea لمعالجة ارتفاع ضغـط الـدم، والسـيطرة علـى النزيـف الحـاد والصـداع النصفـي وانقباض عضلات الرحـم عند الولادة.
3 - يُستخرج من فطر  Tolypocladium inflatum مادة الـسـيـكـلوســـبوريـن التي يسـتخدم في خفض مناعة الأشـخاص الذين يجرون عمليات زراعة أعضاء ؛ لكي تتقبل أجسامهم العضو المزروع
أهمية البنسلين : مضـاد حيوي أنقذ حيـاة الكثيرين وخصوصـا فـي الحـرب العالميـة الثانية ، ولايـزال ينقذ حيـاة الكثيرين
عللي : يسـتخدم الـسـيـكـلوســـبوريـن في خفض مناعة الأشـخاص الذين يجرون عمليات زراعة أعضاء ؟
 لكي تتـقـبـل أجسامهم العضو المزروع
ملاحظة : تـؤدي الفطريات الناقصة دورا مهمـا ً في المجال الطبي
أهمية الفطريات في مجال الأطعمة :
تدخـل الفطريـات فـي الكثير من طعام الإنسـان، ومنها المشـروم والكمأة، والخميرة التي تدخل في صنع الخبز والأجبان .
تعريف المعالجة الحيوية :  هي مجال من المجـالات العلميـة الجديدة التـي تم اكتشـافها لتنظيف البيئة مـن الملوثات التـي تهدد أنظمتنا البيئية
أهمية الفطريات في المعالجة الحيوية :
1- يتم خلط أنـواع من الفطريات بالماء أو التربة لتقـوم بتحليل المواد العضويـة الملوثة والضارة، وتحويلهـا إلى مواد أخرى غير ضارة
2 - تُـسـتخدم فطريات العفن الأبيض للتخلص من الصِّبَـغ والمواد الهيدروكربونية الحلقية المسـرطنة
3 - يسـتـغـل الباحثون إفراز الفطريات إنزيما قادرا على تحطيم اللجنين الموجود فـي الخشـب ( اللجنين يقـوي الجـدار الخلوي و يمنح الصلابة للخشـب )  ليتمكنوا تحليل الخشب وإعادة تدويره
تعريف اللجنين : هو مركب كيميائي يدخل في تكوين الجدار الخلوي للخشب و يجعله قويا ، مما يمنح الصلابة للخشب
عللي : يسـتـغـل الباحثون إفراز الفطريات إنزيما قادرا على تحطيم اللجنين الموجود فـي الخشـب ؟
لأن اللجنين هو الذي يقوي الجدار الخلوي و يمنح الصلابة للخشب ، و بـتحطيمه يتحلل الخشب و يُـعاد تدويره
أضرار الفطريات :
على النباتات : تصيب النباتات فتدمـر المحاصيـل الزراعيـة ، وتُحـدث خسـائر اقتصاديـة كبيـرة ، مثل فطر البيـاض الزغبي والبيـاض الدقيقـي اللذان يصيبـان الخضـراوات والفواكه ، و مثل مرض صدأ القمح والشعير
على الإنسان : تتطفل على الإنسان فـتُـسـبّـب مرض التهاب القدم الرياضية ، والالتهاب الناتج عن عدوى  الخميرة ، و بعض أمراض الحساسية ، والتهابات الحلق والجلـد.
على الحيوانات و الحشرات : تصيب الحيوانات و الحشـرات فـي مراحل حياتها المختلفة، قد تؤدي إلى نفوقها.


معلومات للاطلاع من صفحة 118 :

# متى اكـتُـشِـفَ البنسلين ؟
تـم اكتشـافه أثنـاء الحـرب العالمية الثانيـة عندما وُجِدت مزرعـة بكتيريـة مخبرية مصابة بالفطـر ، كانت قد أُعِدَّت للدراسـة فـي المختبر
# العلماء بدراسـتهم لجثـة رجـل الجليد التـي تم اكتشـافها عام 1991م تبينـوا أن الفطريـات سـاعدته علـى مقاومـة مخلوق حي متطفل
# علاج شاجا :    اكـتُـشِـفَ لأول مرة عندما وُجِـدَ في حزام رجل الجليد قطعتـان بحجم حبة الجوز اكـتُـشِـفَ لاحقـا أنهما فطريات 
                      خشـبية ،يُعرف هذا الفطر في روسيا باعتياره علاجا طبيا ،( أهميته ) يسبب الإسهال للإنسان ، ويستخدم 
                       كمضاد حيوي ، كما سـاعدت الفطريـات الخشـبية الرجـل الجليدي فـي التخفيف من أثـر الطفيليات التي كانـت                       
                      تعيش فـي قولونه حيث خـلّصت جسـمه من  بيض الطفيليات
# بعـض الفطريـات تنتـج عـلاج  paclitaxel داخل شـجرة الطقسـوس التي تقيم معها علاقة تكافلية ، و يدرس العلماء مكانيـة إنتـاج هـذا الـدواء بكميـات كبيرة لعـلاج من يحتاج إليه من المرضى المصابين بالسرطان
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