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 .ـ الحسابات الكينيائية

الحسبببث 
 الكٍمٍبئٍت

 الكيميائي. ..................................في  .....................................والمواد  .....................................بين المواد  ....................................هي دراسة العلاقات  ًاتعريف

 . ........................................................ رؼزّذ اٌحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ لبْٔٛ عل ماذا تعتند

 أٞ أْ ِغّٛع وزً اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠غبٚٞ  ِغّٛع وزً اٌّٛاد إٌبرغخ.
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : رفغــش اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ ثبعزخذاَ اٌّظطٍحبد اٌّغزخذِخ اٌزب١ٌخ ٟٚ٘ـ 

 (  Formula units(  أٚ ) ٚحذح اٌظ١غخ molecules(  أٚ ) اٌغض٠ئبد  atoms) اٌزساد  ٚرشًّ إِـــب   Particles ـ  ػذد اٌغغ١ّبد1

 . ٚ٘ٛ ٠غجك اٌشِٛص ٚاٌظ١غ ٚاٌغض٠ئبد . mol ػذد اٌّٛلاد رزوش أْ اٌّؼبًِ فٟ اٌّؼبدٌخ ٠ّضً     . mol ـ ِظطٍح اٌّٛي 2

 ٚرٌه ثزح٠ًٛ ػذد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚإٌبرغخ إٌٝ وزٍخ ٚرٌه ثبعزخذاَ لبْٔٛ اٌزح٠ًٛ.  ( . gـ ٚوزٌه ثبعزخذاَ اٌىزٍخ ثبٌغشاَ ) 3
 .ٌّٛلاد اٌّؼشٚفخ إٌٝ وزٍخ رظجح ػلالبد اٌىزٍخ ٚاضحخاإلا أٔٗ ثزح٠ًٛ   ؟ ؼٍِٛبد ِجبششح ػٓ وزً اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚإٌبرغخـ لا رؼطٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ِ

 ـ  لبْٔٛ رح٠ًٛ ػذد اٌّٛلاد إٌٝ وزٍخ : 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                     . III 3O2Feٌزى٠ٛٓ  أوغ١ذ اٌحذ٠ذ  2Oِغ الأوغغ١ٓ  Feـ لا حظ رفبػً ِغحٛق اٌحذ٠ذ  : 13  طـــــ ِضبي
 (  O = 15.999و    F =55.85)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 

4Fe  +  3O2                     2Fe2O3 

 ٔخاٌؼلالبد اٌّشزمخ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚ

2Fe2O3(s)  3O2(g) + 4Fe(s) 

 اٌحذ٠ذ + الأوغغ١ٓ  IIIأوغ١ذ اٌحذ٠ذ 

2 Formula units  3 molecules  O2 + 4 atoms Fe 

2 mol    Fe2O3  3 mol    O2 + 4 mol  Fe 

319.4 g  Fe2O3  96.00 g    O2 + 223.4 g  Fe 

319.4 g    319.4  ِٛاد ٔبرغخ g    ِٛاد ِزفبػٍخ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 . رفغ١ش اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ .   5ـ 1ِضبي 

 ثبعزخذاَ ػذد اٌغغ١ّبد ٚػذد اٌّٛلاد ٚاٌىزٍخ . صُ ٚضح رطج١ك لبْٔٛ حفظ اٌىزٍخ .C3H8    ـ فغش احزشاق اٌجشٚثبْ
 ( H= 1.008و   O= 15.999و    C=12.011عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً ) 

C3H8  +  5 O2                         3CO2     +  4 H2O 

3CO2        +          4 H2O              
 

C3H8            +        5 O2             

4 molecules 3 molecules  5 molecules 1 molecules  ػذد اٌغغ١ّبد Particles 

4 mol 3 mol  5 mol 1 mol ػذد اٌّٛلاد moles   

  ـ ٌٍزأوذ ِٓ لبْٔٛ حفظ اٌىزٍخ  ٔحٛي ػذد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ إٌٝ وزٍخ ٚرٌه ثبٌضشة فٟ ِؼبًِ اٌزح٠ًٛ.  

 C3H8  44.09 g اٌّزفبػٍخ C3H8حغبة وزٍخ 
=    8H344.09 g C      ×     8H3C 1 mol 

C3H8            1 mol 

 O2  160.0 g اٌّزفبػٍخ O2خ حغبة وزٍ
=     2 .00 g O23        ×     2O 5  mol 

O2             1 mol   

 CO2  132.0 g إٌبرغخ CO2حغبة وزٍخ 
=     244.01 g CO      ×    2CO 3  mol 

CO2            1 mol   

 H2O  72.08 g إٌبرغخ H2Oحغبة وزٍخ 
=    O 218.02 g H     ×   O2H mol   4  

        H2O  1 mol    

     g =  O2H 72.08 g   +  2CO 132.0 g 204.1 وزً اٌّٛاد إٌبرغخ        g =  8H3C 44.09 g   + 2O  160.0 g 204.1 وزً اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

   g 204.1 بػٍخ ِٛاد ِزف   =    g 204.1ِٛاد ٔبرغخ ـ رطجك لبْٔٛ حفظ اٌىزٍخ                                   

لنبتجتاأو    عدد مولاث المواد المتفبعلت 
لنبتجتاأو فبعلتالمت  الكتلت الموليت للمبدة 

     مول من المبدة المتفبعلت أو النبتجت 
  الكتلت بـ      للمواد المتفبعلت أو النبتجت    

 ػذد رسارٗ (  × )اٌىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍؼٕظش اٌضبٟٔ   + ػذد رسارٗ (  ×  ) اٌىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍؼٕظش الأٚي  =  اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّبدح

1 1 



 

 ِغبئً رذس٠ج١خ :
 ـ فغش اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ ا٢ر١خ ِٓ ح١ش ػذد اٌغغ١ّبد ٚ اٌّٛلاد ٚاٌىزٍخ آخزا ثؼ١ٓ الاػزجبس لبْٔٛ حفظ اٌىزٍخ :1

  a                                             ـN2  +  3H2                    2NH3 
 ( H= 1.008   و   N= 14.007لذرٌت المخىسطت للعىبصز هً )عمب بأن الكخل ا
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b                              ـ               HCl  +  KOH                    KCl    +  H2O 
 ( Cl= 35.453و  H= 1.008   و   K= 39.098و   O= 15.999عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً )
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c                                             2ـMg  +  O2                    2MgO     
 ( Mg= 24.305   و   O= 15.999عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً )
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 نسبة المولات.ـ 

 ـ  إْ اٌّؼبِلاد فٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ  رظٙش اٌؼلالبد ث١ٓ ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ . ملاحظت

 لاشزمبق ػٛاًِ اٌزح٠ًٛ اٌّغّبح إٌغت ا١ٌٌّٛخ. ٚرغزط١غ أْ رغزخذَ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد ـ 

 الىسبت 
 المىلٍت

  ...............................................اٌى١ّ١بئ١خ  ..............................................فٟ   ..............................................لأٞ   ..............................................ث١ٓ أػذاد   ..............................................ٟ٘  ًاتعريف

 المولية عدد الهسب

 التي يمكو كتابتًا

 . n(n - 1( ِٓ اٌّٛاد ٟ٘ ) nأْ ػذد إٌغت ا١ٌٌّٛخ اٌزٟ ٠ّىٓ وزبثزٙب ٌزفبػً ٠حٛٞ ) 

       ٔغجخ ١ٌِٛخ.    ................................... = 4(1 - 4 ِٛاد  ٠ّىٓ وزبثخ  )  4  ـ فّضلا اٌزفبػً اٌزٞ ف١ٗ

       ٔغجخ ١ٌِٛخ.    .................................  = 5(1 - 5 ِٛاد  ٠ّىٓ وزبثخ  )  5  اٌزٞ ف١ٗـ فّضلا اٌزفبػً 

 حذد إٌغت ا١ٌٌّٛخ ع١ّؼٙب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ ا٢ر١خ . مثال
                                   2K  +  Br2                           2KBr 

 وهي     نسبة مولية.   6 =   3(1 - 3 )ـ فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ  ٠ّىٓ رحذ٠ذ ٚوزبثخ     الحل
  2mol  Kو        K                             2mol Kإٌغت ا١ٌٌّٛخ  ٌٍجٛربع١َٛ 

                                                              1mol Br2  2mol KBr       
  21mol  Brو        ١ٌ2Br                              21mol Brخ  ٌٍجشَٚ إٌغت اٌّٛ

                                                                2mol K  2mol KBr             
  2mol  KBrو       KBr             2mol KBrإٌغت ا١ٌٌّٛخ  ٌجش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ 

                                                             1mol Br2  2mol K             
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِغبئً رذس٠ج١خ :  
 ـ حذد إٌغت ا١ٌٌّٛخ ع١ّؼٙب ٌىً ِٓ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ ا٢ر١خ :3

        a                             4                  ـAl  +  3O2                        2Al2O3 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       b                                               3ـFe  +  4H2O                        Fe3O4  + 4H2 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

        c                                               2ـHgO                        2Hg   + O2 
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 الحسابات الكينيائية : ـ 

 حساب المولات. ـ1

 دح اٌّشاد حغبثٙب )اٌّغٌٙٛخ( فٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٔفغٗ .ـ  رزخز إٌغجخ ا١ٌٌّٛخ ػبِلا ٌزح٠ًٛ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ إٌٝ ػذد ِٛلاد اٌّب

 ـ ح١ش رىزت ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّغٌٙٛخ دائّب فٟ اٌجغظ ٚػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ فٟ اٌّمبَ .

 لبْٔٛ رح٠ًٛ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ إٌٝ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّغٌٙٛخ : ـ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 . حغبثبد اٌّٛلاد .  5 ـ 2ِضبي 

 ِٓ اٌجشٚثبْ فٟ و١ّخ ٚافشح ِٓ الأوغغ١ٓ .  C3H8 mol 10اٌزٟ رٕزظ ػٓ احزشاق   CO2ـ ِب ػذد ِٛلاد 

C3H8  +  5 O2                         3CO2      +  4 H2O 

 اٌّؼطبح فٟ اٌغؤاي . 8H3Cػذد ِٛلاد  ×  فٟ اٌّؼبدٌخ   2COػذد ِٛلاد اٌّغٌٙٛخ     =      2COػذد ِٛلاد 

 فٟ اٌّؼبدٌخ  C3H8ػذد ِٛلاد                                                    

30.0  mol   CO2                  =           3 mol   CO2    ×    8H3C10 mol     

                                                          1 mol C3H8  

                       mol   CO2  30.0ٓ غبص اٌجشٚثبْ   ِ  C3H8 mol 10ـ ٌزا ٠ٕزظ احزشاق 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِغبئً رذس٠ج١خ :  

 ٚ٘ٛ عبئً ٠غزخذَ غبٌجب فٟ طٕبػخ اٌغٍٛفبْ . CS2ـ  ٠زفبػً غبص ا١ٌّضبْ ِغ اٌىجش٠ذ ِٕزغب صبٟٔ وجش٠ز١ذ اٌىشثْٛ  11

……. CH4  +  …….. S8                      …….. CS2   +   …….. H2S        

 a          اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّٛصٚٔخ .  ـ 

          b احغت ػذد ِٛلاد    ـCS2 ً1.5 إٌبرغخ ػٓ رفبػ mol    ِٓ S8  ؟  

 c          ِب ػذد ِٛلاد    ـH2S  إٌبرغخ ؟ 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِغ الأوغغ١ٓ ٚاٌّبء . SO2ـ  ٠زىْٛ حّض اٌىجش٠ز١ه ِٓ رفبػً صبٟٔ أوغ١ذ اٌىجش٠ذ   12

a          اوزت ِؼبدٌخ ِٛصٚٔخ ٌٙزا اٌزفبػً .  ـ 

          b احغت ػذد ِٛلاد    ـH2SO4  ً12.5إٌبرغخ ػٓ رفبػ mol     ِٓSO2   ؟ 

 c          ِب ػذد ِٛلاد    ـO2 اٌلاصِخ ٌٍزفبػً ؟ 
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 الحسابات الكينيائية : ـ  

 حساب المول  ـــــ  الكتلة.  ـ 2

 دح ِزفبػٍخ أٚ ٔبرغخ ٚطٍت إ١ٌه رحذ٠ذ وزٍخ ِبدح أخشٜ)ِغٌٙٛخ( فٟ ٔفظ اٌّؼبدٌخ ٔزجغ اٌزبٌٟ :ـ إرا أػط١ذ ػذد ِٛلاد ِب
 ـ ٔحٛي ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼٍِٛخ )اٌّؼطبح ( إٌٝ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّشاد رحذ٠ذ اٌىزٍخ ٌٙب ثبعزخذاَ إٌغجخ ا١ٌٌّٛخ.1

 ( ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ .gإٌٝ وزٍخ ثبٌغشاَ )ـ صُ ٔحٛي ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّشاد رحذ٠ذ اٌىزٍخ ٌٙب 2

 ـ  قبوىن ححىٌل عذد مىلاث المبدة المعزوفت إلى عذد مىلاث المبدة المجهىلت : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 حغبثبد اٌّٛي ــ اٌىزٍخ..   5 ـ 3ِضبي 

 ثشذح ِغ اٌظٛد٠َٛ Cl2ِٓ غبص اٌىٍٛس  mol 1.25اٌّؼشٚف ثٍّح اٌطؼبَ إٌبرغخ ػٓ رفبػً  NaClاحغت وزٍخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ـ 
 (  Cl = 35.453و    Na =22.990)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً  

2Na  +   Cl2                        2 NaCl 

                                                      2 mol     1mol                      2mol    

                                                                    1.25 mol                   g ?    
فٟ إٌغجخ ا١ٌٌّٛخ  Cl2 اضشة ػذد ِٛلاد

 NaClٌحغبة ػذد ِٛلاد 
            NaCl2.50  mol         =  NaCl2  mol        ×    21.25  mol Cl    

                                                  1 mol  Cl2   

 NaCl ( =35.453   ×1  +  ))  22.990  ×1   =  )58.44  g/ mol   NaClـ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 
 ٌحغبة وزٍخ  NaClاعزخذَ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 

NaCl ( َثبٌغشاg) 
            NaCl146 g         =           NaCl58.44  g        ×    2mol Cl  2.50    

                                                      1 mol  NaCl     
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِغبئً رذس٠ج١خ :  
 ٠زفىه وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ ػٕبطشٖ الأعبع١خ اٌىٍٛس ٚاٌظٛد٠َٛ ثزّش٠ش  ر١بس وٙشثبئٟ فٟ ِحٌٍٛٗ فّب و١ّخ غبص اٌىٍٛس   ـ13

 Cl2    2Na                       2 NaCl   +؟     mol  ِٓNaCl 2.50ثبٌغشاِبد اٌزٟ ٔحظً ػ١ٍٙب ِٓ       
.............................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................... 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 : ثبعزخذاَ اٌىٍٛس ٚفحُ اٌىٛن )وشثْٛ( ٚفك اٌّؼبدٌخ TiO2ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ  TiCl4ـ ٠غزخٍض ساثغ وٍٛس٠ذ اٌز١زب١َٔٛ  14

    +   CO2                                                     TiCl4                +   2Cl2          C     + TiO2 
 (O = 15.999    و  Ti = 47.867   و   Cl = 35.453و    C =12.011)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 

 a          ِب وزٍخ غبص اٌىٍٛس    ـCl2  1.25 اٌلاصِخ ٌٍزفبػً ِغ mol   ِٓ TiO2   ؟ 

          b ِب وزٍخ اٌىشثْٛ   ـC 1.25  ٌٍزفبػً ِغ اٌلاصِخ mol    ِٓ    TiO2؟ 

 c          1.25ِب وزٍخ اٌّٛاد إٌبرغخ ع١ّؼٙب ِٓ رفبػً    ـ mol   ِٓ    TiO2؟ 
.............................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ اٌّؼطبح فٟ اٌغؤاي . ×  ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّغٌٙٛخ فٟ اٌّؼبدٌخ   =ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّغٌٙٛخ  

 ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ فٟ اٌّؼبدٌخ                                              

 ( : gـ  قبوىن ححىٌل عذد المىلاث إلى كخلت )

ػذد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ                                                            ×    ػٍخ أٚ إٌبرغخاٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّبدح اٌّزفب      =    ( ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخgاٌىزٍخ ثــ )

 ِٛي ِٓ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ                                                                                         1
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اٌفظً 

 اٌخبِظ

 الحسابات الكيميائية
 2 -5الحسابات الكينيائية والمعادلات الكينيائية  

 س2 اٌظف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس          الحدابات الكيميائية : حداب الكتل 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

 

 الحسابات الكينيائية :ـ  

 حساب الكتل.  ـ 3

 رحذ٠ذ وزٍخ ِبدح أخشٜ)ِغٌٙٛخ( فٟ ٔفظ اٌّؼبدٌخ ٔزجغ اٌزبٌٟ : ـ إرا أػط١ذ وزٍخ ِبدح ِزفبػٍخ أٚ ٔبرغخ ِؼشٚفخ ٚطٍت إ١ٌه

 ـ ٔحٛي وزٍخ اٌّبدح اٌّؼٍِٛخ )اٌّؼطبح ( إٌٝ ػذد ِٛلاد ثبعزخذاَ ِمٍٛة اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ.1
 

 

 

 

 د ِٛلاد اٌّبدح اٌّشاد رحذ٠ذ اٌىزٍخ ٌٙب ثبعزخذاَ إٌغجخ ا١ٌٌّٛخ.ـ ٔحٛي ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼٍِٛخ )اٌّؼطبح ( إٌٝ ػذ2

 ( ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ .gـ صُ ٔحٛي ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّشاد رحذ٠ذ اٌىزٍخ ٌٙب إٌٝ وزٍخ ثبٌغشاَ )3
 :  ـ  قبوىن ححىٌل عذد مىلاث المبدة المعزوفت إلى عذد مىلاث المبدة المجهىلت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 . حغبثبد اٌىزً.  5 ـ 4ِضبي 

  .NH4NO3ِٓ ٔزشاد الأ١َِٔٛٛ اٌظٍجخ  g 25.0إٌبرغخ ػٓ رحًٍ   H2Oحـذد وزٍخ ـ 
 ( H = 1.008و   N = 14.007و    O =15.999)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 

NH4NO3                           N2O  +  2H2O 

                                                   1 mol                                1mol     2mol    

 NH4NO3 = (15.999 ×3  +  ))  14.007  ×2  + ))  1.008  ×4   =   )80.04  g/ mol   NH4NO3ـ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 
ثبٌضشة فٟ NH4NO3 ٔحغت ػذد ِٛلاد 

 ِمٍٛة اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ
       3NO40.312  mol   NH      =  3NO41  mol   NH     ×    3NO425.0 g  NH 

                                                 80.04 g NH4NO3 

د ِٛلاد ٔحغت ػذد ِٛلاد اٌّبء ثضشة ػذ

 ٔزشاد الأ١َِٔٛٛ فٟ إٌغجخ ا١ٌٌٛخ.
O            20.624  mol   H     =        O22  mol   H     ×      3NO40.312  mol   NH      

                                                  1 mol  NH4NO3   

 H2O  =(15.999  ×1  +  ))  1.008  ×2   =  )18.02   g/ mol   H2Oـ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 
ثبٌضشة فٟ اٌىزٍخ  H2Oٔحغت ػذد عشاِبد 

 ا١ٌٌّٛخ.
O            211.2 g   H     =     O 218.02  g   H    ×    O   20.624  mol   H         

                                             1 mol  H2O      
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِغبئً رذس٠ج١خ :  
 ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ NaN3ـ أحذ اٌزفبػلاد اٌّغزخذِخ فٟ ٔفخ ٚعبدح اٌغلاِخ اٌٙٛائ١خ اٌّٛعٛدح فٟ ِمٛد اٌغ١بسح ٘ٛ أص٠ذ اٌظٛد٠َٛ 15

                           +   3N2    2Na                       2 NaN3          ـ احغت وزٍخN2  ٓرحًٍ إٌبرغخ ػNaN3 . 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 ِغ الأوغغ١ٓ ٚاٌّبء فٟ اٌٙٛاء ١ٌشىً حّض اٌىجش٠ز١ه SO2ػٕذ رشىً اٌّطش اٌحّضٟ ٠زفبػً صبٟٔ أوغ١ذ اٌىجش٠ذ :  رحف١ضـ  16

H2SO4   ًاوزت اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ ٌٍزفبػً . ٚإرا رفبػSO2  2.5 g   ِغ الأوغغ١ٓ ٚاٌّبء  فبحغت وزٍخH2SO4  إٌبرغخ ثبٌغشاِبد.  
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................................................................................................................................................................................................................................................... 

 :  إلى عذد مىلاث  (g)كخلت المبدة بــ ـ  قبوىن ححىٌل 

     ( ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخgاٌىزٍخ ثــ ) ×    ِٓ اٌــّــبدح اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ ِٛي1        =ػذد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ      

 اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّبدح اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ                                                                      

 ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ اٌّؼطبح فٟ اٌغؤاي . ×  ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّغٌٙٛخ فٟ اٌّؼبدٌخ   =ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّغٌٙٛخ  

 ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؼشٚفخ فٟ اٌّؼبدٌخ                                              

 ( : gححىٌل عذد المىلاث إلى كخلت )ـ  قبوىن 

ػذد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ                                                            ×    اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّبدح اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ      =    ( ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخgاٌىزٍخ ثــ )

 ِٛي ِٓ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ                                                                                         1
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اٌفظً 

 اٌخبِظ

 الحسابات الكيميائية
 3 -5الــنــادة الـنحددة للـتفاعـل   

 س2 اٌظف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس    لماذا تتوقف التفاعلاتWhy do reactions stop            
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 ـ لماذا  تتوقف التفاعلات .

 فٟ ثؼض اٌزفبػلاد رىْٛ إحذٜ اٌّٛاد أٚ أوضش فبئضخ فٟ ح١ٓ رىْٛ ِبدح ٚاحذح ِحذدح ٌٍزفبػً . ملاحظة

 ٌٍزفبػً . ..................................ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح  و١ّخ اٌّٛاد إٌبرغخرؼزّذ   واد الهاتجةعلى ماذا تعتند كنية الم

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 المواد المحددة للتفاعل والمواد الفائضة.ـ 

 . .................................ٚو١ّخ اٌّبدح ............................ع١ش ........................اٌزٟ ٟ٘  المادة المحددة للتفاعل

 اٌزفبػً . .................................اٌزٟ رجمٝ ثؼذ ..............................اٌّٛادٟ٘  المادة المتفاعلة الفائضة

 أصٕبء حذٚس اٌزفبػً. .......................ٞ اٌزٟ رزفبػً أ فٟ اٌزفبػً ...........................اٌغ١ش رؼزّذ ػٍٝ اٌّبدح  المادة المحددة للتفاعلعلى ماذا تعتند 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 24لاحظ صـــ ـ  5ـ   5مثال تفاعل ـ الشكل

 .NH3ٌزى٠ٛٓ غبص الأ١ِٔٛب  H2ِغ صلاصخ عض٠ئبد ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  N2اٌزٞ ٠ظف رفبػً صلاصخ عض٠ئبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ 

3N2              +             3H2                                   2 NH3  +     2N2

                             فبئضتالالمبدة (             المحذدة )المبدة الغٍز فبئضت                                      الفبئض                                
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ـ حساب الهاتج بهاء على المادة المحددة للتفاعل.

 ٠ّىٓ حغبة و١ّخ إٌبرظ ػٕذِب رىْٛ إحذٜ اٌّٛاد ِحذدح ٌٍزفبػً.  
 خطٛاد حغبة إٌبرظ ثٕبءا ػٍٝ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً ٔزجغ اٌزبٌٟ.

 أٚلا ـ   حغبة اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً.  

 ( ٌّبدر١ٓ ِزفبػٍخ  ٔحٌٛٙب ِجبششح إٌٝ ِٛلاد ٚرٌه ثبعزخذاَ لبْٔٛ ِؼىٛط اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ .gفٟ اٌغؤاي وزٍخ ثبٌغشاَ ) ـ  إرا أػط١ذ1

 ـ   ٔحغت ٔغت اٌّٛلاد اٌظح١حخ ث١ٓ اٌّبدر١ٓ اٌّزفبػٍخ .2

 .a ٌفؼ١ٍخ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ اٌفمشح ـ ٠ٚزطٍت رحذ٠ذ ٔغت اٌّٛلاد اٌظح١حخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٔغجخ اٌّٛلاد فٟ اٌّؼبدٌخ ِغ ٔغت اٌّٛلاد ا

 ـ ٚثّمبسٔخ إٌغت ث١ٓ اٌّبدر١ٓ ٔحذد اٌّبدح اٌّحذدح  ٌٍزفبػً)اٌغ١ش اٌفبئضخ( ٚاٌّبدح اٌفبئضخ .

 صب١ٔب ـ   حغبة و١ّخ إٌبرظ اٌّزىْٛ.  

 اٌّبدح اٌّحذدح فٟ ٔغجخ ِٛلاد إٌبرظ . ـ   ٔحغت ِٛلاد إٌبرظ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِٛلاد اٌّبدح اٌّحذدح فٟ اٌزفبػً ٚرٌه ثضشة  ِٛلاد 1

 ( ٚرٌه ثضشة ػذد اٌّٛلاد فٟ وزٍزٙب ا١ٌٌّٛخ.gـ   ٔحٛي ِٛلاد إٌبرظ إٌٝ وزٍخ ثبٌغشاِبد ) 2

   صبٌضب ـ  حغبة و١ّخ اٌّبدح اٌفبئضخ.

 ٟ إٌغجخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّبدح اٌفبئضخ.ـ   ٔحغت ػذد اٌّٛلاد اٌّزفبػٍخ ِٓ اٌّبدح اٌفبئضخ ٚرٌه ثضشة ِٛلاد اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً ف1

 ( ٚرٌه ثضشة ػذد اٌّٛلاد فٟ وزٍزٙب ا١ٌٌّٛخ.gـ   ٔحٛي ِٛلاد اٌّبدح اٌفبئضخ إٌٝ وزٍخ ثبٌغشاِبد )2

 ـ  ٠ّىٓ حغبة اٌى١ّخ اٌّزجم١خ ثؼذ اٌزفبػً ِٓ اٌّبدح اٌفبئضخ  ِٓ اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ : 3
 ــ  الكمٍت الخً حفبعلج. الأصلٍتخلت المبدة = كبعذ اوخهبء الخفبعل الفبئضت  )الكخلت( الكمٍت

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِٓ غبص اٌىٍٛس؟ g 100.0اٌىجش٠ذ ِغ  ِٓ ِظٙٛس g 200.0ِب ِمذاس صٕبئٟ وٍٛس٠ذ صٕبئٟ اٌىجش٠ذ إٌبرظ ػٓ رفبػً : 24ِضبي ص 
 (  Cl = 35.453و    S =32.065)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 

          4 S2Cl2               4Cl2         +        S8 

                                                                                  1 mol            4 mol                    4 mol       
 حغبة ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ. 

 

            2Cl   1. 410 mol     =       21  mol   Cl   ×    2100.0  g Cl    

                                                   70.91 g  Cl2   

            80.7797 mol   S     =         81  mol   S   ×    8200.0  g S 

256.5  g  S8                                                       

حغبة ٔغت اٌّٛلاد اٌظح١حخ ث١ٓ اٌّبدر١ٓ 

 اٌّزفبػٍخ ٌزحذ٠ذ اٌّبدح اٌّحذدح ) اٌغ١ش فبئضخ(.

          2Cl 1.808 mol   =     21. 410 mol Cl          =       2Cl 4 mol  

0.7797 mol   S8                  1 mol  S8                                    S8 1 mol  

  اٌىٍٛس ٘ٛ اٌّبدح اٌّحذدحوّب فٟ اٌّؼبدٌخ ٚثزٌه ٠ىْٛ  2Cl 4 molثذلا  mol S 81 ٌىً    2Cl 1.808 molٌحغبثبد إٌغج١خ أْ إٌغجخ ٟ٘ : رظٙش ا

  .8Sأٞ أْ ٕ٘بن ٔمض فٟ ِٛلاد اٌىٍٛس اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً . ٚثزٌه اٌّبدح اٌفبئضخ ٟ٘ اٌىجش٠ذ   2Cl 1.808 mol  < 2Cl 4 molٌٍزفبػً لأْ 
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ٔحغت ػذد ِٛلاد إٌبرظ ثبلاػزّبد ػٍٝ ػذد ِٛلاد 

 اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً ٟٚ٘ ٕ٘ب اٌىٍٛس

            2Cl21. 410 mol S     =       2Cl24  mol S   ×    21. 410  mol Cl    

                                                      4  mol Cl2 

صُ ٔحغت وزٍخ إٌبرظ ثبٌغشاَ ثضشة ػذد ِٛلاد  

S2Cl2 .فٟ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ 
            2Cl2190.4  g  S     =       2Cl2135.0  g S   ×    2Cl21. 410  mol  S    

                                                      1  mol S2Cl2 

 حغبة و١ّخ اٌّبدح اٌفبئضخ. ٌ
 ٔحغت ػذد اٌّٛلاد اٌّزفبػٍخ ِٓ اٌّبدح اٌفبئضخ ـ 1

            80.3525 mol   S     =        81   mol S      ×      21. 410 mol Cl      

                                                   4  mol Cl2        

 اٌّزفبػٍخ ِٓ اٌّبدح   ت وزٍخ اٌّبدح ٔحغـ 2

 .( gاٌفبئضخ ثبٌغشاِبد )    

 .ٚرٌه ثضشة ػذد اٌّٛلاد فٟ وزٍزٙب ا١ٌٌّٛخ

                     8g  S  588.39     =         8.5  g   S652   ×    80.3525 mol S 

                                                            S8 1 mol      

ٔحغت اٌى١ّخ اٌّزجم١خ ثؼذ اٌزفبػً ِٓ اٌّبدح ـ 3

 اٌفبئضخ ٌٍىجش٠ذ.  

 ــ  الكمٍت الخً حفبعلج. الأصلٍت= كخلت المبدة بعذ الخفبعل الفبئضت  )الكخلت ( الكمٍت

S8  106.4 g    =   93.588  g  S8     ـــS8   200.0 g 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 المادة المحددة للتفاعل.  26صـــــ  5ـ  5مثال 

 ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زا P4O10ِغ الأوغغ١ٓ ٌزى٠ٛٓ ِشوت طٍت ٠غّٝ ػبشش أوغ١ذ ساثغ اٌفغفٛس  ٠P4زفبػً اٌفغفٛس اٌظٍت الأث١ض 

 ؟ P2O5اٌّشوت أح١بٔب اعُ خبِظ أوغ١ذ صٕبئٟ اٌفغفٛس لأْ  ط١غزٗ الأ١ٌٚخ ٟ٘   

 a ـ احغت وزٍخP4O10 25.0ػٓ رفبػً  إٌبرغخ g  50.0ِٓ اٌفغفٛس ِغ g .ٓالأوغغ١ ِٓ 

b  . ًعمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً         ـ ِب ِمذاس اٌّبدح اٌفبئضخ ثؼذ أزٙبء اٌزفبػ  (P =30.974   وO = 15.999  ) 

               P4O10        5 O2       +         P4 

                                                                                             1 mol               5 mol                   1 mol   

 حغبة ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ. 

 

            40.202  mol   P     =       41  mol   P   ×    425.0  g P    

                                                   123.9  g  P4   

            21.56  mol   O     =         21  mol   O   ×    250.0  g O 

32.00  g  O2                                                       

حغبة ٔغت اٌّٛلاد اٌظح١حخ ث١ٓ اٌّبدر١ٓ 

 خ(.اٌّزفبػٍخ ٌزحذ٠ذ اٌّبدح اٌّحذدح ) اٌغ١ش فبئض

          2O mol 7.72   =     21.56 mol O          =       2O 5 mol  

0.202 mol  P4                  1 mol  P4                                P4 1 mol  

٘ٛ اٌّبدح اٌفبئضخ  ٠2Oىْٛ الأوغغ١ٓ  وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ٚثزٌه 2Cl 5 molثذلا  mol P 41 ٌىً   2O mol 7.72رظٙش اٌحغبثبد إٌغج١خ أْ إٌغجخ ٟ٘ : 

 .٘ٛ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً 4Pاٌفغفٛس أٞ أْ ٕ٘بن فبئض ِٓ الأوغغ١ٓ أوضش ِّب ٘ٛ ِطٍٛة ٌٍزفبػً ٚ ثزٌه   2O mol 7.72  >  2O  5 molح١ش أْ 

ٔحغت ػذد ِٛلاد إٌبرظ ثبلاػزّبد ػٍٝ ػذد 

 ِٛلاد اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً ٟٚ٘ ٕ٘ب اٌفغفٛس

            10O4.202  mol   P0     =       10O41  mol P   ×    40.202  mol   P 

                                                      1  mol   P4 

صُ ٔحغت وزٍخ إٌبرظ ثبٌغشاَ ثضشة ػذد ِٛلاد  

P4O10 .فٟ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ 
10            O4P57.3  g       =             10O4283.9  g P   ×    10O40.202  mol   P 

                                                      1  mol P4O10  

 حغبة و١ّخ اٌّبدح اٌفبئضخ. ٌ
ٔحغت ػذد اٌّٛلاد اٌّزفبػٍخ ِٓ اٌّبدح ـ 1

 اٌفبئضخ فٟ اٌزفبػً ٟٚ٘ ٕ٘ب الأوغغ١ٓ.

            21.01  mol   O     =        25   mol O      ×       40.202  mol   P      

                                                   1  mol   P4       

 اٌّزفبػٍخ ِٓ اٌّبدح   ٔحغت وزٍخ اٌّبدح ـ 2

 .( gاٌفبئضخ ثبٌغشاِبد )    

 .ٚرٌه ثضشة ػذد اٌّٛلاد فٟ وزٍزٙب ا١ٌٌّٛخ

                     232.3  g  O     =         232.0  g   O   ×     21.01  mol   O      

                                                            O2  1 mol      

ٔحغت اٌى١ّخ اٌّزجم١خ ثؼذ اٌزفبػً ِٓ اٌّبدح ـ 3

 اٌفبئضخ ٌلأوغغ١ٓ.  

 ــ  الكمٍت الخً حفبعلج. صلٍتالأ= كخلت المبدة بعذ الخفبعل الفبئضت  )الكخلت ( الكمٍت

O2  17.7 g    =   32.3  g  O2     ـــO2   50.0 g 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِغبئً رذس٠ج١خ :
  6Na + Fe2O3                 3Na2O   + 2Fe( ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ :   IIIـ  ٠زفبػً اٌظٛد٠َٛ ِغ أوغ١ذ اٌحذ٠ذ )22

 فأحغت ولا ِّب ٠أرٟ :      g     ِٓFe2O3 100.0  ِغ  g   ِٓNa 100إرا رفبػً       

   a  . ًـ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػ b     . ـ  اٌّبدح اٌفبئضخ c   .ـ وزٍخ اٌحذ٠ذ إٌبرغخ d  .ًـ وزٍخ اٌّبدح اٌفبئضخ اٌّزجم١خ ثؼذ أزٙبء اٌزفبػ 
 (Na = 22.990   و    O = 15.999  و   Fe =55.845)  صز هً عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىب
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 ٚغبص الأوغغ١ٓ فئرا  C6H12O6ـ ٠غزؼًّ رفبػً اٌجٕبء اٌضٛئٟ فٟ إٌجبربد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء لإٔزبط اٌغىش 23

 ِٓ اٌّبء ٌٍم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ : g 64.0ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ  g 88.0رٛافش ٌٕجزٗ ِب       

  a                                    . ـ اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّٛصٚٔخb    . ًـ  حذد اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػ 

 c       .ـ  حذد اٌّبدح اٌفبئضخd   أزٙبء اٌزفبػً.   ـ احغت وزٍخ اٌّبدح اٌفبئضخ اٌّزجم١خ ثؼذe                                                  . ـ  احغت وزٍخ اٌغىش إٌبرظ 
 (H= 1.008   و    O = 15.999  و   C =12.011)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 نستخدم فائضا مو مادة متفاعلة .ـ لماذا  

 .٠زٛلف وض١ش ِٓ اٌزفبػلاد ػٓ اٌحذٚس ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ثمبء عضء ِٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ خ١ٍظ اٌزفبػً نوع المشكلة

 لذ ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ ٘ذس اٌّٛاد الأ١ٌٚخ. أثار المشكلة

 ح اٌّبدح الألً صّٕب .ٚعذ اٌى١ّ١بئ١ْٛ أْ اعزؼّبي ِبدح ٚاحذح ثى١ّبد فبئضخ ٟٚ٘ ػبد حل المشكلة

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 أهمٍت اسخخذام فبئضب مه المبدة الفبئضت :

أينية استخدام فائضا 

 مو المادة الفائضة

 لحين نفاذ المادة المحددة للتفاعل تماما. ..................................ـ يدفع التفاعل 1

 التفاعل الكيميائي. ..................................ـ يزيد من 2

 التفاعل.  ..................................ـ يزيد من 3

  مثال

 لاحظ 

 . 5ـ 7الشكل  

 تفاعل غاز الأكسجين مع غاز الميثان في لهب بنزن حيث يعطي عند اشتعاله نوعين من اللهب هما :
  a   كميات كافية من الأكسجين لأن الوقود لا يحترق تماما .ـ أصفر ملئ بالسناج عند عدم توافر 

 b   .ـ أزرق باهت عند توافر كميات كافية من الأكسجين لأن الوقود يحترق تماما 
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اٌفظً 

 اٌخبِظ

 الحسابات الكيميائية
 4 - 5 نسبة المردود المئوية  

 س2 اٌظف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس مادة الناتجة   ما مقدار الHow much Product              

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
              : دقائق  01الزمن :           أجب   عن جميع الأدئلة التالية 
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 ـ ما مقدار  المادة الهاتجة .

 نواجًًابعض المشاكل التي 

 يتحديد كنية الهاتج في التفاعل الكينيائعهد 

 ـ أح١بٔب لا رٕزظ ِؼظُ اٌزفبػلاد و١ّخ إٌبرظ اٌّزٛلؼخ حذٚصٙب .

 ـ ٚلأعجبة ِزؼذدح رزٛلف اٌزفبػلاد لجً الاوزّبي ٚلا رٕزظ و١ّبد إٌٛارظ اٌّزٛلؼخ ِٕٙب .

 ـ  ٚلـذ رٕزظ ِٛاد أخشٜ غ١ش ِزٛلؼخ ثغت اٌزٕبفظ.

 فخ و١ف١خ رحذ٠ذ و١ّخ إٌبرظ فٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثذلخ.ثحبعخ إٌٝ ِؼش ٓٚٔز١غخ ٘زٖ اٌّشبوً فئْ اٌى١ّ١بئ١١ حل المشكلة

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 .المردود النظري والمردود الفعليـ 
المزدود 

 الىظزي
 اٌّؼطبح.   ..........................اٌّبدح ..........................٠ّىٓ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ  ..........................و١ّخ ِٓ  ..........................٘ٛ  تعريفٌ

 ٔبدسا ِب ٠ٕزظ ػٓ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ِشدٚد فؼٍٟ ِطبثك ٌٍّشدٚد إٌظشٞ اٌّزٛلغ. ملاحظة

 ٠حذد اٌى١ّ١بئٟ اٌّشدٚد اٌفؼٍٟ ٌٍزفبػً ِٓ خلاي رغشثخ دل١مخ ٠حغت ِٓ خلاٌٙب وزٍخ اٌّبدح إٌبرغخ.
المزدود 

 الفعلً
   . ...............................ػٕذ اعشاء  اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ   ..............................و١ّخ اٌّبدح ٘ٛ  عريفٌت

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 نسبة المردود المئوية.ـ 

وسبت 
 المزدود
 المئىٌت

 فبػً فٟ إٔزبط إٌٛارظ اٌّشغٛة ف١ٙب .ـ ٠حزبط اٌى١ّ١بئ١ْٛ إٌٝ ِؼشفخ فبػ١ٍخ اٌز ملاحظة

 ـ ِٚٓ طشق ل١بط فبػ١ٍخ اٌزفبػً حغبة ٔغجخ اٌّشدٚد اٌّئ٠ٛخ .

 شدٚد إٌظشٞ ِضشٚثب فٟ ِئخ.ٌّٝ اٌإٔغجخ اٌّشدٚد اٌفؼٍٟ ٟ٘  تعريفٌ

 القانوى
       

المردود الفعلي

المردود النظري
 نسبت المردود  المئويت   

 دٚد اٌّئ٠ٛخ  ثمغّخ اٌّشدٚد اٌفؼٍٟ ػٍٝ اٌّشدٚد إٌظشٞ ِضشٚثب فٟ ِئخ .ٌزا رحغت ٔغجخ اٌّش

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

:  نسبة المردود المئوية.       6 مثال  5 ـ   

 ِٓ g 0.500إٌٝ ِحٍٛي ٠حزٛٞ ػٍٝ   K2CrO4ػٕذ إضبفخ وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  Ag2CrO4رزىْٛ وشِٚبد اٌفضخ اٌظٍجخ  

 . ٚاحغت ٔغجخ اٌّشدٚد اٌّئ٠ٛخ إرا وبٔذ وزٍخ  Ag2CrO4. احغت اٌّشدٚد إٌظشٞ ٌىشِٚبد اٌفضخ  AgNO3ٔزشاد اٌفضخ   

 . g 0.455إٌبرغخ فؼ١ٍب ػٓ اٌزفبػً ٟ٘  Ag2CrO4وشِٚبد اٌفضخ   
 (K = 39.098و  N = 14.007و  Cr = 51.996و  O = 15.999و  Ag =107.868)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً    

+  2KNO3        Ag2CrO4                       2AgNO3   +   K2CrO4 

                                       2 mol               1 mol                           1 mol              2 mol 
 إٌٝ ِٛلاد . AgNO3ٔحٛي وزٍخ ٔزشاد اٌفضخ 

 
     3AgNOmol   

3-
94 x 102.     =        31  mol AgNO   ×    3AgNO g   0.500    

                                                   169.9  g AgNO3          

 Ag2CrO4ٔحغت ػذد ِٛلاد وشِٚبد اٌفضخ 

 AgNO3ثّؼ١ٍِٛخ ػذد ِٛلاد ٔزشاد اٌفضخ 
  4CrO2Ag  mol  

3-
1.47 x 10  =    4CrO21  mol Ag   ×  3AgNOmol  

3-
2.94 x 10      

                                                         2  mol   AgNO3 

 ٔحغت اٌّشدٚد إٌظشٞ أٞ وزٍخ إٌبرظ  ِٓ 

Ag2CrO4  ثضشة ػذد اٌّٛلاد فٟ اٌىزٍخ

 ا١ٌٌّٛخ

          4CrO2Ag  0.488  g  =  4rOC2331.7  g  Ag  ×  4CrO2Ag  mol 
3-

1.47 x 10   

                                                 Ag2CrO4  1 mol     

    4CrO2Ag  93.2 %     =      4CrO20.455  g   Ag                    ٔحغت ٔغجخ اٌّشدٚد اٌّئ٠ٛخ ِٓ اٌمبْٔٛ.

Ag2CrO4                                                                                                0.488  g 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ِغبئً رذس٠ج١خ :
 . HClٌّؼبدٌخ حّض اٌّؼذح  Al(OH)3ـ  رحزٛٞ ألشاص ِضبد اٌحّٛضخ ػٍٝ ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١ٌَِٕٛٛ 27

  Al(OH)3 + 3 HCl                 AlCl3   + 3H2Oؼذح ثبٌّؼبدٌخ :   ٠ّٚىٓ ٚطف اٌزفبػً اٌحبدس فٟ اٌّ         

 .HClرّبِب ِغ حّض اٌّؼذح  g Al(OH)3 14.0إرا رفبػً لشص ِضبد ٌٍحّٛضخ ٠حزٛٞ ػٍٝ  AlCl3احغت اٌّشدٚد إٌظشٞ ٌـ 
 (Cl = 35.453   و  H = 1.008   و    O = 15.999  و   Al =26.982)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 Zn  +  I2                    ZnI2ا١ٌٛد حغت اٌّؼبدٌخ :                             ـ  ٠زفبػً اٌضٔه ِغ28
 (   I = 126.904  و   Zn =65.409)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 

a  ً1.912ـ  احغت اٌّشدٚد إٌظشٞ إرا رفبػ mol .اٌضٔه ِٓ 

b ٌ515.6 ١ٍب ػٍٝ   رُ اٌحظٛي ػّإرا  ّئ٠ٛخـ  احغت اٌّشدٚد ا g .٠ٛد٠ذ اٌضٔه ِٓ 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 .                    Cu(NO3)2رزشعت ثٍٛساد اٌفضخ ٠ٚزىْٛ ِحٍٛي ٔزشاد إٌحبط  AgNO3اد اٌفضخ ػٕذ ٚضغ عٍه ِٓ إٌحبط فٟ ِحٍٛي ٔزشـ  29
 (N = 14.007و  Cu = 63.546و  O = 15.999و  Ag =107.868)  عمب بأن الكخل الذرٌت المخىسطت للعىبصز هً 

a   اوزت ِؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ ِٛصٚٔخ ٌٍزفبػً.ـ 

b   20.0إرا رفبػً ـ g ٌٕحبط فبحغت اٌّشدٚد إٌظشٞ ٌٍفضخ.ِٓ ا 

c   60.0إرا ٔزظ   ـ g .ًاٌفضخ فؼ١ٍب ِٓ اٌزفبػً فّب ٔغجخ  اٌّشدٚد اٌّئ٠ٛخ ٌٍزفبػ ِٓ 
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 .والجدوى الاقتصادية نسبة المردود المئويةـ 

نسبة المردود المئوية 

 والجدوى الاقتصادية

 ـ رٍؼت ٔغجخ اٌّشدٚد اٌّئ٠ٛخ دٚسا ِّٙب فٟ رحذ٠ذ اٌزىٍفخ الالزظبد٠خ ٌىض١ش ِٓ اٌظٕبػبد.

 ِّٙخ فٟ رم١ًٍ رىٍفخ وً ِبدح ٔبرغخ ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ. ـ إْ ٔغجخ اٌّشدٚد اٌّئ٠ٛخ اٌّشرفؼخ

 مثال

 اٌشىًلاحظ 

   34طـــ    5ـ9

 . H2SO4خطٛاد أزبط حّض اٌىجش٠ز١ه 
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