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أخي المعلم /أختي المعلمة
العلوم  لدروس  التخطيط  في  به  الاسترشاد  آملين   ، الرابع  للصف  العلوم  لكتاب  الدليل  هذا  أيديكم  بين  نضع 

وتنفيذها، بوصفه أحد المصادر التي تساعد على تحقيق أهداف تدريس العلوم المنشودة.
ويشتمل هذا الدليل على عرض مفصل لكيفية التخطيط للدروس وتنفيذها بما يتلاءم مع قدرات الطلاب، والبيئة 
الموقف  جوانب  تمثل  التي  المترابطة  العناصر  من  مجموعة  خلال  من  المنشودة،  والأهداف  الصفية،  المادية 

التعليمي. وفيما يلي توضيح مختصر لكل من هذه العناصر: 

حدة  م الوَ : منظِّ أولاً
للفصل،  العامة  الوحدة، والأفكار  التي جاءت في  العملية  النشاطات  لتنفيذ  المطلوبة  المواد والأدوات  تحديد 

بالإضافة إلى المفاهيم العلمية والأفكار الرئيسة في الدروس. 

ثانيًا: مخطط عام للفصل وأنشطته
تعريف بأهداف كل درس، ومفرداته، وأنشطته العملية. 

ثالثًا: نظرة عامة على الفصل 
الفصل، وأن  السابقة لد الطلاب، وتحفيزهم على توقع موضوعات  المعرفة  العامة، وتقويم  بالفكرة  تعريف 
في  الموجودة  الفصل  وتقويم  لتدريس  اللازمة  التعلم  مصادر  إلى  المعلم  وتوجه  ومصطلحاته.  مفرداته  يألفوا 

حقيبة المعلم للأنشطة الصفيَّة والتقويم.

ا: مقترحات لتقديم الدرس  رابعً
تقديم الدرس من خلال تقويم المعرفة السابقة لد الطلاب وتوجيه انتباههم إلى صورة الدرس، وإثارة اهتمامهم 

من خلال نشاطات تمهيدية متنوعة، يختار منها المعلم حسب الحاجة. 

ا: تنفيذ الدرس خامسً
هذا  يشتمل  كما  التخطيطية.  والمنظمات  والأشكال  الصور  توظيف  وكيفية  ومناقشتها،  الرئيسة  فكرته  تحديد   
العنصر على أنشطة تعليمية متنوعة ومقترحات للتقويم البنائي تتلاءم مع مستويات الطلاب، ومعلومات إثرائية 
و«أقرأ  الشكل»  و«أقرأ  الصورة»  «أقرأ  وأسئلة  نفسي»  «أختبر  بند  المستمر،  التقويم  أسئلة  وإجابات  للمعلم، 

الجدول». وتوجه المعلم إلى الصفحات اللازمة لتنفيذ الأنشطة المقترحة في مصادر التعلم.

ا: خاتمة الدرس  سادسً
مع  العلمي   المحتو تربط  التي  المهام  إلى  إضافة  الدرس،  أسئلة  وإجابات  م،  التعلُّ وتقويم  الدرس  لمراجعة 
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ا: مراجعة الفصل  سابعً
تقويم ختامي للتعلم من خلال الإجابة عن أسئلة المفردات وأسئلة المهارات والمفاهيم العلمية؛ إضافة إلى تقويم 
دليل  في  الدرس  تقويم  بأدوات  الخاصة  الصفحات  إلى  المعلم  وتوجه  اللفظي،  التقدير  سلالم  باستعمال  الأداء 

التقويم.

ثامنًا: مصادر المعلم  
تتوافر مجموعتان من مصادر المعلم؛ ترد المجموعة الأولى منها في نهاية هذا الدليل، في حين ترد المجموعة الثانية 
منفصلة في حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم، مع إشارات لاستخدامها حسب الحاجة إليها في صفحات هذا 

الدليل.
الدليل خلفية علمية عن موضوعات مختارة من كل درس، ونماذج  نهاية هذا  في  الواردة  المعلم  تتضمن مصادر 
المنظمات التخطيطية الواردة في الدروس؛ ليتمكن المعلم من نسخها وتوزيعها على الطلاب لاستخدامها في أثناء 
المعلم على تقويم  ا إجراءات عمل المطويات المطلوبة في الدروس وسلالم تقدير لمساعدة  الدرس، وفيها أيضً

تعلم الطلاب. وقد تم توجيه المعلم إلى استخدام هذه المصادر حسب الحاجة إليها في صفحات الدليل.
في حين تضم مصادر المعلم الموجودة قي حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم كتبًا تهدف إلى تنمية مهارات 
الطالب في الاستقصاء والقراءة والكتابة والرياضيات وقراءة الصور والأشكال بالإضافة إلى دليلٍ خاص للتقويم 
يتضمن اختباراتٍ للفصول والدروس تختلف عن ما جاء في مراجعة الدروس والفصول ونماذج الاختبارات الواردة 

في كتاب الطالب.
العلوم،  بتدريس  يتعلق  فيما  التربوي  الفكر  العلوم للمرحلة الابتدائية، وفيه خلاصة  ا دليل معلم  أيضً الحقيبة  وفي 

ويقدم شروحات مفصلة لكل عنصر من عناصر التدريس الواردة في هذا الدليل.

ا للمزيد من الإبداع منكم. ونحن نضع هذا الدليل بين أيديكم وما يقدمه من مقترحات وأمثلة تُعد منطلقً

والله نسأل أن يعينك هذا الدليل على أداء رسالتك في خدمة أبنائك وتحقيق تطلعات المجتمع. 
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في بداية كل درس


تدعم وتوسع عملية التعليم


تنمي مهارات الاستقصاء
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نُ البالونُ بشـحنةٍ سالبةٍ ماذا يحدثُ لشحنةِ  ما أدلكُ قطعةَ صوفٍ ببالونٍ يُشـحَ عندَ
لْكُ  . أكتبُ فرضيَّتِي فـي صورةِ " إذا اسـتمرَّ في دَ البالـونِ إذا اسـتمرَّ دلكُ البالـونِ

البالونِ بالصوفِ فإن شحنتَه ..........."

  
            

 

  







  

                   

        
   

       

       

          

    
  

  



   

  

 

 
     

 

  

 



  
                       

     

            

         

       

  
       

 
. هـل يؤثرُ   تنتجُ كهرباءَ سـاكنةً أذكرُ أسـماءَ مـوادَّ أخـرَ
؟ أكتبُ فرضيـاتٍ لموادَّ يمكنُ  الـورقُ مثلَ تأثيـرِ الصوفِ

ها. اختبارُ

  
مُ تجربةً لفحصِ ما إذا كان اسـتخدامُ الورق بدلاً من  أصمِّ
ها.  بِعُ .أكتبُ الخطواتِ التي سأتِّ الصوفِ يولدُ كهرباءَ ساكنةً
. ثمَّ أسـجلُ بياناتي وملاحظاتي. مَّ أنفذُ إجراءَ الخطواتِ ثُ


ه في الخطوةِ ٧ .  أسـجلُ نتيجتي في المنحنَى الـذي عملتُ
. ما أوجهُ الشـبهِ وأوجهُ الاختلافِ  أقـارنُ نتائجَ التجربتينِ
لَ  ؟ هل توصَّ رَ نوعُ الموادِّ في شـحنةِ البالونِ بينَهما؟ هل أثَّ

ا؟ هَ زملائي في الصفِّ إلى النتيجةِ نفسِ

  
ا عنِ الكهرباءِ  ماذا أريـدُ أن أَعرفَ أيضً
: أيُّ الموادِّ  الساكنةِ؟ على سبيلِ المثالِ
؟ أعملُ استقصاءً  ها عــازلةٌ ، وأيُّ موصلـةٌ
. يجـبُ أن أكتبَ  للإجابةِ عنِ السـؤالِ
ه  نُ مـن يقرؤُ اسـتقصائي بحيـثُ يتمكَّ

ها. ها وتنفيذِ مِن اتباعِ الخطواتِ نفسِ

    

   

  
. والطريقـةُ الوحيدةُ  كنـتُ قد قـرأتُ أنَّ المـوادَّ العازلةَ لا تنقـلُ الحرارةَ بشـكلٍ جيدٍ
ها. وقدْ قامَ العلمـاءُ بتجربةٍ لتحديدِ أيُّ  باتِ الثلجِ منَ الانصهـارِ هيَ عزلُ لحفـظِ مكعّ
. وبعـدَ إجراءِ التجربةِ أمكنهـمُ  أيُّ  المـوادِّ تمنـعُ معظمَ الحـرارةِ منَ الانتقالِ

. الموادِّ تعدُّ الأفضلَ في العزلِ

�
. منَ السهلِ تكوينُ فكرةٍ  نُ فكرةً منَ الحقائقِ أوِ الملاحظاتِ ما  فإنَّني أُكوّ عندَ
ني اسـتخدامُ اللوحـاتِ والجداولِ  ا يمكنُ . كمَ مُ المعلوماتِ مـا أنظّ حـولَ النتيجةِ عندَ
نُ  ، ثمَّ أُكوّ نِي رؤيـةُ الاختلافاتِ والرسـومِ البيانيةِ لتنظيـمِ بياناتِي، وبهذهِ الطريقةِ يمكنُ

. فكرةً حولَ النتائجِ

� 
. و أيُّ الموادِّ أفضلُ للحدِّ  أستخدمُ موادَّ مختلفةً لعزلِ مكعباتِ الثلجِ

. منَ الانصهارِ

          

    

حِ في الصفحةِ المجاورةِ. أرسمُ جدولاً كالموضّ 

 . ي أحدَ مكعباتِ الثلجِ  أقصُّ ورقةً بحجمٍ مناسبٍ بحيثُ تغطِّ 

وأصنعُ ذلكَ برقائقِ الألومنيوم والأغلفةِ البلاستيكيةِ.

 أُغلّفُ أحدَ مكعباتِ الثلـجِ بالورقةِ، وأُحكمُ إغلاقَ  

. وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ  الورقةِ بشريطٍ لاصقٍ
. لُ الزمنَ في الجدولِ ، وأسجّ في الصحنِ

  

. وأتركُ  ، وكذلكَ الأغلفةُ البلاستيكيةُ ا رقائقَ الألومنيومِ  أعيدُ الخطوةَ ٣ مستخدمً 

. لُ زمنَ وضعِ كلِّ مكعبٍ في الطبقِ . وأسجّ الرابعَ في طبقٍ منْ دونِ تغليفٍ

ه كلُّ مكعبٍ  ي ينصهرُ عندَ لُ الزمنَ الذِ ، وأسجّ ألاحظُ مكعباتِ الثلجِ في الطبقِ 

ا في الجدولِ أدناه. ا تامًّ انصهارً

. ، وأكتبُ الزمنَ في الجدولِ ه كلُّ مكعبٍ للانصهارِ ي استغرقَ أحسبُ الزمنَ الذِ 

     

 



 

� 
. رُ بياناتِي لأستنتجَ أيُّ موادِّ التغليفِ أفضلُ في عزلِ مكعباتِ الثلجِ أفسّ

ي  ، بالزمنِ الذِ ه المكعبُ غيـرُ المغلّفِ للانصهـارِ  أقـارنُ الزمنَ الذي اسـتغرقَ 

؟ ما  . أيُّ المـوادِّ أفضلُ للعزلِ  للانصهارِ ه كلٌّ منَ المكعبـاتِ الأخرَ اسـتغرقَ
ه وهوَ حرٌّ  ا العازلِ وزمنِ انصهارِ الفـرقُ بينَ زمنِ انصهارِ مكعبِ الثلجِ فِي هـذَ

؟ منْ دونِ تغليفٍ

؟  ا تعتقدُ ذلكَ ؟ لماذَ  أيُّ موادُّ التغليفِ أقلُّ قدرةً على العزلِ 

؟  ا منْ دونِ تغليفٍ فكرةً جيدةً ضعُ مكعٍب منَ الثلجِ حرًّ ا يعدُّ وَ  لماذَ 

حُ إجابتِي.  ا؟ أوضّ هَ  ما نوعُ  الموادِّ الناقلةِ للحرارةِ التي استقصيتُ 
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يستند إلى نتائج بحوث تربوية ويشجع 

الطلاب على التعلم.
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، سـواءٌ  ى دافئةً اقةِ الحراريةِ لتبقَ ةُ إلى الطَّ تحتاجُ المخلوقاتُ الحيَّ
، أمْ كانَ منْ داخلِ أجسـامِها.  ـمسَ اقـةِ الشَّ أكانَ مصـدرُ هـذهِ الطَّ
ةِ في حالةِ  ةُ هي الطاقةُ التي تجعلُ جسـيماتِ المادَّ اقةُ الحراريَّ الطَّ

حركةٍ.

 . ةِ منْ جسـمٍ إلـى آخرَ اقـةِ الحراريَّ ـا الحـرارةُ فهـيَ انتقـالُ الطَّ أمَّ
. ا منَ الأجسامِ الأدفأِ إلى الأجسامِ الأبردِ والحرارةُ تنتقلُ دائمً

 
؟ إنَّها لا تسـخِّنُ الخبزَ  ماذا يحدثُ عندَ اسـتعمالِ محمصةِ الخبزِ
ا. وإذا لمسـتُ الخبزَ  نُ الهواءَ منْ حولِهـا أيضً ، وإنَّما تسـخِّ فقـطْ
ي. ةِ إلى جسـمِ اقـةِ الحراريَّ ـصَ فإنَّنـي أحـسُّ بانتقـالِ الطَّ المحمّ

كُ بسرعةٍ، وتصطدمُ  ـاخنةَ تتحرَّ إنَّ جسـيماتِ محمصةِ الخبزِ السَّ
اقـةِ  بجزيئـاتِ الهـواءِ البـاردِ المحيـطِ بهـا. ونتيجـةً لانتقـالِ الطَّ
ةِ منَ المحمصةِ إلى الهواءِ المحيطِ تأخذُ سرعةُ جسيماتِ  الحراريَّ
، في حينِ تأخذُ سـرعةُ جزيئـاتِ الهواءِ  المحمصـةِ في النُّقصـانِ
ةُ حتّى تصبحَ سرعةُ جسيماتِ  . وتستمرُّ العمليَّ المحيطِ في التَّزايدِ

. كلٍّ منهما متساويةً

  


تعزز استيعاب المفاهيم.




وتدعيمها بالرسوم العلمية.
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الطلاب  اهتمام  إثارة 

وتهيئتهم للدرس.

 
يتم  عملية  بخبرة  الطلاب  تزويد 

تطوير مفهوم الدرس حولها. 

 
ة  ربط الأفكار العلميّة العامّ

.بمجالات حياتية أخر

        
    



  

        
         

 

   

كوكبنا  بينَ  صــراعٌ  دارَ  ٣٥٢٨م،  العام  في 
ذلكَ  علماءُ  قامَ  وقدْ  مونغو.  وكوكبِ  الأرضِ 
الكوكبِ بتصميمِ جهازٍ ضخمٍ بحيثُ يحجبُ 

. ضوءَ الشمسِ عنِ الأرضِ

وقدْ  يوما،  عشرَ  أربعةَ  منذُ  الأمرُ  هذا  حدثَ 
درجاتُ  انخفضتْ  ثمّ  أولاً  السماءُ  أظلمتِ 
المطرُ  زالَ  وما  الهواءُ ساكنا،  الحرارةِ وأصبحَ 

يهطلُ منذُ ثلاثةَ عشرَ يوما.

وعندَ اجتماعِ اللجنةِ العليا للعالمِ قررَ أعضاؤها 
وضعَ حدّ لهذا الصراعِ الدائرِ معَ كوكب مونغو، 
: «مِنْ دونِ وجودِ الشمسِ لنْ  وقال رئيسُ اللجنةِ
 ، الغذاءِ، وسوفَ تجفُ إنتاجَ  النباتاتُ  تستطيعَ 

.« ومنْ دونها ستموتُ جميعُ الحيواناتِ

 أكتبُ قصةً منْ خيالي حولَ ما   
قد يحدثُ في حالِ غيابِ ضوءِ الشمسِ عنِ 

. الأرضِ

وأكملَ نائبُ الرئيس: «وإذا استمرَّ هذا الوضعُ 
الـفيضاناتِ  وسـنواجهُ   ، الـماءُ يتبـخرَ  فـلنْ 

.« والتجمدَ
ني  «استيقظي يا أرو»: صرختْ بي أمي لتوقظَ

. منَ النومِ
رأيتُ  لقدْ  «أمي،   : وقالتْ عينيها   أرو فتحتْ 
الشمسِ  لضوءِ  وتبسمتْ   ،« حلمٍ أغربَ  لتوي 

وهيَ تنظرُ مِنَ النافذةِ.

    
  

       
   
     

      

 

النمل.

 ، ر علـمِ الفلكِ للمسـلمينَ فضلٌ كبيـرٌ في تطوُّ
هُ منَ الخرافاتِ والأوهامِ الَّتي ارتبطتْ  صِ وتخلُّ
عاءُ ارتباطِ الكواكبِ والنُّجومِ  بهِ. ومنْ ذلكَ ادِّ
عاءُ  ، وادِّ بحياةِ النَّاسِ المباشرةِ وما يجري عليهمْ
فاتِ  ، وهيَ منَ الصِّ بعـضِ الناسِ معرفةَ الغيبِ

. هُ الَّتي اختصَّ بها الحقُّ سبحانَهُ وتعالى نفسَ
هُ مراصدُ   وقدْ ظهرَ في العصرِ العبَّاسيِّ وما بعدَ
منْ  يعدُّ   ، ةُ ولةُ الإسلاميَّ الدَّ تْها  رعَ ةٌ  مهمَّ ةٌ  عربيَّ
مدينةِ  قربَ  يقعُ  الَّذي  المراغةِ  مرصدُ  ها  أهمِّ

. ا في إيرانَ تبريزَ التي تقع حاليًّ
ابعِ الهجريِّ على يدِ  نيَ المرصدُ في القرنِ السَّ بُ
. وقدْ عملَ فيهِ  دٍ البخاريِّ ينِ بنِ محمَّ جمالِ الدِّ

 . العديدُ منْ علماءِ الفلكِ المعروفينَ آنذاكَ
وقدْ أسهمَ المسلمونَ كذلكَ في تطويرِ الآلاتِ 

؛  الفلكيَّـةِ
رَ  طـوَّ حيثُ 

وسـيُّ الأسـطرلابَ  يـنِ الطُّ العالـمُ شـرفُ الدِّ
اشُ  ـا العالمُ الكبيرُ أبو إسـحقَ النَّقَّ . أمَّ ـيَّ الخطِّ
ا ظلَّ  ا جدًّ الأندلسـيُّ فقدْ صنعَ أسـطرلابًا دقيقً
هُ  . وقدِ استخدمَ ا في أوربَّا فترةً طويلةً مستخدمً
ـهيرُ كوبرنيكوس في جميعِ  العالمُ الفلكيُّ الشَّ

. ةِ هِ الفلكيَّ أرصادِ

  

؛  الفلكيَّـةِ
رَ  طـوَّ حيثُ 

عاءُ ارتباطِ الكواكبِ والنُّجومِ  بهِ. ومنْ ذلكَ ادِّ
عاءُ  ، وادِّ بحياةِ النَّاسِ المباشرةِ وما يجري عليهمْ

وسـيُّ الأسـطرلابَ  يـنِ الطُّ العالـمُ شـرفُ الدِّ

؛  الفلكيَّـةِ

  
  ًالفكرةُ الرئيسـةُ تُعطي القـارئَ فكرةً عامة

. عنْ مضمونِ النصِّ

  َالتفاصيلُ والحقائقُ والأمثلةُ تدعمُ الفكرة
. الرئيسةَ

   


     
      

  

رأيتُ  لقدْ  «أمي،   : وقالتْ عينيها   أرو فتحتْ 
الشمسِ  الشمسِ لضوءِ  الشمسِ لضوءِ  ضوءِ  وتبسمتْ   ،«
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 ، عرفتُ أنَّ الشمسَ هي النجمُ الوحيدُ في النظامِ الشمسيِّ
، وتكونُ الطبقاتُ الخارجيَّةُ  نُ من عدةِ طبقاتٍ وهي تتكوَّ

اخليَّةِ. أقلَّ سخونةً منَ الطبقاتِ الدَّ

ها في الفضاءِ، شـأنُها شأنُ أيِّ  ـمسُ ضياءَ تنشـرُ الشَّ
ها هوَ مصدرُ كلِّ طاقتِها.  بُّ مسِ أوْ لُ . ومركزُ الشَّ نجمٍ

     
. تطلِـقُ  ـمسِ وءُ الذي نراهُ هوَ جزءٌ منْ طاقةِ الشَّ الضَّ
ـمسُ معظـمَ طاقتِهـا على شكـلِ ضوءٍ وحرارةٍٍ؛  الشَّ
 ، حيث يصلُ إلى الأرضِ جزءٌ قليلٌ من طاقةِ الشمسِ
اقةِ.  ةِ بالطَّ وهذا كافٍ لتزويدِ جميعِ المخلوقاتِ الحيَّ

؛  تحتاجُ معظمُ المخلوقاتِ الحيةِ إلى طاقةِ الشـمسِ
والمسـتهلِكاتُ  غـذاءٍ،  إلـى  هـا  لُ تحوِّ نتِجـاتُ  فالمُ
 ، عامَ ما تـأكلُ الطَّ ةِ عندَ مسـيَّ اقةِ الشَّ تحصـلُ على الطَّ

وتستفيدُ منها في الحصولِ على الدفءِ والحرارةِ.

   
تقـومُ حر ارةُ الشـمسِ بتبخيـرِ الماءِ. وهـذهِ العمليةُ 
ا  جزءٌ مـنْ دورةِ الماءِ في الطبيعةِ، وهيَ تشـملُ أيضً
ا في  . وتؤثِّرُ الشـمسُ أيضً عمليتَيِ التكثُّفِ والهطولِ

. ةِ، ومنها الرياحُ والعواصفُ جميعِ الظواهرِ الجويَّ

     
اقةُ الَّتي  ؛ فالطَّ ـمسِ مباشـرةً ينبغـي ألاَّ ننظـرَ إلى الشَّ
ضَ  نَا. ويجبُ ألاَّ نعرِّ مسُ قدْ تؤذي أعينَ ها الشَّ رُ تُصدِ
ـمسِ المباشرةِ؛ لأنَّها  ةِ الشَّ ـنا وقتًا طويلاً لأشـعَّ أنفسَ
امِ الَّتي فيها  ، حتَّى في الأيَّ ا في الجلدِ قدْ تسبِّبُ حروقً

. غيومٌ

 
     

     

        
    

         
  

  


توضيح المفاهيم وجعل محتو الدرس 

ا من خلال الكلمات والصور. مفهومً


تقويم مد فهم الطلاب، وإتاحة 

الفرصة لإعادة (الشرح).

    
     

        
           



  

أجسـامٌ  هنـاكَ   ، والأقمـارِ الكواكـبِ  جانـبِ  إلـى 
ـا، منهـا المذنَّباتُ  ـمسِ أيضً أصغـرُ تـدورُ حولَ الشَّ

. باتُ يْكِ وَ والكُ

 
 ، خـورِ والجليـدِ والغبـارِ نُ المذنَّـبُ مـنَ الصُّ يتكـوَّ
 . كُ حـولَ الشـمسِ فـي مـدارٍ ضيِّـقٍ وطويلٍ ويتحـرَّ
 ، ـمسِ فإنَّهُ سـرعانَ ما يسخنُ ما يقتربُ منَ الشَّ وعندَ

. لُ ذيلاً ملتهبًا منَ الغازِ والغبارِ ويشكِّ

   
ا  ، إلا أنَّها أصغرُ كثيرً ةٌ كبيرةٌ الكويكبـاتُ كتلٌ صخريَّ
. هناكَ الآلافُ منَ الكويكباتِ في النِّظامِ  منَ الكواكبِ
يخِ والمشترِي. رِّ ها يقعُ في حزامٍ بينَ المِ ، ومعظمُ مسيِّ الشَّ

   
يْكبـاتُ فـي الفضـاءِ تنفصـلُ  وَ مـا تتصـادمُ الكُ عندَ
ى شـظايا  نيَّةٌ تسـمَّ دِ عْ ةٌ أو مَ عنهـا قطعٌ أصغـرُ صخريَّ
ـظايا الغـلافَ  . فـإذا دخلَـتْ هـذهِ الشَّ يْكبـاتُ الكوَ
ها  ً وراءَ ى شـهبًا؛ لأنَّها تحترقُ مخلِّفـة الجويَّ تُسـمَّ
 . ماءِ اها أحيانًا في السَّ تي نرَ تلكَ الخطوطَ المضيئةَ الَّ
بِ إلى سـطحِ  ـهُ فـإذا وصلَـتْ أجـزاءٌ مـنْ هـذهِ الشُّ
. وقدْ تُحدثُ هذهِ النيازكُ  ى نيازكَ الأرضِ فإنَّها تسمَّ

. ا على سطحِ الأرضِ حفرً

المملكةِ  سماءِ  في  هالي  مذنَّبُ  شوهدَ 
ةِ عامَ ١٤٠٦هـ. عوديَّ ةِ السُّ العربيَّ

نيزك تبدو الكويكبات كتل صخرية ضخمة. اصطدام  عن  نتجت  الحفرة  هذه 
ضخم بالأرض.

    

. ما تقتربُ منَ الشمسِ ا ذيلٌ فقطْ عندَ المذنَّباتُ يكونُ لهَ

 
      

    

        
      

 

    

   
ى  ـمسِ تسـمَّ الكواكـبُ الأربعـةُ الأقـربُ إلـى الشَّ
رةُ والأرضُ  هَ طاردُ والزُّ : عُ ، وهيَ ةَ خريَّ الكواكبَ الصَّ

. يخُ رِّ والمِ

غم مـنَ الاختلافـاتِ الواضحةِ بيـنَ هذهِ  وعلـى الرَّ
 ، خورِ نةٌ منَ الصُّ الكواكبِ إلاَّ أنَّها تشتركُ في أنَّها مكوَّ

. لبًا منَ الحديدِ بًّا صُ عتقدُ العلماءُ أنَّ لها لُ ويَ

 
 ، لُ حَ ي، وزُ شـترِ : المُ الكواكبُ الأربعةُ الأخر هيَ
 ، ي أكبـرُ الكواكـبِ شـترِ . المُ ، ونبتـونُ وأورانـوسُ

. وأقربُها إلى كوكبِ الأرضِ

ةَ  ى هـذهِ الكواكبُ الأربعـةُ الكواكـبَ الغازيَّ وتسـمَّ
نٌ منْ  ها مكوَّ ، ومعظمُ َ؛ لأنَّها كبيرةُ الحجـمِ العملاقـة
هُ  عتقـدُ العلماءُ أنَّ . ويَ ها غيرُ صلـبٍ ، وسـطحُ غازاتٍ

بِّها. منَ المحتملِ وجودُ صخورٍ وجليدٍ في لُ

   
اكتشـفَ العلمـاءُ الكواكـبَ الصغيـرةَ فالأصغرَ في 
ى الكواكبَ  . هـذهِ الكواكبُ تسـمَّ النظـامِ الشمسـيِّ
نُ منَ الصخورِ  . ومعظمُ هذهِ الكواكبِ يتكوَّ ــةَ مَ زَ القَ
ـا معَ مـداراتِ الأجرامِ  هَ ـعُ مداراتُ . وتتقاطَ والجليـدِ

.ر خْ الأُ

ومنَ الكواكـبِ القزمةِ بلوتو، الذي ظـلَّ مدةً طويلةً 
نَ الكواكبِ الخارجيةِ. وفي عامِ ٢٠٠٦م  مْ ا ضِ فً مصنَّ

. هُ إلى كوكبٍ قزمٍ أعادَ العلماءُ تصنيفَ

     
         

        
       
        
         

 

   
   

 
      

      

       
       

  

أجسـامٌ  هنـاكَ   ، والأقمـارِ الكواكـبِ  جانـبِ  يْكبـاتُ فـي الفضـاءِ تنفصـلُ إلـى  وَ مـا تتصـادمُ الكُ عندَ
ى شـظايا  نيَّةٌ تسـمَّ دِ عْ ةٌ أو مَ عنهـا قطعٌ أصغـرُ صخريَّ
ـظايا الغـلافَ  . فـإذا دخلَـتْ هـذهِ الشَّ يْكبـاتُ الكوَ
ها  ً وراءَ ؛ لأنَّها تحترقُ مخلِّفـة
 . ماءِ اها أحيانًا في السَّ تي نرَ تلكَ الخطوطَ المضيئةَ الَّ
بِ إلى سـطحِ  ـهُ فـإذا وصلَـتْ أجـزاءٌ مـنْ هـذهِ الشُّ
. وقدْ تُحدثُ هذهِ النيازكُ 
بِ إلى سـطحِ  ـهُ فـإذا وصلَـتْ أجـزاءٌ مـنْ هـذهِ الشُّ
. وقدْ تُحدثُ هذهِ النيازكُ 
بِ إلى سـطحِ  ـهُ فـإذا وصلَـتْ أجـزاءٌ مـنْ هـذهِ الشُّ

نيزك  اصطدام  عن  نتجت  الحفرة  هذه 

  

     

 

  
يسـاعدُ المكوكُ روادَ الفضاءِ علـى إجراءِ تجاربِهم، 
. تسـتخدمُ  وإطـلاقِ الأقمارِ الاصطناعيةِ في الفضاءِ
. وهـذهِ  معظـمُ الـدولِ المحطـةَ الفضائيـةَ العالميـةَ
ى في  المحطـةُ تختلفُ عنْ مكوكِ الفضاءِ في أنّها تبقَ
ادُ الفضاءِ  قيمَ فيها روَّ . ويمكنُ أنْ يُ الفضاءِ مدةً طويلةً

. فترةً منَ الوقتِ قبلَ عودتِهم إلى الأرضِ

   
ادِ  بارُ الفضاءِ أكثرُ أمانًا وأقلُّ تكلفةً من إرسالِ الروَّ سْ مِ
. المسبارُ عربةٌ فضائيةٌ ليسَ فيها أحدٌ (غيرُ  إلى الفضاءِ

. )، تغادرُ الأرضَ إلى الفضاءِ الخارجيِّ مأهولةٍ

لقد أرسلَ الإنسانُ العديدَ منْ هذهِ العرباتِ الفضائيةِ 
 . إلى الكواكبِ والأقمارِ وأجسـامٍ أخر في الفضاءِ
ـورِ والمعلوماتِ  وتقومُ هـذهِ العرباتُ بإرسـالِ الصُّ

 . منَ الفضاءِ إلى الأرضِ

 ، في عامِ ٢٠٠٤ م هبطتْ عربةُ فضاءٍ على سطحِ المريخِ
وقامَ جسـمانِ آليَّانِ في العربةِ بدراسةِ سطحِ المريخِ 

 . وتسجيلِ البياناتِ

ا فإنَّ عرباتِ الفضاءِ  ولأنَّ النظامَ الشمسيَّ واسعٌ جدًّ
ا.فمثلاً أُرسلتْ  تحتاجُ إلى سنواتٍ للوصولِ إلى أهدافِهَ
توقَّعُ أنْ تصلَ  عربةٌ لاستكشافِ بلُوتو عامَ ٢٠٠٦م، ويُ

هناكَ عامَ ٢٠١٥م.

 
     

   

       
    

   

 

ى  ـمسِ تسـمَّ الكواكـبُ الأربعـةُ الأقـربُ إلـى الشَّ          

      
        



 ، فـي العصـرِ الَّذي عـاشَ فيهِ العالـمُ الألمانـيُّ كبلرُ
هُ  ا اسـمُ كانَ هناكَ عالمٌ إيطاليٌّ يدرسُ الكواكبَ أيضً
جاليليو. كانَ جاليليـو ينظرُ إلى الكواكبِ منْ خلالِ 
هُ على رؤيةِ  ةً تساعدُ أنبوبٍ يضعُ فيهِ عدساتٍ زجاجيَّ

الأجسامِ البعيدةِ في الفضاءِ.

   
، ماذا اسـتخدمَ جاليليو للنَّظر فـي الفضاءِ؟ إنَّهُ  ـرَ تُ
) الَّذي يجعلُ الأجسامَ البعيدةَ  التِّلسكوبُ (المقرابُ
 في  . اسـتطاعَ جاليليو منْ خلالـهِ أنْ يَرَ تبـدو قريبةً

 . هُ ها أحدٌ قبلَ ا لمْ يَرَ الفضاءِ أجسامً

ها الآنَ شـبيهةٌ  التِّلسـكوباتُ الحديثةُ الَّتي نسـتخدمُ
. وعلى الرغمِ من  بتلسـكوبِ جاليليو، ولكنَّها أكبـرُ
ذلكَ فإنَّ رؤيةَ الكواكبِ ودراستَها بهذهِ التِّلسكوباتِ 
؛ بسببِ الغيومِ وأضواءِ المدينةِ.  ا ما تكونُ صعبةً كثيرً

لُ العلماءُ بناءَ تلسكوباتِ المراقبةِ في الأماكنِ  لذا يفضِّ
ـماءِ  ، ذاتِ السَّ ائيـةِ والبعيـدةِ عـنْ أضـواءِ المـدنِ النَّ
. والأفضلُ منْ ذلكَ  ، أوْ فوقَ رؤوسِ الجبالِ افيةِ الصَّ

. أنْ توضعَ التِّلسكوباتُ في الفضاءِ الخارجيِّ

   
 .  العديدِ منَ البلدانِ برامجُ لاستكشـافِ الفضاءِ لدَ
وقدْ بدأتْ أولَى الرحلاتِ الفضائيةِ في ستينياتِ القرنِ 
الماضي منَ الولايـاتِ المتحدةِ الأمريكيةِ والاتحادِ 
. وفي عامِ ١٩٨٥م بدأتْ مشاركةُ  السوفيتيِّ السـابقِ
العربِ في رحلاتِ استكشـافِ الفضاءِ؛ فقد شـاركَ 
الأميرُ سـلطانُ بنُ سـلمانَ بن عبدِ العزيزِ في ١٧ منْ 
يونيو في رحلةِ المكوكِ الفضائيِّ (دسكفري)، فكانتْ 

أولَ انطلاقةٍ لرائدِ فضاءٍ عربيٍّ 
الفضاءِ  إلـى  مسـلمٍ 

. الخارجيِّ

تلسكوبُ جالليوتلسكوبُ راديوي

    

     

  

ـماءِ  ، ذاتِ السَّ ائيـةِ والبعيـدةِ عـنْ أضـواءِ المـدنِ النَّ

 ،  م هبطتْ عربةُ فضاءٍ على سطحِ المريخِ
وقامَ جسـمانِ آليَّانِ في العربةِ بدراسةِ سطحِ المريخِ 

ا فإنَّ عرباتِ الفضاءِ  ولأنَّ النظامَ الشمسيَّ واسعٌ جدًّ
ا.فمثلاً أُرسلتْ  تحتاجُ إلى سنواتٍ للوصولِ إلى أهدافِهَ
توقَّعُ أنْ تصلَ  م، ويُ

  

    

 




  



        
      

 


ا أو اثنينِ في السماءِ؟ هلْ سبقَ أنْ شاهدتُ كوكبً

. وقدْ اكتشفَ  مسِ ةٌ تابعةٌ للشَّ الكواكبُ أجسامٌ كرويَّ
ةِ. مسيَّ العلماءُ ثمانيةَ كواكبَ في مجموعتِنا الشَّ

، وهيَ تشـبهُ القمرَ في  الكواكبُ أصغـرُ وأبردُ منَ النُّجومِ
مسِ الَّتي تسقطُ عليها. ةَ الشَّ ، بلْ تعكسُ أشعَّ أنَّها لاَ تضيءُ

    
في عامِ ١٥٠٠م درسَ العالمُ البولنديُّ كوبرنيكوسَ 
، وقد  ـمسِ ، ووجـدَ أنَّهـا تدورُ حـولَ الشَّ الكواكـبَ
ـه العلماءُ المسـلمونَ  ا درسَ اعتمـدَ في ذلـك على مَ
 . ، ومنهم العالمُ شـرفُ الدينِ الطوسيُّ الذينَ سـبقوهُ
، وبيَّنَ أنَّ  وبعـدَ مئةِ عامٍ جـاءَ العالـمُ الألمانيُّ كبلـرُ
. كلِ ةُ الشَّ ، أيْ بيضيَّ ةٌ مداراتِ هذهِ الكواكبِ إهليلجيَّ

 
      

    

       

م درسَ العالمُ البولنديُّ كوبرنيكوسَ 
 

      
   

 

هُ  ا اسـمُ ـماءِ كانَ هناكَ عالمٌ إيطاليٌّ يدرسُ الكواكبَ أيضً ، ذاتِ السَّ ائيـةِ والبعيـدةِ عـنْ أضـواءِ المـدنِ ـماءِ النَّ ، ذاتِ السَّ ائيـةِ والبعيـدةِ عـنْ أضـواءِ المـدنِ النَّ

  

 

       

   
؛ فهوَ  هُ باسـتمرارٍ مٌ مألوفٌ نراهُ في السـماءِ، ويتغيَّرُ موقعُ رْ القمرُ جِ
ا. وكلُّ جسمٍ يدورُ حولَ  ، إذن هو تابعٌ لهَ رمٌ يدورُ حولَ الأرضِ جِ
ةٌ عديدةٌ  . هنـاكَ كذلكَ أقمـارٌ اصطناعيَّ ا لهُ جسـمٍ آخرَ يكـونُ تابعً

، وهيَ تابعةٌ لها. تدورُ حولَ الأرضِ

ها ما  لُ معَ ةُ توابـعَ تـدورُ حولَهـا، وتشـكِّ ـا لهـا عـدَّ ـمسُ أيضً الشَّ
 ، هُ ملايينَ الكيلومتراتِ مسيَّ الَّذي يبلغُ اتِّسـاعُ ى النِّظامَ الشَّ يُسـمَّ

؟ هِ. ما أهمُّ مكوناتِ النظامِ الشمسيِّ مسُ في مركزِ وتقعُ الشَّ


ةٌ منَ  رَ . والنجمُ كُ الشـمسُ هيَ النجمُ الوحيدُ في النظامِ الشمسـيِّ
و لنَا  . لمـاذا تبدُ الغازاتِ السـاخنةِ ينبعـثُ منها الضـوءُ والحرارةُ
ـمسَ أقربُ  ؟ لأنَّ الشَّ ـمسُ أكبرَ وأكثرَ لمعانًا منْ أيِّ نَجمٍ آخرَ الشَّ

ا عنها. ، والنُّجومُ الأخر بعيدةٌ جدًّ النُّجومِ إلى الأرضِ
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←
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ا من خلال الكلمات والصور. مفهومً
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يصف بعض خواص المادة التي يمكن قياسها. �

ا وحدات قياس صحيحة. � يقيس خواص المادة مستخدمً

أولا: تقديم الدرس
� 

ناقش مع الطلاب مفهوم القياس. اسأل:

اذكر بعض الأشـياء التي يمكن قياسـها. إجابات محتملة:  �
الكتلة والارتفاع والمسافة من المنزل إلى المدرسة.

كيـف يتم التعبير عـن القياس؟ باسـتخدام رقـم ووحدة  �
القياس.

ما بعض الأدوات التي يمكن استخدامها في عملية القياس؟  �
إجابـات محتملة: المسـطرة والـكأس المدرجـة والميزان ذو 

الكفتين والميزان النابضي،والمربعات والمكعبات المتماثلة.

ه انتباه الطلاب إلى سؤال ”أنظر وأتساءل“ في الصورة.   وجّ
ثم اسأل:

كيـف يقوم مهنـدس البناء بإجـراء القياسـات اللازمة  �
لإتمـام عمله؟ يسـتخدم أدوات قياس مختلفة ومناسـبة 

لإجراء القياسات الضرورية التي يحتاج إليها.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.




ضع مجموعة من المكعبات الخشبية في صندوق، واحرص أن يكون بعضها 
وترتيبها  المكعبات  من  مجموعة  اختيار  الطلاب  إلى  اطلب  الحجم.  متقارب 
أبعاد  لقياس  المسطرة  الطلاب على استخدام  إلى الأصغر. شجع  من الأكبر 

المكعبات المتقاربة في الحجم، ثم اسأل:
 وأيها أصغر؟ ، كيف يمكن الاستدلال على أي المكعبات أكبر حجماً

 ما بعض الأدوات المستخدمة في القياس؟






     

 

  

        
   


  

    
 

 
    

 
    

    

     
     

 



    
  

       
      

  

        
    

     

    
     
   

     
     

  

 

   

    
     

     

 

  

        
  


  

    
 

 
    

 
    

ناقش مع الطلاب مفهوم القياس. اسأل:

اذكر بعض الأشـياء التي يمكن قياسـها. 
 والارتفاع والمسافة من المنزل إلى المدرسة.

ناقش مع الطلاب مفهوم القياس. اسأل:

اذكر بعض الأشـياء التي يمكن قياسـها. 
 والارتفاع والمسافة من المنزل إلى المدرسة.

ثانيًا: تنفيذ الدرس


  اطلب إلى الطلاب مناقشـة ما سـيتعلمونه 
عن الشـمس والأرض والقمر. واطلب إليهم كتابة أي أسـئلة 

عن نظام الشمس والأرض والقمر. 
على  تحتوي  التي  الجمل  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب  المفردات: 

المفردات وإعادة صياغتها بتعابيرهم الخاصة.



اطلب إلى الطـلاب تعبئة المنظم 
التخطيطـي  بعـد قـراءة كل 
صفحتين من الـدرس. ويمكن 
الاستعانة بأسـئلة أختبر نفسي؛ 

لتحديد كل مشكلة وحلها.


� 

ناقش الطلاب فيما يعرفونه عن المادة، ثم اسأل:

كيـف يمكن تمييز المواد بعضهـا عن بعض؟ إجابة محتملة:  �
بملاحظة خصائصها.

مـا بعـض الخصائص التـي تسـتخدم لتميز المـواد؟ إجابة  �
محتملة: الطول، المساحة، الكتلة، الحجم.

أي الأدوات يمكن استخدامها لقياس طول غرفة الصف؟  �
إجابـات محتملة: مسـطرة، مسـطرة متريـة، شريط قياس، 

طول القدم أو الذراع.

  كيف يمكنك قياس مسـاحة غرفـة الصف؟ ضرب طول  �
الغرفة في عرضها.


١٠٠ سم = ١ م؛ ١٠٠٠٠٠ سم = ١ كم







   
عندما نمزجُ نشا الذرةِ والماءَ نحصلُ على مادةٍ ذاتِ قوام سميكٍ 
، يمكننا رؤيتها ولمسها، وتأخذُ حيزا في الوعاءِ، مثل الكثيرِ  لزجٍ

). فالمادةُ كلُ شيءٍ لهُ كتلةٌ ويشغلُ حيزا.  منَ الأشياءِ (الموادّ

تعدّ خواصُ المادةِ منْ طرائقِ وصفها؛ فالخاصيةُ صفةٌ نستطيعُ 
ملاحظتها؛ فاللونُ والشكلُ والحجمُ منْ خواصِ المادةِ.

ما نقيسُ فإنّنا نستخدمُ  ها. عندَ معظمُ خصائصِ المادةِ يمكنُ قياسُ
.  ويستخدمُ العلماءُ  وحداتِ قياسٍ مألوفةٍ ومتفقٍ عليها بينَ الناسِ

ا.  وحداتِ قياسٍ متفقٍ عليها عالميًّ

كَ تسـتخدمُ  ، ولذلِـ لـكلِّ وحـدةِ قيـاسٍ مضاعفـاتٌ وأجـزاءٌ
مثـلَ  الوحـدةِ،  مضاعفـاتِ  عـنْ  للتعبيـرِ  المقاطـعِ  بعـضُ 
كلمةِ(كيلـو)، وتعني ١٠٠٠، ومقاطعُ أخر للتعبيرِ عنْ أجزاءِ 
.  ١ ____ ١٠٠٠ ـي) وتعنـي    ١ ___ ١٠٠  ، و(ملّ (سـنتي) وتعنـي    الوحـدةِ، مثلَ
 وعلـى سـبيلِ المثـالِ فـإنَّ المترَ الواحـدَ (م) يتألَّـفُ من ١٠٠ 
سنتمتر (سم). ويتألف الكيلومتر الواحد (كم) من ١٠٠٠ متر. 

؟ ها؟ وكيفَ تقاسُ ما الصفاتُ التي يمكنُ قياسُ

    
  

 

       
    

 



    

 
   ١ ___ ١٠٠    

١٠ سم
   ١ __ ١٠      

 ١٠
 ١٠٠   

١٠٠٠ م
 ١٠٠٠٠٠

 


 

  

 
        

 














  
  



  



←←

←

←


حتى تكون الوحدة نافعة يجب أن تكون ثابتة بمرور الوقت. فالمسطرة 
المتريـة مثلاً في موقعـين مختلفين وفي درجتي حـرارة مختلفتين يجب أن 
تقيـس الطول نفسـه. وقد تـم تعريف المتر كذلك بأنه طول سـاق من 
المعدن محفوظ عند درجة حرارة ثابتة، أو يعرف بأنه مضاعفات لطول 
موجـة ضوء مرئي معينة. وكلا التعريفين غير دقيق بما يكفي. ويعرف 

المتر الآن بأنه المسافة التي يقطعها الضوء في جزء محدد من الثانية.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني



٣


توفر استراتيجيات التدريس والخبرات 

.ا متعددة لإتقان المحتو التعليمية فرصً



اطلب إلى الطـلاب تعبئة المنظم 


صفحتين من الـدرس. ويمكن 
الاستعانة بأسـئلة أختبر نفسي؛ 

لتحديد كل مشكلة وحلها.
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  المساحة. 
   








 الفلين أقل كثافة من الصخر. لذلك يلزم     
حجـم أكبر مـن الفلين للحصـول على الكتلة نفسـها من 

الصخر.

   (د) الوزن. 
وشـريط  المسطرة  استخـدام  يمـكن     
المدرج  المخبار  المدرجة  الطول، والكأس  لقياس  القياس 
الكتلة،  لقياس  الكفتين  ذي  والميزان  الحجم،  لقياس 

والميزان النابضي لقياس الوزن.

 
 يجب أن تصف تقارير الطلاب خصائص الجسم ومنها الطول 

والعرض والارتفاع والكتلة والحجم والكثافة والوزن.

   
سـتكون المسـاحة عبارة عن حاصـل ضرب الطـول في العرض. أما 
الحجم فهو عبارة عن حاصل ضرب الطول في العرض في الارتفاع. 

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.

اطلـب إلى الطـلاب اسـتخدام مسـاطر متريـة وموازين 
لقياس الطول والكتلة.

اطلـب إلى الطلاب عمل قياسـات للطول، واسـتخدامها 
لحساب مساحات وأحجام أجسام معروفة.

 اطلـب إلى الطـلاب اسـتخدام ميزان نابضي لـوزن عدة 
أجسـام. اطلـب إليهـم البحث عـن الجاذبيـة في كواكب أخـر وإعداد 

جدول يبين أوزان الأجسام على هذه الكواكب.




تركز على الأفكار العامة واستيعاب المفاهيم 

. بشكلٍ متواصلٍ

١







     
         ۱ 

 

200 mL mL

200

150

100

50

200 mL mL

200

150

100

50

200 mL mL

200

150

100

50

200 mL mL

200

150

100

50



إذا كانَ الشـكلُ الأولُ يمثـلُ ارتفـاعَ الماءِ قبلَ 
وضـعِ المكعبِ فأيُّ العبـاراتِ التالية ِأكثرُ دقةً 
ي يظهـرُ في  فـي وصـفِ حجـمِ المكعـبِ الذِ

الشكلِ الثانِي؟
٥٠ مل تقريبًاأ. 
١٠٠ مل تقريبًاب. 
أقلُّ من ١٥٠ ملج. 
أكثرُ من ١٥٠ ملد. 

       ۲ 
 

مقياسُ الحرارةِأ. 
الشريطُ المتريُّب. 
تينِج.  الميزانُ ذو الكفّ
جةُد.   الكأسُ المدرَّ

      ۳ 

50

40

30

20

10

50

40

30

20

10

؟ ما حجمُ السائلِ في المخبارِ
٣٠ ملأ. 
٣٥ ملب. 
٤٠ ملج. 
٥٠ ملد. 

       ٤ 
 

كُ حركةً عشوائيةً بسرعاتٍ كبيرةٍ في أ.   تتحرَّ
جميعِ الاتجاهاتِ

اب.  كُ ببطءٍ وتصبحُ أكثرَ انتظامً تتحرَّ
كُج.  لا تتحرَّ
كُ بصورةٍ منتظمةٍد.  تتحرَّ

       ٥ 
غازُ ثانِي أكسيدِ الكربونِأ. 
الكهرباءُب. 
الحرارةُج. 
الصوتُد. 

 

        

       ٦ 
 

 

ا فأيُّ الأدواتِ التاليةِ أفضلُ  ا اختلطتِ المادتانِ معً إذَ
لفصلِهما؟

أ. 

N

S

A

B

C

D

ب. 

N

S

A

B

C

D

ج. 
N

S

A

B

C

D

د. 

N

S

A

B

C

D

    

بيـنُ الشـكلُ التالي شـكلَ جزيئاتِ إحـد الموادِّ  يُ
 ،  ادرس الشـكلَ عندَ درجاتِ حـرارةٍ مختلفةٍ

. وأجبْ عنِ السؤالينِ التاليينِ

١٢٣
        ۷ 

        ۸ 
      

  

.    ۹ 

١٢

ا كيميائيًّا؟  ا فيزيائيًّا، وأيُّهما تمثّلُ تغيُّرً أيُّهما تمثِّلُ تغيرً
رْ إجابتي. أفسّ

 


١٤٥٦٦٧
٥٤-٢٤٥٧٥٦
٥٦-٣٤٥٨٥٧
٥٧-٤٥٦٩٥٨
٤٥-٥٤٦
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ـرُ  التَّغيُّ يبـدأُ    : لُ الأوَّ رسُ  الـدَّ
ةٍ وينتهـي بهـا.  بيعـيُّ بمـادَّ الطّ
ةً  نُ مادَّ ـرُ الكيميائـيُّ يكـوِّ التَّغيُّ

 . جديدةً

ـرُ  التَّغيُّ يبـدأُ    : لُ الأوَّ رسُ  الـدَّ
ةٍ وينتهـي بهـا.  بيعـيُّ بمـادَّ الطّ
ةً  نُ مادَّ ـرُ الكيميائـيُّ يكـوِّ التَّغيُّ

 . جديدةً

رسُ الثانـي:  يمكـنُ مـزجُ  الـدَّ
 . مخاليـطَ لتكويـنِ  المـوادِّ 
المخاليـطِ  فصـلُ  ويمكـنُ 
خصائصهـا  علـى  ا  اعتمـادً
بـاتُ   المركَّ نُ  تتكـوَّ  . بيعيَّـةِ الطّ
رِ الكيميائيِّ بينَ عنصرينِ  بالتَّغيُّ

 . أوْ أكثرَ

       
المخلوطَ  ٌّرٌ كيميائي تغيُّ

الكثافةَ    الوزنَ

رَ التَّبخُّ  المحلول
 رٌ في الحالةِ تغيُّ  ِالترشيح

تـينِ أوْ أكثرَ ............  . ى المزيجُ منْ مادَّ يسمَّ  

دأِ ........................................  .   تكوينُ الصَّ

قـدْ يحـدثُ  الصلبـةِ  ةِ  المـادَّ   عنـدَ تسـخينِ 

........................

تيـنِ أوْ أكثرَ عندَ  نُ مـن مادَّ   المخلـوطُ المكوَّ
ا يعرفُ بــ ....................... ا تامًّ هما مزجً مزجِ

تغيُّـرُ حالـةِ المـادةِ مـنَ السـائلِ إلـى الغـازِ   
ى .................................................... يُسمَّ

يمكـنُ فصـلُ الماءِ عـنِ الرملِ فـي مخلوطِ   
الماء و الرملِ باستعمالِ طريقةِ ...................

الأرضُ  بهـا  تسـحبُ  التـي  الجـذبِ  قـوةُ   
ى .............................. ها تُسمَّ الأجسامَ نحوَ

ـمتُ كتلـةَ الجسـمِ على حجمـهِ فإنيّ  إذا قسَ  
. .................................................. أحسبُ
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؟ ما حجمُ السائلِ في المخبارِ

      

كُ حركةً عشوائيةً بسرعاتٍ كبيرةٍ في   تتحرَّ
جميعِ الاتجاهاتِ

ا كُ ببطءٍ وتصبحُ أكثرَ انتظامً تتحرَّ

جميعِ الاتجاهاتِ
ا كُ ببطءٍ وتصبحُ أكثرَ انتظامً تتحرَّ

جميعِ الاتجاهاتِ

كُ بصورةٍ منتظمةٍ تتحرَّ

      
غازُ ثانِي أكسيدِ الكربونِ

      

لبةِ  لُ الماءُ منَ الحالةِ الصُّ . كيفَ يتحوَّ   
. حُ تتابعَ الأحداثِ ؟ أوضِّ ائلةِ إلى الحالةِ السّ

إذا أردتُ معرفةَ مساحةِ صفحةِ كتابِ العلومِ   
؟ ؟ وكيفَ أحسبُ المساحةَ فماذا يجبُ أن أقيسَ

 إذا أردنـا أنْ نعـرفَ أنَّ     
رُ في سـرعةِ صدأِ مسـمارٍ فعلينا أنْ  ـوءَ يؤثِّ الضَّ
، والمقارنةِ  ـمَ تجربةً لاختبـارِ مسـمارينِ نصمِّ
ها؟ وما  بينَهمـا. ما المتغيِّراتُ التي نريـدُ تغييرَ

؟ ا ثابتةً المتغيِّراتُ التي نريدُ إبقاءهَ

 عندمـا يتَّحـدُ الكربونُ معَ     
ى ثانيَ  نُ مـادةٌ جديدةٌ تسـمَّ الأكسـجينِ تتكـوَّ
. هـلْ ثانـي أكسـيدِ الكربونِ  أكسـيدِ الكربـونِ

رُ إجابتي. ؟  أفسِّ مخلوطٌ

تي تحدثُ   ما التَّغيُّـراتُ الَّ   
عنـدَ خلطِ دقيقِ الكعـكِ معَ الحليـبِ والبيضِ 
؟ ، ثمَّ تسخينِ المزيجِ في الفرنِ ومسحوقِ الخبزِ

يمكنُني  كيفَ          

؟ قياسُ حجمِ الهواءِ الموجودِ في هذا البالونِ
 . جٍ يحوي ماءً يًّا داخلَ إناءٍ مـدرَّ أ.  أغمرُ البالـونَ كلِّ

.  الماءِ ستوَ وأقيسُ التغيرَ فِي مُ

. قمينِ ، ثمَّ أضربُ الرَّ ب.  أقيسُ طولَ وعرضَ البالونِ

. لُ الحجمَ ، وأسجِّ جـ.  أفرغُ محتوياتِ البالونِ في دورقٍ

. د. لا أستطيعُ قياسَ الحجمِ
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 . .  القواربُ أقلُّ كثافةً مِنَ الماءِ    
؟ أُفسرُ إجابتي. هل هذه العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

.  الفـولاذُ خليـطٌ مـنَ الحديدِ     
؟  والكربـون. هل هذه العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

أُفسرُ إجابتي.

 

أُفسرُ إجابتي.

      

 
مخلـوطٍ  تحضيـرُ  النشـاطِ  هـذا  مـنْ   

. تينِ ادَّ ومحلولٍ باستخدامِ مَ

ا . ١ ا، وأحجارً ا، وملحً رً ، وزيتًا، وسكَّ أحضرُ ماءً
. صغيرةً

ا. . ٢ مَ ُهُ ، ثمّ أخلط تينِ لعملِ المخلوطٍ أختارُ مادَّ
نـةَ  المتكوِّ ةَ  المـادَّ أنَّ  معرفـةُ  يمكـنُ  كيـفَ 

. ؟ أذكرُ أجزاءَ المخلوطِ مخلوطٌ

ا. . ٣ مَ ، ثـمّ أخلطُهُ تيـنِ لعملِ محلولٍ أختارُ مادَّ
نـةَ  المتكوِّ ةَ  المـادَّ أنَّ  معرفـةُ  يمكـنُ  كيـفَ 

. ؟ أذكرُ أجزاءَ المحلولِ محلولٌ

   
ي حولَ الفروقِ  ا ملاحظَاتِـ ، أبيِّنُ فيهَ أكتبُ فقـرةً
ي النشـاطِ الَّـذي  بيـنَ المخلـوطِ والمحلـولِ فِـ

. هُ نفذتُ

   


التقويم: يوفر كتاب الطالب ودليل التقويم تقويماً 
ن المهمامّ الأدائية والتقويم التقليدي  ا يتضمَّ مستمرًّ

وتقويم جوانب متعددة من العمق المعرفي.

    

 


الاسمُ   اختبار الدرس الأول

ما سـببُ أنَّ وزنَ الجسـمِ على القمرِ أقلُّ منْ . ١

؟ وزنِهِ على الأرضِ

.أ.  ليسَ للجسمِ كتلةٌ كافيةٌ على القمرِ

.ب.  تقلُّ مساحةُ الجسمِ على القمرِ

  تُستخدمُ على سطحِ القمرِ وحداتُ قياسٍ جـ. 

. معياريةٌ مختلفةٌ عنها على الأرضِ

. د.   قوةُ جاذبيةِ القمرِ قليلةٌ

٢ .: وحدةُ قياسِ الوزنِ

طن.أ. 

كيلومتر.ب. 

 نيوتن.جـ. 

لتر. د. 

؟. ٣  أيٌّ منَ العباراتِ الآتيةِ مثالٌ على الحجمِ

 عـددُ المكعبـاتِ التي تناسـبُ الصندوقَ أ. 

. منَ الداخلِ

.ب.  عددُ المربعاتِ التي تغطِّي السطحَ

  عددُ الوحداتِ التي تناسبُ من نهايةِ أحدِ جـ. 

الخطوطِ إلى خطٍّ آخرَ

  عددُ الوحداتِ المناسـبةِ عبرَ الشكلِ منْ د. 

 . أحدِ الجوانبِ إلى الجانبِ الآخرِ

٤ .:  أدرسُ المعادلةَ التاليةَ

= الكثافةَ الكتلةُ ÷   
؟ أيُّ الكلماتِ الآتيةِ يكملُ الفراغَ

.أ.  الطفوُ

 الحجمُ ب. 

المساحةُجـ. 

الوزنُد. 

ا، والثانيةُ مجوفةٌ تزنُ ٩٠٠ جرامٍ  يْنِ معدنيتينِ إحداهما صلبةٌ تزنُ ٥٧ جرامً تَ رَ . عندَ وضعِ كُ التفكيرُ الناقدُ

ر ذلك. . فسِّ ، بينما طفتِ الثانيةُ على سطحِ الماءِ انغمرتِ الأولَى في الماءِ بالكاملِ

ا من الكرة الأولى الصلبة غير المجوفة. ولأن كثافة الماء  الهواء داخل الكرة المجوفة يجعلها أكثر طفوً
فـي الوعاء أكبر من الكرة المجوفة  فإنه يسـبب طفوها. بينما كثافة المـاء أقل من كثافة الكرة المعدنية 

الصلبة مما أد إلى انغمارها في الماء . 

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ

      

 


الاسمُ   اختبار الفصل أ

   
: ةً واحدةً فقطْ أملأُ الفراغاتِ فيما يلي باستخدامِ كلٍّ من الكلماتِ التاليةِ مرّ

الحجم

الصدأ

خصائص

المساحة 
الكثافة
التقطير

التغيرات الكيميائية 

التبخر

المرشح

التغيرات الفيزيائية

ثالاً على  التغيرات الفيزيائية .. ١ شبِ مِ دُّ تَقطيعُ الخَ عَ يُ

٢ ..   الصدأ تفاعلٌ كيميائيٌّ ينتجُ عنْ تفاعلِ الحديدِ معَ الأكسجينِ

٣ .. يمكنُ بعمليةِ    التقطير   فصلُ الملحِ عن الماءِ في الماءِ المالحِ

لِ السائلِ إلى غازٍ   التبخر .. ٤ ى عمليةُ تحوّ تُسمَّ

ى  المساحة .. ٥ مَّ ا ما يُسَ  عددُ المربعاتِ التي تُغطِّي سطحً

لِ القطعِ الكبيرةِ من المخلوطِ المرشح .. ٦ صْ ى قِطعةُ القماشِ أو الشبكةُ التي تُستخدمُ لفَ تُسمَّ

ى   الحجم .. ٧ ا ما تسمَّ الصفةُ التي تعبرُ عنْ عددِ المكعباتِ التي تملأُ جسمً

احتراقُ عودِ الثقابِ مثالٌ على  التغيرات الكيميائية .. ٨

ا ما  الكثافة .. ٩ عددُ المكعباتِ التي تملأُ جسمً

الرائحةُ واللونُ والنسيجُ والقساوةُ والشكلُ كلُّها أمثلةٌ على   خصائص  المادةِ.. ١٠
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←   

ناقش الطلاب في التسارع والقصور، ثم اسأل:

 كيف تؤثر القوة في الحركة؟  إجابات محتملة: القوة يمكنها  �
ا. تحريك الجسم أو إيقافه. القوة تغير اتجاه الحركة أيضً

 مـا العلاقة بـين السرعـة المتجهـة والتسـارع؟ إذا تغيرت  �
السرعة المتجهة تغير تسارع الجسم.

 كيف يؤثر القصور في الحركة؟  يحافظ القصور على حركة  �
الأجسام.

كيـف يؤثـر الاحتـكاك في الحركـة؟  الاحتـكاك يؤثـر في  �
الأجسام المتحركة، ويبطئ من سرعتها ويوقفها.

←
القوة: كلمة تعني  القدرة على إحداث تغيير. 

التسارع: كلمة تعني زيادة أو نقصان مقدار سرعة الأجسام أو 
تغير اتجاهها.

القصور  الجسم في حالة  أن  أي  تعني (عطل)  كلمة  القصور: 
غير قادر على إحداث تغيير في حركته. 

تقاوم  التي  القوة  بها  ويقصد  (دلك)  تعني  كلمة  الاحتكاك: 
الحركة بين السطحين المتلامسين بسبب الدلك.


 يتسارع سائق السيارة الحمراء؛ لأنه يغير من اتجاه 

السيارة باستمرار في أثناء حركته على الطريق المتعرج.

      
يها  تـي تؤدِّ ـحبِ الَّ فعِ والسَّ اتِ الدَّ ، ما عـددُ مرَّ تُـرَ
مـا نقـذفُ  نا يوميًّـا لتحريـكِ الأشـياءِ؟ عندَ أجسـامُ
كُ  لِهـا تتحرَّ عْ رُ فـي دفعِها وجَ كـرةً فـإنَّ عضلاتِنا تؤثِّ
. ى قوةً ا. كلُّ عمليـةِ دفعٍ أو سـحبٍ تسـمَّ ا عنَّـ بعيـدً
تي  افعةِ الَّ ةُ الرّ . قـوَّ قدْ تكونُ القـو كبيرةً أوْ صغيرةً
، لكنَّ  ةٌ كبيرةٌ خمةِ قوَّ ـاحناتِ الضَّ تسـتخدمُ لجرِّ الشّ
ةٌ  ها اليدُ لحملِ ريشـةِ طائـرٍ قوَّ تي تسـتخدمُ ةَ الَّ القـوَّ

. صغيرةٌ

ةَ  ، كما أنَّ القوَّ ةُ تسبِّبُ حركةَ الأجسامِ الساكنةِ والقوَّ
ا  تغيِّرُ منْ سـرعةِ الأجسـامِ المتحركةِ واتِّجاهِ حركتِهَ

ها. فَ وقدْ تسبِّبُ توقُّ

 
، كما  ما يتسابقُ المتزلِّجونَ فإنَّهمْ يسرعونَ ويبطئونَ عندَ
. إنَّ أيَّ تغيُّرٍ في سرعةِ الأجسامِ  مالاً أنَّهمْ ينحرفونَ يمينًا وشِ

ا.   عً ى تسارُ دةٍ يسمَّ ا خلالَ فترةٍ زمنيَّةٍ محدَّ هَ أوِ اتِّجاهِ

 
ثرَ  كَ دونَ أنْ نؤِّ هـلْ يمكـنُ لجسـمٍ سـاكنٍ أنْ يتحـرَّ
: لا؛ فالدراجـةُ مثـلاً لاَ يمكنُ  فيـهِ بقـوةٍ ؟ الإجابـةُ
الاتِ  كَ دونَ أنْ يؤثـرَ راكبُهـا بقوةٍ فـي البدّ أنْ تتحـرَّ
ا ذاتيًّا.  ا قاصرةٌ علَى أنْ تغيِّرَ حركتهَ ا؛ أيْ أنَّهَ هَ كَ ليحرِّ
ا دونَ  هَ تَها أوِ اتِّجاهَ كةً فلا تغيِّرُ سـرعَ إذا كانتْ متحرِّ
كَ  ةٍ. القصورُ الذاتِيُّ يعنِي أنَّ الجسـمَ المتحرِّ تأثيرِ قوَّ
ى ساكنًا  اكنَ يبقَ َ السَّ ، وأنَّ الجسـم يسـتمرُّ في حركتهِ

. ةٌ تغيِّرُ منْ حالتهِ رْ فيهِ قوَّ ما لمْ تؤثِّ

 

     
    

  
      

    

 

  

 اكتب الكلمات التالية على السـبورة: القوة، الاحتكاك، التسارع. 
ناقش الطلاب في  معاني المفردات

ا، وتسمية القوة  مستو مبتدئ اطلب إلى كل طالب فرك الكفين معً
التي تسبب إعاقة حركة الكفين.

مستو عادي اطلـب إلى الطـلاب صياغـة جمـل قصـيرة لتعريـف 
المفردات الثلاث.

مستو متقدم اطلـب إلى الطلاب وصف كيف تؤثـر كل من القوة 
والاحتكاك والتسارع في حركة الأجسام.






 • 

 •

 •



يوفر دعماً وافيًا للمعلم.



←   

أشكال  ثلاثة  يرسموا  أن  الطلاب  إلى  اطلب  نشاط  
متماثلة لصندوق كبير يدفعه طالبان؛ أحدهما يدفع من اليمين 
أسهم مختلفة  استخدام  إلى  الطلاب  ه  اليسار. وجّ والآخر من 
الطول لبيان القوة التي يؤثر بها كل طالب، وذلك على النحو 
في  متساويتين  بقوتين  الطالبان  يؤثر  الأول  الشكل  في  التالي: 
اتجاهين متعاكسين. في الشكل الثاني يؤثر الطالب الواقف عن 
اليسار بقوة أكبر. وفي الشكل الثالث يؤثر الطالب الواقف عن 
اليمين بقوة أكبر. اطلب إلى الطلاب أن يكتبوا عبارة تصف ما 
إذا كان الصندوق سيتحرك أم لا، وكيف يتحرك في كل حالة. 

.يتحرك الصندوق في اتجاه القوة الكبر

←
ح للطلاب أن الأجسام تكون متزنة عندما  القو المتزنة: وضّ

تؤثّر فيها قو متساوية على جانبي الجسم. 

لعبة  في  ومثالها  متساوية،  غير   قو هي  المتزنة:  غير   القو
الشخص  قوة  فإن  أعلى  إلى  شخص  يرتفع  فعندما  (الميزان) 

المقابل (وزنه) تكون أكبر. 

نيوتن: وحدة قياس القوة، أُطلق عليها هذا الاسم تكريماً للعالم 
إسحق نيوتن الذي درس العلاقة بين القوة والحركة. 



القوة اللازمة لرفع الحقيبة ٥ + ٤ + ٣ + ٢ + ٥= ١٩ نيوتن.


 يتحرك الطفل ذو القوة الأقل نحو الطفل ذي القوة  •

الأكبر؛ لأن القو أصبحت غير متزنة.

 لن تتحرك الكرة؛ لأن قوة الجذب من كلا  •
القطبين متساوية.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبّي 
خلال:

 بالقو ق  تتعلّ بسيطة  مسائل  حل  إلى  الطلاب  ه  وجّ  
المتزنة، مثل: إذا قام رجلان بدفع عربة من الخلف، أحدهما بقوة مقدارها 
٥ نيوتن، والآخر بقوة مقدارها ٦ نيوتن، فما مقدار القوة التي يجب أن 

تؤثر في العربة من الأمام حتى تتزن القو؟ ١١ نيوتن.

حول  لفظية  مسائل  خمس  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب    
قوة،  كل  واتجاه  مقدار  المسائل  تتضمن  بحيث  المتزنة،  غير   القو
بالإضافة إلى اتجاه حركة الجسم. شجع الطلاب على تبادل المسائل التي 

كتبوها، وحلها.

 

 

 

   
 

     
  

    
    
    



 

   
دُ  مـا أدفعُ حقيبتي أفقيًّا على سـطحِ الطاولةِ تتولَّ عندَ
، ويعملُ  ةِ لَ ـطْحِ الطَّاوِ ةُ احتكاكٍ بيـنَ الحقيبةِ وسَ قـوَّ
كـتِ  فـعِ فـإذا تحرَّ ةِ الدَّ الاحتـكاكُ علـى تقليـلِ قـوَّ
ي أنَّ قوةَ الدفعِ أكبـرُ منْ قوةِ  الحقيبـةُ فـإنَّ ذلكَ يعنِـ

. الاحتكاكِ

 ،  غيـرُ المتزنةِ وَ ى القُ  غيرُ المتسـاويةِ تُسـمَّ ـوَ القُ
. ويكـونُ اتِّجاهُ  وهـيَ تسـبِّبُ تغيُّـرَ حركـةِ الجسـمِ

. ةِ الكبرَ الحركةِ في اتِّجاهِ القوَّ

نَ العالمُ نيوتن قبلَ أكثرَ منْ ٣٠٠ عامٍ منْ تفسيرِ  تمكَّ
ةُ  ا لهُ تقاسُ القوَّ . وتكريمً ةِ والحركةِ العلاقـةِ بينَ القوَّ

ى نيوتن.   بوحدةٍ تسمَّ

  
مـنَ المعلـومِ أنَّ الـوزنَ يقـاسُ بوحدةِ نيوتـن. فما 
؛  العلاقةُ بينَ الوزنِ والقوةِ؟ جميعُ الأجسامِ لها وزنٌ
ا؛  لأنَّ قوةَ الجاذبيةِ الأرضيةِ تسحبُ الأجسامَ نحوهَ
  ، شـأنُها شأنُ بقيةِ القوَ لذا فإننا نقولُ إنَّ الوزنَ قوةٌ

تقاسُ بوحدةِ النيوتن.

 
        
        

 

        
     

    

     
  

 






 يبين العلاقة بين القصور والاحتكاك.

 وعاء، ورقة.
الفلزات  أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً الفلزات   أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً الفلزات   أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً الفلزات   أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً  

ولا تستعمل الزجاج لسلامة الطلاب.
إجابات محتملة: يبقى الصحن العميق في مكانه، يتحرك   

الصحن العميق من موقعه. 
الإجابات ستختلف: الوعاء يبقى في مكانه عند سحب   
الورقة من تحته بسرعة. قصور الوعاء يبقيه في مكانه. 

اطلب إلى الطلاب مقارنة نتائجهم بتوقعاتهم.
على  يساعد  بسرعة  الوعاء  تحت  من  الورقة  سحب   
سحب  عند  والورقة.  الوعاء  بين  القوة  على  التغلب 

بقي الوعاء على الورقة.  الورقة ببطء فإن الاحتكاك يُ
تسبب  قد  والوعاء  الورقة  بين  الاحتكاك  قوة  زيادة   

حركة الوعاء عند سحب الورقة. 

  
في  • المؤثرة  للقوة  وجود  لا  احتكاك  دون  من  لا،  

ا. قصور الجسم المتحرك، لذا يبقى متحركً

 عندما يضغط السائق على المكابح فجأة  فإن  •
الراكب يندفع إلى الأمام بفعل القصور؛ لأن سرعة السيارة 
في  الأصلية.  سرعته  على  ا  محافظً هو  بقي  بينما  تناقصت، 
حال استخدام المكابح فجأة فإن الراكب يندفع إلى الأمام 
من  الراكب  يمنع  الأمان  حزام  واستعمال  القصور،  بفعل 

الاصطدام بزجاج السيارة في أثناء الاندفاع.

  مجموعات ثنائية      ١٠ دقيقة


ا لمبدأ الفروق الفردية من  الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً تلبي هذه 

خلال:
 لماذا تقف ريشات المروحة عن الحركة عندما تنزع 
قابس الكهرباء؟ بسبب احتكاك الريشات ببعض أجزاء المروحة والتي 

تعمل معاكسة للقصور.
في  التغير  هو  التسارع  إن  الطلاب:  أحد  يقول    
السرعة. ويقول طالب آخر: إن التسارع هو تغير في الاتجاه.أيهما عبارته 

صحيحة؟ كلاهما لأن التسارع يشمل التغير في السرعة والاتجاه.


جميـعُ الأجسـامِ قاصـرةٌ عـنِ الحركةِ ذاتيًّـا، ولكنْ 
تي تدحرجتْ في  َ الَّ جاجيَّـة ما الَّذي جعـلَ الكرةَ الزُّ
كةُ  ؟ لماذا لاَ تحافظُ الأجسامُ المتحرِّ الأنبوبِ تتوقَّفُ
؟ تكمنُ الإجابةُ في وجودِ  على سرعةٍ ثابتةٍ باستمرارٍ
. ، وهي الاحتكاكُ ةٍ أخر تجعلُ الأجسامَ تتوقَّفُ قوَّ

، بسببِ تلامسِ  ةٌ تُعيقُ حركةَ الأجسـامِ الاحتكاكُ قوَّ
وَ يؤدِّي إلى تقليلِ  . وهُ كةِ سـطوحِ الأجسـامِ المتحرِّ
. ويعتمدُ مقـدارُ الاحتكاكِ  هِ فِ سـرعةِ الجسـمِ أوْ توقُّ

. طوحِ المتلامسةِ على طبيعةِ السُّ

    
   

 
     

       

     
     

   

   
          

   

         
    

       
     

     
   

                
   

 





 
� 

القوة  ووحدة  والكتلة  الحركة  بين  العلاقة  في  الطلاب  ناقش 
المؤثرة في الجسم. واسأل:

 إذا أثّرت في الكرسي والطاولة بالقوة نفسـها فأيهما يتحرك  �
أسرع؟ الإجابة: سيتحرك الكرسي أسرع.

 لماذا يتحرك  الكرسي أسرع؟ لأن كتلته أقل. �

 إذا زاد تأثير القوة في الكرسي، فهل يتحرك أسرع أو أبطأ؟  �
إنه يتحرك أسرع.

←
راجع مع الطلاب معنى القوة والسرعة. وناقش كيف يمكن 
للقوة أن توقف الحركة أو تغيرها. وكيف أن تغير القوة يغير 
للسرعة،  العلمي  المعنى  ا  أيضً معهم  وناقش  الحركة؟  من 

واربطه باستعمال الكلمة في الصفحتين ٩٣و٩٤.


الصورة الوسطى تمثل قوة السحب الأسرع. والصورة الثالثة 

تمثل القوة الأضعف.

ةٍ أكبرَ  روريِّ أنْ يدفعَ الماءَ بقوَّ بَّاحُ أنَّهُ منَ الضَّ يعرفُ السَّ
اءُ أنْ يدفعَ  . وكذلكَ يحتاجُ العـدَّ لكـيْ يزيدَ منْ سـرعتهِ

. ةٍ أكبرَ ليزيدَ منْ سرعتهِ الأرضَ بقوَّ

يادةِ أوِ النُّقصانِ ـ   إن التَّغيُّرَ في سرعةِ أيِّ جسم ـ بالزِّ
ةِ  هُ كلَّما زادَ مقدارُ القوِّ ؛ أيْ أنَّ عٍ لهُ يعني حدوثَ تسـارُ

. ازدادَ التَّسارعُ

تُ  . فإذا أثَّرَ ا على التسـارعِ ولكتلةِ الجسـمِ تأثيرٌ أيضً
عَ  ما تسارَ ها على جسمينِ مختلفينِ في كتلتيهِ بالقوةِ نفسِ
عِ الجسمِ ذي  الجسـمُ ذو الكتلةِ الكبيرةِ أقلَّ منْ تسارُ

الكتلةِ الصغيرةِ.

. في الحالـةِ الأولىَ   أنظرُ إلى الشـكلِ أسـفلَ الصفحـةِ
ـا  يقـومُ شـخصٌ واحـدٌ بسـحبِ عربـةٍ تحمـلُ صندوقً

. عُ العربةُ ا، فتتسارَ واحدً

ولـوْ قامَ شـخصٌ آخرُ بمسـاعدةِ الأولِ لسـحبِ العربةِ 
ـها - كمـا في الحالةِ الثانيةِ - فـإنَّ القوةَ المؤثرةَ في  نفسِ

. فُ تسارعُ العربةِ ، ويتضاعَ فُ العربةِ تتضاعَ

ه  ؟ يقومُ الشـخصُ نفسُ ما الذي يحدثُ في الحالةِ الثالثةِ
، فإذا  فَ حملُها منَ الصناديقِ ، وقدْ تضاعَ بسحبِ العربةِ
رَ بها فـيِ العربةِ في  ـها التـي أثَّ أثَّـرَ الشـخصُ بالقوةِ نفسِ
عَ العربةِ في هذهِ الحالةِ سـوفَ  الحالةِ الأولَى فإنَّ تسـارُ

يتناقصُ إلى نصفِ تسارعِ العربةِ الأولَى.

   
     

    
      

 


  


 

 

      

  

  ناقش مع الطـلاب معاني المفردات القـوة، والكتلة، 
والحركة، وكذلك في العلاقة بينهما، واطلب إلى الطلاب وصف ما يحدث 
عندما يضغطون أكثر على بدالات الدراجة. لابد أنها ستتحرك أسرع. اطلب 
ا أن حركة  إلى الطـلاب أن يفسروا ذلـك. ناقش إجابات الطـلاب، مؤكدً

الجسم تتأثر بالقوة المؤثرة فيه وبكتلته.
مستو مبتدئ اطلب إلى الطلاب تسمية أجزاء الرسم التي تعبر عن 

كل من القوة والكتلة والحركة.
مستو عادي يمكـن للطـلاب اسـتعمال عبـارات أو جمـل قصيرة 

لوصف القوة والكتلة والحركة.
مستو متقدم اطلـب إلى الطلاب وصف العلاقة بين كل من القوة 

والكتلة والحركة باستعمال جمل مفيدة.






ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً
التقاط  من  أصعبَ  العلوم  كتاب  التقاط  يكون  لماذا   
يعني أن وزنه  القلم، مما  العلوم أكبر من كتلة  الرصاص؟ كتلة كتاب  قلم 

أكبر. لذا يحتاج الكتاب إلى قوة أكبر لتحريكه مقارنة بالقلم.

فعت    تستقر كرة السلة وكرة التنس على الأرض. إذا دُ
الكرتان بقوتين متساويتين، فأيهما تتحرك مسافة أكبر؟ ولماذا؟  ستتحرك كرة 
التنس مسافة أبعد؛ لأن كتلة كرة السلة أكبر. ما دامت كتلة كرة السلة أكبر 
ا أكبر من كرة التنس، وتقاوم التغير في حركتها  فإنَّ ذلك يعني أن لها قصورً

أكثر.ما الذي يجعل كرة السلة تبتعد مسافة أكبر؟ قوة أكبر.

←
في  وناقشهم   ،٩٥ صفحة  الصورة  تأمل  الطلاب  إلى  اطلب 

العلاقة بين القوة والكتلة.ثم اسأل:

لـو كانـت كتلـة المتسـابق ذي القميص الأصفـر أكبر من  �
كتلـة المتسـابق الآخر، فماذا نسـتنتج عن القـوة التي يبذلها 
كلا المتسـابقين؟ إجابة محتملة: إذا كانت كتلة المتسابق ذي 
القميـص الأصفر أكبر؛ فإن القوة التي يبذلها أكبر مما يبذله 

المتسابق الآخر لأنه حقق سرعة أكبر في السباق.

لو كان هناك متسـابق آخر بجوار المتسابق الأول، وكانت  �
كتلتـه أكبرمن الأول، فأيهما يفوز في السـباق إذا أثرا بالقوة 
أقـل،  كتلتـه  المتسـابق الأول؛ لأن  الكـرسي؟  نفسـها في 

فيتسارع أكثر.

←   
القوة  تأثير  يزول  عندما  الصحيحة  غير  الشائعة  المفاهيم  من 
التي تسبب حركة جسم، فالجسم سيتوقف بدون تأثير أي قوة 

.أخر
والطائرات  كالسيارات  حركة  حالة  في  نراها  التي  فالأجسام 
تحتاج إلى تأثير قوة ثانية لإبقائهم في حالة الحركة وذلك للتغلب 

على قوة الاحتكاك والجاذبية.

المتحرك  الجسم  لإبقاء  إضافية  قوة  لاتلزم 
ا بالسرعة نفسها وفي الاتجاه نفسه.  متحركً

فإن  موجودين  غير  والجاذبية  الاحتكاك  من  كل  كان  إذا 
ففي  ا.  متحركً يبقى  القصور  تأثير  تحت  المتحرك  الجسم 
يبقى  جاذبية،  أو  احتكاك  يوجد  لا  حيث   ، مثلاً الفراغ 

ا دون تأثير أي قوة فيه. الجسم المتحرك متحركً


 الركلة الثانية تسبب تسارع الكرة بشكلٍ أكبر؛ لأن  •

القوة ١٠ نيوتن.

قوة  • فتتطلب  أكبر،  البولنج  كرة  كتلة  لأن    
أكبر لتحريكها.

يُعـرفُ القصـورُ الذاتـيُّ للجسـمِ بأنـهُ ميلُ الجسـمِ 
ا بنفسِ السـرعةِ والاتجاهِ.  كً المتحركِ إلى بقائِهِ متحرِّ

وكذلكَ بقاءُ الجسمِ الساكنِ ساكنًا.

ِّي  . أفتـرضُ أَن هِ  وقصـورُ الجسـمِ يعتمـدُ علـى كتلتِـ
 ، ا في جسمينِ مختلفينِ في الكتلةِ ـهَ أثَّرتُ بالقوةِ نفسِ
هُ  ، لأنَّ قصورَ ً سيتسـارعُ أكثرَ فإنَّ الجسـمَ الأقلَّ كتلة
نَا أنَّ كتلةَ الجسمِ الثاني  . ولو افترضْ الذاتيَّ يكونُ أقلَّ
هُ نصفَ  عُ ضعفُ كتلةِ الجسـمِ الأولِ فسيكونُ تسـارُ
 . هُ الذاتيَّ يكونُ أكبرَ ، لأنَّ قصورَ عِ الجسمِ الأولِ تسارُ
. هُ الذاتيُّ فكلَّمـا ازدادتْ كتلـةُ الجسـمِ ازدادَ قصـورُ

أنظـرُ إلـى الكرسـيِّ المتحـركِ فـي الصـورةِ. فـإذا 
ا فإنَّ  هَ يْنِ يبذلانِ القوةَ نفسَ نَا أنَّ المتسابقَ افترضْ
عَ  ؛ لأنَّ تسارُ المتسـابقَ الأقلَّ كتلةً سـوفَ يفوزُ

. الجسمِ الأخفِّ يكونُ أكبرَ في هذهِ الحالةِ

 
       
      

     

     
    

    

لإبقـاءِ  إضافيـةٌ  قـوةٌ  تلـزمُ     لا 
ا  كً متحـرِّ كِ  المتحـرِّ الجسـمِ 
ه.  ها والاتجاهِ نفسِ بالسرعةِ نفسِ

          
         

     

 











 


يبين بإيجاز كيف تؤثّر القو في الحركة. �

ح كيف يؤثّر الاحتكاك في الحركة. � يوضّ

: تقديم الدرس أولاً
� 

اطلـب إلى الطلاب إعطاء أمثلة على حـالات تتغير فيها حركة 
الأجسـام، ومنهـا حركـة الأرجوحـة والركض في أثنـاء لعب 

الكرة. ثم اسأل:

ما الـذي يغيرّ الحركة؟ اجابة محتملـة: القو ومنها الدفع  �
والسحب

مـا القو التـي تؤثر في الحركـة؟ إجابة محتملـة: الجاذبية،  �
الاحتكاك.

ه انتباه الطلاب إلى سـؤال «أنظر وأتساءل» في الصورة،  وجّ
ثم اسأل:

مـا الـذي غيرَّ اتجاه حركـة الكرة؟ قوة المضرب سـببت  �
تغير اتجاه حركتها.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.





بعض  بتأثير  الحركة  لتغير  المألوفة  الحالات  بعض  الطلاب  أمام  اعرض 
القو، ومن ذلك رمي كرة في الهواء، واطلب إليهم ملاحظة اتجاه حركة 

الكرة، ثم اسال:

كيف تغيرت حركة الكرة؟ إجابة محتملة: تناقصت حرة الكرة في أثناء  �
ارتفاعهـا إلى أعـلى حتى وصلت إلى أعـلى ارتفاع ثم تغـيرت سرعتها 

واتجاه حركتها. 

ما القوة التي أثرت في الكرة؟ إجابة محتملة: الجاذبية. �

كيـف أثـرت الجاذبيـة في حركـة الكـرة؟ الجاذبية سـحبت الكرة نحو  �
الأرض.

       

         
          

   

 

   



والسحب

 إجابة محتملـة: الجاذبية، 



←
    نيوتن.

  


يؤثـران  المغناطيسـين  لأن 
في الجسـم بقـوة متزنة فإن 
الكرة ستسقط في منتصف 
المسـافة بـين المغناطيسـين 

وتستقر دون أن تتحرك.

 اسـتقرت الكرة الحديدية 
بين المغناطيسين.

   لأن قوة السـحب التي يؤثر بها زميلي إلى 
أعلى المنحدر تعمل عكس قوة الجاذبية نحو أسفل المنحدر 

مما يمنع انزلاقنا على المنحدر.

   (أ): الاحتكاك.
حركة  تسبب  السحب  الدفع   قو    
الأجسام، عندما تكون قو الدفع أو السحب غير متزنة 

فإن الجسم سوف يتحرك.

يجب أن تعكس إجابات الطلاب فهمهم أن الاحتكاك يعيق 
المتحركة ستبقى متحركة بسرعة  الحركة، لذلك فإن الأشياء 

ثابتة دون وجود احتكاك.

  ٧٠٠٠ + ٧٠٠٠ = ١٤٠٠٠ نيوتن.

        

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.
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 اطلب إلى الطلاب توضيح لماذا تسقط التفاحة من الشجرة 

على الأرض؟

اطلب إلى الطلاب عمل رسم توضيحي لقو متزنة تؤثر 

ا البيانات على الرسم. في جسم ما موضحً

اطلب إلى الطلاب تصميم تجربة توضح كيف أن تقليل   

الاحتكاك يؤثر في سرعة جسم ما.
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القو المتزنةُ 

نيوتن  
القو غيرَ المتزنةِ

الجاذبيةَ

رعةُ السُّ
قوةُ الاحتكاكِ

........................ متساويةٌ في المقدارِ ومتعاكسةٌ   
في الاتِّجاهِ.

ها  كُ   ........................ هـيَ المسـافةُ التـي يتحرَّ
. منِ جسمٌ في وحدة الزَّ

القــــو غـيــــرُ المتسـاويــةِ فـي المقـدارِ   
ى.................. تسـمَّ

الوحـدةُ المسـتخدمـــــةُ لقيــــــــاسِ وزنِ   
ى .................. . الجسمِ تُسمَّ

ا  هَ القوةُ التي تعملُ على سـحبِ الأجسـامِ بعضِ  
ى .............................. . نحوَ بعضٍ تُسمَّ

 ، .................. قوةٌ تنشـأُ بينَ سطحينِ متلامسينِ  
ا. مَ ا على السطحِ الفاصلِ بينَهُ وتُعيقُ حركتَهمَ
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 لمعرفة مد استعداد الطلاب 

للدرس.


للتأكد من فهم واستيعاب الطلاب في 

أثناء الدرس.


لمعرفة مد التقدم في تعلم الطلاب.


اختبار في  نموذج  الطالب  كتاب  يوفر 
التقويم  دليل  يوفر  كما  الفصل،  نهاية 

اختبارين متكافئين لكل فصل.


يمكن استخدامه على أنه تقويم ختامي، 
التقــويم  في  بفقـراته  الاستـعانة  أو 

التكويني.


عبر الموقع الإلكتروني:
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  أرجعُ إلى:

         

 التـي تؤثـرُ فـي جسـمٍ  ـوَ  مـا القُ  
؟ متسارعٍ باستمرارٍ

 سـافرَ ماجدٌ بقطارٍ يسيرُ    
، وسافرَ خالدٌ في   ـاعةِ بسـرعةِ ٥٠ كم في السَّ
 . قطارٍ آخرَ يقطعُ مسافةَ ٤٠ كم في ٣٠ دقيقةً
هما  مـا الفـرقُ بيـنَ المسـافتينِ اللتيـنِ يقطعُ
ا؟ ما معً القطارانِ بعدَ مرورِ ساعةٍ منَ انطلاقِهِ

فـي  متسـاويانِ   فريقـانِ      
. هلْ يمكنُ  ةِ، ويلعبانِ لعبةَ شـدِّ الحبـلِ القـوَّ

رُ إجابتي. ؟ أفسِّ تيهما متوازنتينِ اعتبارُ قوَّ

 أكتـبُ فقـرةً أبيِّنُ منْ    
ادُ الفضاءِ الجاذبيَّةَ في  خلالِها كيفَ يختبرُ روَّ

. ، وعلى القمرِ الفضاءِ الخارجيِّ

تْ قوةٌ  ا أَثَّرَ  إذَ     

، فأيُّ العباراتِ  في جسمٍ متحركٍ فزادتْ سرعتُهُ
الآتيةِ تصفُ حالةَ الجسمِ :

. أ. يتسارعُ بتأثيرِ قوً متزنةٍ
. ب. يتسارعُ بتأثيرِ قوً غيرِ متزنةٍ

. ج. يتسارعُ بتأثيرِ قوةِ الاحتكاكِ
. د. لا يتسارعُ
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سـرعةُ  تتناقَـصُ  مـا  عندَ       
. هلْ هذهِ  عُ السيارةِ تدريجيًّا فإنَّ السيارةَ تتسارَ

رُ إجابتِي. ؟ أفسّ العبارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ

 متزنةٌ في  ا أثـرتْ قـوً   إذَ    
. هـلْ هذهِ  كُ جسـمٍ سـاكنٍ فـإنَّ الجسـمَ يتحرّ

؟ أفسرُ إجابتِي. العبارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ

 
    

 
ا، . ١ هَ ا في حافةِ قطعةٍ خشبيةٍ من منتصفِ أثبتُ مسمارً

. وأثبتُ خطافَ الميزانِ النابضِ في المسمارِ

أضعُ قطعةَ الخشـبِ على سطحِ طاولةٍ مستوٍ . ٢
، وأسـحبُ طـرفَ الميـزانِ النابضِ  وأملـسَ
. وأراقبُ  ا لسطحِ الطاولةِ بحيثُ يكونُ موازيً
مؤشـرَ الميـزانِ مـعَ اسـتمرارِ السـحبِ إلى 
ها قطعةُ الخشـبِ في  اللحظـة التي تبـدأُ عندَ

. لُ قراءةَ الميزانِ الحركة، وأسجِّ

٣ . ، أثبتُ قطعةَ قماشٍ قطنيٍّ فوقَ سطحِ الطاولةِ
ا كما فعلتُ  ا وأسحبُهَ هَ وأضعُ قطعةَ الخشبِ فوقَ
. ، وأسجلُ قراءةَ الميزانِ في الخطوةِ السابقةِ

  
ما تحركـتْ قطعةُ  كـمْ كانتْ قـراءةُ الميـزانِ عندَ
؟ وما الذي سبَّبَ اختلافَ  الخشـبِ في الحالتينِ
؟ القراءةِ؟ وما الذي تمثِّلُه قيمةُ الفرقِ بين القراءتينِ

  

   
                  

 التـي تؤثـرُ فـي جسـمٍ  ـوَ  مـا القُ

سـافرَ ماجدٌ بقطارٍ يسيرُ 
، وسافرَ خالدٌ في   ـاعةِ  كم في السَّ
 .  دقيقةً
هما  مـا الفـرقُ بيـنَ المسـافتينِ اللتيـنِ يقطعُ
ا؟ ما معً القطارانِ بعدَ مرورِ ساعةٍ منَ انطلاقِهِ

فـي  متسـاويانِ   فريقـانِ 
. هلْ يمكنُ  ةِ، ويلعبانِ لعبةَ شـدِّ الحبـلِ القـوَّ

 أكتـبُ فقـرةً أبيِّنُ منْ 
ادُ الفضاءِ الجاذبيَّةَ في  خلالِها كيفَ يختبرُ روَّ

تْ قوةٌ  ا أَثَّرَ إذَ
، فأيُّ العباراتِ  في جسمٍ متحركٍ فزادتْ سرعتُهُ
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: القوةُ المؤثرةُ في كلٍّ منْ كِفتَي الميزانِ
متزنةٌأ. 
غيرٌ متزنةٍب. 
قصورٌ واحتكاكٌج. 
احتكاكٌ ووزنٌد. 

        ۲ 

ـرَ فِي الكرةِ بعدَ  توقعُ أنْ تؤثِّ  التاليةِ يُ أيُّ القـوَ
قذفِها؟

قوةٌ متزنةٌ وقوةٌ غيرُ متزنةٍأ. 
قوةٌ مغناطيسيةٌ وقوةُ الجاذبيةِب. 
قوةُ الجاذبيةِ وقوةُ الاحتكاكِج. 
قوةُ الاحتكاكِ وقوةٌ مغناطيسيةٌد. 

    ۳ 

ى: تغيّرُ سرعةِ الكرةِ عندَ ركلِها يسمَّ
جاذبيةًأ. 
اب.  احتكاكً
ا ذاتيًّاج.  قصورً
اد.  عً تسارُ

     ٤ 
الأجسـامُ الأسـرعُ تقطعُ مسـافةً أكبرَ منْ أ. 

ها في وحدةِ الزمنِ غيرِ
السرعةُ هيَ التغيُّرُ في موضعِ الجسمِب. 
ها الجسمُ ج.  الحركةُ هيَ المسـافةُ التِي يقطعُ

دٍ في زمنٍ محدّ
هُد.  السرعةُ والسرعةُ المتّجهةُ لهما المعنَى نفسُ

      ٥ 
المترُأ. 
الكيلوجرامُب. 
الجرامُج. 
النيوتند. 

 

   

   
        

   
        

         
       

ـرَ فِي الكرةِ بعدَ  توقعُ أنْ تؤثِّ  التاليةِ يُ أيُّ القـوَ

        ٦ 
 

الاحتكاكَأ. 
السرعةَب. 
الحركةَج. 
الوزنَد. 
ه. 

                    ۷ 
                    

   

١٦٠

١٤٠

١٢٠

١٠٠

٨٠

٦٠

٤٠

٢٠
٠

كم/ساعة

قطارسيارةطائرةقارب

طارُأ.  القِ
ةُب.  يارَ السّ
ةُج.  الطّائِرَ
بُد.  القارِ

   
         ۸ 

 


٩٢٥٩٣-١٩٣
٩٣٦٩٦-٢٩٦
٣٨٤٧٨٣
٤٨٣٨٨٢
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تضم حقيبة المعلم للأنشطة الصفية والتقويم أدلة تهدف إلى تنمية مهارات الطالب 
في الاستقصاء والقراءة والكتابة والرياضيات وقراءة الصور والأشكال بالإضافة 

ا دليل معلم العلوم للمرحلة الابتدائية. إلى دليلٍ خاص للتقويم، وفي الحقيبة أيضً





                   
        

  









١تقويم أطوار القمر

١قلم تخطيط

١مسطرة

١مصباح يدويّ

١مقصّ

١نموذج كرة أرضية





١قلم رصاص

١ورقُ رسم بياني

 ملون ١ورق مقوّ

١ورق ملاحظات لاصق



      





 



 

    
     


كيف تتحرك كل من الأرض والقمر في الفضاء؟ 

وماذا ينتج عن حركتهما؟

 
الأجرام  من  وغيرها  الأرض  بين  نقارن  كيف   

السماوية في النظام الشمسي؟


  

       







 أرجع إلى: www.obeikaneducation.com* المدة الزمنية المقترحة للدرس: ثلاث حصص.    








- صفحة

يفسر كيف يسبّب دوران الأرض حول محورها تعاقب الليل  �
والنهار.

يفسر سبب اختلاف الحركة الظاهرية للشمس من فصل إلى  �
آخر.

يحدد أسباب أطوار القمر وظاهرتي الكسوف والخسوف. �



 السبب والنتيجة.            المنظم التخطيطي 

المحور

دورة الأرض اليومية

المدار

دورة الأرض السنوية

أطوار القمر

خسوف القمر

كسوف الشمس

   ص    ص 

الليـل  يتعاقـب  لمـاذا  يفـسر 
والنهار.

ـا، يلاحظ،   يعمـل نموذجً
يكون فرضية، يتواصل.

 نموذج كرة أرضية، 
مصباح يدوي، ورق لاصق.

 يبـين كيـف أن تغـير ميـل أشـعة 
الشمس يسبب تغيير الفصول.

 يستخدم الأرقام، يستنتج.

 مصباح يدوي، ورق رسم 
بياني، أقلام رصاص، مسطرة.

   إذا لم يتوافر عدد كاف من نماذج الكرة الأرضية فمن الممكن 
أن ينفذ بعض الطلاب الخطوات، بينما يسجل بعضهم الآخر 

الملاحظات.




- صفحة

ف النظام الشمسي ويصفه. � يعرّ

يبين خصائص الكواكب الصخرية والغازية. �

ف بعض خصائص الشمس وأهميتها للحياة على سطح  � يتعرّ
الأرض.



الفكرة الرئيسة والتفاصيل.                     المنظم التخطيطي 

النظام الشمسي 

النجم

الكوكب

التلسكوب (المقراب)

المذنب

الكويكب

الشهاب

النيزك

   ص    ص 

 يقارن أحجـام الأجرام في 
النظام الشمسي.

 يسـتخدم الأرقام، يقيس، 
يصنّف، يتواصل، يستنتج.

 ،مقــو ورق    
مسطرة، قلم تخطيط، مقص.

ا للنظام الشمسي.  يعمل نموذجً

ا، يلاحظ  يصمم نموذجً

 ،بطاقـات ورق مقـو   
أقلام تخطيط.

   جهز المواد اللازمة للنشـاط، وارسـم جدول البيانات 
على السبورة ونبه الطلاب إلى استخدام المقص بحذر.

   اختر مكانًا ظليلاً لتنفيذ النشاط. نبه الطلاب إلى استخدام 
المقص بحذر.









جميع الطلاب مجموعة صغيرة مجموعة ثنائية فراد 








- صفحة

يفسر كيف يسبّب دوران الأرض حول محورها تعاقب الليل  �
والنهار.

يفسر سبب اختلاف الحركة الظاهرية للشمس من فصل إلى  �
آخر.

يحدد أسباب أطوار القمر وظاهرتي الكسوف والخسوف. �



 السبب والنتيجة.            المنظم التخطيطي 

المحور

دورة الأرض اليومية

المدار

دورة الأرض السنوية

أطوار القمر

خسوف القمر

كسوف الشمس

  دقيقة    دقيقة  ص     ص 

الليـل  يتعاقـب  لمـاذا  يفـسر 
والنهار.

ـا، يلاحظ،   يعمـل نموذجً
يكون فرضية، يتواصل.

 نموذج كرة أرضية، 
مصباح يدوي، ورق لاصق.

 يبـين كيـف أن تغـير ميـل أشـعة 
الشمس يسبب تغيير الفصول.

 يستخدم الأرقام، يستنتج.

 مصباح يدوي، ورق رسم 
بياني، أقلام رصاص، مسطرة.

   إذا لم يتوافر عدد كاف من نماذج الكرة الأرضية فمن الممكن 
أن ينفذ بعض الطلاب الخطوات، بينما يسجل بعضهم الآخر 

الملاحظات.




- صفحة

ف النظام الشمسي ويصفه. � يعرّ

يبين خصائص الكواكب الصخرية والغازية. �

ف بعض خصائص الشمس وأهميتها للحياة على سطح  � يتعرّ
الأرض.



الفكرة الرئيسة والتفاصيل.                     المنظم التخطيطي 

النظام الشمسي 

النجم

الكوكب

التلسكوب (المقراب)

المذنب

الكويكب

الشهاب

النيزك

  دقيقة    دقيقة  ص     ص 

 يقارن أحجـام الأجرام في 
النظام الشمسي.

 يسـتخدم الأرقام، يقيس، 
يصنّف، يتواصل، يستنتج.

 ،مقــو ورق    
مسطرة، قلم تخطيط، مقص.

ا للنظام الشمسي.  يعمل نموذجً

ا، يلاحظ  يصمم نموذجً

 ،بطاقـات ورق مقـو   
أقلام تخطيط.

   جهز المواد اللازمة للنشـاط، وارسـم جدول البيانات 
على السبورة ونبه الطلاب إلى استخدام المقص بحذر.

   اختر مكانًا ظليلاً لتنفيذ النشاط. نبه الطلاب إلى استخدام 
المقص بحذر.

   تعتيم غرفة الصف أو المختبر قدر الإمكان.








 ما الأجرام السماوية التي توجد في النظام الشمسي؟

 
اطلـب إلى الطـلاب النظـر إلى الأسـئلة الأساسـية والمفردات 
واسـألهم عما يتوقعـون تعلمه مـن درس هذا الفصـل، ثم اتل 
الآيـة الكريمة الـواردة في مدخل الفصل، وشـجع من يرغب 
ح لهم معنى الآية؛ لتكون مقدمة  من الطلاب على تلاوتها ووضّ

لموضوع الفصل.

� 
قبـل قراءة الفصل، اعمل بالتعـاون مع الطلاب جدول التعلم 
المبـين أدنـاه بعنوان «النظام الشـمسي والفضاء». واقرأ سـؤال 

الفكرة العامة، ثم اسأل:

كيف تدور الشمس والقمر والأرض في الفضاء؟ �

ما خصائص الكواكب الصخرية والكواكب الغازية؟ �

ما أهمية الشمس؟ �



النظام الشمسي والفضاء

منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟ ماذا تعلّ

الأرض تدور حول 
الشمس.

ما الكواكب 
الصخرية؟

الأرض من 
الكواكب الصخرية.

ما مد تشابه 
الكواكب الصخرية؟

الشمس نجم يمدنا 
لماذا تحدث الفصول؟بالضوء والحرارة

يمثل ما في الجدول أعلاه: بعض استجابات الطلاب المحتملة.

   l    k    j    i بز 
   q   p   on   m
   x   w   v   u   t   sr

z   y   بر

 

النحل

قال تعالى:
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  اطلب إلى أحد الطلاب قراءة مفردات الفكرة 
العامة بصوت عالٍ أمام الصف، ثم اطلب إليهم 
إيجاد كلمة أو اثنتين ممّا تضمنته صفحات الفصل، 
مستعينين بالمفردات الواردة في مقدمته، واكتب 

هذه الكلمات ومعانيها على لوحة جدارية.

ع الطلاب على استخدام مسرد المصطلحات    شجّ
معاني  وتعرف  الطالب،  كتاب  في  ــوارد  ال

المصطلحات، واستخدامها في تعابير علمية.

    
   



خريطةٌ مفاهيميةٌ للفصلِ الاسم   

  
: أُكملُ الخريطةَ المفاهيميةَ عنِ النظامِ الشمسيِّ

 

ي المجموعةُ الشمسيةُ على نجمٍ متوسطٍ هو  الشمس  . تَحتوِ

يدورُ حولَ الشـمسِ ثمانيةُ  كواكب  والعديدُ من  الأقمار  والأجرامِ الأصغرِ 

ومنها  الكويكبات  و المذنبات . 



، وتكونُ الأرضُ  ها حولَ  الشمس   دورةً كاملةً كلَّ عامٍ تدورُ الأرضُ وقَمرُ

في أثناءِ ذلكَ مائلةً على  محورها .



 يـدور  القمرُ حولَ الأرضِ دورةً كاملةً كلَّ  ٢٩ يوما ، وفي 

أثناءِ ذلك تتغيرُ  أطواره .
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يفـسرّ كيـف يسـبّب دوران الأرض حـول  �
محورها تعاقب الليل والنهار.

يفسرّ اختلاف الحركة الظاهرية للشمس من  �
فصل إلى آخر.

يحدد أسباب أطوار القمر وظاهرتي الكسوف  �
والخسوف
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الاسم   مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ

  
: أستعين بكتابي المدرسيِّ لأملأَ الفراغاتِ

  

١ . . تُكملُ الأرضُ دورةً واحدةً حولَ  محورها  كلَّ  ٢٤  ساعةً

و الشـمسُ وكأنَّهـا تطلـعُ مـن  الشـرق  وتغيـبُ . ٢ هـا تبـدُ حورِ مـعَ دورانِ الأرضِ حـولَ مِ

في  الغرب . 

كُ عبرَ السـماءِ كلَّ ليلةٍ بسـببِ  دوران  الأرضِ . ٣ تَحرَّ و النجومُ والأقمارُ والكواكبُ كأنَّها تَ تبدُ

ها. حولَ محورِ

   

٤ . . تكملُ الأرضُ كلَّ عامٍ  دورة  واحدةً حولَ الشمسِ

، لِذا تسقطُ أشـعةُ الشمسِ على نصفِ الكرةِ . ٥ يميلُ القطبُ الشـماليُّ في يوليو  نحو  الشـمسِ

الشماليِّ بزاويةٍ  أكثر حدة .

ا عن  الشـمسِ وتسـقطُ أشعةُ الشـمسِ على نصفِ . ٦ يميلُ القطبُ الشـماليُّ في ديسـمبر  بعيدً

ا . الكرةِ الشماليِّ بزاويةٍ أكثرَ  انفراجً

ندمـا يكونُ فصلُ الشـتاءِ في نصفِ الكرةِ الشـماليِّ يكونُ  فصـل الصيف  في نصفِ الكرةِ . ٧ عِ

 . الجنوبيِّ

عندما يكونُ  المحور  مائلاً نحوَ الشمسِ في نصفِ الكرةِ الأرضيةِ الشماليِّ يحلُّ فصلُ  الصيف .. ٨

      
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   

  
أضعُ رمزَ الكلمةِ أمامَ الوصفِ الذي يناسبُها:

أ. الظاهرية

ب. المحور

جـ. نصف الكرة

د. المدار

هـ. الدورة

و. تدور

ز. الفصول

ح. الأطوار

ط. كسوف الشمس

ي. المحاق

ك. خسوف القمر

ل. الأحدب

١ .. فُ الشماليُّ أو الجنوبيُّ للأرضِ  جـ  النِّصْ

٢ .. سمِ فِ الجِ  ب  خطٌّ وهميٌّ يمرُّ بِمنتَصَ

ها.. ٣  و  الأرضُ كلَّ ٢٤ ساعةً حولَ محورِ

٤ .. ه القمرُ حولَ الأرضِ ه الأرضُ حولَ الشمسِ أو مسارٌ يسلُكُ  د  مسارٌ تسلُكُ

٥ ..  هـ  رحلةُ الأرضِ المكتملةُ حولَ الشمسِ بمحورٍ مائلٍ

٦ ..  ز  تحدثُ بفعلِ دورانِ الأرضِ حولَ الشمسِ بمحورٍ مائِلٍ

٧ ..  أ  نوعُ حركةِ الشمسِ في الغروبِ والشروقِ

٨ ..  ح  الأشكالُ الظاهريةُ للقمرِ في السماءِ

٩ ..  ط  إلقاءُ القمرِ بِظلِّهِ على الأرضِ





      
   



نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ الاسم   

      
   



  
: ا يأتِي لأملأَ الفراغاتِ أختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

الأرض

تربيعا أول

بدرا

بمحور

نصف القمر

التربيع الأخير

المحاق

دورة كاملة

للشمس

ربع

المعتم

الدوران

الفصول

ثلاثة أرباع

رتَي الليلِ  ، ويسـبَّبُ هذا  الدوران  في ظاهِ ـها دورةً كاملةً كل ٢٤ سـاعةً تدورُ الأرضُ حولَ نفسِ

ا في ذلكَ الجزءِ منَ الأرضِ المقابلِ  للشمس . ، فيكونُ الوقتُ نهارً والنَّهارِ

.وتدورُ  ، فتتكـونُ  الفصـول  الأربعةُ مُّ الأرضُ  دورة كاملـة  حولَ الشـمسِ في السـنةِ تِـ وتُ

.  الأرض   حولَ الشمسِ  بمحور  مائلٍ

هِ منَ  ا تقريبًا؛ عندما تكونُ الشمسُ والقمرُ على الجانبِ نفسِ ويدورُ القمرُ حولَ الأرضِ مرةً كل ٢٩ يومً

، وهذا هو طورُ  المحاق .   ، عندهـا تقابلُ الأرضُ الجزءَ   المعتم   مـن القمرِ الأرضِ

ـا أول أو  ى هـذا  تربيعً ، ويُسـمَّ هِ وبعـدَ حوالَـي أُسـبوعٍ يكـونُ القمـرُ قـد أتـمَّ  ربـع  دورتِـ

طورَ  نصف القمر .

ا .  وبعدَ  ى هذا الطورُ  بـدرً ، حيثُ  يُسـمَّ وبعـدَ أسـبوعٍ آخـرَ تصبحُ الأرضُ بينَ القمرِ والشـمسِ

 ، أسـبوعٍ آخرَ يكونُ القمرُ قد أتمَّ  ثلاثة أرباع  دورتِهِ ؛ حيثُ يمكنُ مشـاهدةُ نصفِ الجزءِ المضاءِ

ى  التربيع الأخير .  وهذا ما يُسمَّ

                    
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

    
ها  حورِ رانُ الأرضِ حولَ مِ وَ تسـبَّبُ دَ ا للكرةِ الأرضيةِ لبيانِ كيفَ يَ مً ا ومُجسَّ مً أجدُ في الشـكلِ التالي  أَسـهُ

. دوثِ الليلِ والنهارِ في حُ

: ن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالشكلِ أُجيبُ عَ

ا؟. ١ نَ الأَرضِ يَشهدُ نَهارً ءٍ مِ زْ أَيُّ جُ

الجزء المقابل لأشعة الشمس من الأرض منير. 

؟. ٢ يختلفُ الشكلُ بعدَ ١٢ ساعةً كيفَ سَ

 . ا سيشهد ليلاً الجزء الذي يشهد نهارً

هِ؟. ٣ عِ نفسِ قُها الأرضُ للعودةِ إلى الموضِ كمْ ساعةً تَستغرِ

 . تستغرق الأرض ٢٤ ساعةً

   

      

 



 

الاسمُ   
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الهدفُ
. نُ اليومُ من ليلٍ ونهارٍ أستكشفُ لماذا يتكوَّ

الخطواتُ

 أكتبُ علـى ورقةٍ لاصقةٍ صغيرةٍ كلمةَ "وطنـي". وأضعها فوقَ 

. موقعِ بلدي على الكرةِ الأرضيَّةِ

، ثمَّ أشعلُ المصباحَ اليدويَّ   أجعلُ الغرفةَ مظلمةً    

. مسَ الذي يمثِّلُ الشَّ

لُ  ؟ أسـجِّ ، وأيُّهـا مظلـمٌ  أيُّ أجـزاءِ العالـمِ مضـاءٌ    

ملاحظاتي.
 

؟ أكتبُ فرضيةً   ما سببُ حدوثِ الليلِ والنهارِ    
ها. أستطيعُ اختبارَ

 

 

، أو  وئيَّ أوِ الكرةَ الأرضيَّةَ هما. يمكنُ أنْ أُديرَ المصدرَ الضَّ ذُ أعملُ خطتينِ لاختبارِ الفرضيةِ وأنفِّ  

ا. ما معً يْهِ كِلَ
 

 

 • 
 •   
 • 

  



 


         

    
ا بشـكلٍ عموديٍّ على بعدِ ٥سـم من ورقةِ رسمٍ  ا يدويًّ  أضعُ مصباحً

، وأكتبُ حرفَ (أ) عليها. وءِ بيانيٍّ (مربَّعات)، ثمَّ أرسمُ دائرةَ الضَّ

، ثمَّ  سـمِ على البعدِ نفسهِ  أضعُ المصباحَ بشـكلٍ مائلٍ فوقَ ورقةِ الرَّ

، وأكتبُ حرفَ (ب). وءِ أرسمُ دائرةَ الضَّ

 أعدُّ المربَّعاتِ في كلِّ دائرةٍ.    

؟ ؟ وكيفَ هلْ غيَّرَ ميلانُ المصباحِ الكهربائيِّ عددَ المربَّعاتِ  
 

 

 

؟  كيفَ يمكنُ أنْ تساعدَ نتائجي على تفسيرِ حدوثِ الفصولِ الأربعةِ   
 

 

 

 

 • 
 • 
 •
 • 

  







 

  
. ويحـدثُ الاختلافُ  أسـتطيعُ مشـاهدةَ أطوارٍ مختلفـةٍ منَ القمرِ فيِ خلالِ الشـهرِ
ِ. ويسـتطيعُ  فيِ أطـوارِ القمـرِ بسـببِ اختـلافِ مواقـعِ كلٍّ مـنَ الأرضِ والقمـر
ي يكـونُ فيهِ القمـرُ فيِ طورٍ ما. ولِعمـلِ ذلكَ يجمعونَ العلـماءُ التنبُّـؤَ بالوقتِ الذِ

.  حولَ القمرِ 

   
. ومنَ الصعوبةِ تفسـيرُ  عتْ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ أوْ حلِّ مشـكلاتٍ   فإنني أسـتعملُ معلوماتٍ جمُ  مـا عندَ
ني  . وهذهِ الأدواتُ تسـاعدُ ٍّ . ولكنْ منَ الأفضلِ تنظيمُ بياناتي فيِ جدولٍ أوْ مخططٍ أوْ رسـمٍ بيانيِ بياناتٍ مكتوبةٍ فيِ تقريرٍ

ينَ علىَ فهمِ بياناتي. . كما تساعدُ الآخرِ علىَ فَهمِ وملاحظةِ بياناتي منَ النظرةِ الأولىَ

. ويمثلُ الجدولُ أدناه بيانـاتٍ حولَ أطوارِ القمرِ في شـهرِ مايو . وهذا النمـطُ منَ التقويمِ  والتقويـمُ نـوعٌ مـنَ الجـداولِ
.  للقمرِ ني علىَ التنبُّؤِ بالأنماطِ الأخرَ يساعدُ


         

 •  

  

 •  

 

   
: ، ثمَّ أجيبُ عنِ الأسئلةِ التاليةِ  الموجودةَ في تقويمِ أطوارِ القمرِ في الصفحةِ المقابلةِ  

؟ رِ المحاقِ  في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

؟ رِ التربيعِ الأولِ  في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

؟ رِ الأحدبِ  في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

. دَ هُ إنْ وجِ فْ ؟ صِ   هل هناكَ نمطٌ معينٌ لأطوارِ القمرِ يظهرُ في هذا التقويمِ

   
ي في الصورةِ.  بتمثيلِ المعلوماتِ في جدولٍ مماثلٍ للجدولِ الذِ  

)، ثمَّ  ( لا أحتاجُ إلىَ تضمينِ طـورِ الأحدبِ ـمُ في العمـودِ الأولِ أطوارَ القمـرِ . أرسُ ينِ   أعمـلُ جـدولاً منْ عمودَ

. لُ في العمودِ الثانيِ عددَ مراتِ ظُهورِ الطورِ في التقويمِ أسجِّ

. أنظرُ  ـرُ أطوارَ القمرِ   أبحـثُ عنْ تقويمٍ جديدٍ في المدرسـةِ أوِ البيتِ يُظهِ

. لَّ أطوارِ القمرِ جِ إلىَ شهرِ مايو، وأعملُ جدولاً آخرَ يوضحُ سِ

؟ وكيفَ  ِ . هلْ عددُ الأطوارِ متشـابهٌ في الحالتينْ   أُقارنُ بـينَ الجدولينِ

؟ يختلفانِ

ها في  سُ دثُ أطوارُ القمرِ نفْ . هلْ تحَ يْ أطوارِ القمرِ   أُنظرُ إلى تقويمَ

ها؟ ولمِاذا؟ سِ أيامِ شهرِ مايو  نفْ


         



                   
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

  
. و منَ الأرضِ ، كما تبدُ ضاءةَ  في أوقاتٍ مختلفةٍ من الشهرِ حُ هذا الشكلُ أجزاءَ القمرِ المُ يوضّ
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: ن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالشكلِ أُجيبُ عَ

؟. ١  ما طورُ القمرِ الذي يَظهرُ بعدَ طورِ البدرِ

الأحدب الأخير 

؟. ٢ ما جزءُ القمرِ الذي يَظهرُ منَ الأرضِ في أثناءِ طورِ الهلالِ الأولِ

الجزء المضيء منه ذو اللون الأبيض فقط. 

الاسمُ   

      

 


الاسمُ   اختبار الدرس الأول

ها:. ١ حورِ ى حركةُ الأرضِ حولَ مِ تُسمَّ

مٍأ.  الدورانَ حولَ جرْ

الكسوفَب. 

الدورة الكاملة التي تتمُّ في ٢٤ ساعةًجـ. 

المدارَد. 

٢ .: ، ثم أجيبُ عن السؤالِ أدرسُ الجدولَ

٦٠ ثانيةً   = ١ دقيقة
٦٠  دقيقةً = ١ ساعة
٢٤ ساعةً = دورةٌ حولَ المحورِ

؟ = دورةٌ حولَ الشمسِ 

أيٌّ مما يلي يناسبُ ملءَ المستطيلِ الفارغِ؟

شهرٌ واحدٌأ. 

سنةٌ واحدةٌب. 

اجـ.  ٣٠ يومً

١٢ ساعةًد. 

؟. ٣ نتجُ عنهُ ضوءُ القمرِ ا يلي يَ أيٌّ ممّ
الغازاتُ المشتعلةُ على القمرِأ. 
ها القمرُب.  أشعةُ الأرضِ التي يعكسُ
الماءُ الذي على سطحِ القمرِ عندما يعكسُ جـ. 

الأشعةَ الساقطةَ عليهِ
ها القمرُد.  أشعةُ الشمسِ التي يعكسُ

ما:. ٤ يحدثُ خسوفُ القمرِ عندَ
يقعُ ظلُّ الأرضِ على القمرِ ِأ. 
تقعُ الشمسُ بينَ الأرضِ والقمرِب. 
يتوقّفُ القمرُ عن الحركةِجـ. 
يقعُ القمرُ بينَ الأرضِ والشمسِد. 

تشيرُ أطوارُ القمرِ إلى:. ٥
يةِِأ.  أشكالِهِ الظاهرّ
شكلِ غلافهِ الجويِّب. 
اجـ.  ه ليلاً ونهارً درجةِ حرارةِ سطحِ
ه عنِ الأرضِد.  بُعدِ

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ

؟  . ما أهميةُ حمايةِ الغلافِ الجويِّ للأرضِ من التلوثِ بالنسبةِ للبشرِ التفكيرُ الناقدُ

إجابـة محتملة: يسـاعد غـلاف الأرض الجوي علـى إبقاء الأجـرام النيزكية بعيدة عـن الأرض وإلا 
ارتطمـت بهـا، ولو أد التلـوث إلى إضعـاف الغلاف الجوي فقـد يصعب إيقاف هـذه الأجرام عن 

الارتطام بالأرض.  
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ناقش الطلاب كيف تتحرك الأرض في الفضاء؟ واطلب إليهم رسم نموذج 
لنظام الأرض والشمس مبينًا كيف تدور الأرض بالنسبة إلى الشمس، ثم 

اطرح الأسئلة التالية:

 كيف تتحرك الأرض في الفضاء؟

 لماذا تبدو الشمس وكأنها تتحرك من الشرق إلى الغرب في السماء؟

      

              
               

 

 

  




 يفـسرّ كيف يسـبّب دوران الأرض حـول محورها تعاقب  �
الليل والنهار.

 يفسرّ سـبب اختلاف الحركة الظاهرية للشمس من فصلٍ  �
لآخر.

د أسباب أطوار القمر وظاهرتي الكسوف والخسوف. �  يحدّ

: تقديم الدرس أولاً
� 

ناقش الطلاب فيما يعرفونه عن ظاهرتي الليل والنهار، ودوران 
الأرض في الفضاء، ثم اسأل:

ما الذي يسبّب حدوث الليل والنهار على الأرض؟ �
دوران الأرض حول محورها في أثناء دورانها حول الشمس.

كيف تتحرك الأرض في الفضاء بالنسبة إلى الشمس؟  �
تتحرك الأرض في مسار شبه دائري حول الشمس.

«أنظر  تحت  المكتوب  السؤال  إلى  الطلاب  انتباه  ه  وجّ
وأتساءل»، ثم اسأل:

نر الشـمس تتحرك في السـماء خلال النهار. فهل هي  �
تتحرك فعلاً؟

الشمس لا تتحرك في السماء. تدور الأرض حول محورها 
فتبدو الشمس وكأنها تتحرك؛ فهذه الحركة ظاهرية.

غير  مفاهيم  أي  إلى  وانتبه  السبورة،  على  الأفكار  اكتب 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.









إذا توافر عدد قليل من نماذج الكرة الأرضية، 
فاطلب إلى بعض الطلاب تنفيذ النشاط، بينما يسجل بعضهم 

الآخر الملاحظات.
النشاط يساعد الطلاب على معرفة كيف تسبب  الهدف. هذا 

حركة الأرض حول محورها تعاقبَ الليل والنهار.

 

 أطفئ الضوء وعتّم الغرفة قدر الإمكان.   

  نموذج الكرة الأرضيـة مضاء من جهة المصباح 
.اليدوي، ومعتم من الناحية الأخر

   فرضيات محتملة: إذ سقطت أشعة الشمس 
على أحـد جانبي الأرض، فـإن الجهة المواجهة للشـمس 

ا والجهة الأخر ليلاً. تكون نهارً
   يمكن نمذجة الليل والنهـار بتحريك المصباح 
حـول  النمـوذج  بتحريـك  أو  الأرض  مجسـم  حـول 

المصباح والإبقاء على المصباح ثابتًا غير متحرك.

   النمـوذج الـذي يظهر الأرض تـدور حـول محورها بينما 
الشـمس في مكانها هـو الصحيح؛ لأن الشـمس لا تدور 

حول الأرض.

  نصف الكرة الأرضية المواجه للشمس مضاء.

     

 اطلب إلى الطلاب تحريك ( دوران )  نموذج الكرة الأرضية 
محورها،  حول  الأرض  تدور  فبينما  الساعة.  عقارب  عكس 
يمثل  والذي  والظلمة  الضوء  بين  الفاصل  الخط  يتحرك 
يمثل  الذي  الخط  كذلك  الغرب  إلى  الشرق  من  الــشروق 
الغروب. ومع دورانها يكون هناك شروق وغروب في أمكنة 

مختلفة من الأرض. 

  

 كلف الطلاب التفكير في أثر حركة الأرض في الفصول عند 
القطب الشمالي، ثم اطلب إليهم صياغة سؤال حول الموضوع، 

ووضع خطة، وتنفيذ تجربة للإجابة عن هذا السؤال.

مجموعات ثنائية     ٣٠ دقيقة   
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يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

 () يعمل النموذج ويحدد موقع وطنه بدقة.
عـلى   المضيئـة  والأجـزاء  المظلمـة  الأجـزاء            ()  يحـدد 

النموذج. 

         () يكتب الفرضية المطلوبة بلغة علمية سليمة.

         () يقترح إجراءات مناسبة لاختبار الفرضية.

  ينفذ ٣ مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة. 

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.







   

  
  

      
     

   

 

   
  

   

    
 ، ا في المملكةِ العربيةِ السعوديةِ كيفَ يمكنُ أنْ يكونَ الوقتُ عصرً
. وقد اعتقدَ النَّاسُ  كُ وليلاً في أستراليا؟ الجوابُ أنَّ الأرضَ تتحرَّ
ها. نحنُ نعلمُ الآنَ  مسَ تدورُ حولَ ، وأنَّ الشَّ ا أنَّ الأرضَ ثابتةٌ قديمً

. مسِ كُ حولَ الشَّ أنَّ الأرضَ تتحرَّ

 
ـا حـولَ  ، وتـدورُ أيضً تـدورُ الأرضُ باسـتمرارٍ حـولَ الشـمسِ
 ، هُ الجسـمُ ميٌّ يدورُ حولَ ـا. المحـورُ خطٌّ حقيقـيٌّ أوْ وهْ هَ رِ وَ حْ مِ
، وهو  ويمثِّـلُ الخـطُّ المتقطِّـعُ في الشـكلِ أدنـاهُ محـورَ الأرضِ

. خــطٌّ وهميٌّ يصلُ بينَ القطبَينِ الشماليِّ والجنوبيِّ للأرضِ

ى هذهِ  . وتسـمَّ هـا كلَّ يومٍ مُّ الأرضُ دورةً كاملـةً حـولَ محورِ تِـ تُ
اعةُ  ـمُ السَّ . وتقسَّ تِمُّ في ٢٤ سـاعةً الدورةُ دورةَ الأرضِ اليوميةَ وتَ

. قيقةُ إلى ٦٠ ثانيةً ، والدَّ إلى ٦٠ دقيقةً

المحورُ
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هناك طريقتان لقياس اليوم: اليوم الشمسي واليوم الفلكي. اليوم الشمسي 
هو الفترة من شروق الشمس إلى غروبها. يتغير طول اليوم الشمسي؛ لأن 
دوران الأرض حول الشمس غير متماثل، ومستو دوران الأرض غير 
شبيه  فهو  الفلكي  اليوم  أما  الاستواء.  خط  حول  الدوران  مع  متناسق 
باليوم الشمسي، ولكن حسابه مبني على النجوم. ومتوسط اليوم الفلكي 

. يساوي ٢٣ ساعة و ٥٦ دقيقة و ٤٫٠٩١ ثوانٍ

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

ثانيًا: تنفيذ الدرس


  اطلب إلى الطلاب مناقشـة ما سـيتعلمونه 
عن الشـمس والأرض والقمر. واطلب إليهم كتابة أي أسـئلة 

عن نظام الشمس والأرض والقمر. 

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

 كلـف الطلاب قـراءة  المفردات الـواردة في جدول 
ن  فوها، ودوّ أقرأ وأتعلم بصوت عـال، ثم اطلب إليهم أن يعرّ

الإجابات على السبورة. 

  

   
كلف الطلاب تعبئة المنظم التخطيطي 
كل  ــراءة  ق من  الانتهاء  بعد   (٩)
بأسئلة  الاستعانة  يمكن  صفحتين. 

«أختبر نفسي».


� 

 ناقش أثر دوران الأرض حول محورها، ثم اسأل:

  كيـف يسـبّب دوران الأرض حول محورهـا تعاقب الليل  �
والنهار؟ 

المواجه  الجزء  للشمس.  تتعرض  التي  المناطق  تختلف 
يواجه  لا  الذي  الآخر  والجزء  ا،  نهــارً يشهد  للشمس 

. الشمس يشهد ليلاً

 لمـاذا تبدو الشـمس وكأنهـا تتحرك عـبر السـماء؟ دوران  �
الأرض حول محورها يسبب ظهور الشمس كأنها تتحرك.



باقي أجزاء قارة إفريقيا.







←
محور  أما  جسم،  حوله  يدور  حقيقي  أو  وهمي  خط  المحور: 
كلمة  تدل  وقد  الأرض  تدور حوله  فهو خط وهمي  الأرض 
ا على خط مرجعي، مثل محور السينات أو الصادات. محور أيضً

  

 بسبب دوران الأرض حول محورها. •
 يسـتخدم ظل الأجسـام لتقديـر الأوقات  •

حيث يكون الظل في الصباح الباكر طويلاً ثم يقصر تدريجيًّا 
حتى وقت الظهر ثم يطول مرة أخر إلى وقت الغروب.



باقي أجزاء قارة إفريقيا.

   
نا  ا يجعلُ ها، ممَّ تدورُ الأرضُ باسـتمرارٍ حولَ محورِ
 باستمرارٍ أجزاءً مختلفةً  انَ الأرضِ ـ نرَ نحنُ ـ سكَّ
ةُ وكأنَّها هيَ  ماويَّ و لنا الأجرامُ السَّ . وتبدُ ـماءِ منَ السَّ

 . كُ حولَ الأرضِ تي تتحرَّ الَّ

و لنا بينَ  ؛ فهيَ تبـدُ ـمسِ ا للشَّ وهـذا ما يحـدثُ أيضً
تي  ـروقِ والغروبِ في أثنـاءِ اليومِ وكأنَّهـا هيَ الَّ الشُّ
ى الحركةَ  . هـذهِ الحركةُ التـي تبدو لنا تُسـمَّ كُ تتحـرَّ
، حيـثُ إنَّ هـذهِ الحركةَ ليسـتْ  ـمسِ ـةَ للشَّ الظَّاهريَّ

. حقيقيةً

ـا تكونُ جهةُ  هَ رِ وفـي أثنـاءِ دورانِ الأرضِ حـولَ محوَ
. بينَما  ، فيكونُ النَّهارُ ـمسِ مضيئةً الأرضِ المقابلةُ للشَّ
ظلِمةً  ـمسِ مُ تكـونُ الجهـةُ الأخـر البعيـدةُ عـنِ الشَّ
. ومـعَ اسـتمرارِ دورانِ الأرضِ حـولَ  فيكـونُ اللَّيـلُ
نُ منهما  هـا يتعاقَـبُ اللَّيلُ والنَّهـارُ اللَّذانِ يتكـوَّ محورِ

. قـالَ تعالـى: اليـومُ

النور.

 
 ، ما يعترضُ جسـمٌ ما مسـارَ الأشعةِ نُ الظلُّ عندَ يتكوَّ
نُ نتيجةً  ؛ ويتكوَّ فلا تستطيعُ المرورَ عبرَ ذلكَ الجسمِ
. يتغيرُ  ى الظلَّ نطقةٌ معتِمةٌ خلفَ الجسمِ تسمَّ لذلكَ مِ
 ، طولُ واتجاهُ الظلِّ معَ تغيُّرِ موقعِ الشمسِ في السماءِ
، ثمَّ يأخذُ في  فيكـونُ الظلُّ طويلاً في الصبـاحِ الباكرِ
لَّما ارتفعتِ الشمسُ  هُ تدريجيًّا كُ ، ويتغيَّـرُ اتجاهُ رِ صَ القِ
، ويصبحُ أقصرَ ما يكونُ عندَ الظَّهيرةِ، ثمَّ  في السـماءِ
، ويستمرُّ  يزدادُ الطولُ تدريجيًّا في الاتجاهِ المعاكسِ

: . قالَ تعالىَ ا النحوِ حتَّى الغروبِ على هذَ

الفرقان.

 
        

 

           
    

                 

 



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
 اطلب إلى الطلاب توضيح المقصود بالدوران حول 
إليهم رسم شكل يوضح المحور والدوران وكتابة معنى  المحور، واطلب 

كل منهما. وعرض نتائجهم على زملائهم

تدور  كيف  توضح  فقرة  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب   
الأرض حول محورها، وأن يدعموا شرحهم برسم توضيحي.







الصف،  في  الفاعلة  المشاركة  على  الطلاب  كافة  تشجيع  الضروري  من 

والمساهمة في الأدوار المختلفة في أثناء الأنشطة والعروض العملية.

ولتحقيق ذلك يلزم التأكد من توزيع الأدوار بين الطلاب وتبادلها خلال العام 

الدراسي، بحيث لا يحتكر أحدهم دور قائد الفريق في المجموعة التعاونية، 

أو يقوم بعضهم بالعرض والمناقشة دون زملائهم.

    
، وإنَّما تدورُ  هـا فقـطْ لا تـدورُ الأرضُ حـولَ محورِ
. المدارُ هوَ  ليلِجـيٍّ ـمسِ في مدارٍ إهْ ا حولَ الشَّ أيضً
هُ الجسمُ  المسارُ الدائريُّ أوْ شبهُ الدائريِّ الذي يسلكُ
. والشـكلُ الإهليلِجيُّ  كُ حولَ جسـمٍ آخـرَ المتحـرِّ

ا. ا تمامً ؛ أيْ أنَّه ليسَ دائريًّ شكلٌ يشبهُ البيضةَ

ا،  مسِ  ٣٦٥٫٢٥ يومً يستغرقُ دورانُ الأرضِ حولَ الشَّ
ى هـذهِ الدورةُ  . وتســمّ ـَـةً واحـدةً أيْ سـنـةً ميلاديّ

. دورةَ الأرضِ السنويةَ

  
ا، إنَّـهُ يميلُ عن الرأسـيِّ  محـورُ الأرضِ ليسَ رأسـيًّ
ـى هـذا الميـلُ فـي  ْ. ويبقَ هـا ٢٣٫٥  بزاويـةٍ مقدارُ
 ، ـهِ خلالَ دورانِ الأرضِ حولَ الشـمسِ الاتِّجاهِ نفسِ
مسِ على سطحِ الأرضِ  ةِ الشَّ ا يسبِّبُ سقوطَ أشعَّ ممَّ

بزوايا مختلفةٍ. 

ـماليَّ والجنوبيَّ  ةِ الشَّ يِ الكـرةِ الأرضيَّ لذا فـإنَّ نصفَ
يَّـاتٍ مختلفةٍ  ـمسِ بكمِّ يسـتقبلُ كلٌّ منهما ضوءَ الشَّ

. وامِ على الدَّ

يـلانِ محورِ  ا بسـببِ مَ تحـدثُ الفصـولُ الأربعـةُ إذً
. مسِ ، وبسببِ دورانِها حولَ الشَّ الأرضِ

    











  


� 

كلـف الطـلاب قـراءة الصـور في  الصفحتـين و ، ثـم 
ا إهليلجيًّا ليميـز الطلاب  ارسـم عـلى السـبورة دائـرة ومـدارً
ح للطـلاب أن مـدارات جميـع الكواكب  بـين الشـكلين. وضّ
إهليلجية، وأن بعض المدارات قريبة من الشكل الدائري، وأن 
مـدار الأرض أقـرب إلى الشـكل الدائري من مـدار بلوتو، ثم 

اسأل:

كيـف تـدور الأرض حـول الشـمس؟  إجابـات محتملة:  �
تدور الأرض حول الشمس في مدار إهليلجي، في الوقت 

نفسه الذي تدور فيه حول محورها.

صـف اتجـاه القطب الشـمالي في فصـل الصيـف في نصف  �
ا عن الشمس. الكرة الجنوبي؟  إجابات محتملة: مائل بعيدً

صـف اتجـاه القطـب الجنوبي في فصـل الصيـف في نصف  �
الكرة الجنوبي ؟  إجابات محتملة: مائل في اتجاه الشمس.

←
المدار: وضح للطلاب أن المدار هو المسار المغلق الذي يسلكه 
شكل  لهم  وارسم  آخر،  جسم  حول  حركته  أثناء  في  الجسم 
المدار الدائري والمدار الإهليلجي واطلب إليهم التمييز بينهما. 








تغير  يسبب  الشمس  أشعة  ميل  تغيير  أن  كيف  يبين   

الفصول.
رصاص،  قلم  بياني،  ورق  يدوي،  مصباح    

مسطرة.
   يستطيع الطلاب تقدير عدد المربعات الجزئية من الورق 

البياني لتقدير عدد المربعات الكلية المضاءة.
   نعم، إمالة الضوء تنشر الضوء فوق مساحة أكبر على الورق 
المربعات ولكن  ا من  البياني. لذا فإن الضوء يغطي مزيدً

ا. الإضاءة تكون أقل مما لو كان الضوء عموديًّ
   تمثل الدائرة (أ) أشعة  الشمس المباشرة في الصيف، وتمثل الدائرة 
(ب) أشعة الشمس المنتشرة والمشتتة في الشتاء. اختلاف الإضاءة 
على ورقة الرسم يمثل اختلاف الإضاءة فوق سطح الأرض.

←
اطلب إلى الطلاب دراسة شكل دوران الأرض حول الشمس، 
وتحديد اتجاه ميل محور الدوران بالنسبة إلى الشمس في الجزء 
ثم  حالة،  كل  في  السائد  والفصل  الأرضية  الكرة  من  الشمالي 
الشمس على  كيف يختلف سقوط أشعة  إليهم وصف  اطلب 

النصف الجنوبي من الكرة الأرضية على مدار العام.
تسقط أشعة الشمس على نصف الكرة الجنوبي بزوايا مختلفة 
خلال العام، وأن الفصل السائد في النصف الجنوبي يكون 
ا في النصف الشمالي،  شتاءً في الوقت الذي يكون فيه صيفً

وكذلك الأمر لباقي الفصول.
وأن  تقريبية،  الفصول  بداية  تواريخ  أن  الطلاب  أخبر 
أول يوم في الفصل يمكن أن يتغير بحسب السنة ونطاق 

التوقيت في المناطق المختلفة. 


تحدث الفصول بسـبب دوران الأرض  •

حـول الشـمس في مـدار إهليلجـي وميلان محـور دورانها، 
فعندما تسقط أشعة الشمس  عمودية أو قريبة من العمودية  
تكون شـدة الإضاءة عالية، وترتفع درجة الحرارة، وعندما 

تصبح الأشعة مائلة تنخفض درجة الحرارة. 
 ستختفي الفصول، ولن يكون هناك فروق  •

كبيرة في درجات الحرارة على مدار الفصول.

      مجموعات ثنائية       ١٥ دقيقة

 
؟  كيفَ يسـبِّبُ ميلُ محـورِ الأرضِ الفصولَ الأربعةَ
مسِ  ماليِّ نحوَ الشَّ ما يكونُ ميلُ نصفِ الكرةِ الشَّ عندَ
ـاقطةِ عليهِ، فيحلُّ  وءِ والحـرارةِ السَّ ةُ الضَّ تزدادُ شـدَّ
ـتاءِ في نصفِ  ، بينَمـا يحلُّ فصلُ الشِّ يفِ فصـلُ الصَّ

 . الكرةِ الجنوبيِّ

، فيكونُ ميلُ  وبعدَ ستةِ أشـهرٍ تقريبًا يحدثُ العكسُ
، ويحلُّ فصلُ  نصـفِ الكـرةِ الجنوبيِّ نحوَ الشـمسِ
الصيـفِ هناكَ ، بينَمـا يحلُّ فصلُ الشـتاءِ في نصفِ 

 . الكرةِ الشماليِّ

 


 





 


 
      

        
     

    
        
      

    

             
         

          
           

 

        
   

    
    

    

 

 اطلب إلى الطلاب كتابة الكلمات والعبارات التالية على 
السـبورة: مدار، دورة، محورالـدوان، ميل محور الـدوران. واطلب إليهم  
دراسـة الشـكل الذي يصـف دوران الأرض حول الشـمس في الصفحة 
، والاستعانة بالشكل في توضيح معنى الكلمات والعبارات المشار إليها. 

مستو مبتدئ يقـرأ الطلاب الكلمات والعبارات ويشـيرون إلى ما 
يدل عليها في الشكل.

مستو عادي يسـتعمل الطلاب جمـلاً وعبـارات قصيرة لوصف  
كل واحدة من الكلمات والعبارات ويوظفون الشكل لدعم  تعريفاتهم.

مستو متقدم يستخدم الطلاب الكلمات والمفردات لصياغة جمل 
ا مستخدمين  ا شفويًّ وفقرات تصف كيف تحدث الفصول. ويقدمون شرحً

الشكل.





  
و لنا القمرُ أكبرَ وأكثرَ إنارةً منَ  في كثيرٍ منَ اللَّيالي يبدُ
. إلاَّ أنَّ القمرَ - على عكسِ  ةِ الأخرَ ماويَّ الأجرامِ السَّ
نْ ضوءِ  ا نراهُ مِ ا مَ . أمَّ ا بهِ ا خاصًّ رُ ضوءً النُّجومِ - لاَ يُصدِ
 . القمرِ فبسببِ انعكاسِ ضوءِ الشمسِ الساقطِ عليهِ

ولعلَّنـا نلاحظُ إشـارةً واضحةً إلى اختـلافِ إضاءةِ 
مسِ عنِ القمرِ في قولهِ تعالَى: الشَّ

نوح. 

 
؛ وهوَ يبعدُ  القمـرُ أقربُ أجـرامِ الفضاءِ إلـى الأرضِ
٣٨٤٠٠٠ كـم. وهوَ يُشـبهُ الأرضَ في  عنهـا مسـافةَ
خورُ التي على سطحهِ تُشبهُ  ؛ فالصُّ بعضِ الخصائصِ
ا بينَ  . ولكـنَّ هناكَ فروقً تى على الأرضِ خـورَ الَّ الصُّ
القمرِ والأرضِ في خصائـصَ أخر؛ فالقمرُ أصغرُ 

، كما أنَّ  يٌّ ، وليـسَ لهُ غِلافٌ جـوِّ ا مـنَ الأرضِ كثيرً
، ودرجةُ الحرارةِ على سطحهِ  هُ خالٍ منَ الماءِ سـطحَ
، حيـثُ تكونُ درجـةُ الحرارةِ  ا فـي النَّهارِ عاليـةٌ جدًّ
ا ليـلاً، حيثُ تنخفضُ  ، وباردةً جدًّ كافيةً لغلـيِ الماءِ
 . لدرجةٍ تقلُّ عنْ درجاتِ الحرارةِ عندَ قطبَيِ الأرضِ
. لـذا فـإنَّ هذهِ الظـروفَ لا تدعمُ الحياةَ علـى القمرِ

 
      

  

        
    

 

   




هُ ه، ولكنَّ القمرُ لا يضيءُ بنفسِ
. مسِ يعكسُ ضوءَ الشَّ

       
      

  


� 

 كلف الطلاب وصف شكل القمر، وتدوين قائمة أسئلة عنه. 
ا في  وضح لهم أن القمر ليس نجماً على الرغم من أنه يظهر لامعً

السماء، بل هو يعكس أشعة الشمس، ثم اسأل:

أيهما أقرب إلى الأرض: الشمس أم القمر؟ القمر. �

كيـف يختلف القمر عن الأرض؟ القمـر أصغر، لا يوجد  �
فيـه مـاء، أكثر سـخونة خلال النهـار وأكثر بـرودة خلال 

الليل.

←
خلال   ير وقد  الليل،  خلال   يُر القمر  أن  الطلاب  ر  ذكّ
باستخدام  المأخوذة  الصور  أن  للطلاب  ووضح  النهار. 

ا مما نراه بأعيننا، ثم اسأل: التلسكوبات أكثر وضوحً

لماذا يشع القمر؟ لأنه يعكس أشعة الشمس.  �

� 
قد يعتقد الطلاب أن القمر مضيء بنفسه.

     القمر لا يضيء بنفسه ولكنه يعكس ضوء الشمس.
ا.  النجوم - ومنها الشمس - تكون ملتهبة وتصدر ضوءً
الشمس حيث  القمر مصدره  القمر غير ملتهب، وضوء 

ينعكس في اتجاه الأرض.

     القمر لا يضيء بنفسه ولكنه يعكس ضوء الشمس.



 القمر لا يوجد له غلاف جوي، وسـطحه 
ا في النهار  خالٍ من الماء، ودرجة الحرارة على سـطحه عالية جدًّ

ا في الليل. وباردة جدًّ

 لا يوجد هواء على القمـر، ودرجات الحرارة 
د بدلات  تكـون في غايـة السـخونة أو في غاية الـبرودة. وتـزوّ
رواد الفضاء الذين يزورون القمر بالأكسجين اللازم للتنفس، 

وتقيهم درجات الحرارة المرتفعة والمنخفضة.


سطح القمر مغطى بالفوهات النيزكية. من معالم سطح القمر الأخر ما 
 ، ى جاليليو المناطق الساطعة من سطح القمر اليابسةَ يسمى البحار. سمّ
نت  وتكوّ بالبازلت،  مغطاة  الداكنة  المناطق   . البحارَ الداكنة  والمناطق 
عندما اصطدمت نيازك بسطح القمر، فتدفقت اللابة من باطن القمر إلى 

سطحه. وهذا بخلاف التصدعات التي أحدثتها النيازك.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني





   
تِمُّ دورتَـهُ في حوالَيْ  ، ويُ يـدورُ القمرُ حـولَ الأرضِ
ا تقريبًا. وبناءً على هذهِ  ـا، أيْ ما يعادلُ شـهرً ٢٩ يومً

.( تِمُّ حسابُ التَّقويمِ الهجريِّ (القمريِّ ورةِ يَ الدَّ

ويتغيَّرُ شكلُ الجزءِ المضاءِ من القمرِ في أثناءِ دورانِهِ 
ةٍ عديدةٍ   ، فنراهُ  في أشـكالٍ ظاهريَّ حـولَ الأرضِ

. قـالَ تعالى: ى أطـوارَ القمـرِ تسـمَّ
يس.    

     

     
      

 

  


لا يُمكنُ رؤيةُ الجزءِ المضاءِ 

. منَ القمرِ منَ الأرضِ

 
يمكنُ رؤيةُ مساحةٍ صغيرةٍ مضاءةٍ.

  
يكمـلُ القمـرُ   ١ __ ٤   دورتـهُ حـولَ الأرضِ وتزدادُ 

. مساحةُ الجزءِ المضاءِ الذي نراهُ منَ الأرضِ

 
يكملُ القمرُ   ٣ __ ٤   دورتهُ حولَ الأرضِ 

وتقلُّ مساحةُ الجزءِ المضاءِ


سطحُ القمرِ المواجهُ 

للأرضِ مضاءٌ كاملاً

 
معظمُ سـطحِ القمـرِ المواجهُ 
للأرضِ مضاءٌ ويمكنُ رؤيتُه.

 
تقلُّ مساحةُ الجزءِ المضاءِ الذي 

. ه منَ الأرضِ نا رؤيتُ نُ يمكِ

 
يمكنُ رؤيةُ مساحةٍ صغيرةٍ منَ 

. القمرِ مضاءةً

 
    

    

         
    

 


� 

ر الطلاب أن القمر يدور حول الأرض. وأن أشعة الشمس   ذكّ
ننا من رؤية  تسقط على أجزاء مخت لفة من سطح القمر، وتمكّ

أجزاء مختلفة منه ( أطوار القمر )، ثم اسأل: 

مـا الذي يسـبب أطـوار القمـر؟ مـع دوران القمـر حول  �
الأرض تُضاء أجزاء مختلفة منه بأشعة الشمس.

كيف تختلف حركة القمر في الفضاء عن حركة الشمس؟ �
 يدور القمر حول الأرض، أما الشمس فلا تدور.

←
ف أطوار  الشكل صفحة ١٧، وتعرّ قراءة  الطلاب  إلى  اطلب 
إلى  واطلب  السبورة.  على  الأطوار  أسماء  اكتب  ثم  القمر. 
باستخدام  الأطوار  وتمثيل  متسلسل،  بشكل  ترتيبها  الطلاب 

اليدين أو حركات الجسم.

←
تغير  أو شكل الجسم. فمع  بالطور مظهر  نعني  القمر:  أطوار 

أطوار القمر يتغير مظهره وشكله اللذان يبدوان لنا.



.الإجابة: تقع الشمس في الجهة اليسر



 يتغـير شـكل القمر بسـبب تغـير الجزء  •
المضاء في أثناء دورانه حول الأرض. 

حوالي أسبوعين. •


ا لمبدأ الفروق الفردية من  الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً تلبّي هذه 

خلال:
 ما البدر؟ القمر عندما يكون وجهه المقابل للأرض 
وليد  للقمر؟  الثمانية  الأطوار  ما  الأرض.  سطح  من  كله  ا  مشاهدً
البدر،  الأول،  الأحدب  الأول،  التربيع  الشهر،  أول  هلال  (محاق)، 

الأحدب الثاني، التربيع الثاني (الأخير)، هلال آخر الشهر.
يدور  عندما  أطواره؟  في  القمر  حركة  تؤثر  كيف   
ا تشع الشمس ضوءها على مناطق  القمر حول الأرض التي تدور أيضً

مختلفة من القمر مسبّبة أطواره المختلفة.














 

 

 

  

  

  
قالَ تعالى:

يس.

مـسُ والأرضُ والقمرُ ـ   ماءِ ـ ومنها الشَّ فكلُّ أجرامِ السَّ
 ، في حركةٍ مستمرةٍ. وخلالَ حركتِها تنشأُ ظواهرُ مختلفةٌ
، وهما آيتانِ من آيـاتِ اللهِ  منهـا الكسـوفُ والخسـوفُ

يتضرعُ المسلمونَ إلى اللهِ بالصلاة عندَ حدوثِهما.

 
 ، ها عليهِ لقي الأرضُ بظلِّ ما تُ يحدثُ خسوفُ القمرِ عندَ
 ، ـمسِ والقمرِ ما تقعُ الأرضُ بينَ الشَّ ويكـونُ ذلكَ عندَ

ا. عتِمً و لنَا مُ ، فيبدُ ويمرُّ القمرُ في منطقةِ ظلِّ الأرضِ

  
مسِ  ما يقعُ القمرُ بينَ الشَّ مسِ عندَ يحدثُ كسوفُ الشَّ
ا  يًّ ـهِ عليها، ويكونُ الكسـوفُ كلِّ لقِـي بظلِّ ، ويُ والأرضِ
ا  ها. ويكونُ كسـوفً ـمسَ كلَّ مـا يحجـبُ القمـرُ الشَّ عندَ

. ا منها فقطْ ما يحجبُ عنَّا جزءً ا عندَ جزئيًّ

     
ـا النَّظرَ إلى  . أمَّ يمكـنُ مراقبةُ خسـوفِ القمرِ بأمـانٍ
، وقدْ  ـمسِ فيضرُّ بالعينِ حتَّى في أثناءِ الكسوفِ الشَّ
ةُ أنْ  مسـيَّ اراتُ الشَّ مى، ولا تسـتطيعُ النَّظّ يسـبِّبُ العَ
ـمسِ  . لهذا علينا ألاَّ ننظرَ إلى الشَّ تحمـيَ العينينِ منهُ
ةً لمشاهدةِ  . ويسـتخدمُ العلماءُ أدواتٍ خاصَّ مباشرةً

. مسِ بأمانٍ كسوفِ الشَّ

 
        

 

     
  

  



كيف يمكن مشاهدة كسوف الشمس بطريقة آمنة؟ 
وشبكة  والصحف،  والمجلات،  الكتب  استخدام  الطلاب  إلى  اطلب 
الإنترنت، ومصادر المعرفة الأخر لمعرفة كيف يمكن مشاهدة كسوف 
الشمس بطريقة آمنة. واطلب إليهم كتابة تقرير يصف الطرائق والتقنيات 
يقوم  أن  يمكن  الشمس.  كسوف  لمشاهدة  الآمن  الاستخدام  في  المتبعة 
الطلاب ببناء الأداة المستخدمة لذلك. كما أن عليهم أن يبحثوا عن موعد 

الكسوف القادم، ويضمنوه في تقاريرهم.


←

الكسوف والخسوف.  يعرفونه عن  ما  مناقشة  الطلاب   كلّف 
وارتداء  الشمس  إلى  مباشرة  النظر  عدم  عليهم  أن  رهم  وذكّ
العين.  لحماية  الشمس  كسوف  خلال  خاصة  واقية  نظارات 

واسأل: 

متـى يحدث خسـوف القمر؟  عندما تلقـي الأرض بظلها  �
على القمر.

متـى يحـدث كسـوف الشـمس؟  عندمـا تكـون الأرض  �
والشمس والقمر على استقامة واحدة، وخلال طور القمر 

الجديد ( المحاق ).

مـا دور القمـر في الخسـوف والكسـوف؟ خلال كسـوف  �
الشـمس يحجب القمر أشعة الشـمس، وخلال الخسوف 

تحجب الأرض بعض ضوء الشمس عن القمر.

←
الكسوف: هو حجب أشعة الشمس عن الأرض، أو هو ظل 
القمر على الأرض، نتيجة لوقوع القمر بين الشمس ، الأرض.

الخسوف: هو ظل الأرض على القمر عندما تقع الأرض بين 
الشمس والقمر.

مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 
الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.


 يحدث كسوف الشمس عندما يقع ظل  •

القمر على الأرض. 

 أشعة القمر لا تؤذي العين؛ فهي منعكسة  •
التي تسبب  المباشرة فهي  أما أشعة الشمس  عن الشمس. 

ا للعين. أضرارً
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تقع الأرض بين الشمس والقمر                      الخسوف

يقع القمر بين الشمس والأرض                  الكسوف

 لا؛ لأن القمـر نفسـه يظهـر في جميـع      
الأماكن من الكرة الأرضية.

 (أ): دوران الأرض حول  
محورها.

مرة  محورها  حول  الأرض  تتحرك     
واحدة كل يوم وينتج عن حركتها تعاقب الليل والنهار 
تقريبًا  سنة  كل  واحدة  مرة  الشمس  حول  وتتحرك 
وينتج عن حركتها الفصول الأربعة، أما القمر فيتحرك 
حول الأرض وينتج عن حركته عدد من الظواهر منها 

الخسوف والكسوف.

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطـلاب صـور الـدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعـة أهـم 

الأفكار التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضروريـة لعمل المطوية في مصـادر المعلم في 

نهاية الدليل.

 ستختلف الإجابات ولكن يجب أن تتضمن أسماء دول في 
الجزء الجنوبي للكرة الأرضية بالقرب من مدار الجدي مثل 

استراليا ومدغشقر..

ا طول الظل = ٣ ٩= ٢٧ مترً

   

 اطلب إلى الطلاب رسم شكل يبين دوران الأرض حول 
الشمس.

 اطلب إلى الطلاب رسم شكل يبين دوران الأرض حول 
الشمس، ويحدد عليه الشمس والأرض والمدار.

 اطلب إلى الـطلاب كتـابة مـقال قصير يوضـح فيه كيف 
ا  نوا مقالهم رسومً يحـدث الليل والنـهار، وكيف تحدث الفصول، ويضمّ

توضيحية.










بيانات من جدول البيانات، مثل التقويم.  � 

 تقويم يمثل أطوار القمر.

 قبل تقديـم المهارة، اعرض على الطلاب 
ا مختلفـة. يمكن توفير  أمثلـة تمثل جـداول بيانات ورسـومً
عدد مـن تقويمات حديثة تسـتخدم أطـوار القمر للطلاب 

ب" في هذا النشاط. لاستخدامها في بند "جرّ

 سيسـاعد هذا النشـاط الطلاب في تفسير 
بيانات من جدول بيانات.



�

ـح للطـلاب أن البيانـات تُعـرض في جـداول البيانـات  وضّ
ن أي شخص من تفسير البيانات بسهولة.  والرسوم بطريقة تمكّ

ثم اسأل:

  كيف يُستخدم التقويم كجدول بيانات؟ إجابة محتملة: يتم
عرض البيانات حول أطوار القمر، وعدد أيام الأسـبوع، 

والتاريخ  على شكل رسم أو جدول. 

  ،ما أطوار القمر؟ المحاق، والهلال الأول، والتربيع الأول
والأحـدب الأول، والبدر، والأحدب الأخـير، والتربيع 

الأخير. 

� 

ا.   في    في  و مايو يكون القمر محاقً

   يكون القمر في طور التربيع الأول ما بين     يكون القمر في طور التربيع الأول ما بين  إلى  مايو.

  إلى  يكـون القمر في طـور الأحدب في الفترة مـا بين     يكـون القمر في طـور الأحدب في الفترة مـا بين   
مايو ، وفي الفترة   إلى  مايو.

   يُظهر التقويم كيف أن ظل الأرض يغطي ببطء، وينكشف     يُظهر التقويم كيف أن ظل الأرض يغطي ببطء، وينكشف 
عن القمر في خلال الشهر.  

        

  
. ويحدثُ الاختلافُ فِي أطوارِ القمرِ بسببِ اختلافِ  أستطيعُ مشاهدةَ أطوارٍ مختلفةٍ منَ القمرِ فِي خلالِ الشهرِ
ي يكونُ فيهِ القمرُ فِي طورٍ ما. ولِعملِ ذلكَ  ؤَ بالوقتِ الذِ ِ. ويستطيعُ العلماءُ التنبُّ مواقعِ كلٍّ منَ الأرضِ والقمر

 .  حولَ القمرِ  َيجمعون

�
. ومنَ الصعوبةِ  معتْ للإجابةِ عنْ أسئلةٍ أوْ حلِّ مشكلاتٍ  فإنني أستعملُ معلوماتٍ جُ   ما عندَ
. وهذهِ  . ولكنْ منَ الأفضلِ تنظيمُ بياناتي فِي جدولٍ أوْ مخططٍ أوْ رسـمٍ بيانِيٍّ تفسـيرُ بياناتٍ مكتوبةٍ فِي تقريرٍ

ينَ علَى فهمِ بياناتي. همِ وملاحظةِ بياناتي منَ النظرةِ الأولَى. كما تساعدُ الآخرِ ى فَ ني علَ الأدواتُ تساعدُ

. ويمثلُ الجدولُ أدنـاه بياناتٍ حولَ أطوارِ القمرِ في شـهرِ مايو . وهذا النمطُ منَ  والتقويـمُ نـوعٌ منَ الجداولِ
.  للقمرِ ؤِ بالأنماطِ الأخرَ ى التنبُّ ني علَ التقويمِ يساعدُ



 

  
. ويحـدثُ الاختلافُ  أسـتطيعُ مشـاهدةَ أطوارٍ مختلفـةٍ منَ القمرِ فيِ خلالِ الشـهرِ
ِ. ويسـتطيعُ  فيِ أطـوارِ القمـرِ بسـببِ اختـلافِ مواقـعِ كلٍّ مـنَ الأرضِ والقمـر
ي يكـونُ فيهِ القمـرُ فيِ طورٍ ما. ولِعمـلِ ذلكَ يجمعونَ العلـماءُ التنبُّـؤَ بالوقتِ الذِ

.  حولَ القمرِ 

   
. ومنَ الصعوبةِ تفسـيرُ  عتْ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ أوْ حلِّ مشـكلاتٍ   فإنني أسـتعملُ معلوماتٍ جمُ  مـا عندَ
ني  . وهذهِ الأدواتُ تسـاعدُ ٍّ . ولكنْ منَ الأفضلِ تنظيمُ بياناتي فيِ جدولٍ أوْ مخططٍ أوْ رسـمٍ بيانيِ بياناتٍ مكتوبةٍ فيِ تقريرٍ

ينَ علىَ فهمِ بياناتي. . كما تساعدُ الآخرِ علىَ فَهمِ وملاحظةِ بياناتي منَ النظرةِ الأولىَ

. ويمثلُ الجدولُ أدناه بيانـاتٍ حولَ أطوارِ القمرِ في شـهرِ مايو . وهذا النمـطُ منَ التقويمِ  والتقويـمُ نـوعٌ مـنَ الجـداولِ
.  للقمرِ ني علىَ التنبُّؤِ بالأنماطِ الأخرَ يساعدُ


         

 •  

  

 •  







� 

اسـتعمل بيانات التقويم لعمل جدول من عمودين لتسـجيل 
الفترة الزمنية لظهور كل طور من أطوار القمر التي نشـاهدها 

في الشهر. يجب أن لا تتضمن الإجابات طور الأحدب.

   المحاق يومان، الهـلال     المحاق يومان، الهـلال  أيام، التربيع الأول والأخير من 
ا على تقدير   إلى  أيام (يمكن أن تتنوع الإجابات اعتمادً

الطالب لشكل القمر)، البدر  أيام.

ا عـلى السـنة التـي تم  ا عـلى السـنة التـي تم   سـتتنوع إجابـات الطـلاب اعتـمادً  سـتتنوع إجابـات الطـلاب اعتـمادً
اختيارها.

 بـما أن حـدوث الأطوار يحدث بنفـس الترتيب والتكرار؛   بـما أن حـدوث الأطوار يحدث بنفـس الترتيب والتكرار؛ 
سـيحتوي الجدولان على أرقام متشابهة. ولكن يمكن أن 

ا على متى بدأت الأطوار. يحدث اختلاف بسيط اعتمادً

 يمكـن أن تحـدث أطـوار القمـر في الأيام نفسـها، ولكن   يمكـن أن تحـدث أطـوار القمـر في الأيام نفسـها، ولكن 
الاحتـمال الأكبر هـو عدم حدوث ذلـك؛ حيث إن دورة 
أطوار القمر لا تسـاوي بالضبط طول شهر واحد، لذلك 

سيختلف حدوث الأطوار في الأيام وفي السنوات.
       

� 
، ثمَّ أجيبُ عنِ الأسئلةِ التاليةِ:  الموجودةَ في تقويمِ أطوارِ القمرِ في الصفحةِ المقابلةِ  

    

؟ رِ المحاقِ   في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

؟  رِ التربيعِ الأولِ  في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

؟ رِ الأحدبِ  في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

. دَ هُ إنْ وجِ فْ ؟ صِ   هل هناكَ نمطٌ معينٌ لأطوارِ القمرِ يظهرُ في هذا التقويمِ

� 
ي في الصورةِ. بتمثيلِ المعلوماتِ في جدولٍ مماثلٍ للجدولِ الذِ   

 ،( ( لا أحتاجُ إلَى تضمينِ طورِ الأحدبِ ـمُ في العمودِ الأولِ أطوارَ القمـرِ . أرسُ ينِ   أعمـلُ جدولاً منْ عمودَ

. هورِ الطورِ في التقويمِ لُ في العمودِ الثانِي عددَ مراتِ ظُ ثمَّ أسجِّ

ـرُ أطوارَ    أبحـثُ عـنْ تقويمٍ جديـدٍ في المدرسـةِ أوِ البيتِ يُظهِ

. أنظـرُ إلَى شـهرِ مايـو، وأعمـلُ جدولاً آخـرَ يوضحُ  القمـرِ
. لَّ أطوارِ القمرِ جِ سِ

؟  . هلْ عددُ الأطوارِ متشابهٌ في الحالتيْنِ قارنُ بينَ الجدولينِ   أُ

؟ وكيفَ يختلفانِ

. هـلْ تَحدثُ أطوارُ  يْ أطوارِ القمرِ نظرُ إلـى تقويمَ   أُ

ها؟ ولِماذا؟  سِ ها في أيامِ شهرِ مايو  نفْ سُ القمرِ نفْ




فـون فيه كيف يظهـر كل طور  اطلـب إلى الطـلاب كتابـة تقرير قصير يصِ
مـن أطوار القمر. قد يرغب الطلاب في تضمين رسـوم لأطوار القمر مع 

وصفهم. ثم اسأل:

  بينما يبدو ، كيـف يبدو كل طور من أطوار القمر؟ يبـدو المحاق مظلماً
الهـلال الأول مثـل قوس فضي رفيـع، ويظهر التربيـع الأول كنصف 
دائـرة، والأحـدب الأول يكون دائرة كاملـة تقريبًا. بينـما يبدو البدر 
دائرة كاملة مضيئة، ويبدو الأحدب الأخير دائرة كاملة تقريبًا، ويبدو 
التربيـع الأخير كنصف دائرة، ويبدو الهـلال الأخير مثل قوس فضي 

رفيع.










 

  









ف النظام الشمسي ويصفه. � يُعرّ

يبين خصائص الكواكب الصخرية والغازية. �

ف بعـض خصائص الشـمس وأهميتها  � يتعـرّ
للحياة على سطح الأرض.
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الاسم   مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ

    
   



مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   

 
: أستعينُ بكتابي المدرسيِّ لأملأَ الفراغاتِ

   

كلُّ كوكبٍ يدورُ حولَ الشمسِ في مدارٍ  إهليلجي . . ١

٢ . . وجدَ العالمُ  كوبرنيكوس   عامَ ١٥٠٠م أن الكواكبَ تدورُ حولَ الشمسِ

     

٣ . ، كانَ العالـمُ  جاليليـو  ينظـرُ إلـى الكواكـبِ مـنْ خـلالِ أنبـوبٍ يضعُ فيـهِ عدسـاتٍ مكبَّرةً

ى  التلسكوب . يُسمّ

ـلُ العلمـاءُ بنـاءَ التلسـكوباتِ فـي الأماكـنِ  النائيـة  أو علـى رؤوسِ  الجبال  أو . ٤ يفضّ

في  الفضاء الخارجي .

   

ى . ٥ ، وتُسـمّ ـرةُ هـي أقـربُ الكواكبِ إلى الشـمسِ هَ ريـخُ  وعطـارد    والزُّ الأرضُ والمِ

 . الكواكبَ الصخريةَ

، إلاَّ أنَّهـا تشـتركُ فـي أنهـا مكونـةٌ . ٦ تختلـفُ الكواكـبُ الصخريـةُ مـنْ حيـثُ الشـكلُ والحجـمُ

منَ  الصخور ، ويعتقدُ العلماءُ أنَّ لها لبًّا  صلبًا من الحديد .

هِ المناسـبِ . ٧ ؛ بسـببِ بعدِ يعـدُّ كوكـبُ  الأرض  أنسـبَ الكواكـبِ لحياةِ المخلوقـاتِ الحيةِ

. ، والجاذبيةِ الأرضيةِ عنِ  الشمس  ووجودِ الهواءِ

    
   



الاسمُ   مفرداتُ الدرسِ

    
   



نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ الاسم   

    
   



 
 

بُها: أضعُ رمزَ الكلمةِ أمامَ الوصفِ الذي يناسِ

؟. ١ لَكِها.  فَما هوَ  ز  يتكونُ من الشمسِ وجميعِ الأجرامِ التي تدورُ في فَ

؟. ٢ . فَما هوَ  و  هوَ أكبرُ الأجرامِ التي تدورُ حولَ الشمسِ

؟. ٣ .  فَما هوَ و قريبةً ةَ تبدُ  جـ   يجعلُ الأجرامَ البعيدَ

؟. ٤ .  فَما هوَ ، يرتحلُ حولَ الشمسِ في مدارٍ طويلٍ ضيِّقٍ  ب    قطعةٌ من الجليدِ الممزوجِ بالصخورِ

؟. ٥ ي. فَما هوَ يخِ والمشترِ رِّ ، تقعُ في حزامٍ بينَ المِ خرِ  أ  قطعةٌ منَ الصَّ

؟. ٦ .  فَما هوَ ما يدخلُ في الغِلافِ الجويِّ للأرضِ سمٌ يحترقُ كليًّا عندَ  د  جِ

؟. ٧ . فَما هوَ لُ في الغِلافِ الجويِّ ويسقطُ على سطحِ الأرضِ سمٌ يدخُ  هـ  جِ

؟. ٨ ا. فما هوَ ي يُر نهارً  ك  النجمُ الوحيدُ الذِ

؟ . ٩ . فما هوَ  م  يتكونُ منْ كرةٍ غازيةٍ متوهجةٍ

أ. الكويكب

ب. المذنب

جـ. التلسكوب

د. الشهاب

هـ. النيزك

ك. الشمس

و. الكوكب

ز. النظام الشمسي

م. النجم 

    
   



نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ الاسم   

    
   



 
 : ا يأتي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

، وتتوسطُ الشمسُ كلَّ الأجرامِ  ى الشـمسَ نُ المجموعةُ الشمسـيةُ من نجمٍ متوسـطِ الحجمِ يُسمَّ تَتكوَّ

، وبضعةُ أجسـامٍ أصغرَ مـن ذلكَ ؛ منها  ها، وهيَ ثمانيـةُ  كواكب  ، وأقمارٌ عدةٌ التـي تـدورُ حولَ

الكويكباتُ و المذنبات . 

. وعلى عكسِ الكواكبِ التي تعكس     توهجةٍ وكلُّ نجمٍ في السماءِ عبارةٌ عنْ كرةٍ غازيةٍ ضخمةٍ ساخنةٍ مُ

. ها الخاصَّ بها، و الشمس  هي أقربُ النجومِ إلى الأرضِ وءَ عُّ ضَ الضوءَ فإنَّ النجومَ تُشِ

 ـ هيَ أقربُ الكواكبِ إلى  الكواكبُ  الصخرية  ـ ومنها الأرضُ وعطاردُ و الزهرة  والمريخُ

ا الكواكبُ  الغازية  فهي   المشتري ،  ها  من  صخور  .  أمَّ ،  وتتكونُ في معظمِ الشمسِ

، و نبتون . وهي مكونةٌ في غالبيتِها منَ  الغازات .  وتدورُ هذهِ الكواكبُ  ، وأورانوسُ وزحلُ

في مداراتٍ  إهليلجية . والأرضُ هي الكوكبُ الوحيدُ في المجموعةِ الشمسـيةِ الذي يوجدُ فيهِ 

ما تحتاجُ إليهِ المخلوقاتُ الحيَّةُ لاستمرارِ بقائِها. 

المذنبات

إهليلجية

الغازات

الصخرية

المشتري

نبتون

الغازية

كواكب

صخور

الزهرة

الشمس

تعكس



                
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

  

ه. حُ الخطوطُ مسارَ كلِّ كوكبٍ حولَ . وتُوضِّ كلُ الكواكِبَ الداخليةَ في النظامِ الشمسيِّ بينُ هذا الشَ يُ

        

 








: ن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالشكلِ أُجيبُ عَ

؟ . ١ داراتِ لَ المَ فُ شكْ أَصِ

إهليليجية الشكل. 

؟. ٢ ماذا يحدثُ لِلمداراتِ معَ ابتعادِها عن الشمسِ

تكبر المدارات. 

الاسمُ   
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الهدفُ
أستكشـفُ حجـمَ الأرضِ مقارنـةً بحجـمِ القمـرِ وأحجـامِ الأجـرامِ 

. مسيِّ الأخر في النِّظامِ الشَّ

الخطواتُ
.  وأنا أستعملُ المقصَّ

. ، وأقارنُ بينَ أقطارِ الأجرامِ  أدرسُ الجدولَ   

 أقصُّ ورقةَ كرتونٍ على شـكلِ دائرةٍ قطرها ٨ سم.   

. أقصُّ دوائرَ أخـر تمثِّلُ بقيَّةَ  ائـرةُ تمثِّلُ الأرضَ هذهِ الدَّ

، مراعيًـا أنْ تكونَ أقطارها مناسـبةً  الأجـرامِ في الجـدولِ

، وأضعُ أسـماءَ الأجرامِ على  للنِّسـبِ المبيّنةِ في الجدولِ

وائرِ التي تمثِّلها. الدَّ

نني منَ المقارنةِ بينها.  أرتِّبُ الأجرامَ بطريقةٍ تمكِّ  

أستخلصُ النَّتائجَ
 (  كيـفَ يمكـنُ مقارنـةُ أحجـامِ أجسـامٍ (أجرامٍ  

؟ مختلفةٍ
 

 

   

   


١
٤

 ١
٢



 •
 • 
 •
 • 

  


       



 

    
؟ مسيِّ ا للنِّظامِ الشَّ أناقشُ زملائي كيفَ نعملُ نموذجً  

. ا ليقومَ بتمثيلِهِ يختارُ كلٌّ منَّا جرمً  

مسـيِّ وألاحظُ  ؛ لنعملَ نموذجَ النِّظامِ الشَّ  أخرجُ أنا وزملائي إلى سـاحةِ المدرسـةِ    
. النموذجَ في أثناءِ حركتِّنا ونحنُ نمثلُ حركةَ الأجرامِ السماويةِ

؟ كيف يوضحُ هذا النموذج النظام الشمسي؟ وكيفَ يمكنُنا تطويرُ النموذجِ  
 

 

 

 

 


       

 •  
 •
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الاسم   قراءةٌ العلميةٌ

     
   



  
أقـرأُ الجزءَ الخاصَّ بالمسـلمينَ وعلومِ الفلكِ فـي كتابِ الطالبِ صفحة ٣٢. وأبحـثُ عنْ إنجازاتِ 

. وا  في تطويرِ الآلاتِ الفلكيةِ ، وكيفَ ساهمُ ر علمِ الفلكِ العلماءِ المسلمينَ فِي تطوُّ

      
. ثمَّ أكتبُ فقرةً تشـرحُ  الفكرةُ الرئيسـةُ والتفاصيلُ أعيدُ قراءةَ المقدمةِ والمقالِ في كتابِ الطالبِ
رِ  دُ منْ تضمينِ الوقائعِ ودورِ المسلمينَ في تطوُّ . أتأكَّ الفكرةَ الرئيسـةَ والتفاصيلَ في هذهِ المقالةِ

علمِ الفلكِ والأمثلةِ الواردةِ فِي الفقرةِ الخاصةِ بِي.

الفكرةُ الرئيسةُ والتفاصيلُ  

ها فِي  المقدمةِ  أسـتخدمُ الجدولَ الآتيَ لتعبئةِ الفكرةِ الرئيسـةِ والتفاصيلِ منَ المعلوماتِ التِي سـأجدُ

. وعندَ قراءةِ المقالِ

التفاصيلُالفكرةُ الرئيسةُ

ر علمِ  للعلماء  المسلمين فضل كبير في تطوُّ

المستخدمة  الفلكية  الآلات  وتطوير  الفلك 

لاستكشاف الفضاء                                            .

الفلك  علم  تطوير  في  كبير  فضل  للمسلمين 

التي  والأوهام  الخرافات  من  وتخليصه 

ارتبطت به                                                            .

ظهورُ مراصدَ عربيةٍ مهمةٍ رعتْها الدولةُ 
ها  ، ومنْ أهمِّ الإسلاميةُ في العصرِ العباسيِّ

. مرصدُ المراغةِ
الآلاتِ  تطويرِ  فِي  للمسلمينَ  كبيرةٌ  مساهمةٌ 

ا الأسطرلابُ الخطيُّ                  . الفلكيةِ ومنهَ

كتابةٌ علميةٌ الاسم   

     
   



  

  أكتبُ عن ذلكَ 

، ثمَّ أستخدمُ المنظمَ التخطيطيَّ لاستخلاصِ الفكرةِ  الفكرة الرئيسـة والتفاصيل: أقرأُ النصَّ

. الرئيسةِ والتفاصيلِ الورادةِ فيهِ

  

  

   

. صُ الأفكارَ الرئيسةَ وتسلسلَ الأحداثِ أقرأُ النصَّ وأُلخِّ

تتنوع إجابات الطلاب، عينة من الإجابات المحتملة

صراع بين كوكب مونغو وكوكب الأرض

حجبت أشعة الشمس عن الأرض

اجتمعت اللجنة العليا للعالم لمناقشة المشكلة

 
. كتبَ عمرُ ٣ ملاحظاتٍ في  ى الحبكةَ القصةُ الجيدةُ لها شخوصٌ وبدايةٌ مشوقةٌ وأحداثٌ مترابطةٌ تُسمَّ

، وكلمةَ  ، اكتب كلمةَ "شخصية" مقابلَ الملاحظةِ التي تصفُ شخصيةً في القصةِ أثناءِ التخطيطِ لقصتِهِ

، وكلمةَ "حبكة" مقابلَ العبارةِ التي تصفُ الأحداثَ  "بداية" مقابلَ الملاحظةِ التي تصفُ بدايةَ القصةِ

. الرئيسةَ التي ستردُ في القصةِ

١ .. مَّ الظلامُ كوكبَ الأرضِ في عامِ ٥٠٠٢ عَ الملاحظةُ ١: بداية مشوقة 

٢ .. الملاحظةُ ٢:  شخصية  العالمُ سلطانُ أحدُ العلماءِ المتخصصينَ بالشمسِ


   

    

العلومُ والرياضياتُ

  
. حيثُ  نةِ وءُ حواليْ ١٠ تريليوناتِ كيلومترٍ في السَّ يقطعُ الضَّ

. قيقةِ وءُ حواليْ ١٨ مليونَ كم في الدّ يقطعُ الضَّ

مسُ عنِ الأرضِ ١٥٠ مليونَ كم. باستخدامِ هذهِ   وتبعدُ الشَّ
مسِ  المعلوماتِ يمكنُني حسابُ كمْ دقيقةً يستغرقُ ضوءُ الشّ
ا  . ولإيجـادِ النّاتجِ أقسـمُ ١٥٠مليونً للوصـولِ إلـى الأرضِ
على ١٨ مليونًا. وبدلاً منَ استخدامِ القسمةِ الطّويلةِ لإيجادِ 
ا  . أسـتخدمُ أعدادً قيقةِ يمكنُني اسـتخدامُ التّقديرِ الإجابةِ الدّ
ـهلِ إجراءُ  ، يكونُ مـنَ السّ قريبـةً مـنَ الأعدادِ فـي المسـألةِ

القسمةِ عليها.


مسِ  تي يسـتغرقُها ضوءُ الشّ قائقِ الّ رُ عددَ الدَّ ـمسِ مسـافةَ ٢٣٠ مليونَ كم. أقدّ يخِ عنِ الشّ يبعدُ كوكبُ المرّ

. يخِ للوصولِ إلى المرّ

  
لتقديـرِ  الملائمـةِ  الأعـدادِ  اسـتخدامُ  ي  �   يمكنُنِـ
١٥٠ ÷ ١٨ . مـا العـددُ القريـبُ منْ هـذهِ الأعدادِ 

هلِ إجراءُ القسمةِ عليهِ؟ ويكونُ منَ السّ

١٨ قريبٌ منْ ٢٠

١٥٠ بينَ ١٤٠ وَ ١٦٠

ما ناتجُ قسمةِ ١٤٠ على ٢٠؟

رُ  ١٤ ÷ ٢ = ٧ �    أفكّ

١٤٠ ÷ ٢٠ = ٧ إذَنْ

رُ  ١٦ ÷ ٢ = ٨ �  أفكّ

نْ ١٦٠ ÷ ٢٠ = ٨ إذَ

مسِ إلى الأرضِ منْ ٧  ةِ الشّ �   يسـتغرقُ وصولُ أشـعّ
. إلى ٨ دقائقَ

٢٤٠ ÷ ٢٠= ١٢؛ ٢٣٠ أقل من ٢٤٠، و١٨ أقل من ٢٠، إذ يستغرق ١٢دقيقة تقريبًا.

الاسمُ   
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والآنَ أراجعُ قصتي ثم أسألُ نفسي:

.  هل كتبتُ بدايةً مشوقةً للقصةِ ووسطًا وخاتمةً

.  هل وصفتُ الشخصياتِ والأحداثَ

؟  هل صححتُ جميعَ أخطاءِ القواعدِ اللغويةِ والتهجئةِ وعلاماتِ الترقيمِ

 

: أجيبُ عنِ الأسئلةِ الآتيةِ

ه مـنَ الخرافـاتِ والأوهامِ التي . ١ ـحُ كيفَ سـاهمَ المسـلمونَ فـي تطويرِ علمِ الفلـكِ وتخليصِ أوضِّ

. ارتبطتْ بهِ

وقف ادعاء ارتباط الكواكب والنجوم بحياة الناس المباشرة وما يحدث لهم وادعاء معرفة الغيب. 

وهي من الصفات التي اختص بها الحق سبحانه وتعالى نفسه. 

٢ .. أذكرُ بعضَ مظاهرِ اهتمامِ الدولةِ الإسلاميةِ بعلمِ الفلكِ

ظهور مراصد عربية مهمة في العصر العباسي وما بعده ، ومنها مرصد المراغة في مدينة تبريز. وقد 

بنـي مرصـد في القرن السـابع الهجري على يد جمال الديـن البخاري عمل فيـه العديد من علماء 

الفلك آنذاك. 

؟. ٣ كيف ساهمَ العالمُ أبو إسحق الأندلسيُّ في تطويرِ الآلاتِ الفلكيةِ

ا في أوروبا فترة طويلة، وقد استخدمه العالم الفلكي الشهير  ا ظل مستخدمً ا جدًّ ا دقيقً صنع أسطرلابً

كوبرنيكوس في جميع أرصاده الفلكية. 


   
    

العلومُ والرياضياتُ

 
 . . وتسـاوي حواليْ ١٥٠ مليـونَ كيلومترٍ ـمسِ إلى الأرضِ تعـرفُ الوحـدةُ الفلكيّةُ بأنّها المسـافةُ منَ الشَّ
: يبعدُ كوكبُ  . فمثلاً ويمكنُني تحويلُ المسـافةِ منَ الكيلومتراتِ إلى الوحداتِ الفلكيّةِ بالتّقديرِ وبالقسـمةِ
. أقسـمُ ١٤٠٠ علـى ١٥٠. كذلكَ يمكنُنـي تقديرُ ناتجِ  ـمسِ مسـافةَ ١٤٠٠ مليونِ كيلومترٍ زحـلَ عنِ الشّ
رِ أنّ العددَ ١٤٠٠ قريبٌ منَ العددِ ١٥٠٠، وأنّ ناتجَ قسـمةِ ١٥٠٠ على ١٥٠ يسـاوي ١٠.  القسـمةِ بتذكّ

. مسِ حواليْ ٩ وحداتٍ فلكيّةٍ نْ كوكبُ زحلَ يبعدُ عنِ الشّ رُ أنّ ١٤٠٠ أقلّ منْ ١٥٠٠، إذَ وأتذكّ

؟. ١ ، فما المسافةُ بالوحداتِ الفلكيّةِ مسِ مسافةَ ٧٨٠ مليونَ كيلومترٍ يبعدُ كوكبُ المشتري عنِ الشّ

أكثر قليلاً من ٥ ؛ ٧٨٠ قريبة من ٧٥٠؛ ٧٥٠ ÷ ١٥٠ = ٥ ؛ ولأن ٧٨٠ أكبر من ٧٥٠ فالناتج أكبر قليلاً من ٥.

؟. ٢ ، فما المسافةُ بالوحداتِ الفلكيّةِ مسِ مسافةَ ١٤٠٠ مليونِ كيلومترٍ يبعدُ كوكبُ زحلَ عنِ الشّ

أقل قليلاً من ١٠؛ ١٤٠٠ قريبة من ١٥٠٠؛  ١٥٠٠ ÷ ١٥٠ = ١٠، ولأنّ ١٤٠٠ أصغر من ١٥٠٠فالناتجُ 

أصغر قليلاً من ١٠ 

؟ وكيفَ وجدتَ . ٣ . فما المسافةُ بالكيلومتراتِ ـمسِ مسـافةَ  ٣٠ وحدةً فلكيّةً يبعدُ كوكبُ  نبتون عنِ الشّ

؟  النّاتجَ

 ٤٥٠٠ مليون كم؛ ٣٠ وحدة فلكية × ١٥٠ مليون كم = ٤٥٠٠كم  

، بينما يبعدُ كوكبُ أورانوس مسـافةَ ٢٩٠٠ . ٤ ـمسِ يخِ مسـافةَ ٢٣٠ مليونَ كم عنِ الشّ يبعـدُ كوكبُ المرّ

؟ مسِ . كمْ وحدةً فلكيّةً يبعدُ كوكبُ أورانوس أكثرَ عنِ الشّ مسِ مليونِ كم عنِ الشّ

رُ كمْ وحدةً فلكيّةً يبعدُ كلٌّ منهما؛ ثمّ أطرحُ بُعدَ المريخِ بالوحداتِ الفلكيّةِ منْ بُعدِ أورانوس. : أقدِّ   إرشادٌ
 حوالي ١٧٫٥ ؛ يبعد المريخُ مسافة ٢/١ ١ أو ١٫٥ وحدة فلكية؛ بينما يبعد أورانوس مسافة ١٩؛ ١٩ 

 .١٫٥ = ١٧٫٥ –

الاسمُ   



               
                   

أقرأُ الصورةَ

                   

    

حُ الصورةُ التاليةُ كيفَ تَغيّرتْ وسائِلُ دراسةِ النظامِ الشمسيِّ منذُ عهدِ جالليو. تُوضِّ




  

أُجيبُ عن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالصورةِ:

؟. ١ ؟ وفيمَ يَختلفانِ ابهُ هذانِ التلسكوبانِ تشَ فيمَ يَ

ا.  ن العلماء من رؤية الأجسام البعيدة جدًّ كلاهما يستخدم لدراسة الأجرام البعيدة. والتلسكوب الراديويّ يمكِّ

؟ ولماذا توضع في هذه الأماكن؟. ٢ أينَ تكونُ التلسكوباتُ الراديويةُ موضوعةً

دنا برؤية أوضح.  نجدها في أماكن فسيحة وبعيدة عن العمران، لكي تزوّ

حُ الصورةُ التاليةُ كيفَ تَغيّرتْ وسائِلُ دراسةِ النظامِ الشمسيِّ منذُ عهدِ جالليو. تُوضِّ



حُ الصورةُ التاليةُ كيفَ تَغيّرتْ وسائِلُ دراسةِ النظامِ الشمسيِّ منذُ عهدِ جالليو. تُوضِّ



الاسمُ   

    

 
     

 


اختبار الدرس الثاني الاسمُ   

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ

١ .: كُ الأرضُ حولَ الشمسِ في مسارٍ تَتحرّ

مستقيمٍأ. 

دائريٍّب. 

عٍجـ.  مربّ

)د.  بيضيٍّ (إهليلجيٍّ

تشتركُ الكواكبُ الأربعةُ القريبةُ منَ الشمسِ . ٢

ا: في أنَّها جميعً
نُ منَ الصخورِأ.    تتكوَّ

لديها صخورٌ وجليدٌ في لبِّهاب. 
نٌ منَ الغازاتِجـ.  ها مكوَّ سطحُ

تصنَّفُ على أنَّها كواكبٌ قزمةٌد. 

ا يلي يناسـبُ . ٣ . أيٌّ ممَّ  أدرسُ المخطَّطَ التاليَ

؟ ءَ الفراغِ في الشكلِ لْ مَ

المريخ
الأرض الزهرة

عطارد 

  

الأقمارُأ. 

الكواكبُ الغازيةُ العملاقةُب. 

الكواكبُ الصخريةُ جـ. 

الكواكبُ الخارجيةُد. 
٤. أيُّ الكواكبِ التاليةِ أكثرُ درجةَ حرارةٍ

الزهرةُأ. 

المريخُب. 

عطاردُجـ. 

 زحلُد. 

؟ ها سكانُ الباديةِ ا قليلاً منَ النجومِ مقارنةً بعددِ النجومِ التي يشاهدُ ا يشاهدُ سكانُ المدنِ عددً . لماذَ التفكيرُ الناقدُ

إجابـة محتملة : بسـبب أضواء المدن السـاطعة فإننا لا نسـتطيع رؤية النجوم وقد تظهـر باهتة. أما في 
ا بسبب الظلام الدامس.  البادية فإن النجوم تظهر أكثر لمعانا وأكثر عددً
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ف النظام الشمسي ويصفه. �  يُعرّ

 يبينّ خصائص الكواكب الصخرية والكواكب الغازية. �

يتعـرف بعـض خصائـص الشـمس وأهميتها للحيـاة على  �
سطح الأرض.

: تقديم الدرس أولاً
� 

اطلب إلى الطلاب مناقشـة ما يعرفونه عن النظام الشـمسي، ثم 
اسأل:

 ما الأجرام المكونة للنظام الشمسي؟ �
 الشمس، الأرض، الكواكب الأخر، المذنبات، النيازك، 

الشهب، الأقمار.

 ما مركز النظام الشمسي؟  الشمس. �

ه انتباه الطلاب إلى السؤال المكتوب تحت « أنظر  وجّ
وأتساءل» في الصورة، ثم اسأل:

 هـل الكواكـب بعضهـا قريـب إلى بعـض في الفضاء؟ �
 كلا، الكواكب بعضها بعيد عن بعض في الفضاء.

اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.




ماً للنظام الشمسي، واطلب إليهم تحديد  اعرض على الطلاب شكلاً أو مجسّ
عهم على مناقشة كيف تدور الكواكب حول  الكواكب التي يعرفونها، وشجّ

الشمس. ثم اسأل:

 أين تقع الأرض في النظام الشمسي؟

 ما عدد الكواكب في النظام الشمسي؟ 







للنشاط وارسم جدول  اللازمة  المواد  جهز    
البيانات على السبورة ونبه الطلاب إلى استخدام المقص بحذر. 
المقارنة بين أحجام  الطلاب على  يساعد  النشاط   هذا 

الأجرام المختلفة في النظام الشمسي.

٣٠ دقيقة       فراد  



ح للطلاب أن القطر هو المسـافة   وضّ  
ح لهم أن  ا بمركزهـا. ووضّ بـين طرفي دائـرة أو كرة مارًّ
إيجـاد قطر القمر بصـورة تقريبية يمكن أن يتم بقسـمة 
قطر الأرض على أربعة، وبالقسـمة على ٢ نحصل على 
قطـر المريخ. ويسـتطيع الطـلاب إيجاد قطـر أورانوس 

بضرب قطر الأرض في ٤.
 اطلب إلى الطلاب رسـم دائـرة نصف قطرها   
٤سـم عـلى الورقة المقـواة. قـد تكـون الأوراق أصغر 
مـن الحجم الـلازم لتمثيل قطـر بعـض الكواكب مثل 

ا. أورانوس، اطلب إلى الطلاب إلصاق ورقتين معً
 يمكـن للطـلاب ترتيـب الأجـرام بنـاءً عـلى   

أحجامها ممثلة بأنصاف أقطار الدوائر.
ا مـن    الأرض والقمـر والمريـخ أصغـر كثـيرً  

ا. كوكب أورانوس فهو كبير جدًّ
. عـلى الرغـم مـن أن القمـر أصغر مـن المريخ   
ا مـن الأرض، ممّا يجعلـه يبدو أكبر  إلا أنـه أقـرب كثـيرً
ا مـن الأرض مقارنة  من المريخ. والشـمس قريبة نسـبيًّ

.بالنجوم الأخر

      

ا  على الطلاب أن يكتشفوا أن المشتري وزحل ونبتون أكبر كثيرً
منها.  أصغر  وعطارد  الزهرة  وأن   ،الأخر الكواكب  من 
 اطلب إلى الطلاب ترتيب دوائرهم على لوح من ورق مقو

وعرضها في غرفة الصف.



على الطلاب أن  المادة نفسها؟  هل تتكون جميع الكواكب من 
عن  للإجابة  تجربة  يصمموا  ثم  الخاصة.  إجاباتهم  في  يفكروا 

السؤال وينفذوها.
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يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

 ()  يرتـب الأجـرام في النمـوذج وفـق أحجامهـا بصورة 
صحيحة.

          () يتواصل مع الآخرين لوصف نتائجه. 

         () يكتب الفرضية المطلوبة بلغة علمية صحيحة.

         ()  يفسر الملاحظات المتعلقـة بالحجم الظاهري واللمعان 
الظاهري للكواكب والشمس.

ينفذ ٣ مهام بصورة صحيحة.
ينفذ مهمتين بصورة صحيحة. 

ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.







 دع الطلاب يتصفّحوا جميـع الصور في هذا 
الدرس، ثم اسألهم ماذا يمكن أن يتعلموا عن النظام الشمسي. 

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

 كلف الطلاب قـراءة جميع المفـردات بصوت عال، 
واسألهم عن تعريفاتها، وسجل إجاباتهم على السبورة. 


المنظم  تعبئة  الــطــلاب  كلف 
كل  قراءة  بعد   (٢) التخطيطي 
الاستعانة  ويمكن  صفحتين، 
النظام  نفسي».ما  «أختبر  بأسئلة 

الشمسي؟

� 
ح  النظام الشمسي والتوابع. ووضّ اطلب إلى الطلاب وصف 
لهم أن الأرض تابع؛ لأنها تدور حول جسم كبير هو الشمس، 

ثم اسأل:

ما النجم في نظامنا الشمسي؟ الشمس. �

مـمّ يتكـون النظـام الشـمسي؟ إجابـة محتملـة: الشـمس  �
والكواكب والأقمار..... .

كم كوكبًا يدور حول الشمس؟  ٨ كواكب. �

ما القوة التي تحفظ الكواكب في مداراتها حول الشمس؟ �
 الجاذبية.


لقد اعتبر بلوتو كوكبًا إلى عهد قريب. وفي عام ٢٠٠٦م اتخذ اتحاد الفضاء 
ا من الكواكب القزمة، وقد يضف اتحاد  ا باعتبار بلوتو واحدً الدولي قرارً
ضمن  السماوية  الأجرام  بعض  من  القادمة  السنوات  في  الدولي  الفضاء 

الكواكب القزمة . 

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

ثانيًا: تنفيذ الدرس


 

  

 

       

   
؛ فهوَ  هُ باسـتمرارٍ مٌ مألوفٌ نراهُ في السـماءِ، ويتغيَّرُ موقعُ رْ القمرُ جِ
ا. وكلُّ جسمٍ يدورُ حولَ  ، إذن هو تابعٌ لهَ رمٌ يدورُ حولَ الأرضِ جِ
ةٌ عديدةٌ  . هنـاكَ كذلكَ أقمـارٌ اصطناعيَّ ا لهُ جسـمٍ آخرَ يكـونُ تابعً

، وهيَ تابعةٌ لها. تدورُ حولَ الأرضِ

ها ما  لُ معَ ةُ توابـعَ تـدورُ حولَهـا، وتشـكِّ ـا لهـا عـدَّ ـمسُ أيضً الشَّ
 ، هُ ملايينَ الكيلومتراتِ مسيَّ الَّذي يبلغُ اتِّسـاعُ ى النِّظامَ الشَّ يُسـمَّ

؟ هِ. ما أهمُّ مكوناتِ النظامِ الشمسيِّ مسُ في مركزِ وتقعُ الشَّ


ةٌ منَ  رَ . والنجمُ كُ الشـمسُ هيَ النجمُ الوحيدُ في النظامِ الشمسـيِّ
و لنَا  . لمـاذا تبدُ الغازاتِ السـاخنةِ ينبعـثُ منها الضـوءُ والحرارةُ
ـمسَ أقربُ  ؟ لأنَّ الشَّ ـمسُ أكبرَ وأكثرَ لمعانًا منْ أيِّ نَجمٍ آخرَ الشَّ

ا عنها. ، والنُّجومُ الأخر بعيدةٌ جدًّ النُّجومِ إلى الأرضِ
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←
 اطلب إلى الطلاب قراءة الصورة في صفحة ٢٢، ثم اسأل:

أيـن تقـع الشـمس في النظـام الشـمسي؟ في مركـز النظام  �
الشمسي

ما أكبر الكواكب؟ المشتري. �

ما شـكل مدار الأرض حـول الشـمس؟ إهليلجي، وهو  �
.قريب إلى المدار الدائر

←
اكتشفوا  الذين  هم  العلماء  أن  الطلاب  ر  ذكّ الشمسي:  النظام 
الكواكب التي تدور حول النجوم، وأنه ربما يكون هناك آلاف 

.من الأنظمة الشمسية التي تدور حول نجوم أخر

النجم: تعني كلمة «نجم» كرة ملتهبة من الغازات الساخنة، 
ا.  مشهورً ا  شخصً وتعني  للنجم.  شائعة  استخدامات  وهناك 
ا للدلالة على شكل  له عادة خمسة رؤوس  كما أنها تستخدم أيضً

فأكثر.

الكواكب: أجرام سماوية تعكس أشعة الشمس الساقطة عليها.



الإجابة: عطارد.


 تتحرك الكواكب في مسارات  •

إهليلجية (بيضية) حول الشمس.
 لأنه يتحرك في مسـار حول جرم أكبر منه،  •

هو الأرض.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبّي 
خلال:

 اطلب إلى الطلاب كتابة تعريف لكل من النظام 
الشمسي والكوكب باستعمال مفرداتهم الخاصة.

الأولية  النماذج  في  البحث  الطلاب  إلى  اطلب   
الشمسي،  النظام  مركز  الأرض  أن  يعتقد  كان  حيث  الشمسي،  للنظام 

واطلب إليهم مشاركة بقية زملائهم بنتائج بحثهم.




  



        
      

 


ا أو اثنينِ في السماءِ؟ هلْ سبقَ أنْ شاهدتُ كوكبً

. وقدْ اكتشفَ  مسِ ةٌ تابعةٌ للشَّ الكواكبُ أجسامٌ كرويَّ
ةِ. مسيَّ العلماءُ ثمانيةَ كواكبَ في مجموعتِنا الشَّ

، وهيَ تشـبهُ القمرَ في  الكواكبُ أصغـرُ وأبردُ منَ النُّجومِ
مسِ الَّتي تسقطُ عليها. ةَ الشَّ ، بلْ تعكسُ أشعَّ أنَّها لاَ تضيءُ

    
في عامِ ١٥٠٠م درسَ العالمُ البولنديُّ كوبرنيكوسَ 
، وقد  ـمسِ ، ووجـدَ أنَّهـا تدورُ حـولَ الشَّ الكواكـبَ
ـه العلماءُ المسـلمونَ  ا درسَ اعتمـدَ في ذلـك على مَ
 . ، ومنهم العالمُ شـرفُ الدينِ الطوسيُّ الذينَ سـبقوهُ
، وبيَّنَ أنَّ  وبعـدَ مئةِ عامٍ جـاءَ العالـمُ الألمانيُّ كبلـرُ
. كلِ ةُ الشَّ ، أيْ بيضيَّ ةٌ مداراتِ هذهِ الكواكبِ إهليلجيَّ

 
      

    

       

م درسَ العالمُ البولنديُّ كوبرنيكوسَ 
 

      
   

 








←   

العلماء في دراسة  التي يستخدمها  الطرائق  الطلاب عن  اسأل 
يمكن  التي  بالأدوات  قائمة  عمل  كلفهم  الشمسي.  النظام 
على  إجاباتهم  ن  ودوّ الشمسي،  النظام  لدراسة  استخدامها 

السبورة، ثم اسأل:

 من الذي صنع أول تلسكوب؟ جاليليو. �

نعت التلسـكوبات القديمة؟ من عدسات زجاجية  �  ممّ صُ
محدبة داخل أنبوب.

←
التلسكوب: كلمة استخدمها جاليليو عام ١٦١١م، ومعناها 

الرؤية عن بعد.



وأكبر.   أقو التلسكوبات  أصبحت    
يمكن وضع التلسكوبات في الفضاء، وقد أرسلت الكثير 
من الدول سفنًا ومحطات إلى الفضاء وتوابع يمكنها البقاء 

في الفضاء فترات طويلة.

الفردية من  الفروق  ا لمبدأ  الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً تلبي هذه 
خلال:

  ماذا استخدم جاليليو في تلسكوبه لمشاهدة الأجسام 
البعيدة؟  استخدم عدسات محدبة لتكبير الأجسام البعيدة.

  ما نوع المعدات التي يمكن أن يأخذها رواد الفضاء 
معهم لاستطلاع المريخ؟ الإجابات: كاميرات رقمية، فيديو، أوعية لجمع 

العينات، بدلات فضاء خاصة ليتحركوا بسهولة.

      
        



 ، فـي العصـرِ الَّذي عـاشَ فيهِ العالـمُ الألمانـيُّ كبلرُ
هُ  ا اسـمُ كانَ هناكَ عالمٌ إيطاليٌّ يدرسُ الكواكبَ أيضً
جاليليو. كانَ جاليليـو ينظرُ إلى الكواكبِ منْ خلالِ 
هُ على رؤيةِ  ةً تساعدُ أنبوبٍ يضعُ فيهِ عدساتٍ زجاجيَّ

الأجسامِ البعيدةِ في الفضاءِ.

   
، ماذا اسـتخدمَ جاليليو للنَّظر فـي الفضاءِ؟ إنَّهُ  ـرَ تُ
) الَّذي يجعلُ الأجسامَ البعيدةَ  التِّلسكوبُ (المقرابُ
 في  . اسـتطاعَ جاليليو منْ خلالـهِ أنْ يَرَ تبـدو قريبةً

 . هُ ها أحدٌ قبلَ ا لمْ يَرَ الفضاءِ أجسامً

ها الآنَ شـبيهةٌ  التِّلسـكوباتُ الحديثةُ الَّتي نسـتخدمُ
. وعلى الرغمِ من  بتلسـكوبِ جاليليو، ولكنَّها أكبـرُ
ذلكَ فإنَّ رؤيةَ الكواكبِ ودراستَها بهذهِ التِّلسكوباتِ 
؛ بسببِ الغيومِ وأضواءِ المدينةِ.  ا ما تكونُ صعبةً كثيرً

لُ العلماءُ بناءَ تلسكوباتِ المراقبةِ في الأماكنِ  لذا يفضِّ
ـماءِ  ، ذاتِ السَّ ائيـةِ والبعيـدةِ عـنْ أضـواءِ المـدنِ النَّ
. والأفضلُ منْ ذلكَ  ، أوْ فوقَ رؤوسِ الجبالِ افيةِ الصَّ

. أنْ توضعَ التِّلسكوباتُ في الفضاءِ الخارجيِّ

   
 .  العديدِ منَ البلدانِ برامجُ لاستكشـافِ الفضاءِ لدَ
وقدْ بدأتْ أولَى الرحلاتِ الفضائيةِ في ستينياتِ القرنِ 
الماضي منَ الولايـاتِ المتحدةِ الأمريكيةِ والاتحادِ 
. وفي عامِ ١٩٨٥م بدأتْ مشاركةُ  السوفيتيِّ السـابقِ
العربِ في رحلاتِ استكشـافِ الفضاءِ؛ فقد شـاركَ 
الأميرُ سـلطانُ بنُ سـلمانَ بن عبدِ العزيزِ في ١٧ منْ 
يونيو في رحلةِ المكوكِ الفضائيِّ (دسكفري)، فكانتْ 

أولَ انطلاقةٍ لرائدِ فضاءٍ عربيٍّ 
الفضاءِ  إلـى  مسـلمٍ 

. الخارجيِّ

تلسكوبُ جالليوتلسكوبُ راديوي

أولَ انطلاقةٍ لرائدِ فضاءٍ عربيٍّ 

تلسكوبُ جالليو

    

     

  







←   

نشاط  اطلـب إلى الطـلاب العمـل في مجموعـات ثنائية 
لإنتـاج لوحـة توضح كيـف اسـتعمل العلماء مسـابر الفضاء 
لدراسـة النظام الشمسي. وعلى الطلاب تقديم وصف مختصر 
لأنـواع مختلفـة من الأدوات التي تسـتخدم لدراسـة الفضاء. 
وتركيـز بحثهـم على مسـابر الفضـاء، وأن يوضحـوا ما هي، 
ولمـاذا تسـتخدم. واطلـب إليهـم مشـاركة نتائـج بحثهم مع 

زملائهم في الصف.

←   
تظهر  والتي  ٢٦و٢٧  ص  الصورة  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب 
النظام  لدراسة  العلماء  يستخدمها  التي  الأدوات  بعض 

الشمسي، ثم اسأل: 

 أي أنـواع التلسـكوبات نسـتخدم حاليًّـا؟ التلسـكوب  �
الراديوي.

 مـا الأدوات والأجهـزة الأخـر المسـتخدمة في دراسـة  �
التلسـكوبات  الفضـاء،  مسـبار  الأخـر؟  الكواكـب 

الفضائية.



يرصـد العلـماء الأجـرام في  •
النظام الشمسي بالتلسـكوبات، ومسابر الفضاء ويرسلون 
اد الفضـاء أو مركبـات غـير مأهولـة  مركبـات تحمـل روَّ

لاستكشاف الفضاء.

 يتم بناء التلسـكوبات في المناطـق البعيدة  •
عن المدن؛ لأن أضواء المدينة أو التلوث يمنع رؤية الأجرام 

السماوية بوضوح.

اكتب على السـبورة أسـماء أنواع مختلفة مـن الأدوات التي 
يستخدمها العلماء اليوم في دراسة النظام الشمسي. وناقش مع الطلاب كيف 
ا أسماء طلاب الصف على قصاصات ورق،  تستخدم كل أداة. اكتب مسبقً
وضع القصاصات في كيس. في البداية قم باختيار أحد الأدوات، ثم اسحب 
قصاصة ورق من الكيس، واطلب إلى الطالب صاحب القصاصة أن يقرأ اسم 
الأداة، ثم يصف كيف تستخدم في دراسة النظام الشمسي. ويقوم الطالب بعد 
ذلك باختيار أداة ثانية، ثم يسحب قصاصة من الكيس، ويقرأ اسم الطالب 
منها، ويقوم الطالب صاحب القصاصة الجديدة بالتحدث عن الأداة، وهكذا.

مستو مبتدئ  يصف الطلاب الأداة باستخدام تعابير قصيرة.

مستو عادي يذكر الطلاب اسم الأداة ويصفونها بجمل قصيرة.

مستو متقدم يصف الطلاب الأداة ومبدأ عملها في فقرات تامة.

  
يسـاعدُ المكوكُ روادَ الفضاءِ علـى إجراءِ تجاربِهم، 
. تسـتخدمُ  وإطـلاقِ الأقمارِ الاصطناعيةِ في الفضاءِ
. وهـذهِ  معظـمُ الـدولِ المحطـةَ الفضائيـةَ العالميـةَ
ى في  المحطـةُ تختلفُ عنْ مكوكِ الفضاءِ في أنّها تبقَ
ادُ الفضاءِ  قيمَ فيها روَّ . ويمكنُ أنْ يُ الفضاءِ مدةً طويلةً

. فترةً منَ الوقتِ قبلَ عودتِهم إلى الأرضِ

   
ادِ  بارُ الفضاءِ أكثرُ أمانًا وأقلُّ تكلفةً من إرسالِ الروَّ سْ مِ
. المسبارُ عربةٌ فضائيةٌ ليسَ فيها أحدٌ (غيرُ  إلى الفضاءِ

. )، تغادرُ الأرضَ إلى الفضاءِ الخارجيِّ مأهولةٍ

لقد أرسلَ الإنسانُ العديدَ منْ هذهِ العرباتِ الفضائيةِ 
 . إلى الكواكبِ والأقمارِ وأجسـامٍ أخر في الفضاءِ
ـورِ والمعلوماتِ  وتقومُ هـذهِ العرباتُ بإرسـالِ الصُّ

 . منَ الفضاءِ إلى الأرضِ

 ، في عامِ ٢٠٠٤ م هبطتْ عربةُ فضاءٍ على سطحِ المريخِ
وقامَ جسـمانِ آليَّانِ في العربةِ بدراسةِ سطحِ المريخِ 

 . وتسجيلِ البياناتِ

ا فإنَّ عرباتِ الفضاءِ  ولأنَّ النظامَ الشمسيَّ واسعٌ جدًّ
ا.فمثلاً أُرسلتْ  تحتاجُ إلى سنواتٍ للوصولِ إلى أهدافِهَ
توقَّعُ أنْ تصلَ  عربةٌ لاستكشافِ بلُوتو عامَ ٢٠٠٦م، ويُ

هناكَ عامَ ٢٠١٥م.

 
     

   

       
    

   

 








  جميع الطلاب             ١٥ دقيقة

 
ا للنظام الشمسي. يعمل نموذجً

 ورق مقو، أقلام تخطيط، خيط، مقص. 
   اترك مجموعات الطلاب تقرر كيف تمثل الشمس والقمر 
والكواكب الأخر في نماذجهم. يمكن أن يختار الطلاب 
قص بطاقات ورق مقو وكتابة أسماء الأجرام السماوية 
عليها. يجب ألا تحتوي النماذج على بلوتو، الكوكب القزم.
المقص. استخدام  عند  ــذر  الح يجــب  ا.  ـــذرً ح   كــن 

يجب أن يعين الطلاب الشمس والقمر وبقية الأجرام على 
نماذجهم. وبعد إعداد نماذجهم يمكنهم الذهاب إلى مكان 
واسع لعرض نماذجهم. يجب ألا يقف الطلاب تحت أشعة 

الشمس المباشرة.
 ،يمكن أن يبين النموذج الأحجام النسبية للأجرام الأخر        

ويمكن تطوير النموذج بتحديد الأبعاد النسبية بينها.

←   
ح  ووضّ الصخرية،  الكواكب  خصائص  في  الطلاب  ناقش   
الصخور  من  طبيعتها  في  مكونة  الصخرية  الكواكب  أن  لهم 
ع  وزّ الغاز.  من  نة  مكوّ  الأخر الكواكب  وأن  كالأرض. 
الطلاب في مجموعات، واطلب إلى كل مجموعة أن تبحث عن 

خصائص كوكب واحد، ثم اسأل:

 مـا الكواكـب الصخريـة؟  عطـارد، الزهـرة، الأرض،  �
المريخ.

 ما الكواكب الغازية؟  المشتري، زحل، أورانوس، نبتون. �


 الكواكب الغازية هي المشتري  •

وزحل وأورانوس ونبتون. تتكون بشكل رئيس من غازات 
الهيدروجين والهيليوم، وربما يكون لها لبّ من الصخر أو الجليد.

 هيأ االله للبشر على سـطح الأرض الحاجات  •
الأساسـية اللازمـة للحيـاة وهـي المـاء في حالتـه السـائلة، 
ودرجـات حـرارة مناسـبة، وخليـط مـن أنـواع معينة من 
الغازات في الغلاف الجـوي، ولا تتوافر هذه الحاجات على 

أي كوكب آخر.

 ،يمكن أن يبين النموذج الأحجام النسبية للأجرام الأخر        ،يمكن أن يبين النموذج الأحجام النسبية للأجرام الأخر        ،يمكن أن يبين النموذج الأحجام النسبية للأجرام الأخر       



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
خلال:

أربعة  عن  مختصر  وصف  كتابة  الطلاب  كلّف    
عهم على رسم كوكبٍ بحيث تظهر تفاصيله. كواكب صخرية، وشجّ

الكواكب  البحث عن أحد  ع الطلاب على    شجّ
الاستعانة  يمكن  عنه.  وجدوه  ما  يصف  تقرير  وكتابة  الصخرية، 
مستجدات  آخر  عن  والبحث  العالمية،  الفضاء  وكالات  بمواقع 

. الاكتشافات عن كوكب المريخ مثلاً

    

   
ى  ـمسِ تسـمَّ الكواكـبُ الأربعـةُ الأقـربُ إلـى الشَّ
رةُ والأرضُ  هَ طاردُ والزُّ : عُ ، وهيَ ةَ خريَّ الكواكبَ الصَّ

. يخُ رِّ والمِ

غم مـنَ الاختلافـاتِ الواضحةِ بيـنَ هذهِ  وعلـى الرَّ
 ، خورِ نةٌ منَ الصُّ الكواكبِ إلاَّ أنَّها تشتركُ في أنَّها مكوَّ

. لبًا منَ الحديدِ بًّا صُ عتقدُ العلماءُ أنَّ لها لُ ويَ

 
 ، لُ حَ ي، وزُ شـترِ : المُ الكواكبُ الأربعةُ الأخر هيَ
 ، ي أكبـرُ الكواكـبِ شـترِ . المُ ، ونبتـونُ وأورانـوسُ

. وأقربُها إلى كوكبِ الأرضِ

ةَ  ى هـذهِ الكواكبُ الأربعـةُ الكواكـبَ الغازيَّ وتسـمَّ
نٌ منْ  ها مكوَّ ، ومعظمُ َ؛ لأنَّها كبيرةُ الحجـمِ العملاقـة
هُ  عتقـدُ العلماءُ أنَّ . ويَ ها غيرُ صلـبٍ ، وسـطحُ غازاتٍ

بِّها. منَ المحتملِ وجودُ صخورٍ وجليدٍ في لُ

   
اكتشـفَ العلمـاءُ الكواكـبَ الصغيـرةَ فالأصغرَ في 
ى الكواكبَ  . هـذهِ الكواكبُ تسـمَّ النظـامِ الشمسـيِّ
نُ منَ الصخورِ  . ومعظمُ هذهِ الكواكبِ يتكوَّ ــةَ مَ زَ القَ
ـا معَ مـداراتِ الأجرامِ  هَ ـعُ مداراتُ . وتتقاطَ والجليـدِ

.ر خْ الأُ

ومنَ الكواكـبِ القزمةِ بلوتو، الذي ظـلَّ مدةً طويلةً 
نَ الكواكبِ الخارجيةِ. وفي عامِ ٢٠٠٦م  مْ ا ضِ فً مصنَّ

. هُ إلى كوكبٍ قزمٍ أعادَ العلماءُ تصنيفَ

     
         

        
       
        
         

 

   
   

 
      

      

       
       

  








←   

ا يهوي من  اسأل الطلاب هل سبق أن شاهدوا جسماً مضيئًا لامعً
ح لهم أن الضوء الذي نشاهده قد يكون آثار فتات  السماء؟ وضّ

صخري يحترق في الغلاف الجوي، ثم اسأل:

المذنبـات  � الشـمسي؟  النظـام  في   الأخـر الأجـرام  مـا   
والكويكبات والشهب والنيازك. 

 كيف تختلف الشهب عن النيازك؟  الشهب كتل من الصخور  �
السـابحة في الفضاء تسـقط نحو الأرض وتحترق في غلافها 
الجوي. أما النيازك فهي ما يصل إلى الأرض من أجزاء الشهب.

←
المذنبات: أجرام جليدية مخلوطة مع الصخور والغبار، وعندما 

تقترب من الشمس يصبح لها ذيل.

ح للطلاب أن كلمة (كويكب) تصغير لكلمة  الكويكبات: وضّ
التركيب وتختلف عنها في  الكواكب في  تتشابه مع  كوكب لأنها 
الحجم، والكويكب كرة صخرية سابحة كبيرة سابحة في الفضاء.

اختراقها  عند  تشتعل  الكويكبات  من  صغيرة  كتل  الشهب: 
الغلاف الجوي للأرض.

النيازك: أجزاء من الشهب لم تحترق تسقط على الأرض.


المذنبات كتل من الجليد والصخر  •

والغبار. الكويكبات كتل من الصخور والمعادن. الشهب كتل 
صغيرة من الكويكبات تشتعل في الغلاف  الجوي للأرض.

 الكواكب أكـبر من الكويكبـات ومكوناتها  •
ا.والشـهب أجزاء مـن الكويكبات تدخل الغلاف  أكثر تعقيدً

الجوي للأرض وتحترق فيه.

� 
بعضَ  الشمس  حرارةُ  ر  بخّ تُ الشمس  من  المذنب  يقترب  عندما 
وتحررها.  المذنّب  رأس  حول  التي  الهالة  من  والغازات  الجليد 
والغازات  الغبار  بدفع  الشمسية  والرياح  الشمس  أشعة  وتقوم 

ن الذيل. ا عن الهالة لتكوّ بعيدً



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
خلال:

المجـلات،  يسـتخدموا  أن  الطـلاب  إلى  اطلـب   

 والصحـف، وشـبكة الإنترنـت، ومصـادر المعرفـة العلميـة الأخر
للبحـث عـن أمثلـة لمذنبـات مختلفـة، ويذكـر اسـم المذنـب وبعـض 

المعلومات عنه
المجـلات،  يسـتخدموا  أن  الطـلاب  إلى  اطلـب   

 والصحـف، وشـبكة الإنترنـت، ومصـادر المعرفـة العلميـة الأخر
للبحـث عـن مذنبـات مختلفـةٍ وأن يكتبـوا تقاريـر وافيـة عنهـا، متى 

شوهدت آخر مرة؟ ومتى يتوقع مشاهدتها في المستقبل؟

المذنّبـات يكـون لهـا ذيـل فقـط عندمـا 
تقترب من الشمس.

  

أجسـامٌ  هنـاكَ   ، والأقمـارِ الكواكـبِ  جانـبِ  إلـى 
ـا، منهـا المذنَّباتُ  ـمسِ أيضً أصغـرُ تـدورُ حولَ الشَّ

. باتُ يْكِ وَ والكُ

 
 ، خـورِ والجليـدِ والغبـارِ نُ المذنَّـبُ مـنَ الصُّ يتكـوَّ
 . كُ حـولَ الشـمسِ فـي مـدارٍ ضيِّـقٍ وطويلٍ ويتحـرَّ
 ، ـمسِ فإنَّهُ سـرعانَ ما يسخنُ ما يقتربُ منَ الشَّ وعندَ

. لُ ذيلاً ملتهبًا منَ الغازِ والغبارِ ويشكِّ

   
ا  ، إلا أنَّها أصغرُ كثيرً ةٌ كبيرةٌ الكويكبـاتُ كتلٌ صخريَّ
. هناكَ الآلافُ منَ الكويكباتِ في النِّظامِ  منَ الكواكبِ
يخِ والمشترِي. رِّ ها يقعُ في حزامٍ بينَ المِ ، ومعظمُ مسيِّ الشَّ

   
يْكبـاتُ فـي الفضـاءِ تنفصـلُ  وَ مـا تتصـادمُ الكُ عندَ
ى شـظايا  نيَّةٌ تسـمَّ دِ عْ ةٌ أو مَ عنهـا قطعٌ أصغـرُ صخريَّ
ـظايا الغـلافَ  . فـإذا دخلَـتْ هـذهِ الشَّ يْكبـاتُ الكوَ
ها  ً وراءَ ى شـهبًا؛ لأنَّها تحترقُ مخلِّفـة الجويَّ تُسـمَّ
 . ماءِ اها أحيانًا في السَّ تي نرَ تلكَ الخطوطَ المضيئةَ الَّ
بِ إلى سـطحِ  ـهُ فـإذا وصلَـتْ أجـزاءٌ مـنْ هـذهِ الشُّ
. وقدْ تُحدثُ هذهِ النيازكُ  ى نيازكَ الأرضِ فإنَّها تسمَّ

. ا على سطحِ الأرضِ حفرً

المملكةِ  سماءِ  في  هالي  مذنَّبُ  شوهدَ 
ةِ عامَ ١٤٠٦هـ. عوديَّ ةِ السُّ العربيَّ

نيزك تبدو الكويكبات كتل صخرية ضخمة. اصطدام  عن  نتجت  الحفرة  هذه 
ضخم بالأرض.

    

. ما تقتربُ منَ الشمسِ ا ذيلٌ فقطْ عندَ المذنَّباتُ يكونُ لهَ

 
      

    

        
      

 








←

عليهم  أن  رهم  وذكّ الشمس.  يعرفونه عن  الطلاب عما  اسأل 
ألا ينظروا مباشرة إلى الشمس؛ لحماية أعينهم. ثم  اسأل:

ما أهمية الشـمس للأرض؟ إجابة محتملة: تزودنا الشمس  �
بالطاقـة اللازمـة لجعـل الحيـاة ممكنة عـلى الأرض. وهي 

مصدر الطاقة المسببة لتغير الطقس ودورة الماء.

←
اطلب إلى الطـلاب عمل بطاقات للمفـردات، وكتابة تعريف 
لـكل مفـردة على الجهـة الثانية مـن البطاقة. يسـتطيع الطلاب 
ـا في التعريفـات، عن طريق اسـتخدام  أن يختـبر بعضهـم بعضً

البطاقات في إعداد أسئلة واختبارات قصيرة.

كلـف الطـلاب العمـل في مجموعـات لتنفيـذ نشـاط مفردات 
الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.

←
ـح للطلاب أن الصورة الواردة في الصفحة ٣٠ هي أجزاء  وضّ

من الشمس لا يمكن رؤيتها من الأرض.



 الشمس مصدر الطاقة الرئيس  •
على سطح الأرض، وتستمد المنتِجات طاقتها من الشمس 
لصنع الغذاء، وتستمدّ المستهلِكات طاقتها من تغذيها على 

المنتجات.
 تتشابه الأرض والشمس في أنهما كرويتان  •

ومكونتان من طبقات، وكلتاهما تنتميان إلى النظام الشمسي. 
وتختلفان في أن الأرض كوكب والشمس نجم. وأن الشمس 
تطلق الطاقة اللازمة لجميع عمليات الحياة على سطح الأرض.

   
 ، عرفتُ أنَّ الشمسَ هي النجمُ الوحيدُ في النظامِ الشمسيِّ
، وتكونُ الطبقاتُ الخارجيَّةُ  نُ من عدةِ طبقاتٍ وهي تتكوَّ

اخليَّةِ. أقلَّ سخونةً منَ الطبقاتِ الدَّ

ها في الفضاءِ، شـأنُها شأنُ أيِّ  ـمسُ ضياءَ تنشـرُ الشَّ
ها هوَ مصدرُ كلِّ طاقتِها.  بُّ مسِ أوْ لُ . ومركزُ الشَّ نجمٍ

     
. تطلِـقُ  ـمسِ وءُ الذي نراهُ هوَ جزءٌ منْ طاقةِ الشَّ الضَّ
ـمسُ معظـمَ طاقتِهـا على شكـلِ ضوءٍ وحرارةٍٍ؛  الشَّ
 ، حيث يصلُ إلى الأرضِ جزءٌ قليلٌ من طاقةِ الشمسِ
اقةِ.  ةِ بالطَّ وهذا كافٍ لتزويدِ جميعِ المخلوقاتِ الحيَّ

؛  تحتاجُ معظمُ المخلوقاتِ الحيةِ إلى طاقةِ الشـمسِ
والمسـتهلِكاتُ  غـذاءٍ،  إلـى  هـا  لُ تحوِّ نتِجـاتُ  فالمُ
 ، عامَ ما تـأكلُ الطَّ ةِ عندَ مسـيَّ اقةِ الشَّ تحصـلُ على الطَّ

وتستفيدُ منها في الحصولِ على الدفءِ والحرارةِ.

   
تقـومُ حر ارةُ الشـمسِ بتبخيـرِ الماءِ. وهـذهِ العمليةُ 
ا  جزءٌ مـنْ دورةِ الماءِ في الطبيعةِ، وهيَ تشـملُ أيضً
ا في  . وتؤثِّرُ الشـمسُ أيضً عمليتَيِ التكثُّفِ والهطولِ

. ةِ، ومنها الرياحُ والعواصفُ جميعِ الظواهرِ الجويَّ

     
اقةُ الَّتي  ؛ فالطَّ ـمسِ مباشـرةً ينبغـي ألاَّ ننظـرَ إلى الشَّ
ضَ  نَا. ويجبُ ألاَّ نعرِّ مسُ قدْ تؤذي أعينَ ها الشَّ رُ تُصدِ
ـمسِ المباشرةِ؛ لأنَّها  ةِ الشَّ ـنا وقتًا طويلاً لأشـعَّ أنفسَ
امِ الَّتي فيها  ، حتَّى في الأيَّ ا في الجلدِ قدْ تسبِّبُ حروقً

. غيومٌ

 
     

     

        
    

         
  

  

 
الإنترنت  وشبكة  والصحف  والكتب  المجلات  يستخدموا  الطلاب  دع 
مكوناتها  حيث  من  الشمس  فيه  يصف  تقرير  كتابة  في  العلمية  والمراجع 
ا ومقاطع  نوا تقاريرهم صورً وطبقاتها ومعالمها الأخر. ويمكن أن يضمّ
في  زملائهم  على  تقاريرهم  لعرض  يستعدوا  أن  عليهم  أن  كما  للشمس. 

الصف.







←
  الكويكبات  

     

التفاصيل الفكرة الرئيسة
تشمل الكواكب الصخرية عطارد والزهرة 
ونبتون  والمشتري  زحل  والمريخ.  والأرض 
أما  عملاقة،  غازية  كواكب  ــوس  وأوران

بلوتو فهو كوكب قزم.

النظام  مركز  الشمس 
الشمسي. وتدور حولها 

أجرام مختلفة.

المذنبات والكويكبات أجرام تدور حول الشمس.

لأنها أجسـام صغـيرة تدور حول الأرض      
ومرتبطة معها. 

(ب) المشتري.     

كواكب  في  الوحيد  الكوكب  الأرض     
المجموعة الشمسية فيه غاز الأكسجين، وماء في الحالة السائلة، 
ا من الكواكب الغازية العملاقة وأكبر  والأرض أصغر كثيرً

من الكويكبات.

 
يستطيع الطلاب استخدام الموسوعات وشبكة المعلومات والمراجع 
العلمية. على الطلاب أن يوضحوا في تقريرهم كيف تغير النظام 

ا. الشمسي بعد  تصنيف بلوتو قزمً

ن  تتضمّ أن  الضروري  من  ولكن  الطلاب،  إجابات  ستختلف 
ا لرحلة دسكفري وأسماء رواد الفضاء المسلمين  تقاريرهم وصفً

المشاركين فيها.
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ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.

 اطلب إلى الطلاب رسم مذنب.

 اطلب إلى الطلاب رسم مذنب وتحديد الرأس والذيل.

 اطلب إلى الطلاب رسم مذنب، وتوضيح كيف يتغير ذيل 
المذنب كلما اقترب المذنب من الشمس.









← 
تأمل صورة الأسطرلاب في صفحة ٣٢،  الطلاب  إلى  اطلب 
ثم ناقشهم فيما يعرفونه عنه، وفي معلوماتهم عن علم الفلك، 
وبينّ لهم أهميته من خلال ربطه بالدين، ومعرفة المسلم بخالقه 

عز وجل، واسأل:

؟ � ما علم الفلك؟ ولماذا اهتم المسلمون بدراسته قديماً
يهتم علم الفلك بدراسة الكون المحيط الذي نعيش فيه؛ وما 
يحتويه من أجرام وظواهر تتعلق بهذه الأجرام. اهتم المسلمون 
بدراسة الفلك لأسباب مختلفة، منها حاجتهم لمعرفة مواقيت 
بالعبادات،  لارتباطها  وانتهائها؛  الأشهر  ودخول  الصلوات، 
مثل شهر رمضان وأشهر الحج. كما أنَّ فهم الآيات الكونية من 

الأمور التي حث عليها القرآن الكريم. 

← 
اطلب إلى الطلاب تحديد الفكرة الرئيسة في كل فقرة من فقرات 

النص، والتفاصيل التي تدعم الفكرة الرئيسة.
ناقش الطلاب في إسهامات المسلمين ودورهم في تطوير علم 

الفلك، ثم اسأل:

ما أهم إسـهامات المسـلمين في علم الفلـك؟  تخليصه من  �
الخرافات، وتطوير الآلات الفلكية، وبناء المراصد.

ما الأداة الموضحة في الصورة؟ وما أهميتها؟ �
الأسطرلاب آلة فلكية من آلات الرصد، استخدمها المسلمون 
وقياس  القبلة،  واتجاه  الصلاة،  مواقيت  تحديد  في  الأوائل 

الأبعاد المختلفة.

← 
اطلب إلى الطلاب قراءة نص (المسلمون وعلم الفلك)، ثم اسأل:

؛ فهو  � هـل التنجيم علم من العلـوم؟ لا. التنجيم ليس علماً
لا يقوم على أسس علمية. 




ف دور المسلمين في تطوير علم الفلك. �  يتعرّ

الاسم   قراءةٌ العلميةٌ

     
   



  
أقـرأُ الجزءَ الخاصَّ بالمسـلمينَ وعلومِ الفلكِ فـي كتابِ الطالبِ صفحة ٣٢. وأبحـثُ عنْ إنجازاتِ 

. وا  في تطويرِ الآلاتِ الفلكيةِ ، وكيفَ ساهمُ ر علمِ الفلكِ العلماءِ المسلمينَ فِي تطوُّ

      
. ثمَّ أكتبُ فقرةً تشـرحُ  الفكرةُ الرئيسـةُ والتفاصيلُ أعيدُ قراءةَ المقدمةِ والمقالِ في كتابِ الطالبِ
رِ  دُ منْ تضمينِ الوقائعِ ودورِ المسلمينَ في تطوُّ . أتأكَّ الفكرةَ الرئيسـةَ والتفاصيلَ في هذهِ المقالةِ

علمِ الفلكِ والأمثلةِ الواردةِ فِي الفقرةِ الخاصةِ بِي.

الفكرةُ الرئيسةُ والتفاصيلُ  

ها فِي  المقدمةِ  أسـتخدمُ الجدولَ الآتيَ لتعبئةِ الفكرةِ الرئيسـةِ والتفاصيلِ منَ المعلوماتِ التِي سـأجدُ

. وعندَ قراءةِ المقالِ

التفاصيلُالفكرةُ الرئيسةُ

ر علمِ  للعلماء  المسلمين فضل كبير في تطوُّ

المستخدمة  الفلكية  الآلات  وتطوير  الفلك 

لاستكشاف الفضاء                                            .

الفلك  علم  تطوير  في  كبير  فضل  للمسلمين 

التي  والأوهام  الخرافات  من  وتخليصه 

ارتبطت به                                                            .

ظهورُ مراصدَ عربيةٍ مهمةٍ رعتْها الدولةُ 
ها  ، ومنْ أهمِّ الإسلاميةُ في العصرِ العباسيِّ

. مرصدُ المراغةِ
الآلاتِ  تطويرِ  فِي  للمسلمينَ  كبيرةٌ  مساهمةٌ 

ا الأسطرلابُ الخطيُّ                  . الفلكيةِ ومنهَ

النمل.

 ، ر علـمِ الفلكِ للمسـلمينَ فضلٌ كبيـرٌ في تطوُّ
هُ منَ الخرافاتِ والأوهامِ الَّتي ارتبطتْ  صِ وتخلُّ
عاءُ ارتباطِ الكواكبِ والنُّجومِ  بهِ. ومنْ ذلكَ ادِّ
عاءُ  ، وادِّ بحياةِ النَّاسِ المباشرةِ وما يجري عليهمْ
فاتِ  ، وهيَ منَ الصِّ بعـضِ الناسِ معرفةَ الغيبِ

. هُ الَّتي اختصَّ بها الحقُّ سبحانَهُ وتعالى نفسَ
هُ مراصدُ   وقدْ ظهرَ في العصرِ العبَّاسيِّ وما بعدَ
منْ  يعدُّ   ، ةُ ولةُ الإسلاميَّ الدَّ تْها  رعَ ةٌ  مهمَّ ةٌ  عربيَّ
مدينةِ  قربَ  يقعُ  الَّذي  المراغةِ  مرصدُ  ها  أهمِّ

. ا في إيرانَ تبريزَ التي تقع حاليًّ
ابعِ الهجريِّ على يدِ  نيَ المرصدُ في القرنِ السَّ بُ
. وقدْ عملَ فيهِ  دٍ البخاريِّ ينِ بنِ محمَّ جمالِ الدِّ

 . العديدُ منْ علماءِ الفلكِ المعروفينَ آنذاكَ
وقدْ أسهمَ المسلمونَ كذلكَ في تطويرِ الآلاتِ 

؛  الفلكيَّـةِ
رَ  طـوَّ حيثُ 

وسـيُّ الأسـطرلابَ  يـنِ الطُّ العالـمُ شـرفُ الدِّ
اشُ  ـا العالمُ الكبيرُ أبو إسـحقَ النَّقَّ . أمَّ ـيَّ الخطِّ
ا ظلَّ  ا جدًّ الأندلسـيُّ فقدْ صنعَ أسـطرلابًا دقيقً
هُ  . وقدِ استخدمَ ا في أوربَّا فترةً طويلةً مستخدمً
ـهيرُ كوبرنيكوس في جميعِ  العالمُ الفلكيُّ الشَّ

. ةِ هِ الفلكيَّ أرصادِ

  

؛  الفلكيَّـةِ
رَ  طـوَّ حيثُ 

عاءُ ارتباطِ الكواكبِ والنُّجومِ  بهِ. ومنْ ذلكَ ادِّ
عاءُ  ، وادِّ بحياةِ النَّاسِ المباشرةِ وما يجري عليهمْ

وسـيُّ الأسـطرلابَ  يـنِ الطُّ العالـمُ شـرفُ الدِّ

؛  الفلكيَّـةِ

  
  ًالفكرةُ الرئيسـةُ تُعطي القـارئَ فكرةً عامة

. عنْ مضمونِ النصِّ

  َالتفاصيلُ والحقائقُ والأمثلةُ تدعمُ الفكرة
. الرئيسةَ

   


     
      

  






اطلب إلى الطلاب اختيار عالم فلكي 
مسلم ، والبحث في أكثر من مصدر، 
بشكل  وترتيبها  معلومات  جمع  ثم 
في  البحث  على  عهم  وشجّ مناسب. 
أكثر من مصدر حول الموضوع نفسه.







كتابةٌ علميةٌ الاسم   

     
   



  

  أكتبُ عن ذلكَ 

، ثمَّ أستخدمُ المنظمَ التخطيطيَّ لاستخلاصِ الفكرةِ  الفكرة الرئيسـة والتفاصيل: أقرأُ النصَّ

. الرئيسةِ والتفاصيلِ الورادةِ فيهِ

  

  

   

. صُ الأفكارَ الرئيسةَ وتسلسلَ الأحداثِ أقرأُ النصَّ وأُلخِّ

تتنوع إجابات الطلاب، عينة من الإجابات المحتملة

صراع بين كوكب مونغو وكوكب الأرض

حجبت أشعة الشمس عن الأرض

اجتمعت اللجنة العليا للعالم لمناقشة المشكلة

 
. كتبَ عمرُ ٣ ملاحظاتٍ في  ى الحبكةَ القصةُ الجيدةُ لها شخوصٌ وبدايةٌ مشوقةٌ وأحداثٌ مترابطةٌ تُسمَّ

، وكلمةَ  ، اكتب كلمةَ "شخصية" مقابلَ الملاحظةِ التي تصفُ شخصيةً في القصةِ أثناءِ التخطيطِ لقصتِهِ

، وكلمةَ "حبكة" مقابلَ العبارةِ التي تصفُ الأحداثَ  "بداية" مقابلَ الملاحظةِ التي تصفُ بدايةَ القصةِ

. الرئيسةَ التي ستردُ في القصةِ

١ .. مَّ الظلامُ كوكبَ الأرضِ في عامِ ٥٠٠٢ عَ الملاحظةُ ١: بداية مشوقة 

٢ .. الملاحظةُ ٢:  شخصية  العالمُ سلطانُ أحدُ العلماءِ المتخصصينَ بالشمسِ

كوكبنا  بينَ  صــراعٌ  دارَ  ٣٥٢٨م،  العام  في 
ذلكَ  علماءُ  قامَ  وقدْ  مونغو.  وكوكبِ  الأرضِ 
الكوكبِ بتصميمِ جهازٍ ضخمٍ بحيثُ يحجبُ 

. ضوءَ الشمسِ عنِ الأرضِ

وقدْ  يوما،  عشرَ  أربعةَ  منذُ  الأمرُ  هذا  حدثَ 
درجاتُ  انخفضتْ  ثمّ  أولاً  السماءُ  أظلمتِ 
المطرُ  زالَ  وما  الهواءُ ساكنا،  الحرارةِ وأصبحَ 

يهطلُ منذُ ثلاثةَ عشرَ يوما.

وعندَ اجتماعِ اللجنةِ العليا للعالمِ قررَ أعضاؤها 
وضعَ حدّ لهذا الصراعِ الدائرِ معَ كوكب مونغو، 
: «مِنْ دونِ وجودِ الشمسِ لنْ  وقال رئيسُ اللجنةِ
 ، الغذاءِ، وسوفَ تجفُ إنتاجَ  النباتاتُ  تستطيعَ 

.« ومنْ دونها ستموتُ جميعُ الحيواناتِ

 أكتبُ قصةً منْ خيالي حولَ ما   
قد يحدثُ في حالِ غيابِ ضوءِ الشمسِ عنِ 

. الأرضِ

وأكملَ نائبُ الرئيس: «وإذا استمرَّ هذا الوضعُ 
الـفيضاناتِ  وسـنواجهُ   ، الـماءُ يتبـخرَ  فـلنْ 

.« والتجمدَ
ني  «استيقظي يا أرو»: صرختْ بي أمي لتوقظَ

. منَ النومِ
رأيتُ  لقدْ  «أمي،   : وقالتْ عينيها   أرو فتحتْ 
الشمسِ  لضوءِ  وتبسمتْ   ،« حلمٍ أغربَ  لتوي 

وهيَ تنظرُ مِنَ النافذةِ.

    
  

       
   
     

      

 




 كتابة قصة خيالية  �



�
أخـبر التلاميـذ أن القصص الخيالية تنشـأ عن خيـال الكاتب، 
وتكـون شـخصياتها  وأحداثها غير حقيقيـة ، والقصة الخيالية 

ق القارئ . ثم اسأل :  الجيدة هي التي تشوّ

  .ما أفضل قصة خيالية قرأتها ؟ ستختلف الإجابات 

�

  أخـبر الطـلاب أن تفاصيـل الأحـداث تضـاف إلى حبكة
القصص الخيالية. 

  اطلـب إليهـم قـراءة القصـة في صفحـة ٣٣ وكتابـة سـير
الأحداث في سـطر أو سطرين فقط .ثم اطلب إليهم كتابة 

قائمة بالشخصيات والأحداث والكواكب الخيالية. 

�

  .جد قصة خيالية قصيرة واقرأها أمام الطلاب

  قم بمناقشـة سـير أحداثها، وشـخصياتها. واطلب إليهم
ا. مقارنتها بالقصص الحقيقية التي قرؤوها سابقً

                   
   شـجع طلابك ليكونوا مبدعين، وليسـتفيدوا مـن المفاهيم 
ا في كتابـة قصصهم. يجب على  العلميـة التي تعلموها سـابقً

الطلاب تضمين الزمان والمكان في قصصهم.  




اطلب إلى الطلاب القيام ببحث • 

لمخلوقات  حقيقية  أمثلة  لإيجاد 
حية تعيش على الأرض من دون 

ضوء الشمس.
ملصق •  تصميم  إليهم  اطلب 

بعض  حول  معلومات  يوضح 
ا. أشكال الحياة التي تعلموها سابقً

قم بوضع الملصقات على جدران • 
الصف.





← 





محور الأرض.   ١
 الخسوف.   ٢
المذنب.   ٣
 الشهاب.   ٤
النجم.   ٥
 الكوكب.   ٦

يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 
التي وردت في الدرس.

  
ثبت لوحات الطلاب التي عليها مطوياتهم على السـبورة، شجع 
الطـلاب عـلى الاسـتفادة مـن مطوياتهـم في أثنـاء إجابـة فقرات 

مراجعة الفصل.



    
   



نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ الاسم   

    
   



 
 : ا يأتي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

، وتتوسطُ الشمسُ كلَّ الأجرامِ  ى الشـمسَ نُ المجموعةُ الشمسـيةُ من نجمٍ متوسـطِ الحجمِ يُسمَّ تَتكوَّ

، وبضعةُ أجسـامٍ أصغرَ مـن ذلكَ ؛ منها  ها، وهيَ ثمانيـةُ  كواكب  ، وأقمارٌ عدةٌ التـي تـدورُ حولَ

الكويكباتُ و المذنبات . 

. وعلى عكسِ الكواكبِ التي تعكس     توهجةٍ وكلُّ نجمٍ في السماءِ عبارةٌ عنْ كرةٍ غازيةٍ ضخمةٍ ساخنةٍ مُ

. ها الخاصَّ بها، و الشمس  هي أقربُ النجومِ إلى الأرضِ وءَ عُّ ضَ الضوءَ فإنَّ النجومَ تُشِ

 ـ هيَ أقربُ الكواكبِ إلى  الكواكبُ  الصخرية  ـ ومنها الأرضُ وعطاردُ و الزهرة  والمريخُ

ا الكواكبُ  الغازية  فهي   المشتري ،  ها  من  صخور  .  أمَّ ،  وتتكونُ في معظمِ الشمسِ

، و نبتون . وهي مكونةٌ في غالبيتِها منَ  الغازات .  وتدورُ هذهِ الكواكبُ  ، وأورانوسُ وزحلُ

في مداراتٍ  إهليلجية . والأرضُ هي الكوكبُ الوحيدُ في المجموعةِ الشمسـيةِ الذي يوجدُ فيهِ 

ما تحتاجُ إليهِ المخلوقاتُ الحيَّةُ لاستمرارِ بقائِها. 

المذنبات

إهليلجية

الغازات

الصخرية

المشتري

نبتون

الغازية

كواكب

صخور

الزهرة

الشمس

تعكس

    

 


الاسمُ   اختبار الفصل أ

  
: ةً واحدةً فقطْ أملأُ الفراغاتِ فيما يلي باستخدامِ كلٍّ من الكلماتِ الآتيةِ مرّ

الكويكبات

المحور

خسوف القمر

أطوار القمر

تلسكوب 

محورها

النظام الشمسي

النجوم 

ى الأشكالُ الظاهريةُ للقمرِ في السماءِ أطوار القمر .. ١ تُسمّ

٢ ..  المحور  خطٌّ حقيقيٌّ أو وهميٌّ يدورُ حولَه جسمٌ

٣ .. ا من الصخورِ والفلزاتِ في النظامِ الشمسيِّ آلافُ   الكويكبات   وهي تمثّلُ قِطَعً

نُ   النظام الشمسي   من الشمسِ وجميعِ الأجرامِ التي تدورُ حولَها.. ٤ يتكوّ

٥ .. عندَ  خسوف القمر  تُلقي الأرضُ  بِظلِّها على القمرِ

٦ .. ا عن الأرضِ عظمُ   النجوم   بعيدةٌ جدًّ مُ

٧ .. ها أحدٌ من قبلُ دْ ا فضائيةً لم يُشاهِ امً أَظهرَ   تلسكوب   جالليو أجرَ

٨ .. تِمُّ الأرضُ دورةً حول   محورها   كلَّ ٢٤ ساعةً تُ


    

           

   

  

   

ي يصلُ بيـنَ قطبَـيِ الأرضِ وتدورُ  الخـطُّ الذِ ي يصلُ بيـنَ قطبَـيِ الأرضِ وتدورُ   الخـطُّ الذِ ي يصلُ بيـنَ قطبَـيِ الأرضِ وتدورُ   الخـطُّ الذِ ي يصلُ بيـنَ قطبَـيِ الأرضِ وتدورُ   الخـطُّ الذِ  

مى ....................................  هُ يُسَّ حولَ

ا على القمرِ عندَ ............... هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ ا على القمرِ عندَ   هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ ا على القمرِ عندَ   هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ ا على القمرِ عندَ   هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ  
........................

خورِ والغبارِ  نةُ منَ الجليـدِ والصُّ الكتلةُ المكوَّ خورِ والغبارِ   نةُ منَ الجليـدِ والصُّ الكتلةُ المكوَّ خورِ والغبارِ   نةُ منَ الجليـدِ والصُّ الكتلةُ المكوَّ خورِ والغبارِ   نةُ منَ الجليـدِ والصُّ الكتلةُ المكوَّ  
ى ........................ وتدورُ حولَ الشـمسِ تُسمَّ

 ........................

ا في الغلافِ الجويِّ  كُ الذي يحترقُ تمامً يْـزَ النَّ ا في الغلافِ الجويِّ   كُ الذي يحترقُ تمامً يْـزَ النَّ ا في الغلافِ الجويِّ   كُ الذي يحترقُ تمامً يْـزَ النَّ ا في الغلافِ الجويِّ   كُ الذي يحترقُ تمامً يْـزَ النَّ  
ى ....................................  يُسمَّ

جةٌ  ................................... كـرةٌ غازيَّـةٌ متوهِّ  
. وءَ والحرارةَ تشعُّ الضَّ

ـماويُّ الكبيـرُ الـذي يدورُ  ـرمُ السَّ ى الجِ يُسـمَّ ـماويُّ الكبيـرُ الـذي يدورُ   ـرمُ السَّ ى الجِ يُسـمَّ ـماويُّ الكبيـرُ الـذي يدورُ   ـرمُ السَّ ى الجِ يُسـمَّ ـماويُّ الكبيـرُ الـذي يدورُ   ـرمُ السَّ ى الجِ يُسـمَّ  
مسِ .................................... حولَ الشَّ

    
    
       

 
    

   

   
      

  

     
             

   

  
 



  
  
 









       

   

   

  













 يحدث الكسوف عندما تصبح الشمس .   ٧
ضوء  فيُحجب  واحدة،  استقامة  على  والقمر  والأرض 

الشمس، ويسقط ظل القمر على الأرض.

ن إجابات الطلاب ما يلي: .   ١٠  يجب أن تتضمّ
يختلف وقت حدوث فصل الشتاء وفصل الصيف في نصف 
يكون  عندما  الشمالي.  الكرة  بنصف  مقارنة  الجنوبي  الكرة 
ا في  فصل الشتاء في نصف الكرة الشمالي يكون الوقت صيفً
الصيف  ليالي  تكون  الجنوبي  القطب  عند  الجنوبي.  نصفها 
الطقس  الشتاء.  تُر في  ما  قلَّ الشمس  أنَّ  كما  ا،  قصيرة جدًّ
ا من  في منطقة القطب الجنوبي يكون طوال العام أبرد كثيرً

منطقة سكن الطالب.
 حول الأرض  دوران  (ب)     

الشمس.
 حركة الشمس  حركة  خاطئة،  عبارة     

ظاهرية، ونراها كذلك لأن الأرض هي التي تتحرك حركة 
خفيفة.

لأن القمر يدور حول الأرض فلا يمكن .   ٨ 
رؤية الجزء المضاء نفسه من جميع المناطق على سطح الأرض

تختلف الإجابات. لأن استكشاف  مناطق .   ٩
مجهولة من الفضاء قد يشكل خطورة على حياة رواد الفضاء.

   يستعين الطلاب بالمعلومات الواردة في الفصل 
للإجابة عن السؤال، على أن تتضمن إجاباتهم 

بعض أو جميع الحقائق التالية: 
في  توجد  التي  الكثيرة  النجوم  أحد  الشمس 
الأرض  تدور  الشمسي  نظامنا  في  الفضاء. 
والكواكب الأخر حول الشمس. الكثير من 
المذنّبات  أكثر.  أو  يدور حولها قمر  الكواكب 
والكويكبات والنيازك أجرام في الفضاء تدور 

حول الشمس

oá```` s« pªr∏ p©dG oQÉ```` nµ ranC’G nh oäG nQÉ````¡ nªdG

 ما الّذي يُسـبِّبُ كسوفَ                 
؟ مسِ الشَّ

أجيبُ عنِ الأسئلةِ التّاليةِ:

   تـمَّ رصدُ القمرِ في إحدَ   
، وفي  ي الصيـفِ الصافيـةِ وكانَ هـلالاً ليالِـ
الوقتِ نفسـهِ كانَ في مكانٍ آخـرَ من العالمِ 

ا لا يُر. لماذا؟ محاقً

ا يتمُ إرسـالُ مسـابيرِ   لماذَ            
ادِ  الفضاءِ لاستكشافِ الكواكبِ بدلاً من روَّ

الفضاءِ؟

 أكتبُ قصةً أتخيَّلُ فيها أننَّي                 
ـكنِ في منطقـةٍ بالقربِ منَ  انتقلـتُ إلى السَّ
حُ فـي قصتِي تغيُّرَ  . وأوضِّ القطـبِ الجنوبيِّ
، وكيفَ تختلفُ الفصولُ في  الفصـولِ هناكَ

ا؟ ا كانتْ عليهِ سابقً مسكني الجديدِ عمَّ

ةُ الّتي   ما العمليَّ      
؟ حُها الشَّكلُ يوضِّ

. أ.  تعاقبُ الليلِ والنهارِ
ب.  دورانُ الأرضِ 
. مسِ حولَ الشَّ

. مسِ جـ. كسوفُ الشَّ
. د. خسوفُ القمرِ

  تتحـركُ الشـمسُ حركـةً       
، هـل هذهِ  حقيقيـةً مـنَ الشـرقِ نحـو الغـربِ

رُ إجابتي. ؟ أفسِّ العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

 
ةُ التي توجدُ في  ماويَّ ةُ التي توجدُ في   ما الأجرامُ السَّ ماويَّ ةُ التي توجدُ في   ما الأجرامُ السَّ ماويَّ ةُ التي توجدُ في   ما الأجرامُ السَّ ماويَّ   ما الأجرامُ السَّ

؟ النظامِ الشمسيِّ

  
١ .. أختارُ أحدَ أطوارِ القمرِ

، وأكتبُ . ٢ سـمِ الطَّورَ الَّـذي اخترتهُ حُ بالرَّ أوضِّ
. هُ اسمَ

ا . ٣ هَ تي أعرفُ سمَ بعضَ المعلوماتِ الَّ نُ الرَّ أضمِّ
. عنْ هذا الطَّورِ

أعرضُ ما رسمتُهُ على زملائي.. ٤

   www.obeikaneducation.com :أرجعُ إلى      





 
يستخدم سلّم التقدير التالي لتقويم الطلاب:

  () يختار أحد الأطوار ويفسر سبب اختياره.
(٢) يرسم شكل القمر في ذلك الطور.

(٣) يعمل لوحة توضح أن موقع الشخص على الكرة 
الأرضية يؤثر في الزمان والمكان اللذين يمكن فيهما 

مشاهدة طور القمر.
(٤) يعرض معلوماته على طلاب الصف.

 ينفذ الطالب  مهام صحيحة.
 ينفذ الطالب مهمتين صحيحتين.

 ينفذ الطالب مهمة واحدة صحيحة.








      

   ۱  راقـبَ عبـدُ اللهِ القمرَ مـرةً كلَّ ليلتينِ علَى مدَ
 : ا في الأشكالِ التاليةِ ، كمَ هُ ، ورسمَ ما شاهدَ أسبوعٍ

     

أ. 

ب. 

ج. 

د. 

      ۲ 
القمرُ ليسَ لهُ غلافٌ جويٌّأ. 
القمرُ لا يوجدُ فيهِ جبالٌب. 
صخورُ القمرِ تختلفُ عنْ صخورِ الأرضِج. 
القمـرُ عليـهِ مخلوقاتٌ حيـةٌ تختلفُ عنِ د. 

المخلوقاتِ الحيةِ التِي تعيشُ على الأرضِ

          ۳ 
هاأ.  دورانُ الأرضِ حولَ محورِ
دورانُ الأرضِ حولَ الشمسِب. 
دورانُ القمرِ حولَ الشمسِج. 
دورانُ القمرِ حولَ الأرضِد. 

       ٤ 
  

الشمسُأ. 
نبتونب. 
بلوتوج. 
الأرضُد. 

       ٥ 

الشمسُ أسخنُ منْ باقِي النجومِأ. 
الشمسُ أقربُ النجومِ إلى الأرضِب. 
الشمسُ أبعدُ النجومِ عنِ الأرضِج. 
نُ منْ د.  ي يتكوَّ الشـمسُ النجمُ الوحيدُ الـذِ

غازاتٍ

 

A

B

C

D

   

 ج. التربيع الأخير. 

 ،أ. القمـر ليـس له غـلاف جوي، الأرض لهـا غلاف جوي
القمر عليه جبال تشـبه جبال الأرض ومعظم صخور القمر 
تشبه صخور الأرض، ولم يتم اكتشاف مخلوقات حية تعيش 

 على سطح القمر. 

 ب. دوران الأرض حـول الشـمس. دوران الأرض حـول
محورهـا ينتج عنه تعاقب الليل والنهار، ودوران القمر حول 
الشـمس في أثنـاء دورانـه حـول الأرض ينتج عنـه ظاهرتا 
الخسوف والكسوف، ودوران القمر حول الأرض ينتج عنه 

 أطوار القمر. 

 ج. بلوتو. حجم بلوتو أصغر من الكواكب. 

 ج. الشـمس أقرب النجـوم إلى الأرض. باقي النجوم بعيدة
 ا عن الأرض.  جدًّ



 تذكـر الحقائـق، والتعريفـات، أو يتطلـب المسـتو 
خطـوات العمـل.  وضمن هذا المسـتو توجد إجابـة صحيحة 

واحدة فقط.
 تقديم الشرح والتوضيح، أو  يتطلب المستو 

 القـدرة على تطبيق مهـارة. وتعكس الإجابة ضمن هذا المسـتو
ا للموضوع. ا عميقً فهماً واستيعابً

 اسـتخدام   يتطلـب المسـتو 
التحليـل والاسـتدلال، ومـا يتضمنـه مـن اسـتخدام  الأدلـة و 
المعلومات الداعمة. وفي هذا المسـتو يمكن أن يكون هناك أكثر 

من إجابة صحيحة.
 إكـمال مجموعـة مـن   يتطلـب المسـتو 

الخطوات المتعددة، كما يتطلب تركيب وبناء المعلومات المستقاة من 
عـدة مصادر أو من فروع متعددة من المعرفة. وتعكس الإجابات 

ضمن هذا المستو التخطيط بعناية والاستدلال المركب.















        ٦ 
       

       

ها تمثّلُ كوكبَ المشترِي؟ فأيُّ الدوائرِ التاليةِ التي رسمَ

أ. 

ب. 

ج. 

د. 

            ۷ 
    

التلسكوبُأ. 
الميكروسكوبُب. 
العدسةُ المكبرةُ ج. 
مسابيرُ الفضاءِد. 

        ۸ 
        

 

شهبٌأ. 
نيازكُب. 
مذنباتٌج. 
كويكباتٌد. 

  

 .د. كوكـب المشـتري أكـبر كواكـب المجموعـة الشمسـية


 د. مسابير الفضاء.  يمكن أن تصل إلى سطح الكوكب وتوفّر
 ا مما قد توفره التلسكوبات.  تفاصيل أكثر وضوحً

 ب. نيـازك. النيـازك قطـع صخـور تدخل الغـلاف الجوي
 وتصل إلى سطح الأرض. 






         ۹ 
       

 

الصباحُ الباكرُأ. 
بعدَ العصرِب. 
الظهرُج. 
بعدَ شروقِ الشمسِ قليلاًد. 

    
أنظرُ إلى الشكلِ التالي، ثمَّ أجيبُ عنِ السؤالينِ ٦ و ١١.

        ۱۰ 

       ۱۱ 

 


١١٧٧٢٧
٢١٦٨٢٩
٣١٥٩١٣
٤٢٨١٠١٧
٥٢٤١١١٧
٦٢٨

   

 ا عندمـا ترتفع الشـمس في ج. الظهـر. يكـون الظـل قصـيرً
 منتصف السماء. 

 ا.  يتوقع أن يبدو القمر بعد أسبوعين محاقً

 أطوار القمر تحدث بسبب حركة القمر حول الأرض وتغير
 موقع القمر بالنسبة إلى الشمس. 





 

       

 





١كوب قياس

١مخبار مدرج ١٠٠ مل

١مسطرة

١مصباح كهربائي

١مصفاة

١مغناطيس

١مقص

١ميزان ذو كفتين

١نظارات واقية

٢وعاء

٣عينات صخور مختلفة

مجموعةكتل معيارية



اجيلاتين ٥٠ جرامً

احصى ٥٠ جرامً

١٠٠ جرامرمل

٣رباط مطاطي

١٠٠ ملزيت

اسكر ٥٠ جرامً

١سكين بلاستيكية

١صلصال ٤ ألوان

٣مقياس حرارة

١ساعة إيقاف

٤قلم تلوين

١قلم رصاص

٧كوب بلاستيكي شفاف

٢مشبك ورق

املح ٥٠ جرامً

٤ملعقة بلاستيكية

٣ورق مقو (ملون)

٣مناشف ورقية

١٠٠ ملشعيرة

قطعة صغيرةجبن

قطعة صغيرةمعكرونة

١عود خشب

١صلصال

      



     





 

     


ما الأدوات التي يمكن استخدامها لدراسة المادة؟


كيف يمكن تغيير المادة؟


 كيف تفصل المخاليط؟
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- صفحة

 يصف بعض خواص المادة التي يمكن قياسها. �
ا وحدات قياس صحيحة. �  يقيس خواص المادة مستخدمً

الخاصية

الطول

المساحة

الحجم

الكتلة

الكثافة

الطو

الوزن

الجاذبية

            ص             ص 

يستخدم نتائج عمليات القياس لمقارنة 
مساحات أشكال مختلفة.

يقيس، يستخدم الأرقام، يلاحظ، 
يتواصل

أشـكال   ،مقـو ورق    
مرقمة (أ، ب، ج)، مسطرة، قلم رصاص.

 يلاحظ ما يحـدث عند خلط 
ا. عدة سوائل مختلفة الكثافة معً

يتوقع، يقيس
 فنجان أو كأس شـفافة، 
مخبار مدرج أو فنجان قياس،  مل ماء، 
 مل زيت،  مل شيرة، عود خشبي، 
قلم تلوين شمعي، قطعة معكرونة جافة، 

قطعة جبن.  

 المنظم التخطيطي ا من الأشكال ليستخدمها الطلاب. مشكلة وحل          حضرّ نسخً
  جهز مواد ماصة مثل الإسفنج لاستعمالها إذا انسكبت السوائل خارج الأوعية 

المخصصة.




- صفحة

يفهم أن تغير الحالة هو تغير فيزيائي. �

يميز بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي. �

التغير الفيزيائي

تغير حالة المادة

التبخر

الصدأ

التغير الكيميائي

             ص              ص 

 يلخص كيف تؤثر تغيرات المادة 
الصلبة في كتلتها وحجمها.

 

 صلصال، ميزان ذو كفتين، 
مخبار مدرج، ماء، سكين بلاستيكية.

 يلاحظ كيف تسـبّب الحرارة 
تبخر الماء.



 أطبـاق بـتر، مـاء، 
مخبار مدرج، مصباح كهربائي.



 المنظم التخطيطي  التتابع     
  على جميـع الطلاب ارتـداء معاطف المختـبر واسـتخدام النظارات 

الواقية.
ا للتعامل مع الماء إذا انسكب على الطلاب واطلب     كن مسـتعدًّ

إلى الطلاب.استخدم النظارات الواقية.



- صفحة

يوضح أن المخلوط مزيج من مادتين أو أكثر. �

يصف بعض طرائق فصل المخاليط والمحاليل. �



 المنظم التخطيطي  التصنيف     

المخلوط

المحلول

السبيكة

المرشح

الترشيح

السبائل

التقطير

             ص              ص 

 يتوقع أي المواد الصلبة يمتزج بالماء.



 أكـواب شـفافة، مـاء 
بـارد، مـاء دافـئ، سـكر، ملـح، رمل، 

جيلاتين، قلم تخطيط.

 يبين كيفية فصل المخلوط.

 

رمـل،  وعـاءان،   
مشبك ورق، مغناطيس، مصفاة.

ز مكانًا مناسبًا ليستطيع الطلاب استعمال الماء فيه. على جميع    جهّ
الطلاب ارتداء معاطف المختبر واستخدام النظارات الواقية.

الأول

التالي

الأخير











جميع الطلاب مجموعة صغيرة مجموعة ثنائية فراد 





- صفحة

 يصف بعض خواص المادة التي يمكن قياسها. �
ا وحدات قياس صحيحة. �  يقيس خواص المادة مستخدمً

الخاصية

الطول

المساحة

الحجم

الكتلة

الكثافة

الطو

الوزن

الجاذبية

  دقيقة             دقيقة           ص     ص 

يستخدم نتائج عمليات القياس لمقارنة 
مساحات أشكال مختلفة.

يقيس، يستخدم الأرقام، يلاحظ، 
يتواصل

أشـكال   ،مقـو ورق    
مرقمة (أ، ب، ج)، مسطرة، قلم رصاص.

 يلاحظ ما يحـدث عند خلط 
ا. عدة سوائل مختلفة الكثافة معً

يتوقع، يقيس
 فنجان أو كأس شـفافة، 
مخبار مدرج أو فنجان قياس،  مل ماء، 
 مل زيت،  مل شيرة، عود خشبي، 
قلم تلوين شمعي، قطعة معكرونة جافة، 

قطعة جبن.  

 المنظم التخطيطي ا من الأشكال ليستخدمها الطلاب. مشكلة وحل          حضرّ نسخً
  جهز مواد ماصة مثل الإسفنج لاستعمالها إذا انسكبت السوائل خارج الأوعية 

المخصصة.




- صفحة

يفهم أن تغير الحالة هو تغير فيزيائي. �

يميز بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي. �

التغير الفيزيائي

تغير حالة المادة

التبخر

الصدأ

التغير الكيميائي

  دقيقة              دقائق            ص     ص 

 يلخص كيف تؤثر تغيرات المادة 
الصلبة في كتلتها وحجمها.

 

 صلصال، ميزان ذو كفتين، 
مخبار مدرج، ماء، سكين بلاستيكية.

 يلاحظ كيف تسـبّب الحرارة 
تبخر الماء.



 أطبـاق بـتر، مـاء، 
مخبار مدرج، مصباح كهربائي.



 المنظم التخطيطي  التتابع     
  على جميـع الطلاب ارتـداء معاطف المختـبر واسـتخدام النظارات 

الواقية.
ا للتعامل مع الماء إذا انسكب على الطلاب واطلب     كن مسـتعدًّ

إلى الطلاب.استخدم النظارات الواقية.



- صفحة

يوضح أن المخلوط مزيج من مادتين أو أكثر. �

يصف بعض طرائق فصل المخاليط والمحاليل. �



 المنظم التخطيطي  التصنيف     

المخلوط

المحلول

السبيكة

المرشح

الترشيح

السبائل

التقطير

  دقيقة              دقيقة            ص     ص 

 يتوقع أي المواد الصلبة يمتزج بالماء.



 أكـواب شـفافة، مـاء 
بـارد، مـاء دافـئ، سـكر، ملـح، رمل، 

جيلاتين، قلم تخطيط.

 يبين كيفية فصل المخلوط.

 

رمـل،  وعـاءان،   
مشبك ورق، مغناطيس، مصفاة.

ز مكانًا مناسبًا ليستطيع الطلاب استعمال الماء فيه. على جميع    جهّ
   تأكد من توافر الأوعية والمصافي اللازمة لجميع الطلاب.الطلاب ارتداء معاطف المختبر واستخدام النظارات الواقية.









المادة

ماذا نعرف؟
ماذا نريد أن 

نعرف؟
ماذا تعلّمنا؟

المخاليط تتكون من 
مادتين أو أكثر.

كيف يمكننا 
فصل المخاليط؟

كيف تتغير حالة 
المادة؟

نستعمل المسطرة 
للقياس.

 ما الأدوات 
التي تستخدم في 

القياس؟

يمثل ما في الجدول أعلاه بعض استجابات الطلاب المحتملة.

     

 

  

        
   


  

    
 

 
    

 
    


كيف تقاس المادة؟ وكيف تتغير؟ 

 
اطلب إلى الطلاب النظر إلى صور الفصل، وتوقّع ما ستعرضه 

دروسه.

� 
قبل عرض محتو الفصل، اعمل بالتعاون مع الطلاب جدول 
ا لوحـة كرتونية التعلّـم المبينّ أدنـاه بعنوان «المادة»، مسـتخدمً

ثم ثبتها على الحائط، واطرح على الطلاب سؤالي الفكرة العامة، 
ه الأسئلة التالية:  ووجّ

ما الخصائص التي تستخدم لوصف المادة؟ �

ما الفرق بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي؟ �

هل توجد مخاليط في هذه الغرفة؟ �
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  اطلب إلى أحد الطلاب قراءة مفردات الفكرة 
العامة بصوت عالٍ أمام الصف، ثم اطلب إليهم 
إيجاد كلمة أو اثنتين ممّا تضمنته صفحات الفصل، 
مستعينين بالمفردات الواردة في مقدمته، واكتب 

هذه الكلمات ومعانيها على لوحة جدارية.

ع الطلاب على استخدام مسرد المصطلحات    شجّ
معاني  وتعرف  الطالب،  كتاب  في  ــوارد  ال

المصطلحات، واستخدامها في تعابير علمية.

     
   



الاسم   خريطةٌ مفاهيميةٌ للفصلِ

   
ةِ.  ادَّ اتِ المَ يُّرَ غَ نْ تَ يَّةَ عَ يمِ اهِ فَ يطَةَ المَ رِ لُ الخَ مِ أُكْ

نَاتِ  وِّ كَ لُ مُ كِنُ فَصْ مْ يُ

امِ طرائقَ  دَ تِخْ المخلوطِ بِاسْ
مختلفةٍ

الِيطِ  خَ لُ بَعْضِ المَ كِنُ فَصْ مْ يُ
لَى  الخصائص  ا عَ ادً تِمَ اعْ

الفيزيائية 







يستخدمُ الترشيحُ لفصلِ 

المواد السائلة عن الصلبة

لِ السائلِ  ى عمليةُ تحوّ تُسمَّ

إلى غازٍ التبخر

ائِلِ ثُمَّ  يرِ السَّ بْخِ لِيَّةُ تَ مَ ى عَ مَّ تُسَ
هِ  عملية التقطير ثِيفِ ةِ تكْ ادَ إِعَ

  

لْطِ  مادتين   نْ خَ نُ مِ وَّ تَكَ تَ

ةٍ  ادَّ لُّ مَ افِظُ كُ يْثُ تُحَ ، حََ ثَرَ أَوْ أَكْ
لَى  صفاتها الكيميائية  عَ

نَ  مِ الأصلية . وَ

الِيطِ  المحاليل  خَ المَ

 
 المساحة

 الحجم

الكثافة

الوزن
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يصـف بعـض خـواص المـادة التـي يمكـن  �
قياسها.

ا وحـدات  � يقيـس خـواص المـادة مسـتخدمً
قياس صحيحة.
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مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   


: ءِ الفراغاتِ لْ ني علَى مَ أستعينُ بكتابِي المدرسيِّ ليساعدَ

   

١ .. الكيلومترُ واللترُ والجرامُ والمترُ وحداتٌ معيارية  للقياسِ

 قياسٌ ما علَى الكيلومترِ فإنَّه يعبِّرُ عنْ قياسِ الطول.. ٢ ا احتوَ إذَ

نُ منْ وحداتٍ مربعةٍ مثلِ السنتمتر (سم٢) هوَ قياسٌ للمساحة.. ٣ أيُّ قياسٍ يتكوَّ

 

ى الكثافة.. ٤ ه تسمَّ العلاقةُ بينَ كتلةِ الجسمِ وحجمِ

كثافةُ لترٍ منَ الماءِ وكثافةُ مقدارِ ملعقةٍ صغيرةٍ منَ الماء متساويتان.. ٥

٦ .. ا كانتْ كثافةُ الجسمِ أكبر منْ كثافةِ المادةِ الموجودِ فيها فإنَّ الجسمَ ينغمرُ إذَ

٧ .. ينغمرُ الحديدُ في المياهِ؛ لأنَّ كثافةَ الحديدِ أكبر منْ كثافةِ الماءِ

    
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   


: ا يأتِي لأملأَ  الفراغاتِ أختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

           و           وحداتُ قياسٍ تعتمدُ على أساسِ العددِ ١٠.. ١

٢ .    .            هـ         المسافةُ بينَ مكانٍ وآخرَ

٣ ..            ن         تأثيرُ الجاذبيةِ في كتلةِ الجسمِ

٤ ..            د         القوةُ التِي تجذبُ أيَّ جسمينِ كلاًّ منهما تجاه الآخرِ

ه.. ٥            جـ        كتلةُ الجسمِ مقسومةً علَى حجمِ

٦ ..            ك        وحدةُ قياسِ الوزنِ

ا.. ٧ ا مَ            أ          عددُ المربعاتِ التِي تغطِّي سطحً

ا.. ٨ ا مَ            م         عددُ المكعباتِ التِي تملأُ جسمً

٩ ..            ب       أداةٌ تستخدمُ لقياسِ الكتلةِ

ك. النيوتند. الجاذبيةأ. المساحة

م. الحجمهـ . الطولب. الميزان

ن. الوزنو. الوحدات المعياريةجـ. الكثافة



    
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

    
   




: أملأُ الفراغاتِ الآتيةَ

   

. توصفُ كميةُ المادةِ في الجسمِ    بالكتلة   .  القياسُ وسـيلةٌ لاسـتخدامِ الأرقامِ للمقارنةِ بينَ الأجسـامِ

تقاسُ الكتلةُ باستخدامِ   الميزان   . الوحدةُ التِي تصفُ الكتلةَ هيَ    الجرام   . قياسُ تأثيرِ قوةِ    الجاذبية    

. وحدةُ قياسِ الوزنِ هيَ     نيوتن   . علَى كتلةِ جسمٍ ما هوَ    وزن    الجسمِ

 في الارتفاعِ نحصلُ علَى    حجمه   . ونحصلُ على مساحةِ 
هِ عندَ ضربِ        طول    صندوقٍ في عرضِ

ه. سطحٍ مستوٍ بضربِ طولِه في عرضِ

الجاذبيةالكتلةالميزان

الجرامنيوتنوزن

حجمهطول

             
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

أقرأُ الجدول

   
. ألاحظُ أنَّ الوحداتِ المشـارَ إليها في الجدولِ وحداتُ قياسٍ  أقـرأُ الجدولَ الآتيَ منَ اليمينِ إلى اليسـارِ

. ، لقياسِ المسافاتِ مألوفةٍ

 

    ١ _ ١٠٠    


 ١٠

    ١ _ ١٠   
  


 ١٠
 ١٠٠

   


١٠٠٠

١٠٠٠٠٠
 

 

ن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالجدول: أُجيبُ عَ

؟ . ١ ا في الكيلومترِ الواحدِ كمْ مترً

١٠٠٠متر. 

:  الكيلومتر، الديسمتر، السنتمتر، المتر. ٢ أرتِّبُ هذه الوحداتِ من الأصغرِ إلى الأكبرِ

الوحدات من الأصغر إلى الأكبر هي : السنتمتر، الديسمتر، المتر، الكيلومتر. 

؟. ٣ ا لقياسِ طولِ ميدانِ السباقِ ما وحدةُ القياسِ المتريةِ الأكثرُ استخدامً

المتر . 

الاسمُ   
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أقرأُ الشكلَ

                   

 
. هُ ئاتِ الهواءِ داخلَ البالونِ وجزيئاتِ الهواءِ خارجَ يْ زَ حُ هذا الشكلُ الفرقَ بينَ جُ يوضّ

 
 

 
  

     

أُجيبُ عن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقة بالشكل:

ها؟. ١ .ما كثافةُ الهواءِ لجزيئاتِ الهواءِ داخلَ المناطيدِ مقارنةً مع جزيئاتِ الهواءِ خارجَ أنظرُ إلى المناطيدِ

كثافة الهواء داخل المناطيد أقل من كثافة الهواء خارجها. 

كيفَ تتغيرُ كثافةُ الهواءِ داخلَ المنطادِ في أثناءِ صعودِهِ منَ الأرضِ إلى أعلَى في الهواءِ؟. ٢

عند تسخين الهواء تتحرك جزيئاته بسرعة وتنتشر داخل المنطاد حتى يملأ الهواء الساخن المنطاد كله فيصبح أقل كثافةً 

من الهواء في الخارج لذا يتصاعد إلى أعلى. 

الحديد.

الاسمُ   

    

 


الاسمُ   اختبار الدرس الأول

ما سـببُ أنَّ وزنَ الجسـمِ على القمرِ أقلُّ منْ . ١

؟ وزنِهِ على الأرضِ

.أ.  ليسَ للجسمِ كتلةٌ كافيةٌ على القمرِ

.ب.  تقلُّ مساحةُ الجسمِ على القمرِ

  تُستخدمُ على سطحِ القمرِ وحداتُ قياسٍ جـ. 

. معياريةٌ مختلفةٌ عنها على الأرضِ

. د.   قوةُ جاذبيةِ القمرِ قليلةٌ

٢ .: وحدةُ قياسِ الوزنِ

طن.أ. 

كيلومتر.ب. 

 نيوتن.جـ. 

لتر. د. 

؟. ٣  أيٌّ منَ العباراتِ الآتيةِ مثالٌ على الحجمِ

 عـددُ المكعبـاتِ التي تناسـبُ الصندوقَ أ. 

. منَ الداخلِ

.ب.  عددُ المربعاتِ التي تغطِّي السطحَ

  عددُ الوحداتِ التي تناسبُ من نهايةِ أحدِ جـ. 

الخطوطِ إلى خطٍّ آخرَ

  عددُ الوحداتِ المناسـبةِ عبرَ الشكلِ منْ د. 

 . أحدِ الجوانبِ إلى الجانبِ الآخرِ

٤ .:  أدرسُ المعادلةَ التاليةَ

= الكثافةَ الكتلةُ ÷   
؟ أيُّ الكلماتِ الآتيةِ يكملُ الفراغَ

.أ.  الطفوُ

 الحجمُ ب. 

المساحةُجـ. 

الوزنُد. 

ا، والثانيةُ مجوفةٌ تزنُ ٩٠٠ جرامٍ  يْنِ معدنيتينِ إحداهما صلبةٌ تزنُ ٥٧ جرامً تَ رَ . عندَ وضعِ كُ التفكيرُ الناقدُ

ر ذلك. . فسِّ ، بينما طفتِ الثانيةُ على سطحِ الماءِ انغمرتِ الأولَى في الماءِ بالكاملِ

ا من الكرة الأولى الصلبة غير المجوفة. ولأن كثافة الماء  الهواء داخل الكرة المجوفة يجعلها أكثر طفوً
فـي الوعاء أكبر من الكرة المجوفة  فإنه يسـبب طفوها. بينما كثافة المـاء أقل من كثافة الكرة المعدنية 

الصلبة مما أد إلى انغمارها في الماء . 

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ



 


     

  
. ويمكنُ  ا عديدةً منَ الصخـورِ والمعادنِ عرفتُ مـنْ قبلُ أنَّ هناكَ أنواعً

نِي وصفُ  ها. ويمكنُ ا منْ خلالِ معرفةِ خصائصِ للعلماءِ وصفُ صخرةٍ مَ

. فأنَا أقيسُ كتلةَ الجسمِ وطولَه. تَيِ الكتلةِ والطولِ الصخرِ منْ خلالِ خاصيّ

   
، أوْ درجةَ  ، أوِ الكتلةَ ، أو المساحةَ ، أوِ الحجمَ ما أقيسُ فإنّنِي أجدُ الطولَ عندَ

ا أقيسُ  مَ . وعندَ ، وأسـتخدمُ أدواتٍ لقياسِ هذهِ الخصائـصِ حرارةِ الجسـمِ

ني على  فإنَّني أقومُ بتسـجيلِ قياسـاتِي في جدولٍ أوْ على لوحةٍ؛ فهيَ تساعدُ

ا في عملِي. مً أنْ أكونَ منظّ

   
. عُ وأقيس كتلةَ وطولَ الصخرِ أتوقّ

، ثمَّ أقارنُ الصخرةَ بالكتلِ المعياريةِ  ي. أتوقّعُ كتلةَ الصخرِ ها بيدِ ي علىَ صخرةٍ صغيرةٍ، وأمسكُ   أحصلُ منْ معلّمِ

عِي بالجراماتِ علىَ لوحةٍ كالموضحةِ في الصفحةِ المجاورةِ. لُ توقُّ . وأسجِّ ها باليدِ الأخرَ التِي أمسكُ

 ، تَيِ الميزانِ ؛ وذلكَ بوضعِ صخـرةٍ صغيرةٍ على أحـدِ كفّ ا الميزانَ والكتلَ المعياريـةَ   أقيـسُ كتلـةَ الصخرِ مسـتخدمً

. أنا أضـعُ الكتلَ المعياريةَ  تَا الميزانِ  حتّـى تتعادلَ كِفّ ، كتلةً بعدَ الأخرَ  كتـلاً معياريةً ةِ الأخرَ وأضـعُ عـلى الكفّ

. لَ النتيجةَ في الجدولِ فَ كتلةَ الصخرةِ، وأسجّ حتَّى أتعرّ
ي توقعتُهُ للصخرةِ؟ أسـتخدمُ الجانبَ الطويلَ منَ    ما الطولُ الذِ

. لُ توقُّعِي في الجدولِ بالملمتراتِ أوِ السنتمتراتِ الصخرةِ، وأسجّ

لُ  ، وأسـجّ ا مسـطرةً متريةً  طولَ الصخرةِ مسـتخدمً 
ا. الطولَ الحقيقيَّ لهَ

 •
 •
 •
 •

  

 


      


  

 

  

 

   
. لُ البياناتِ في جدولٍ ، وأسجّ عُ و كتلةَ وطولَ صخرتينِ صغيرتينِ أتوقّ

ي لكتلـةِ كلٍّ منَ الصخرتيـنِ قريبًامنْ  عِ . هـلْ كانَ توقّ أنظـرُ إلـى البيانـاتِ 

ـي لطولِ كلٍّ منَ الصخرتيـنِ قريبًامنْ  عِ ؟ هلْ كانَ توقّ مـا الفعليتيـنِ كتلتيهِ

ا؟ ؟ ولماذَ عُ الكتلةِ أمِ الطولِ : توقّ ما كانَ أسهلَ هُ ؟ أيُّ ما الفعليّينِ طوليهِ
 

ا مختلفةً  ا أنواعً . أعيدُ النشـاطَ مستخدمً عي لكلٍّ منَ الكتلةِ والطولِ أفضلَ بالممارسـةِقد يكونُ توقُّ 

. ي والقياساتِ الحقيقيةَ مرةً ثانيةً في جدولٍ عِ لُ توقّ . وأسجّ منَ الصخورِ

ي؟ عاتِ كانتْ أقربَ إلى نتائجِ أيُّ التوقّ 

 

ها؟ أحاولُ معَ عدةِ صخورٍ أخر، ثمَّ أستخدمُ الميزانَ  عَ كتلةِ الصخرةِ قبلَ أنْ ألتقطَ ني توقّ هلْ يمكنُ 

؟ عي قريبًا منَ الواقعِ لقياسِ الكتلةِ الحقيقيةِ .ما الخاصيةُ أو الخصائصُ لبعضِ الصخورِ التِي تجعلُ توقِّ
 

 


   
    

العلومُ والرياضياتُ

 
؟ كيفَ يمكنُ أنْ أحسبَ حجمَ مكعَّبٍ

؟. ١ ما طولُ هذا المكعَّبِ
١٠ سم 

؟. ٢ ما عرضُ هذا المكعَّبِ
١٠ سم 

؟. ٣ ما ارتفاعُ هذا المكعَّبِ
١٠ سم 

:   ح = ل × ض × ع يمكنني استخدامُ القانونِ  أراجعُ قانونَ حسـابِ الحجمِ لجسـمٍ متوازي المسـتطيلاتِ
. بٍ نفسهِ لإيجادِ حجمِ مكعَّ

رُ أنْ يشـملَ جوابي وحدةَ الـ . ٤ ، وأتذكَّ . وأبيِّنُ كيفَ وجدتُ النَّاتجَ بِ الظّاهرِ أعلاهُ أحسـبُ حجمَ المكعَّ

سم٣.
١٠ سم × ١٠ سم × ١٠ سم = ١٠٠٠سم 

. . كذلكَ يمكنني كتابةُ قانونٍ خاصٍّ لحسابِ حجمِ المكعَّبِ هُ أستخدمُ ما أعرفُ

؟. ٥ ما الّذي ألاحظُهُ حولَ جميعِ أضلاعِ المكعَّبِ

جميع أضلاع المكعب متساوية. 

ضُ بـ س عـن كل من ل، . ٦ . أعوِّ بٍ ، بحيثُ أسـتخدمهُ فقطْ في حسـابِ حجـمِ مكعَّ أعيـدُ كتابـةَ القانونِ

وض، وع. 

ح = س × س × س   أو ح = س 

٣

٣






الاسمُ   






       

    

عُ أتَّوقَّ
أنظُر إلى الأشـكالِ أ، ب، ج، وأتوقّعُ كيفَ يمكنني استخدامُ المسطرةِ 

لُ توقّعي. ، وأصغرها. أسجّ في تحديدِ أكبرِ الأشكالِ
 

 

 

عاتي أختبرُ توقُّ
 أستخدمُ المسطرةَ لرسمِ مربعاتٍ طولُ ضلعها    
٢سـم علـى الشـكلينِ أ، ب. أرسـمُ مربعـاتٍ قـدرَ ما 

ا منْ  . وعندَ وصولي إلـى الحافةِ أرسـمُ جزءً أسـتطيعُ

. مربعٍ

 أنظـرُ إلـى الشـكلينِ أ، و ب. أبيّـنُ    

كيفُ أسـتخدمُ المربعاتِ التي رسمتها في تحديدِ أيِّ 

؟ ، وأيّهما أصغرُ الشكلينِ أكبرُ
 

 

 



 • 
 •
 • 

  

 

 

  
. ما الذي يحدثُ  يتِ والشـيرةِ كثافاتٌ مختلفـةٌ  للمـاءِ والزّ    

عندَ وضعِ السوائلِ الثلاثةِ في الوعاءِ نفسه؟ 
 

،ثمّ أضيف إليها ١٠٠ مل   أضعُ ١٠٠ مل منَ الشـيرةِ في كأسٍ   

ا أضيفُ ١٠٠ مل منَ الزيتِ إلى الكأسِ نفسها. . وأخيرً منَ الماءِ

ا؟ ؟ هلْ كانَ توقّعي صحيحً ما الذي يحدثُ عندإضافةِ جميعِ السوائلِ    
 

 

 

، وقلمَ  ، وقطعةً مـنَ المعكرونةِ ا منَ الخشـبِ ،  وعودً     أضيـفُ إلـى الكأسِ قطعةً صغيرةً مـنَ الجبنِ

ـه عنْ كثافةِ السـوائلِ والموادِّ  تلوينٍ شـمعيًّا. أيـنَ تطفو كلٌّ منها؟ ولماذا؟ ما الذي يمكنُ اسـتنتاجُ

؟ الصلبةِ
 

 

 

 

 


      

 •
 •
 •
 • 
 • 
 •  
 • 
 • 
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العلومُ والرياضياتُ

  
، ولإيجادِ  حجمِ   الحجمُ هوَ مقدارُ الحيّزِ الّذي يشـغلهُ الجسـمُ
 . ، ومنها أكوابُ القياسِ ائلِ تستخدمُ بسهولةٍ بعضُ الأدواتِ السّ
ومـنَ المحتمـلِ أنّني قدِ اسـتخدمتُ في البيتِ  أكـوابَ قياسٍ 
.  ولكنْ كيفَ يمكنني  لإضافةِ حليبٍ أوْ ماءٍ في أحدِ الوصفاتِ
؟ لإيجادِ حجمِ جسـمٍ  صلبٍ يجبُ  إيجادُ حجمِ جسـمٍ صلبٍ
.  فمثلاً لإيجادِ  ، ثمّ أجري الحساباتِ في البدايةِ أنْ آخذَ قياساتهِ
،  أقيسُ  حجمِ جسـمٍ صلبٍ على شـكلِ متـوازي مسـتطيلاتٍ
. ثمّ أضربُ  القيمَ الّتي حصلتُ  عليها  هُ هُ وارتفاعَ ـهُ وعرضَ طولَ
: طـولُ أحـدِ   بُ هـذا المثـالَ . دعنـي أجـرّ بعضهـا فـي بعـضٍ
ناديـقِ ٣٠ سـم، وعرضـهُ ٢٠سـم، وارتفاعـهُ ١٠ سـم.   الصّ

. هِ فقطْ أضربُ الأعدادَ ولإيجادِ حجمِ


أحسبُ حجمَ الأشياءِ المجاورةِ.

الطّولُ = ٦سم ، العرضُ = ٤ سم، الارتفاعُ = ٢ سم.. ١

٤٨ سم 

الطّولُ = ٣١ سم، العرضُ = ١٨ سم، الارتفاعُ = ١١ سم.. ٢

٦١٣٨ سم 

الطّولُ = ٥ سم ، العرضُ = ٢٥ سم، الارتفاعُ = ٣٨ سم. . ٣

٤٧٥٠ سم 

٣

٣

٣

 
�   حجمُ جسـمٍ بشـكلٍ متوازي مسـتطيلاتٍ (ح) هوَ 
ناتجُ ضربِ طولهِ (ل) في عرضهِ (ض) في ارتفاعهِ 

:(ع). ويعبّرُ عنْ هذهِ العلاقةِ بـطريقةٍ أخر

ح = ل × ض × ع

 : �  فمثلاً

ح = ٣٠ سم × ٢٠ سم × ١٠ سم 

:  ح = ٦٠٠٠ سم٣ نْ إذَ

ا  ى سنتمترً �   ما  هوَ الـ سـم٣؟ هوَ وحدةُ حجمٍ تسـمّ
ـبُ طولِ كلّ ضلعٍ منْ  بًا. فَ ١ سـم٣ هوَ مكعّ مكعّ
أضلاعـهِ يسـاوي ١سـم. وهـذا يعني ترتيبَ سـتّةِ 
بـاتِ بالقياسـاتِ المذكورةِ  آلافٍ مـنْ هـذهِ المكعّ

. أعلاهُ في صندوقٍ

١

٢

٣

الاسمُ   
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يصف بعض خواص المادة التي يمكن قياسها. �

ا وحدات قياس صحيحة. � يقيس خواص المادة مستخدمً

أولا: تقديم الدرس
� 

ناقش مع الطلاب مفهوم القياس. اسأل:

اذكر بعض الأشـياء التي يمكن قياسـها. إجابات محتملة:  �
الكتلة والارتفاع والمسافة من المنزل إلى المدرسة.

كيـف يتم التعبير عـن القياس؟ باسـتخدام رقـم ووحدة  �
القياس.

ما بعض الأدوات التي يمكن استخدامها في عملية القياس؟  �
إجابـات محتملة: المسـطرة والـكأس المدرجـة والميزان ذو 

الكفتين والميزان النابضي،والمربعات والمكعبات المتماثلة.

ه انتباه الطلاب إلى سؤال ”أنظر وأتساءل“ في الصورة.   وجّ
ثم اسأل:

كيـف يقوم مهنـدس البناء بإجـراء القياسـات اللازمة  �
لإتمـام عمله؟ يسـتخدم أدوات قياس مختلفة ومناسـبة 

لإجراء القياسات الضرورية التي يحتاج إليها.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.




ضع مجموعة من المكعبات الخشبية في صندوق، واحرص أن يكون بعضها 
وترتيبها  المكعبات  من  مجموعة  اختيار  الطلاب  إلى  اطلب  الحجم.  متقارب 
أبعاد  لقياس  المسطرة  الطلاب على استخدام  إلى الأصغر. شجع  من الأكبر 

المكعبات المتقاربة في الحجم، ثم اسأل:
 وأيها أصغر؟ ، كيف يمكن الاستدلال على أي المكعبات أكبر حجماً

 ما بعض الأدوات المستخدمة في القياس؟
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ليستخدمها  الأشكال  من  ا  نسخً أحضر   
بأنفسهم،  يصنعونها  أشكال  استخدام  ويمكنهم  الطلاب. 

ويمكن توفير الوقت في حالة تزويدهم بنسخ جاهزة.

 في هذا النشـاط يتـدرب الطلاب على قياس مسـاحة 
سطح بمقارنة عدد الوحدات الصغيرة المستخدمة في القياس.



  توقع محتمل: يمكن استخدام المسطرة لرسم وحدات 
يستوعب  الذي  الشكل  لتحديد  المساحة،  متساوية 

أكبر عدد من هذه الوحدات.
 تأكد أن المربعات التي يرسمها الطلاب متساوية   

المساحة، وأنها غير متداخلة.
المساحة  متساوية  المربعات   لأن جميع     
فإن الشكل الذي يستوعب أكبر عدد من المربعات يكون 
أقل عدد من  يستوعب  الذي  الشكل  أما  الأكبر  الشكل 

المربعات فيكون الشكل الأصغر.
سيحتاج الطلاب إلى مربعات طول ضلعها ٢سم،   

أو استخدام الطريقة السابقة للمقارنة بين الأشكال.

  الشـكل الـذي يسـتوعب أقل عـدد من المربعـات يكون 
الشكل الأصغر، والذي يستوعب أكبر عدد يكون الأكبر.

   تم رسم المربعات مباشرة على الأشكال. ولأن 
الذي  الشكل  فإن  متساوية  مساحات  ذات  المربعات 

يستوعب مربعات أكثر سيكون الشكل الأكبر.
ا لتوقعات الطلاب.   ستتنوع الإجابات وفقً

    
ورقة  على  مختلفة  أشكال  ثلاثة  رسم  الطلاب  إلى  اطلب 
رسم بياني، ثم قص هذه الأشكال، وإيجاد عدد المربعات 
الصغيرة في كل شكل، ومناقشة كيفية استخدام المربعات 

في ورقة الرسم البياني لإيجاد المساحات.

 
اطلـب إلى الطـلاب شرح كيف يمكنهم رسـم سـتة أشـكال 
مختلفة، على أن يكون مساحة كل شكل أكبر وحدة واحدة من 

الشكل الذي يسبقه. اطلب إليهم رسم أمثلة على ذلك.

مجموعات ثنائية      ٢٠ دقيقة  

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

  () يقيس الأطوال بدقة. 
() يرسم مربعات بأبعاد صحيحة. 

() يقدر المربعات على حواف الأشـكال بقدر مناسب 
من الدقة. 

()  يحسب المساحة الكلية للأشكال بدقة مناسبة.

 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.







ثانيًا: تنفيذ الدرس


  اطلب إلى الطلاب مناقشـة ما سـيتعلمونه 
عن الشـمس والأرض والقمر. واطلب إليهم كتابة أي أسـئلة 

عن نظام الشمس والأرض والقمر. 
على  تحتوي  التي  الجمل  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب  المفردات: 

المفردات وإعادة صياغتها بتعابيرهم الخاصة.



اطلب إلى الطـلاب تعبئة المنظم 
التخطيطـي  بعـد قـراءة كل 
صفحتين من الـدرس. ويمكن 
الاستعانة بأسـئلة أختبر نفسي؛ 

لتحديد كل مشكلة وحلها.


� 

ناقش الطلاب فيما يعرفونه عن المادة، ثم اسأل:

كيـف يمكن تمييز المواد بعضهـا عن بعض؟ إجابة محتملة:  �
بملاحظة خصائصها.

مـا بعـض الخصائص التـي تسـتخدم لتميز المـواد؟ إجابة  �
محتملة: الطول، المساحة، الكتلة، الحجم.

أي الأدوات يمكن استخدامها لقياس طول غرفة الصف؟  �
إجابـات محتملة: مسـطرة، مسـطرة متريـة، شريط قياس، 

طول القدم أو الذراع.

  كيف يمكنك قياس مسـاحة غرفـة الصف؟ ضرب طول  �
الغرفة في عرضها.


١٠٠ سم = ١ م؛ ١٠٠٠٠٠ سم = ١ كم







   
عندما نمزجُ نشا الذرةِ والماءَ نحصلُ على مادةٍ ذاتِ قوام سميكٍ 
، يمكننا رؤيتها ولمسها، وتأخذُ حيزا في الوعاءِ، مثل الكثيرِ  لزجٍ

). فالمادةُ كلُ شيءٍ لهُ كتلةٌ ويشغلُ حيزا.  منَ الأشياءِ (الموادّ

تعدّ خواصُ المادةِ منْ طرائقِ وصفها؛ فالخاصيةُ صفةٌ نستطيعُ 
ملاحظتها؛ فاللونُ والشكلُ والحجمُ منْ خواصِ المادةِ.

ما نقيسُ فإنّنا نستخدمُ  ها. عندَ معظمُ خصائصِ المادةِ يمكنُ قياسُ
.  ويستخدمُ العلماءُ  وحداتِ قياسٍ مألوفةٍ ومتفقٍ عليها بينَ الناسِ

ا.  وحداتِ قياسٍ متفقٍ عليها عالميًّ

كَ تسـتخدمُ  ، ولذلِـ لـكلِّ وحـدةِ قيـاسٍ مضاعفـاتٌ وأجـزاءٌ
مثـلَ  الوحـدةِ،  مضاعفـاتِ  عـنْ  للتعبيـرِ  المقاطـعِ  بعـضُ 
كلمةِ(كيلـو)، وتعني ١٠٠٠، ومقاطعُ أخر للتعبيرِ عنْ أجزاءِ 
.  ١ ____ ١٠٠٠ ـي) وتعنـي    ١ ___ ١٠٠  ، و(ملّ (سـنتي) وتعنـي    الوحـدةِ، مثلَ
 وعلـى سـبيلِ المثـالِ فـإنَّ المترَ الواحـدَ (م) يتألَّـفُ من ١٠٠ 
سنتمتر (سم). ويتألف الكيلومتر الواحد (كم) من ١٠٠٠ متر. 

؟ ها؟ وكيفَ تقاسُ ما الصفاتُ التي يمكنُ قياسُ
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   ١ __ ١٠      
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←

←


حتى تكون الوحدة نافعة يجب أن تكون ثابتة بمرور الوقت. فالمسطرة 
المتريـة مثلاً في موقعـين مختلفين وفي درجتي حـرارة مختلفتين يجب أن 
تقيـس الطول نفسـه. وقد تـم تعريف المتر كذلك بأنه طول سـاق من 
المعدن محفوظ عند درجة حرارة ثابتة، أو يعرف بأنه مضاعفات لطول 
موجـة ضوء مرئي معينة. وكلا التعريفين غير دقيق بما يكفي. ويعرف 

المتر الآن بأنه المسافة التي يقطعها الضوء في جزء محدد من الثانية.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني





  
طولُ جسـمٍ ما عبـارةٌ عنْ عددِ وحـداتِ القياسِ منْ 
. عرضُ الجسـمِ  أحدِ طرفيهِ طوليًّا إلى الطرفِ الآخرِ
هـوَ عـددُ الوحداتِ عبرَ الجسـمِ عرضيًّـا. ما عرضُ 

؟ وما طُولُها؟ هذهِ الصفحةِ


ا ما.  تبيِّنُ المسـاحةُ عددَ المربعاتِ التي تغطّي سطحً
ومنَ الطرائقِ السهلةِ لإيجادِ مساحةِ جسمٍ على شكلِ 
ه. فمسـاحةُ صفحةِ  مسـتطيل ضـربُ طولِه في عرضِ
كتابٍ مثلاً طولهُ ٢٧سـم وعرضهُ ٢٠ سـم تسـاوي: 

ا (سم٢). ٢٧ سم × ٢٠ سم، أو ٥٤٠ سم مربعً

؟ أقسمُ الشكلَ إلى  ماذا لوْ كانَ الشـكلُ غيرَ مستطيلٍ
 . مربعاتٍ صغيرةٍ، ثم أجدُ مسـاحةَ كلّ شـكلٍ صغيرٍ
وقدْ يلزمُ تقديرُ مسـاحةِ بعضِ الأجزاءِ الصغيرةِ التي 
ا كاملاً، ثمّ تجمعُ مساحاتُ المربعاتِ  لا تشكلُ مربعً

. والأجزاءِ الصغيرةِ للحصولِ على المساحةِ الكليةِ


المـادةِ  المـادةِ، وهـيَ كميـةُ  الكتلـةُ مـنْ خـواصِّ 
، وتقـاسُ بوحـدةِ الجـرامِ (جـم)  المكونـةِ للجسـمِ
ذي  الميـزانِ  باسـتعمالِ  الكيلوجرامِ (كجـم)،  أوِ 

. ، كما هوَ موضحٌ بالشكلِ الكفتينِ


عـددَ  الحجــمُ  يصــفُ 
تمـلأُ  التـي  المكعبـاتِ 
ا ما. ولإيجادِ حجمِ  جسمً
جسمٍ على شكلِ متوازي 
مستطيلاتٍ أضربُ طولَه 

ه. ه في ارتفاعِ في عرضِ

ـا إذا لمْ يكنِ الجسـمُ الصلبُ على شـكلِ متوازي  أمَّ
؛  مسـتطيلاتٍ فيمكنُ قياسُ حجمه باسـتخدامِ الماءِ
، ثمّ  حيـثُ يتـمُّ قياسُ حجم كميةٍ منَ المـاءِ في وعاءٍ
 ويتمُّ قياسُ المسـتو . ا في الماءِ رُ الجسـمُ تمامً يُغمَ
الـذي يصلُ إليهِ الماءُ بعدَ غمرِ الجسـمِ والذي يمثلُ 
. ويكونُ حجمُ  حجمَ الجسـمِ المغمورِ وحجمَ الماءِ
ا ناتجَ طرحِ قيمةِ الحجمِ الأصليِّ  الجسمِ المغمورِ مساويً

. للماءِ منَ الحجمِ الجديدِ بعدَ غمرِ الجسمِ

ولإيجـادِ حجـمِ كميةٍ منْ سـائلٍ يوضعُ السـائلُ في 
مثـلِ  قيـاسٍ  وعـاءِ 
أوْ   ، جـةٍ مدرّ كأسٍ 

ويقاسُ   ، مدرجٍ مخبارٍ 
مستو العلامةِ التي وصلَ إليها 

 ، السائلُ على تدريجِ المخبارِ
. وهذهِ القيمةُ تمثّلُ الحجمَ

     
   
   

 
        

 

        

     
  

      

عـددَ   
تمـلأُ  التـي  المكعبـاتِ 
ا ما. ولإيجادِ حجمِ  جسمً

 

←

الخاصية ناقش الطلاب في معنى كلمة خاصية، وتوصل معهم 
إلى أن الخاصية صفة تميز شيئًا من آخر.

الطـول ناقـش مع الطـلاب معنى الطـول. اعرض جسـماً ما، 
اختر أحد الأجسـام وحدد طوله أمامهم. ميّز بين طول الجسم 
وعرضـه. ثـم اطلـب إليهـم تطبيـق ذلك عـلى بقية الأجسـام 

المعروضة أمامهم.

المسـاحة وضح للطلاب العلاقة بين المساحة ومفهوم السطح. 
بينّ لهم أنه لإيجاد قيمة مساحةٍ ما لا بد من معرفة أبعاد سطحها.



بضرب طول الغرفـة في عرضها نحصل على  •
مسـاحة الغرفة. ويحسب الحجم بإجراء عملية ضرب طول 

الغرفة في عرضها في ارتفاعها.
إجابـات محتملـة: يمكـن رسـم مربعـات  •

متشـابهة المسـاحة داخل المثلث ثم تقدير مسـاحة المربعات 
غـير الكاملـة عنـد حـواف المثلـث وإضافتهـا إلى المسـاحة 
الكليـة، ثم عـدّ المربعات داخله. ويمكن رسـم المثلث على 
ورقة رسـم بيـاني، ثم عـدّ المربعات داخله وتقدير مسـاحة 

المربعات غير الكاملة على حواف المثلث.

ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً

 اعمل قائمة ببعض الأجسام التي يسهل قياسها في 
غرفة الصف. وزع القائمة في ثلاثة أصناف بحسـب الصفة المراد قياسها، 
ومنها الطول والمسـاحة والحجم. زود الطلاب بمسـاطر مترية ونسخ من 
القائمة. اطلب إليهم عمل القياسات اللازمة وإجراء الحسابات الضرورية 

لإيجاد كل من الطول والمساحة أو الحجم لكل جسم في القائمة.

 اطلب إلى الطلاب رسـم شكل مسـتطيل ثم خط 
قطـري في الشـكل وملاحظة أن المسـتطيل يتكـون مـن مثلثين.ثم اطلب 
إليهم اسـتخدام هذا النموذج، وما يعرفونه حول المسـاحة لوصف كيفية 

إيجاد مساحة المثلث.





 
، لكنّها تنغمرُ إذا  تطفوُ الكرةُ البلاستيكيةُ على الماءِ
. لماذا؟ لقدْ بقيَ حجمُ الكرةِ  بِئتِها بالرملِ قمـتُ بِتعْ
؛ لأنَّ كتلـةَ الرملِ  ثابتًـا، لكنّ كتلـتَ ها قـدْ تغيَّرتْ

أكبرُ منْ كتلةِ الهواءِ.

 
. وتعرفُ  ى العلاقةُ بينَ الكتلةِ والحجمِ الكثافةَ تسمَّ
ا  ا ما. أمَّ الكتلةُ على أنّها كميةُ المادةِ التي تشغلُ حيِّزً

الكثافةُ فهيَ كميةُ الكتلةِ في وحدةِ حجمٍ واحدةٍ.

تصـفُ الكثافةُ مد تقـاربِ أجزاءِ المـادةِ بعضها 
ها على  ـمُ كتلتُ . ولإيجادِ كثافةِ المادةِ تقسّ منْ بعضٍ
ها. فإذا كانتِ الكتلةُ بالجرامِ (جم) والحجمُ  حجمِ
بوحدةِ السنتمترِ المكعبِ (سم٣)  فإنَّ النتيجةَ تكونُ 
بٍ (جم/سم٣). ها بالجرامِ لكلِّ سنتمترٍ مكعّ وحدتُ

  
    

  

     
 
  
    

  


 
 

 
 



 


    

  


� 

وضـح للطـلاب أن الكثافة واحـدة من الخصائـص الفيزيائية 
للمادة. ثم اسأل:

هل يمكن تغيير كثافة الهواء بالتسخين؟نعم، فعند تسخين  �
الهواء تتباعد جسيماته بعضها عن بعض وتكون كتلة الهواء 
في حجم معين أقل في حالة الهواء الساخن. وبذلك يمكن 

تقليل كثافة الهواء بالتسخين.

قطعتـان مـن الفلـين والطين لهما الحجم نفسـه. أيهـما أكثر  �
كثافـة؟ الطين أكثر كثافـة لأنه يبدو أثقل، وهذا يشـير إلى 
أنه يحتوي على كتلة أكثر من كتلة الحجم نفسه من الفلين.

←

الكثافة:ترتبـط الكثافـة مـع كل مـن الكتلـة والحجـم. وضح 
للطـلاب أنه عند اسـتخدام كلمة (ثقيل) فهـذا قد يدل على أن 

كثافة المادة كبيرة.

� 
اطلب إلى الطلاب الرجوع إلى الصور في صفحة ()، واسأل:

كيف يحـدد العلماء كثافات هذه المواد؟ يجـدون كتلة المادة  �
وحجمها، ثم يحسبون كثافتها.

لمـاذا يكـون للفلين والنحاس قيـم كثافة ثابتـة، بينما يكون  �
للرخـام قيـم متغـيرة؟ مـادة الفلـين والنحاس متجانسـة 
في جميـع أجزائهـا. أمـا الرخام فتعتمـد كثافته عـلى مقدار 
الضغـط الذي تعرض له في أثناء تكونه، فكلما زاد الضغط 
الواقع عليه في أثناء تكونه زادت كثافته، وهذا يسبب عدم 

تجانس قطع الرخام.

ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً

 كثافة السائل أ ٫ جم/ مل، وكثافة السائل 
ب ٫ جم/ مل. إذا خلطت المادتان، فأي السـائلين سيطفو فوق 

الآخر؟ السائل أ سيطفو فوق السائل ب.
  جم، وحجمها  عينة من الذهب كتلتها 

ا لكل سنتمتر مكعب. ا مكعبًا. ما كثافة الذهب؟  جرامً سنتمترً





     

ها فـي الماءِ أمْ  ينِ عنـدَ وضعِ هـلْ تطفو قطعـةُ الفلّ
ا بأنَّ كثافةَ الماءِ ١ جم/ سم٣، وكثافةَ  ؟ علمً تنغمرُ

ينِ ٠٫٢٤ جم/ سم٣.  الفلّ

هِ على سـطحِ  ـا فـي طفوِ تؤثّـرُ كثافـةُ الجسـمِ أيضً
ه قوةُ السائلِ أو  هِ فيهِ. والطفوُ سببُ السـائلِ و انغمارِ
الغازِ التي يؤثّرُ بها في الجسمِ من أسفلَ إلى أعلَى.

ه أقلَّ مـنْ كثافةِ  ما تكـونُ كثافتُ يطفـو الجسـمُ عندَ
السـائلِ أوِ الغازِ الموجودِ فيـهِ. ولأنّ كثافةَ الفلينِ 
و على  أقـلُّ مـنْ كثافةِ الماءِ فـإنَّ قطعةَ الفليـنِ تطفُ
. وكذلـكَ فـإنَّ السـوائلَ الأقلّ كثافـةً منَ  السـطحِ

ه. الماءِ تطفو على سطحِ

نتُ الهواءَ  هلْ يمكنُ تغييـرُ كثافةِ المادةِ؟ إذا سـخّ
، وتنتشـرُ في  كُ بسـرعةٍ أكبرَ فـإنّ جسـيماتِه تتحـرّ
. ولأنَّ كثافةَ الهواءِ السـاخنِ أقلُّ فإنّهُ  مسـاحةٍ أكبرَ

. يتصاعدُ ويطفو فوقَ الهواءِ الأبردِ الأكبرِ كثافةً

 
     

  

       
     

  

  
            
     

   
       
     

    
     

    
              
       

   
 

  
  
  

  
  

      
  

 

 

 دقيقة  مجموعات صغيرة


 يلاحظ ما يحدث عند خلط عدة سوائل مختلفة الكثافة 

ا. معً
نظـارات واقيـة، كأس شـفافة، كأس قياس، 
 مل ماء،  مل زيت،  مل شيرة، عود خشبي، قلم 

تلوين شمعي، قطعة معكرونة جافة، قطعة جبن.

ا ثم تنفصل على    توقعات محتملة: في البداية تختلط المواد معً
شكل طبقات.

 اطلـب إلى الطلاب ارتداء النظـارات الواقية    
قبل البدء في خلط المواد. واطلب إليهم سـكب المواد من حافة 

ا. فنجان القياس ببطء، وبذلك تبدو الطبقات أكثر وضوحً

  تنفصل السـوائل إلى طبقات. وتكون من أعلى إلى أسـفل 
ا لتوقعات  كما يلي: الزيت فالماء فالشيرة. ستتنوع الإجابات وفقً

الطلاب.

  سـتطفو قطعـة المعكرونـة فـوق الشـيرة وقلـم التلويـن 
الشمعي سيطفو فوق الماء وتحت الزيت وعود الخشب سيطفو 
فوق الزيت، أي أن السائل أو الصلب يطفو فوق المواد الأكثر 

كثافة منه.


ا   تكون الجسـيمات في حالة الهواء الساخن أكثر تباعدً
من الجسيمات في حالة الهواء الأكثر برودة. وبسبب هذا التباعد 
تكون كثافة الهواء السـاخن أقل من كثافـة الهواء البارد. ولأن 
الهـواء داخل البالون أقـل كثافة من الهواء خـارج البالون فإنه 

يطفو أو يرتفع.

  

 جم/ سم٣ •
 يجـب أن يقوم قائد المنطاد بتسـخين الهواء  •

داخل البالون حتى يرتفع.ولأن الهواء السـاخن له كتلة أقل 
لكل وحدة حجم مقارنة بالهواء البارد فإن للهواء السـاخن 

كثافة أقل، وهذا يجعل البالون يرتفع إلى أعلى.

 ناقش الطلاب في مفهـوم الكثافة، واكتبه على السـبورة، 
واطلـب إلى بعـض الطلاب قراءة المفهـوم والتعريف بصـوت عال. زود 
ا في الحجم وكميات من الملح  الطلاب بكأسين مدرجتين ومتساويتين تمامً
ه الطلاب  والرمل الأبيض. واطلب إليهم تحديد أي المادتين أكثر كثافة. وجّ
إلى مـلء إحد الكأسـين بالملح والأخر بالكمية نفسـها من الرمل، ثم 
ساعدهم على استعمال الميزان للمقارنة بين الكتلتين وتحديد أي المادتين أثقل.

مستو مبتدئ   يشير الطلاب إلى الرمل على أنه الأكثر كثافة، وإلى 
الملح على أنه الأقل كثافة.

مستو عادي  يصف الطلاب بجمل قصيرة كثافة الرمل والملح.

مستو متقدم يصـوغ الطلاب فقـرات يصفون بهـا اختلاف كتل 
الأحجام المتساوية من الرمل والملح، وعلاقة ذلك بكثافة كل مادة.








� 

ناقش مع الطلاب مفهوم الكتلة، وأنها كمية المادة في جسم ما، 
وأن الجاذبيـة قوة تؤثر في الكتلة. أخبرهـم أن قوة الجاذبية على 

القمر أقل من قوتها على الأرض. اسأل:

قـارن بـين كتلتك عـلى الأرض وكتلتك عـلى القمر. تبقى  �
الكتلة ثابتة في الحالتين.

قـارن بين وزنـك عـلى الأرض ووزنك عـلى القمر.يكون  �
الوزن على القمر أقل مما على الأرض.

←

الجاذبيـة اطلـب إلى الطلاب تفسـير كيف أن الـوزن يرتبط مع 
الجاذبيـة؟ الوزن عبارة عن القوة التـي تجذب بها الأرض كتلة 

الجسم.

الـوزن أخـبر الطلاب أنه عنـد قيـاس أوزانهم فإنهم يقيسـون 
وزن أجسـامهم وما يحملونه من مواد خاصة بهم وقت القياس 

ومنها الملابس التي يرتدونها.

مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 
الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.


تقـاس كتلة الصخـرة بالميـزان ذي الكفتين. •
. الميزان ذو الكفتين يقيس الكتلة، بينما يقيس  •

الميـزان النابـضي الوزن، (قوة الجذب التـي تؤثر في الكتلة).


ـر الطلاب أنه على الرغم من اختلاف المسـميات بين الطول والعرض  ذكّ
ا أطـوال. اطلب إلى الطلاب اسـتخدام المسـطرة  والارتفـاع إلا أنهـا جميعً
ف طول كل فرد في الأسرة ثم تمثيل بياناتهم  المترية، أو شريط القياس لتعرُّ

بطريقة الأعمدة.

 
الـوزنُ طريقةٌ أخر لقياسِ المادةِ. يمكـنُ أنْ يتداخلَ معنَى 

. الوزنِ والكتلةِ، ولكنّهما في الواقعِ مختلفانِ

. والـوزنُ يقيـسُ قوةَ  الكتلـةُ هـيَ كميـةُ المـادةِ فـي الجسـمِ
. والجاذبيةُ هيَ  الجذبِ بينَ الجسـمِ وكوكـبٍ مثـلِ الأرضِ

 . القوةُ أوِ التجاذبُ بينَ جميعِ الأجسامِ

؟ تعتمـدُ قـوةُ الجاذبيةِ علـى كتلةِ  مـا علاقـةُ الكتلـةِ بالـوزنِ
، لذا يكونُ  برَ ضُ لقوةِ جذبٍ أكَ ؛ فالجسمُ الأكبرُ يتعرّ الجسـمِ

 . لهُ وزنٌ أكبرُ

ا الوزنُ فيختلفُ منْ مكانٍ  ، أمّ وكتلةُ الجسمِ ثابتةٌ في كلّ مكانٍ
. فقوةُ الجذبِ على  إلى آخرَ على كواكبَ أخر وعلى القمرِ
. لذلكَ فإنّ وزنَ جسمٍ ما  القمرِ تساوي   ١ __ ٦   قوتِها على الأرضِ

. على القمرِ يساوي   ١ __ ٦   وزنِه على الأرضِ

. ووحدةُ  ؟ يقاسُ الوزنُ بالميزانِ النابضيِّ كيـفَ نقيسُ الوزنَ
. قياسِ الوزنِ هيَ النيوتنُ

 
       

       
   

     
    



  







   
     
    

  

    
   

     
     

 

      
  

  




    
      

  
       

   



  



      
      

      
      

  
  
  
  

    
  

 
          

   

  
     

    

   



←

  المساحة. 
   








 الفلين أقل كثافة من الصخر. لذلك يلزم     
حجـم أكبر مـن الفلين للحصـول على الكتلة نفسـها من 

الصخر.

   (د) الوزن. 
وشـريط  المسطرة  استخـدام  يمـكن     
المدرج  المخبار  المدرجة  الطول، والكأس  لقياس  القياس 
الكتلة،  لقياس  الكفتين  ذي  والميزان  الحجم،  لقياس 

والميزان النابضي لقياس الوزن.

 
 يجب أن تصف تقارير الطلاب خصائص الجسم ومنها الطول 

والعرض والارتفاع والكتلة والحجم والكثافة والوزن.

   
سـتكون المسـاحة عبارة عن حاصـل ضرب الطـول في العرض. أما 
الحجم فهو عبارة عن حاصل ضرب الطول في العرض في الارتفاع. 

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.

اطلـب إلى الطـلاب اسـتخدام مسـاطر متريـة وموازين 
لقياس الطول والكتلة.

اطلـب إلى الطلاب عمل قياسـات للطول، واسـتخدامها 
لحساب مساحات وأحجام أجسام معروفة.

 اطلـب إلى الطـلاب اسـتخدام ميزان نابضي لـوزن عدة 
أجسـام. اطلـب إليهـم البحث عـن الجاذبيـة في كواكب أخـر وإعداد 

جدول يبين أوزان الأجسام على هذه الكواكب.










 .الكتلة والطول وقياسهما 

  :  صخـور صغـيرة، كتل معياريـة، ميزان ذو 
كفتين، مسطرة مترية.

ا كافيًا من الصخور الصغيرة الحجم   اجمع عددً
لكل مجموعة صغيرة.

 يتوقع الطلاب ويقيسون كتل وأطوال عدد من الصخور.



�

 وضح للطلاب أن خصائص الأجسـام يمكن قياسـها بعدة  •
طرق، مثل الطول والكتلة والحجم ودرجة الحرارة. 

في  • وناقشـهم  القيـاس،  أدوات  الطـلاب  عـلى   اعـرض 
والحجـم  الطـول،  لقيـاس  المتريـة  المسـاطر  اسـتعمالاتها: 
والمساحة. الموازين لقياس الكتلة. ومقاييس الحرارة لقياس 

درجة الحرارة.

ـر الطـلاب أن القياسـات يعبرّ عنهـا بالأرقـام، ويتبعها  •  ذكّ
وحدة القياس المناسبة.

�

.  سـاعد الطلاب على توقّع الكتل بإخبارهم أن الجرام وحدة 
قياس كتلة مشبك ورقي واحد.

ه الطلاب إلى ضرورة الدقة في أخذ القياسـات. واطلب  .  وجّ
د من عملهم بتكرار قياس كتلة الصخور مرة ثانية. إليهم التأكّ

.  ساعد الطلاب على توقع المسافة بأن توضح لهم أن السنتمتر 
يساوي عرض طرف إصبع السبابة.

.  اطلـب إلى الطـلاب مقارنة الأطـوال المتوقعـة إلى الأطوال 
الحقيقية للصخور.

  

  
ا منْ خلالِ  . ويمكنُ للعلماءِ وصفُ صخرةٍ مَ ا عديدةً منَ الصخورِ والمعادنِ عرفتُ منْ قبلُ أنَّ هناكَ أنواعً
. فأنَا  كتلةَ الجسمِ وطولَه. نِي وصفُ الصخرِ منْ خلالِ خاصيّتَيِ الكتلةِ والطولِ ها. ويمكنُ معرفةِ خصائصِ

 ←
، وأستخدمُ  ، أوْ درجةَ حرارةِ الجسـمِ ، أوِ الكتلةَ ، أو المسـاحةَ ، أوِ الحجمَ ما  فإنّنِي أجدُ الطولَ عندَ

ا أقيسُ فإنَّني أقومُ بتسـجيلِ قياسـاتِي في  مَ . وعندَ أدواتٍ لقيـاسِ هذهِ الخصائصِ
ا في عملِي. مً ني على أنْ أكونَ منظّ جدولٍ أوْ على لوحةٍ؛ فهيَ تساعدُ

  ←
عُ و كتلةَ وطولَ الصخرِ أتوقّ

          

 

، ثمَّ أقـارنُ الصخرةَ  ـعُ كتلةَ الصخرِ ي. أتوقّ ها بيدِ ـي علَى صخرةٍ صغيرةٍ، وأمسـكُ مِ  أحصـلُ منْ معلّ 

ي بالجراماتِ علَى لوحةٍ كالموضحةِ في  عِ لُ توقُّ . وأسجِّ ها باليدِ الأخرَ بالكتلِ المعياريةِ التِي أمسكُ
الصفحةِ المجاورةِ.

؛  ا الميـزانَ والكتـلَ المعياريةَ  أقيـسُ كتلـةَ الصخرِ مسـتخدمً 

 ، تَـيِ الميزانِ وذلـكَ بوضعِ صخـرةٍ صغيـرةٍ على أحـدِ كفّ
  ، كتلةً بعدَ الأخرَ  كتلاً معياريةً ةِ الأخرَ وأضعُ على الكفّ

. أنا أضعُ الكتـلَ المعياريةَ حتَّى  ا الميـزانِ تَ فّ حتّـى تتعادلَ كِ
. لَ النتيجةَ في الجدولِ فَ كتلةَ الصخرةِ، وأسجّ أتعرّ

هُ للصخرةِ؟ أستخدمُ الجانبَ  ي توقعتُ  ما الطولُ الذِ 

ـي فـي  عِ لُ توقُّ الطويـلَ مـنَ الصخـرةِ، وأسـجّ
. الجدولِ بالملمتراتِ أوِ السنتمتراتِ



 


     

  
. ويمكنُ  ا عديدةً منَ الصخـورِ والمعادنِ عرفتُ مـنْ قبلُ أنَّ هناكَ أنواعً

نِي وصفُ  ها. ويمكنُ ا منْ خلالِ معرفةِ خصائصِ للعلماءِ وصفُ صخرةٍ مَ

. فأنَا أقيسُ كتلةَ الجسمِ وطولَه. تَيِ الكتلةِ والطولِ الصخرِ منْ خلالِ خاصيّ

   
، أوْ درجةَ  ، أوِ الكتلةَ ، أو المساحةَ ، أوِ الحجمَ ما أقيسُ فإنّنِي أجدُ الطولَ عندَ

ا أقيسُ  مَ . وعندَ ، وأسـتخدمُ أدواتٍ لقياسِ هذهِ الخصائـصِ حرارةِ الجسـمِ

ني على  فإنَّني أقومُ بتسـجيلِ قياسـاتِي في جدولٍ أوْ على لوحةٍ؛ فهيَ تساعدُ

ا في عملِي. مً أنْ أكونَ منظّ

   
. عُ وأقيس كتلةَ وطولَ الصخرِ أتوقّ

، ثمَّ أقارنُ الصخرةَ بالكتلِ المعياريةِ  ي. أتوقّعُ كتلةَ الصخرِ ها بيدِ ي علىَ صخرةٍ صغيرةٍ، وأمسكُ   أحصلُ منْ معلّمِ

عِي بالجراماتِ علىَ لوحةٍ كالموضحةِ في الصفحةِ المجاورةِ. لُ توقُّ . وأسجِّ ها باليدِ الأخرَ التِي أمسكُ

 ، تَيِ الميزانِ ؛ وذلكَ بوضعِ صخـرةٍ صغيرةٍ على أحـدِ كفّ ا الميزانَ والكتلَ المعياريـةَ   أقيـسُ كتلـةَ الصخرِ مسـتخدمً

. أنا أضـعُ الكتلَ المعياريةَ  تَا الميزانِ  حتّـى تتعادلَ كِفّ ، كتلةً بعدَ الأخرَ  كتـلاً معياريةً ةِ الأخرَ وأضـعُ عـلى الكفّ

. لَ النتيجةَ في الجدولِ فَ كتلةَ الصخرةِ، وأسجّ حتَّى أتعرّ
ي توقعتُهُ للصخرةِ؟ أسـتخدمُ الجانبَ الطويلَ منَ    ما الطولُ الذِ

. لُ توقُّعِي في الجدولِ بالملمتراتِ أوِ السنتمتراتِ الصخرةِ، وأسجّ

لُ  ، وأسـجّ ا مسـطرةً متريةً  طولَ الصخرةِ مسـتخدمً 
ا. الطولَ الحقيقيَّ لهَ

 •
 •
 •
 •

  







�

.  يتنوع توقع الطلاب لكتلة وطول الصخور. معظم الطلاب 
سـيقولون إنه من السـهل عليهم توقع الطول لتعدد فرص 

قياسهم لأطوال الأجسام.

ـر الطـلاب أنـه عندمـا يتوقعون فـإن عليهـم الأخذ في  .  ذكّ
الحسبان حجم وكثافة الصخور.

.  يتوصـل الطـلاب إلى أن قدرتهم على التوقـع تصبح أفضل 
بالممارسة.

إذا أمكـن فاطلـب إلى الطـلاب توقـع كتلـة صخر أقـل كثافة 
 . مـن صخـر آخـر، ولكن لهـما الحجـم نفسـه أو أصغـر حجماً
اسـتخدم مثلاً قطعة كبـيرة من صخر الخفـاف وقطعة صغيرة 
مـن الجرانيت. يجب أن يذكر الطلاب اختلاف كثافة الصخور 

تجعل من الصعب توقع كتلته قبل التقاطه.


اطلب إلى الطلاب استخدام مقياس حرارة خارجي لتسجيل درجة الحرارة 
كل سـاعة في يوم دراسي كامل. واطلب إلى الطلاب تسـجيل بياناتهم على 
لوحة، ومنها الزمن ودرجة الحرارة. وبعد أن يقوموا بجمع بياناتهم اطلب 
إليهم عمل رسم بياني خطي يوضح كيف تتغيرّ درجة الحرارة خلال ساعات 

النهار. واسأل:

  هل يمكنك توضيح الاختلافات في درجات الحرارة خلال ساعات
النهار؟

اطلب إلى الطلاب كتابة توضيحاتهم. ذكر الطلاب بالأخذ في الحسبان حالة 
الطقس الخارجية، وموقع الشمس، ووضعية مقياس الحرارة.

 

ا. لُ الطولَ الحقيقيَّ لهَ ، وأسجّ ا مسطرةً متريةً  أقيسُ طولَ الصخرةِ مستخدمً 

  ←
. لُ البياناتِ في جدولٍ ، وأسجّ عُ و كتلةَ وطولَ صخرتينِ صغيرتينِ أتوقّ

ي لكتلـةِ كلٍّ مـنَ الصخرتيـنِ قريبًامنْ  عِ . هـلْ كانَ توقّ أنظـرُ إلـى البيانـاتِ 

ما  ي لطولِ كلٍّ منَ الصخرتينِ قريبًامنْ طوليهِ عِ ؟ هلْ كانَ توقّ ما الفعليتينِ كتلتيهِ
ا؟ ؟ ولماذَ عُ الكتلةِ أمِ الطولِ : توقّ ما كانَ أسهلَ هُ ؟ أيُّ الفعليّينِ

. أعيدُ النشـاطَ  عي لـكلٍّ منَ الكتلةِ والطولِ أفضلَ بالممارسـةِقد يكونُ توقُّ 

ي والقياساتِ الحقيقيةَ مرةً  عِ لُ توقّ . وأسـجّ ا مختلفةً منَ الصخورِ ا أنواعً مسـتخدمً
. ثانيةً في جدولٍ

ي؟ عاتِ كانتْ أقربَ إلى نتائجِ أيُّ التوقّ 

 ،ها؟ أحاولُ معَ عدةِ صخورٍ أخر عَ كتلةِ الصخرةِ قبلَ أنْ ألتقطَ ني توقّ هلْ يمكنُ 

ثمَّ أسـتخدمُ الميزانَ لقيـاسِ الكتلةِ الحقيقيةِ .مـا الخاصيةُ أو الخصائصُ 
؟ عي قريبًا منَ الواقعِ لبعضِ الصخورِ التِي تجعلُ توقِّ



  

 

  

 








     

             
    

 

   









  






 يفهـم أن التغـير في حالـة المـادة هـو تغـير  �
فيزيائي.

 يميز بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي. �

www.obeikaneducation.com :أرجع إلى      

 

     
   



مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   

   
 : أستعينُ بكتابي المدرسيِّ لأَملأَ الفراغاتِ

  

ى  التغيرات الفيزيائية .. ١ ه تُسمَّ ي بنوعِ المادةِ نفسِ نتهِ التغيراتُ التي تبدأُ وتَ

٢ . . يَ ا هِ ةِ كمَ ى  الخصائص الفيزيائية  للمادَّ بعدَ حدوثِ التغيُّرِ الفيزيائيِّ  تبقَ

دُ ، أو  التسخين .. ٣ ، أوِ  المطر ، أوِ التجمُّ التغيراتُ الفيزيائيةُ في المادةِ قد تُسبِّبُها الرياحُ

يسـتخدمُ الناسُ التغيراتِ الفيزيائيةَ للمادةِ لعملِ منتجاتٍ مفيدةٍ منَ البلاسـتيكِ و  الفلزات  . ٤

و  الزجاج .

    

، فهذا يُعرفُ بتغيرِ  حالة . ٥ لِها من صلبٍ إلى سائلٍ ، كتحوُّ ندما تَتحولُ المادةُ منْ شـكلٍ إلى آخرَ عِ

المادة . 

تَتغيرُ حالةُ المادةِ بسببِ  الطاقة الحرارية  .. ٦

ى  التبخر . . ٧ تعملُ الطاقةُ الحراريةُ علَى تحويلِ السائلِ إلى غازٍ خلالَ عمليةٍ تُسمَّ

   

نتجُ عنهُ مادةٌ جديدةٌ بخصائِصَ جديدةٍ هوَ  التغير الكيميائي .. ٨ التغيُّرُ الذي تَ

٩ . . التغيُّرُ الكيميائيُّ يُعرفُ كذلكَ باسمِ  التفاعل  الكيميائيِّ

١٠ . . يُصاحبُ التفاعلَ الكيميائيَّ  إنتاج  أو  امتصاص  للطاقةِ

     
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   

   
 : ا يأتِي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

تغير في الحالة

كيميائي

التبخر

الفيزيائي

الصدأ

تفقد بريقها

عندَ انصهارِ مكعبِ الثلجِ إلى ماءٍ سائلٍ فإنَّ ذلكَ    تغير في الحالة  . . ١

هُ أو طحنُهُ أمثلةٌ على التغيُّرِ  الفيزيائي .. ٢ نْيُ الشيءِ أو تفتيتُهُ أو تَقطيعُ ثَ

ى  الصدأ . . ٣ نتُجُ مادةٌ جديدةٌ تسمَّ ضُ الحديدُ للأكسجينِ الموجودِ في الهواء تَ ما يتعرَّ  عندَ

نتجُ مادةً جديدةً لها خصائِصُ جديدةٌ هوَ تغيرٌ  كيميائي . . ٤ ي يُ تَغيُّرُ المادةِ الذِ

ى  التبخر .. ٥ العمليةُ التي تعملُ فيها الطاقةُ الحراريةُ على تحويلِ السائلِ إلى غازٍ تسمَّ

نتُـجُ مادةٌ جديدةٌ . ٦ ندمـا تتعـرضُ الملعقةُ المصنوعـةُ منَ الفضةِ للأكسـجين الموجودِ في الهواءِ تَ عِ

و   تفقد بريقها  . 



     
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

     
   



    
 : ا يأتِي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

تغير في الحالة

الكيميائي

التبخر

الحديد

الفيزيائي

خصائص

الصدأ

صلبا

مادة

الأكسجين

فقدان بريقها

؛  . ويعـدُ التغيُّـرُ  الفيزيائـي  أَبسـطَ أنـواعِ التغيراتِ تَحـدثُ التغيـراتُ فـي المـادةِ بشـكلٍ يوميٍّ

لُ الماءِ مـن الحالةِ السـائلةِ إلى الحالـةِ الغازيةِ  ـها. تَحـوُّ يَ نفسَ ـى هِ بقَ لأنَّ  خصائـص  المـادةِ تَ

ى  تغيرا في الحالة  .  ه يجعلهُ  صلبا  وكِلا التغيرينِ يُسمَّ دُ ى  التبخر  ، وتَجمُّ يُسمَّ

دُ الأكسجينُ  ؛ فعندما يتَّحِ  خلالَ التغيُّرِ  الكيميائي  تنتُجُ  مادة  جديدةٌ لها خصائِصُ جديدةٌ

ةُ معَ  الأكسـجين  الموجودِ في الهواءِ  دُ الفضَّ ندما تتَّحِ و  الحديـد  ينتُجُ  الصـدأ ، وعِ

 . ثالانِ على تغيراتٍ كيميائيةٍ شائعةٍ نتجُ مادةٌ سوداءُ تسببُ   فقدان بريقها  .  وهذانِ مِ تَ

                    
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

      
زيئاتِ الماءِ  ركـةَ جُ ، وتوضحُ الأشـكالُ المرافقةُ للصورِ حَ ختلفةٍ للماءِ ا لحـالاتٍ مُ حُ الشـكلُ  صورً يُوضِّ

والمسافةَ بينَها.

    


: ن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالشكلِ أُجيبُ عَ

؟ . ١ ها في الصورِ ةِ التي أُُشاهدُ ما حالاتُ المادّ

الصلبة، والسائلة، والغازية. 

؟ . ٢ كيفَ تختلفُ دقائِقُ المادةِ في الحالاتِ الثلاثِ

ك ببطء. بينما تكون الدقائق في الماء السائل متباعدةً  تكون الدقائق في الجليد الصلب متقاربةً بعضها من بعض وتتحرّ

ك بسـرعة. أما الدقائق في المـاء في حالته الغازيـة (البخار) فتكون متباعـدةً أكثر وتتحرك  بعضهـا عـن بعض وتتحرّ

بسرعة كبيرة. 

الاسمُ   
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عُ أتوقَّّ

ا؟  ةِ إذا غيَّرتُ شـكلهَ لصالِ بخصائصها الأصليَّ هلْ تحتفظُ قطعـةُ الصَّ

عاتي. ها؟ أكتبُ توقُّ ماذا يحدثُ لكتلتِها وحجمِ
 

 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

لصـالِ لكـيْ أعيِّنَ   أزنُ قطعـةَ الصَّ   
جِ  كتلتها، ثمَّ أعيِّنُ حجمها بالمخبارِ المدرَّ

لُ البياناتِ فـي جدولٍ  . ثـمَّ أسـجِّ والمـاءِ

 . كالمبيَّنِ في الصفحةِ التاليةِ

، أجعلُها  لصـالِ   أغيِّرُ في شـكلِ قطعةِ الصَّ

، وغير  ا صغيرةً ، وأقطِّعها قطعً ةً مسطَّحةً مرَّ

.ذلكَ منَ الأشكالِ مراتٍ أخر

. جِ لصالِ بعدَ تغيُّرِ شكلِها، باستخدامِ الميزانِ والمخبارِ المدرَّ  كلاًّ منْ كتلةِ وحجمِ قطعةِ الصَّ   

 • 
 •  
 •  
 •
 •   

  


          





  
. يَّتينِ متساويتينِ منَ الماءِ في طبقينِ متشابهينِ    أضعُ كمِّ

ةِ   أضـعُ أحدَ الطَّبقينِ تحتَ  مصباحٍ كهربائيٍّ أو تحتَ أشـعَّ   

ـها. أيُّ الطَّبقينِ  ـمسِ المباشـرةِ، والآخـرَ في الظِّلِّ للمـدةِ نفسِ الشَّ

؟ رُ منهُ الماءُ أولاً يتبخَّ
 

 

لاً؟ ولماذا؟ رَ منهُ الماءُ أوَّ . أيُّ الطَّبقينِ تبخَّ   

 

 

 


          

 •
 •  
 • 
 •
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مهنٌ علميةٌ الاسم   

     
   



 ، أقـرأُ النـصَّ الخاصَّ بمهنٍ علميةٍ مـن كتابِ الطالبِ صفحة ٦١، وأبحثُ الأعمالَ التي يقـومُ بها صاحبُ كلِّ مهنةٍ

 . والمؤهلاتِ التي يجبُ أن يحصلَ عليها لممارسةِ المهنةِ

  أكتبُ عن ذلكَ 

، وكيفَ أصبحَ مؤهلاً لممارستِها. . أقارنُ بينَ الأعمالِ التي يقومُ بها صاحبُ كلِّ مهنةٍ المقارنةُ

  

 

. أستخدمُ المعلوماتِ الواردةَ في النصِّ لإكمالِ الجملِ التاليةِ عن مهنتَيْ فني الصيدلةِ والصيدلانيِّ

عَ الأشخاصِ الذين يكتبونَ  الوصفات الطبية. عَ الصيادلةِ أو مَ  فني الصيدلةِ يعملُ مَ

 ليصبح الشخصُ فنيَّ صيدلةٍ يجبُ أنْ يدرسَ في أحد المعاهد الصحية.

 يهتمُّ الصيدلانيُّ بمعرفةِ خصائصِ المواد.

 ليصبحَ الشخصُ صيدلانيًّا يجبُ أَنْ يدرسَ علمَ الصيدلةِ في الجامعة.

 

. نَ استنتاجاتي حولَ مهنتَيْ فني الصيدلةِ والصيدلانيِّ ا مِ نِ الأسئلةِ التاليةِ مستفيدً أجيبُ عَ

١ .. أينَ يمكنُ أنْ يعملَ فنيُّ الصيدلةِ

يعمل في الصيدلة في الصيدليات والمستشفيات وغيرهما من الأماكن التي لها علاقة بالوصفات الطبية.

؟ . ٢ لماذا يهتمُّ الصيدلانيُّ بتغييرِ خصائصِ بعضِ الموادِّ

ا في معالجة الأمراض. لأن تغييرها يكسبها خصائص جديدة، فتصبح أكثر نفعً

 





                   
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

مـعَ  الحديـدُ  يتفاعـلُ  كيـفَ  الشـكلُ  ـحُ  يُوضِّ

ـروقِ بَين هاتينِ المادتينِ  . أنظُرُ إلى الفُ الكبريتِ

ه. قبلَ التفاعلِ وبعدَ

: أُجيبُ عن الأسئلةِ التاليةِ المتعلقة بالشكلِ

؟. ١ ما المادةُ التي أصلها فلزيٌّ

الحديد. 

؟ . ٢ هُ في الشـكلِ ما نوعُ التغيُّرِ الذي تَمَّ توضيحُ

؟ كيفَ عرفتُ

. اسـتخدمت  التغيـر الملاحـظ هـو تغيـر كيميائـيّ

ة جديدة واحدة، وهي  الطاقة الحراريـة لتكوين مادّ

تين هما الحديد والكبريت. كبريتيد الحديد، من مادّ

 

 

    
   
     

   

             
      

      
  

  

   
   
    

   

    

الاسمُ   

     

 
      

 


اختبار الدرس الثاني الاسمُ   

أيُّ خصائـصِ الأجسـامِ التاليـةِ لا يؤثـرُ فيها . ١

: تغيّرُ الحالةِ

 الكتلةُأ. 

الحجمُب. 

الشكلُجـ. 

التماسكُ د. 

٢ .: هُ عندَ تبريدِ سائلٍ ما فإن دقائقَ

تتباعدُأ. 

تتَحركُ بسرعةٍ أكبرَب. 

رُجـ.  هِ تنصَ

 تتقاربُ أكثرَ د. 

ن:. ٣ لُ مِ  عندَ غليانِ الماءِ فإِنه يتحوّ

 سائلٍ إلى غازٍأ. 

صلبٍ إلى سائلٍب. 

غازٍ إلى صلبٍجـ. 

صلبٍ إلى غاز د. 

٤ .:  أقرأُ المنظمَ التخطيطيَّ أدناهُ

تسخينُ 

البلاستيكِ 

. الصلبِ

نتيجةٌسببٌ

ا يلي يناسبُ ملءَ الفراغِ في المخطط: أيٌّ ممّ

السـطحِ أ.  علـى  صلبًـا  البلاسـتيكُ  بقـى  يَ
لُ إلى سائلٍ في الداخلِ ويتَحوّ

لُ البلاستيكُ من سائلٍ إلى صلبٍ ب.  يَتحوّ

لُ البلاستيكُ من صلبٍ إلى سائلٍجـ.   يتحوّ

دُ البلاستيكُد.  يتجمّ

رُ ذلكَ في  ا. فكيفَ يؤثّ ـا تمامً سً شمِ ، وكانَ الجوُّ مُ . إذا انقطعَ عن الهطولِ مدةَ أسـبوعينِ التفكيـرُ الناقدُ

رُ إجابتي.  نُها؟ أفسّ مستو الماءِ في بركةٍ في المنطقةِ التي أسكُ

إجابة محتملة: سـوف ينخفض مسـتو الماء، لأن حرارة الشمس سوف تبخره، وعندما يتبخر الماء، 
فإنه يتحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية ويصعد إلى الهواء. 

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ
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ا يحتوي على طباشير. واستخدم  ا مغلقً ا بلاستيكيًّ اعرض على الطلاب كيسً
ا، ثم اسأل:  الميزان لقياس كتلة الطباشير والكيس معً

  يبدأ التغير الفيزيائي وينتهي بالمادة نفسها. ماذا يحدث لكتلة الطباشير
عند تغيرها فيزيائيًّا؟

  ،ا ا فيزيائيًّ ً  ماذا يمكنك أن تفعل لتغير الطباشير تغيرُّ

 لماذا بقيت كتلة الطباشير كما هي؟
استخدم الكتاب أو مطرقة لطحن الطباشير داخل الكيس، ثم استخدم الميزان 
وقس كتلة الطباشير والكيس. قارن بين الكتل قبل الطحن وبعده، ثم اسأل:

 كيف تفسر حقيقة أن كتلة الطباشير بقيت ثابتة لم تتغير؟




 يفهم أن التغير في حالة المادة هو تغير فيزيائي. �

 يميز بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي.  �

: تقديم الدرس أولاً
� 

أن  واسألهم  المادة.  حالات  عن  يعرفونه  فيما  الطلاب  ناقش 
مثل:  لديهم،  المألوفة  المادة  حالات  تغيرات  بعض  يصفوا 

انصهار الجليد، وتجمد الماء، ثم اسأل:

ما الاختـلاف بين الجليـد والماء؟ إجابـات محتملة: الجليد  �
صلـب، أمـا الماء فهو سـائل. الجليد أكثر قسـاوة من الماء. 

الجليد يحتفظ بشكله ما دام صلبًا.

هـل تبقى المـادة ماءً عند تحولـه إلى جليد؟ نعـم، التغير في  �
الحالة لا يغير تركيب المادة.

ه انتباه الطلاب إلى السؤال المكتوب تحت « أنظر  وجّ
وأتساءل» في الصورة، ثم اسأل:

ما الذي أد إلى تغير خصائص السـيارة؟ تكونت مادة  �
جديـدة على سـطح السـيارة ممـا يدل على حـدول تغير 

كيميائي للسطح الخارجي لهيكل السيارة.
اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.



     

             
    

 

   







المدرجة  المخابر  حجم  تكون  أن  يجب   
كافية  مساحات  ر  وفّ داخلها،  الصلصال  قطع  لوضع  مناسبة 
للتعامل مع الماء. وعلى جميع الطلاب ارتداء معاطف المختبر 

واستخدام النظارات الواقية.

وحجم  كتلة  بقياس  النشاط  هذا  في  الطلاب  يقوم   
شكل  تغير  أن  يستنتجون  ثم  وبعده،  شكله  تغيير  قبل  جسم 

الجسم لا يغير في كتلته، وقد لا يغير حجمه.


  توقعات محتملة: كتلة الجسم وحجمه لا يتغيران بتغير 

شكله.
 ستتباين كتلة الصلصال من طالب إلى آخر.  

 قد يحتاج الطلاب إلى المساعدة عند قياس حجم   
حجم  بتسجيل  الطلاب  يقوم  أن  يجب  الصلصال. 
حجم  ولإيجاد  وبعده.  بالماء  الصلصال  غمر  قبل  الماء 

الصلصال يُطرح الحجم الأصغر من الحجم الأكبر.
ثابتين  وكتلته  الصلصال  حجم  سيبقى      
ا من  مهما تغير شكله، لكن إذا كان شكل الصلصال مفرغً

ا مثل البالون فإن حجمه سيتغير. الداخل ومغلقً
بسهولة،  تغيرها  يمكن  المادة  خصائص  بعض     
لكن هناك خصائص للمادة يصعب تغيرها ومنها الحجم 

والكتلة.

    
الصلصال.  تجفيف  بعد  التجربة  إعادة  الطلاب  إلى  اطلب 
وبذلك تتغير الكتلة ويتغيرالحجم. وسيكون الفرق هو كمية 

الماء التي تم إزالتها من الصلصال. 

 
هل يمكن لمادة أن تتغير فيزيائيًّا دون أن يتغير لونها في الوقت 
نفسه؟ اطلب إلى الطلاب عمل خطة وتنفيذ تجربة للإجابة عن 

السؤال.  

مجموعات صغيرة      ٢٠ دقيقة  

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

  () يجري القياسات المطلوبة بدقة مناسبة. 
() ينظم البيانات في الجدول . 

() يلخص نتائج القياس ويوظفها لتفسير الملاحظات. 
ل إلى أن تغير شكل المادة لا يغير كتلتها. ()  يتوصّ

 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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ثانيًا: تنفيذ الدرس


الفكـرة الرئيسـة: اطلـب إلى الطـلاب قـراءة صـور الـدرس، 
واسألهم ما الذي تتوقعون أن تتعلموه في هذا الدرس؟ 

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.
قراءة  الطلاب  إلى  اطلب  المفردات: 
المفردات الواردة في صفحات الدرس 
مفردة  أي  ولاحظ  مسموع،  بصوت 
غير مألوفة للطلاب، وكلفهم البحث 
وسجلها  المفردات،  هذه  معاني  عن 

على السبورة. 

  :مهارة القراءة

اطلـب إلى الطلاب تعبئة المنظم التخطيطـي () بعد قراءة كل 
صفحتين، ويمكن الاستعانة بأسئلة «أختبر نفسي».


� 

ناقش الطلاب في التغيرات الفيزيائية للمادة، ثم اسأل:

ما التغير الفيزيائي؟  هو تغير يبدأ بنوع المادة نفسـه وينتهي  �
به، فلا ينتج عنه مواد جديدة.

كيـف يمكنك إحداث تغير فيزيائـي في الماء؟ يمكن تغيير  �
الماء فيزيائيًّا بتسخين الماء أو تبريده.

كيـف يؤثر تسـخين الماء وتبريـده في حالته؟ التسـخين قد  �
ل الماء من الحالة الصلبة إلى السائلة (الانصهار)  يسبّب تحوُّ
وتحويله من الحالة السـائلة إلى الغازيـة (التبخير). وتبريد 
له من الحالة الغازية إلى السائلة (التكثف) ومن  الماء قد يحوّ

الحالة السائلة إلى الصلبة (التجمد).


زجاجي  أنبوب  داخل  موجود  سائل  تمدد  على  الحرارة  مقياس  يعمل 

ا  وتقلصه. ورفع درجة الحرارة يسبب زيادة حركة الجسيمات وشغلها حيزً

فإنه يمكن معايرة  يتمدد ويتقلص  السائل في مقياس الحرارة  أكبر. ولأن 

ا للتغيرات في درجات الحرارة. الميزان وفقً

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني
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لُ قطعةَ الصلصالِ أو  ما نشـكِّ عندَ

ا فيزيائيًّا ؛ لأنَّها  نا نُحدثُ فيها تغيُّرً ـا فإنَّ هَ ئُ نجزِّ
غمِ منَ اتِّخاذِها أشكالاً  تبقى كما هي، على الرَّ

ها أوْ  . وفي هذهِ الحالةِ لا يتغيَّرُ حجمُ ةً عدَّ
كتلتُها. فالتَّغيرُّ الفيزيائيُّ لا ينتجُ عنهُ موادُّ 

. ةِ الأصليَّةِ بقي على المادَّ ، ويُ جديدةٌ

ا فيزيائيًّا  ا فإنَّ تغيُّرً هَ نْيِ ورقةٍ أو تقطيعِ عندَ ثَ
. ومـنَ التغيراتِ الفيزيائيةِ  يحدثُ للورقةَ

يُّها. ا ولَ طُّهَ قُ المادةِ ومَ حْ ا سَ أيضً

ها  بعـدَ حـدوثِ التغيرِ الفيزيائـيِّ للمادةِ قـدْ تتغيرُ بعـضُ خصائِصِ
، لكنَّ  ، أوِ الملمسِ ، أوِ الشـكلِ ، أوِ الحجمِ : الحالةِ ؛ مثلِ الفيزيائيةِ
، ومثـالُ ذلكَ فإنَّ  هـا دونَ أنْ تتغيرَ ـها تحافظُ على نوعِ المـادةَ نفسَ
هُ  ، وإذا تمَّ تسـخينُهُ فإنَّ مكعـبَ الجليدِ هـوَ ماءٌ فـي الحالةِ الصلبـةِ
، وإذا استمرَّ التسخينُ يتحولُ الماءُ  ينصهرُ ويتحولُ إلى ماءٍ سـائلٍ

. ؛ أيْ ماءٍ في الحالةِ الغازيةِ السائلُ إلى بخارِ ماءٍ

في الحالات السـابقة، لا تتغيَّرُ مادةُ المـاءِ ولكنَّ حالتَهُ 
ةِ أيُّ  نتجْ عنْ تغيُّرِ حالةِ المادَّ هُ لمْ يَ . ولأنَّ تتغيَّرُ

ةِ يعــدُّ  مـوادَّ جديدةٍ فإنَّ تغيُّرَ حالةِ المادَّ
ا. ا فيزيائيًّا أيضً تغيُّرً

    
        

  

    
    

  













←
يبدأ  الفيزيائي  التغير  أن  للطلاب  ح  وضّ الفيزيائي:  التغير 
التسخين والتبريد  التغير بفعل  المادة نفسه، وأن  بنوع  وينتهي 
د وتتقلص دون أي تغيير في  هو تغير فيزيائي؛ لأن المادة تتمدّ

نوع المادة. 

� 
ع على كل طالب ورقة بيضاء، واطلب إليهم  نشاط وزّ
التي  التغيرات  بين  ويقارنوا  فيها،  ا  فيزيائيًّ ا  تغييرً يحدثوا  أن 
أحدثوها، ثم اسأل: هل تغيرت مادة الورق إلى مادة أخر؟ 
أحدثه كل  الذي  التغيير  أن  ح لهم  تتغير.، وضّ لم  الورق  مادة 

طالب هو تغيير فيزيائي.


 عند تسخين الجليد فإنه يكتسب طاقة وتبدأ دقائقه  •

إلى  يتحول  ثم  بعض  عن  بعضها  ا  متباعدً بسرعة  تتحرك 
سائل.

الماء إلى مطر  •  إجابات محتملة: تحول بخار 
غاز  من  حالته  تحول  وكذلك  الفيزيائي،  التغير  على  مثال 
إلى سائل. تشققات الصخور وتمزيق الورقة مثالان آخران 

على التغير الفيزيائي.


من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

هذه  في  فيزيائيًّا؟  ا  ً تغيرُّ الرصاص  قلم  بري  يعد  لماذا   
العملية يتغير شكل الجرافيت وشكل الخشب الذي يغلفه، ويتكسر كل 

منهما إلى قطع أصغر دون أن يحدث أي تغير في نوع المادة.

ا للمادة؟ إذا تغير  ا فيزيائيًّ  كيف يسبب تغيرالضغط تغيرً
ضغط الغاز مثلاً فإن حجمه يتغير، ولكن نوع الغاز يبقى هو نفسه دون 

تغير.

    
. فعلى  نـا في كلِّ الأوقاتِ ُ حولَ تحـدثُ التَّغيُّراتُ الفيزيائيَّة
ةِ الأَسـمنتِ  نُ رصيفُ المشـاةِ منْ مادَّ سـبيلِ المثالِ يتكـوَّ
، وتنفصـلُ قطعٌ  قُ ، ولكـنْ معَ مـرورِ الوقتِ تتشـقَّ لبـةِ الصُّ
ا، إلاّ أنَّ  يـاحُ والأمطـارُ وتنقلُها بعيـدً صغيـرةٌ تحملُهـا الرِّ
ـها، ولكنه يغيرُ شـكلها  ةَ الأسـمنتِ نفسِ ذلـكَ لا يغيِّـرُ مادَّ

. وتماسكها؛ لذا فإنَّ ما يطرأُ عليها هوَ تغيُّرٌ فيزيائيٌّ

هـا منَ  تسـمحُ تغيـراتُ المـاءِ الفيزيائيـةُ للأسـماكِ ولغيرِ
المخلوقـاتِ الحيـةِ التي تعيـشُ في الماءِ بالبقـاءِ في الماءِ 
خلالَ فصلِ الشـتاءِ البـاردِ؛ حيثُ يتجمدُ سـطحُ الماءِ في 

بعضِ المناطقِ فيحفظُ الجليدُ الماءَ تحتَهُ سائلاً. 

هِ مـنَ الموادِّ  ؟ يختلـفُ الماءُ عـنْ غيرِ كيـفَ يحـدثُ ذلكَ
هِ، فتكونُ كثافـةُ الجليدِ أقلَّ منْ  هِ يتمددُ عندَ تجمدِ في كونِـ
 ، ا يسمحُ للجليدِ بالطفوِ فوقَ الماءِ ، ممّ كثافةِ الماءِ السـائلِ
لاً طبقةً عازلةً تمنعُ انخفاضَ درجةِ حرارةِ الماءِ تحتَهُ  مشكّ

. بتأثيرِ برودةِ الجوِّ

     
ها ظاهرةً لنا، ولكنْ  يُّراتُ الفيزيائيَّـةُ جميعُ قـدْ لا تكونُ التغَّ
ا؟ يستدلُّ على حدوثِ  وثِهَ كيفَ يمكنُ أنْ نستدلَّ على حدُ
ةِ، أوْ  التغيراتِ الفيزيائيةِ منْ ملاحظةِ التَّغيُّرِ في حجمِ المادَّ

ا. تِهَ ا، أوْ حالَ هَ ا، أوْ ملمسِ شكلِهَ

   

 
       

 

        
      

 








� 

ناقش الظروف التي قد تسبب تغير حالة المادة، واسأل:

كيـف تتغـير المادة من حالـة إلى أخر؟  بإضافـة طاقة إلى  �
المادة أو انتزاعها منها.

ماذا يحدث لجسـيمات المادة الصلبة عند تسخينها؟ تتحرك  �
ا. أسرع وتصبح أقل انتظامً

مـاذا يحـدث عندمـا تنتـزع طاقـة مـن سـائل؟  تتحـرك  �
ـا، وفي معظم المواد  الجسـيمات ببطء، وتصبـح أكثر انتظامً

يقترب بعضها من بعض.

←
تغير الحالة: ركز على كلمة (تغير). التغير الذي يحدث بسبب 
ح أن  تحول المادة من حالة إلى أخر لا يتغير نوع المادة فيه. وضّ
تغيرات  هي  التبريد  أو  التسخين  نتيجة  تحدث  التي  التغيرات 
مادة  نان  يكوّ لا  وتقلصها  المادة  تمدد  لأن  وذلك  فيزيائية؛ 

جديدة. 

التي  هي  السطح  على  الموجودة  الدقائق  أن  ح  وضّ التبخر: 
تتبخر، وهي الدقائق التي لها طاقة تكفيها لتنفلت في الهواء.

←
ويقرؤوا  و٥٧،   ٥٦ صفحتي  الصور  إلى  ينظروا  الطلاب  دع 

العبارات الموجودة تحت الصور. ثم اسأل:

ا بعضها عن  � أي حـالات المـادة تكون دقائقهـا أكثر تباعـدً
ا؟ الحالة الغازية. بعض وأقل انتظامً

ا بعضها من بعض،  � أي حـالات المادة تكون دقائقها متقاربً
مرتبة بطريقة منتظمة؟ الحالة الصلبة وضح للطلاب أنه في 
معظـم المواد الصلبة تكون الدقائق قريبة بعضها من بعض 

أكثر من الحالة السائلة أو الغازية؟

 . و  راجع الطلاب في الرسوم الموضحة في الصفحتين
ه الطلاب ليقوموا بتمثيل سلوك (حركة) الجزيئات في كل حالة بالكلمات  وجّ

التالية: حركة، سريعة، بطيئة، حرارة، تسخين، تبريد، متباعدة، متقاربة.
ثم راجع الطلاب في تعريف التبخر، وناقشـهم في علاقة التبخر بالرسـوم 
الموضحة في الشـكل. اطلـب إلى الطلاب توضيح عملية التبخر بالرسـم 

ووصف رسومهم بالكلمات. 

مستو مبتدئ يشير الطلاب إلى تباعد الجزيئات في رسومهم.

مستو عادي  يصف الطلاب عملية التبخر بجمل قصيرة.

مستو متقدم يصف الطلاب رسومهم بجمل تامة.

      
 : درسـتُ منْ قبلُ أنَّ المادةَ توجـدُ في حالاتٍ ثلاثٍ
. القلمُ الَّـذي أكتبُ بهِ  ، والغازيـةِ ، والسـائلةِ الصلبـةِ
هُ فـي الحالةِ  ، والماءُ الذي أشـربُ فـي الحالـةِ الصلبةِ

. هُ في الحالةِ الغازيةِ سُ ي أتنفَّ ، والهواءُ الذِ السائلةِ

ولقدِ اقتضتْ حكمةُ الخالقِ سـبحانهَ وتعالَى وجودَ 
. فالماءُ  بعـضِ الموادِّ في أكثَـرَ منْ حالةٍ في الطبيعـةِ
، ويمكنُ  يوجـدُ فـي الطَّبيعةِ فـي الحـالاتِ الثَّـلاثِ
بسـهولةٍ تحويلُـهُ مـنْ حالةٍ إلـى أخر.وتغيُّـرُ حالةِ 
، وفيهِ تتغيَّـرُ حالةُ المادةِ إلى  ةِ هـوَ تغيُّرٌ فيزيائيٌّ المادَّ

 . حالةٍ أخرَ

ا منْ حالةٍ  لِهَ ةِ عندَ تحوُّ قدْ يطرأُ تغيُّرٌ على حجمِ المادَّ
 . ا فلاَ تتغيَّرُ ا كتلتُهَ ، أمَّ رَ إلى أخُ


ةِ  عنـــدَ تسخينِ المــادَّ
لبةِ تكتســبُ دقائقُ  الصُّ
الطَّاقـــةِ  ةِ  المـــــادَّ
كُ  فـتتحــرَّ  ، ـةَ الحراريَّ
. فـإذا اكتسـبتِ  أسـرعَ

ةً كافيـةً فإنَّهـا تتغيَّرُ إلى  لبـةُ طاقـةً حراريَّ ةُ الصُّ المـادَّ
ى التغيـرُ فـي هـذهِ الحالـةِ  ، ويسـمَّ ـائلةِ الحالـةِ السَّ
، واسـتمرارِ هـذا  ـائلِ ا. وعنـدَ تسـخينِ السَّ انصهـارً
ـائلَ يغلي، وتصبحُ جميـعُ أجزائِهِ  التَّسـخينِ فإنَّ السَّ
ـائلِ إلى  لُ السَّ . فالغليانُ هوَ تحوُّ ـةِ فـي الحالةِ الغازيَّ
. ولكنَّ الغليانَ ليسَ الطريقةَ الوحيدةَ  ةِ الحالـةِ الغازيَّ

. لِ السائلِ إلى غازٍ لتحوُّ

          
   

          
     

 
     

   
      
   

  









ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
يحدث  ما  يوضح  مخطط  رسم  الطلاب  إلى  اطلب   
للجليد عند تحوله إلى سائل، وماذا يحدث للماء عند تبخره؟ وأن يستخدموا 

في رسومهم كلمات مفتاحية.
المادة  تحول  عملية  عن  البحث  الطلاب  إلى  اطلب    
التكثّف  مفهوم  وتوضيح  (تكاثف)،  السائلة  الحالة  إلى  الغازية  الحالة  من 
لزملائهم في الصف؛ ويمكنهم مشاهدته باستخدام السطح الخارجي لكوب 

يحتوي على ماء بارد عند تعرضه لحرارة دافئة.

  مجموعات صغيرة      ١٠ دقائق


 يلاحظ كيف تسبب الحرارة تبخر الماء.

طبقا بتري، ماء، مخبار مدرج، مصباح كهربائي.  
 ستختلف توقعات الطلاب.

تحت  أو  الشمس  أشعة  تحت  الموضوع  الماء   سيتبخر 
تكتسب  الماء  دقائق  الحرارة؛ لأن  بسبب  أولاً  المصباح 

طاقة أكبر للتحول إلى بخار. 


عن  بعضها  ويتباعد  بسرعة  الجليد  دقائق  تتحرك   
بعض ليتحول الجليد إلى سائل (الماء). وعند إضافة الطاقة إلى 

الماء فإنه يتحول إلى بخار الماء.


 يكتسـب المـاء طاقـة وتتحـرك دقائق المـاء بسرعة  •

ا بعضها عن بعض حتى يتحول الماء السـائل إلى غاز  متباعدً
(بخـار ماء ). أما عنـد تحول الماء إلى ماء صلـب فإن دقائقه 
نة  تفقـد طاقة وتتحـرك ببطء مقتربًا بعضها مـن بعض مكوّ

ا. جليدً
 يمتص الماء الطاقة من الشـمس، ويتحول  •

من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية بعملية التبخر.

          
   

 
        
        

     

        
     

  

         
        

 

 
ـا إلى الحالةِ  جميـعُ السـوائلِ يمكـنُ أنَّ تتغيَّرَ حالتُهَ

 . رِ الغازيةِ في أيِّ وقتٍ بعمليةِ التبَخُّ

ـائلةِ إلى  ةِ منَ الحالةِ السَّ لٌ بطـيءٌ للمادَّ ـرُ تحوُّ التَّبخُّ
رِ مياهِ الأنهارِ  ، مثلَ تبخُّ ، دونَ أنْ تغليَ ةِ الحالةِ الغازيَّ
. مسِ ةِ الشَّ ها لأشعَّ ضِ والبحارِ والمحيطاتِ عندَ تعرُّ


ـا تتباطـأُ حركـةُ الدقائقِ  تَهَ ةِ طاقَ مـا تفقـدُ المـادَّ عندَ
. عندَ تبريدِ  ى هذهِ العمليةُ التبريدَ المكونةِ لها، وتُسمَّ
 ، ا مـنْ بعضٍ هَ دقائـقِ المـادةِ الغازيـةِ يتقـاربُ بعضُ
ةُ مـنَ الحالةِ  لُ المـادَّ ؛ أيْ تتحـوَّ ويحـدثُ التَّكثُّـفُ

. ائلةِ ةِ إلى الحالةِ السَّ الغازيَّ

ـائلِ بدرجـةٍ كافيـةٍ ازدادَ تقاربُ  وإذا تـمَّ تبريـدُ السّ
؛ أيْ  ـدُ السـائلُ ، ويتجمَّ هـا مـنْ بعـضٍ ـهِ بعضِ دقائقِ

. لبةِ لُ إلى الحالةِ الصُّ يتحوَّ
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قراءة  بعد  الكيميائي  التغير  تعريف  الطلاب تحديد  إلى  اطلب 
صفحتي ٥٨ و ٥٩، ثم ملاحظة الصور، ثم اسأل.

مـا بعض التغـيرات الكيميائية الشـائعة؟ إجابات محتملة:  �
الصدأ، الطبخ، حرق الخشب.

فيم يختلـف التغير الكيميائي عن التغـير الفيزيائي؟ التغير  �
الكيميائـي يغير نـوع المادة، أما التغـير الفيزيائي يمكن أن 
يغـير في حالة المادة أو شـكلها أو حجمها ولكنه لا يحدثُ 

ا في نوع المادة. تغيرً

←

تفاعل  عن  نتجت  مادة  الصدأ  أن  للطلاب  ح  وضّ الصدأ: 
وعنصر  الجوي  الهواء  في  الموجود  الأكسجين  بين  كيميائي 
الحديد، ونتيجة لذلك تغيرت كل من مادة الأكسجين ومادة 

الحديد.

ن مادة  ر الطلاب أن التغير الكيميائي يكوّ التغير الكيميائي. ذكّ
ح  جديدة تختلف في صفاتها عن صفات المادة الأصلية. ووضّ

ا أن التغير الكيميائي يرافقه تغير في الطاقة.  لهم أيضً

←
اطلب إلى الطلاب النظر إلى الصور في الصفحة ٥٨، واسأل: 
محتملة.  إجابة  الكيميائية؟  التغيرات  عن  ينتج  أن  يمكن  ماذا 

مواد جديدة تمثل الصدأ أو الغازات، أو الطاقة.


من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبّي 

خلال:
 اطلب إلى الطلاب رسم شكل ڤن، وتسمية إحد  
الدوائر التغير الكيميائي، والأخر التغير الفيزيائي. اطلب إلى الطلاب 
كتابة كلمات تصف كل دائرة، وكتابة كلمات تصف كلاًّ من التغير الفيزيائي 

والتغير الكيميائي في الجزء المتقاطع من الدائرتين.

  اطلب إلى الطلاب أن يرتدوا النظارات الواقية، ثم 
أضئ شمعة مدة خمس دقائق، ودعهم يراقبوها. واطلب إليهم كتابة أربع 
مشاهدات، يشتركون فيها ويحددون نوع التغير الفيزيائي والكيميائي لكل 

منها.

    
دأُ مادةٌ صلبةٌ  ةً طويلةً فإنَّها تصـدأُ. الصَّ اجتـي خارجَ البيتِ مدّ  إذا تركـتُ درَّ
. ضِ الحديدِ للأكسجينِ الموجودِ في الهواءِ نتجُ عنْ تعرُّ ذاتُ لونٍ بنيٍّ داكنٍ تَ

ةٍ ذاتِ خصائصَ  . يبدأُ هذا التَّغيُّـرُ بمادَّ نَ صـدأِ الحديدِ تغيُّرٌ كيميائيٌّ إنَّ تكـوُّ
 . ةِ الأصليَّةِ يًّا عنِ المادَّ ا كلِّ هَ  تختلفُ في خصائِصِ ةٍ أُخرَ ، وينتهي بمــادَّ معيَّنةٍ
. والتغيُّـرُ الكيميائيُّ  يًّا عـنِ الحديدِ والأكسـجينِ ُ الحديـدِ يختلفُ كلِّ فصـدأ

. فُ عادةً باسمِ التفاعلِ الكيميائيِّ يُعرَ

، أوْ  ) امتصاصٌ للطَّاقةِ ويصاحبُ التَّغيُّراتِ الكيميائيَّةَ (التفاعلاتِ الكيميائيةَ
. إنتاجٌ لها في صورةِ حرارةٍ أوْ ضوءٍ أوْ كهرباءَ أوْ صوتٍ

    
 . عمُ ونُ والطَّ عامِ تتغيَّـرُ خصائصُ الموادِّ المطبوخةِ، ومنهـا اللَّ عنـدَ طبخِ الطَّ

. عامِ ا في الموادِّ المستعملةِ في إنتاجِ الطَّ ا كيميائيًّ رً بخُ يُحدثُ تغيُّ فالطَّ

؛ إذْ ينطلقُ غازُ ثاني أكسيدِ  ةِ راتِ الكيميائيَّ كما تنطلقُ الغازاتُ أحيانًا منَ التَّغيُّ
. ةٍ منَ الخلِّ إلى مسحوقِ الخبزِ يَّ الكربونِ مثلاً عندَ إضافةِ كمِّ

ها واكتسـتْ بطبقةٍ  ةِ، وقدْ فقدتْ بريقَ يَّ ليِّ الفضِّ ا منَ الحُ نا قطعً دَ نا شـاهْ ولعلَّ
ةِ معَ الأكسـجينِ  رٌ كيميائـيٌّ نتيجةَ تفاعلِ الفضَّ . إنَّ ما حـدثَ هوَ تغيُّ سـوداءَ

الموجودِ في الهواءِ.

            ←

    

↓

    

      
     

↑

      

↓

     

    

↓

    

     

  







←

واطلب  الطلاب،  من  صغيرة  مجموعات  نشاط حدد 
إليهم البحث في شبكة المعلومات، أو الرجوع إلى مواد مرجعية 
لمعرفة أمثلة على التغيرات الكيميائية في الحياة اليومية، كالتغيرات 
التي تحدث في أثناء الطبخ، والتنظيف، وفي محرك السيارة، أو في 
عمليات الصيانة. اطلب إلى كل مجموعة عمل لوحة يظهرون 

فيها نتائجهم.



له،  المكونة  العناصر  الإجابة. يختلف لون كبريتيد الحديد عن 
والكبريت.  الحديد  من  كل  صفات  عن  تختلف  صفات  وله 

يرافق التغير الكيميائي انبعاث طاقة ضوئية وطاقة حرارية.

←
عتقد أن الهواء والأكسجين مادة واحدة، وعلى الرغم من أنهما  يُ
غازان إلا أنهما مختلفان ولا يمكن استعمال أيٍّ منهما بديلاً عن 

الآخر.

ها.         الهواء والأكسجين ليسا المادة نفسَ
غاز  كمية  مختلفة.  ومواد  غازات  من  الهواء  يتكون 
النيتروجين في الهواء أكثر من كمية الأكسجين، أي أن 

الأكسجين هو أحد الغازات المكونة للهواء.

       

←
مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 

الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.


 تفقد الفضة لمعانها نتيجة تفاعلها مع الكبريت أو  •

التفاعل مثالاً على  الأكسجين الموجود في الجو، ويعد هذا 
حدوث تغير كيميائي. بالإضافة إلى ذلك يعد تلميع الفضة 

ا كيميائيًّا. ا تغيرً أيضً

اللون  • تغير  لأن  كيميائيًّا؛  ا  تغيرً يعد  نعم،    
يعني تكون مادة جديدة.

    
     
  
   

       
   

      
     
      

   

    
     
  

  

     
     
     
     
     

      

 
 

        
     

      
      
       

 

     
ا فسـنجدُ أنَّ دلائلَ حدوثِ  قنـا النَّظرَ جيِّدً إذا دقَّ
التَّغيُّـرِ الكيميائـيِّ كثيـرةٌ منْ حولِنا. ويعـدُّ تغيُّرُ 
تُها. فصدأُ  لُ ملاحظَ تي يسهُ لائلِ الَّ اللَّونِ منَ الدَّ
ا مثـالانِ جيِّدانِ  هَ ةِ لبريقِ الحديـدِ وفقـدانُ الفضِّ

. على تغيُّرِ اللَّونِ

 علـى حـدوثِ التَّغيُّـرِ  لائـلِ الأخـرَ ومـنَ الدَّ
الكيميائيِّ مشاهدةُ فقاعاتٍ منَ الغازِ أو انبعاثُ 
وتِ  ، مثل الصَّ ، أوْ سـماعُ صوتِ فـورانٍ رائحـةٍ
ارةِ  ما نضعُ أحدَ الأقراصِ الفوَّ هُ عندَ الَّذي نسمعُ

 . في الماءِ

تغيُّرُ درجةِ حرارةِ الموادِّ دليلٌ علَى حدوثِ تغيُّرٍ 
؛ فبعضُ الموادِّ قدْ تسـخنُ نتيجةً للتغيُّرِ  كيميائيٍّ
.  ومنْ دلائلِ  ها الآخرُ قدْ يبردُ ، وبعضُ الكيميائيِّ
؛  ا انبعاثُ الضوءِ حدوثِ التغيُّرِ الكيميائـيِّ أيضً
فالاحتـراقُ مثلاً تغيُّرٌ كيميائـيٌّ يصاحبُهُ انبعاثُ 

. الحرارةِ والضوءِ

ها.  ا المادةَ نفسَ الهواءُ والأكسجينُ ليسَ

 




اطلب إلى الطلاب أن يرجعوا إلى مصادر مختلفة: مجلات وكتب وإنترنت؛ 
الخريف.  فصل  في  الأشجار  بعض  أوراق  ألوان  تغير  أسباب  في  للبحث 
ه الطلاب أن يجمعوا ما توصلوا إليه وينسقوه؛ بحيث يمكنهم عرض  وجّ

نتائجهم على زملائهم في الفصل. 







ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.

←

  التبخر.

 
جمع الحطب وتجفيفه: تغير فيزيائي

تقطيع الحطب: تغير فيزيائي

حرق الحطب: تغير كيميائي

أما   . فيزيائيٌّ الورق و تقطيعه تغير   طي      
حرق الورق فتغير كيميائي.

ن الصدأ.   (أ) تكوّ

طرق،  بعدة  فيزيائيًا  ا  تغيرً المادة  تتغير     
تبخيرها.  أو  صهرها،  أو  ها،  شدّ أو  المادة،  تقطيع  منها 
مثل   أخر مواد  مع  تفاعلها  أو  بحرقها  ا  كيميائيًّ وتتغير 
صدأ  لإنتاج  تفاعلهما  عند  والحديد  الأكسجين  تغيرُّ 

الحديد.

 
يجب أن يوضح الطلاب الفروق بين التغير الفيزيائي والتغير 

الكيميائي.

       
يجب أن يناقـش الطلاب التغيرات التي تحدث للطعام في أثناء 

مضغه وهضمه في المعدة والأمعاء.

   
      
     
     

  

      
  

     
     
     

    

   
           

 
 
 

  


   



  

  


    
         

    
         
        

  






        
     

 
       

   
      

        
      

 

 
             
         

      

 
          
      

   

 

 www.obeikaneducation.com :أرجعُ إلى      

الفيزيائي  التغير  تستخدم  جمل  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب    
والتغير الكيميائي.

ا   اطلب إلى الطلاب كتابة فقرة توضح التبخر بوصفه تغيرً
ا. فيزيائيًّ

والتلميع  الصدأ  توضح  فقرة  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب    
ا. ا كيميائيًّ بوصفهما تغيرً







     
؟ هلْ ترغبُ  هلْ ترغبُ في العملِ في مجالِ النشـاطاتِ العلميةِ
ا كانتْ لـديَّ الرغبـةُ فإنَّه يجـبُ أنْ  ؟ إذَ فـي العمـلِ مـعَ النـاسِ
. فنيُّ الصيدلةِ يعملُ معَ  أستمتعَ بمهنةٍ في مجالِ الرعايةِ الصحيةِ
. ويمكنُ  الصيادلةِ أوِ الأشخاصِ الذينَ يكتبونَ الوصفاتِ الطبيةَ
ى أو فِي  ، أو فِي المستشـفَ ا الشـخصِ العملُ فـي الصيدليـةِ لهـذَ

. التمريضِ المنزليِّ

ولكسـبِ الخبرةِ  في مجالِ هذهِ المهنةِ لا بدَّ لِي من الدراسةِ في 
بِ علَى  أحـدِ المعاهدِ الصحية للحصولِ علَى الشـهادةِ ثم التدرّ
 ، ها يمكنُني العملُ معَ الصيدلانيِّ لتحضيرِ الأدويةِ ، وبعدَ العملِ
نِ والشفاءِ منِ الأمراضِ بأمرِ  وبذلكَ أسـاعدُ الناسَ علَى التحسُّ

. اللّهِ

   
ي تتناولُه؟ بعضُ  ي الدواءُ الـذِ ا منْ أينَ يأتِـ لعلّـكَ تسـاءلتَ يومً
ا اليومَ  . أمَّ ـا منَ النباتـاتِ ، صنعَ قديمً ، كالأسـبرين مثلاً الأدويـةِ

 . ها الباحثُ الصيدلانيُّ في المختبراتِ فمعظمُ الأدويةِ يصنعُ

ويهتـمُّ الصيدلانـيُّ بمعرفـةِ خصائصِ المـوادِّ التي يسـتعملُها، 
ا فـي معالجةِ  ويعـرفُ كيـفَ يغيِّـرُ هذه المـوادَّ لتصبـحَ أكثَر نفعً

. الأمراضِ

 ، كَ ا كانَ لديَّك حبُّ اسـتطلاعٍ حولَ كيفَ تعملُ أجهزةُ جسمِ إذَ
، فهـذهِ المهنةُ قدْ  لِ الأدويةِ والتغيـراتِ التِي تحدثُ لـهُ عندَ تناوُ
. ولكـيْ تصبـحَ باحثًـا صيدلانيًّا يجبُ أنْ تـدرسَ علمَ  تناسـبُكَ

. الصيدلةِ في الجامعةِ

 

       

↓

    

     

↓

 

  



وضح للطلاب إلى أن كلتا المهنتين تهتما وتتعاملا بشكل رئيس 
مع الأدوية التي تستخدم في لمعالجة المرضى.

← 
الصيدلي  مساعد  يعمل  أن  يجب  لماذا  اسأل:  الصيدلي  مساعد 
لكتابة  له  مسموح  غير  الصيدلي  مساعد  لأن  الصيادلة؟  مع 

الوصفات الطبية.
الباحث الصيدلاني اسأل: ما المعلومات التي يحتاج الصيدلاني 
المواد  خصائص  محتملة:  إجابات  الدواء؟  حول  يعرفها  أن 
علاج  في  تستخدم  مفيدة  مواد  لتصبح  تغييرها  يمكن  وكيف 

الأمراض.

← 
مساعد الصيدلي اسأل: أين يمكن أن يعمل مساعد الصيدلي؟ 

إجابات محتملة: في الصيدليات، أو المستشفيات؟
بشكل  الصيدلاني  الباحث  يعمل  هل  الصيدلاني:  الباحث 

مباشر مع المرضى؟لا، هو يعمل على تطوير الدواء في المختبر.

← 
تلزم  التي  والتعليم  التدريب  بين  المقارنة  الطلاب  إلى  اطلب 
لممارسة كل مهنة من المهن المذكورة . يجب أن يصف الطلاب 
بيان  مع  المهنتان،  تحتاجها  التي  العلمية  والدرجات  الشهادة 

الفترة الزمنية للتديب إن وجدت.





 أكتشف علاقة تغير المواد بالدواء. �

مهنٌ علميةٌ الاسم   

     
   



 ، أقـرأُ النـصَّ الخاصَّ بمهنٍ علميةٍ مـن كتابِ الطالبِ صفحة ٦١، وأبحثُ الأعمالَ التي يقـومُ بها صاحبُ كلِّ مهنةٍ

 . والمؤهلاتِ التي يجبُ أن يحصلَ عليها لممارسةِ المهنةِ

  أكتبُ عن ذلكَ 

، وكيفَ أصبحَ مؤهلاً لممارستِها. . أقارنُ بينَ الأعمالِ التي يقومُ بها صاحبُ كلِّ مهنةٍ المقارنةُ

  

 

. أستخدمُ المعلوماتِ الواردةَ في النصِّ لإكمالِ الجملِ التاليةِ عن مهنتَيْ فني الصيدلةِ والصيدلانيِّ

عَ الأشخاصِ الذين يكتبونَ  الوصفات الطبية. عَ الصيادلةِ أو مَ  فني الصيدلةِ يعملُ مَ

 ليصبح الشخصُ فنيَّ صيدلةٍ يجبُ أنْ يدرسَ في أحد المعاهد الصحية.

 يهتمُّ الصيدلانيُّ بمعرفةِ خصائصِ المواد.

 ليصبحَ الشخصُ صيدلانيًّا يجبُ أَنْ يدرسَ علمَ الصيدلةِ في الجامعة.

 

. نَ استنتاجاتي حولَ مهنتَيْ فني الصيدلةِ والصيدلانيِّ ا مِ نِ الأسئلةِ التاليةِ مستفيدً أجيبُ عَ

١ .. أينَ يمكنُ أنْ يعملَ فنيُّ الصيدلةِ

يعمل في الصيدلة في الصيدليات والمستشفيات وغيرهما من الأماكن التي لها علاقة بالوصفات الطبية.

؟ . ٢ لماذا يهتمُّ الصيدلانيُّ بتغييرِ خصائصِ بعضِ الموادِّ

ا في معالجة الأمراض. لأن تغييرها يكسبها خصائص جديدة، فتصبح أكثر نفعً

 




من  قائمة  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب 
أن  الصيدلي  لمساعد  يمكن  الأسئلة 
يسألها للمستهلكين. أمثلة من الأسئلة: 
التي تتناولها؟  ما الأدوية الأخر   •

•   هل يمكنك البقاء في البيت إذا كان 
هذا الدواء يجعلك تشعر بالنعاس؟

•   هـل تعلـم أن الـدواء يجـب تناولـة 
في الأوقـات التـي يحددهـا الطبيب أو 

الصيدلاني وبانتظام.
اطلـب إلى الطلاب مناقشـة الأسـئلة التي 
وضعوها وجمعها مع قائمة أسئلة الصف.وضعوها وجمعها مع قائمة أسئلة الصف.











  








  يوضـح أن المخلـوط مزيـج مـن مادتين أو  �
أكثر.

 يصف طرائق فصل المخاليط والمحاليل.  �              
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الاسم   مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ


: أَستعينُ بكتابي المدرسيِّ لأَملأَ الفراغاتِ

 

ى  المخلوط . . ١ نتجُ عنهُ ما يُسمَّ جُ نوعينِ أوْ أكثرَ منَ الموادِّ يَ زْ مَ

ا.  . ٢ هَ ا  الكيميائية  نفسِ هَ منَ المخلوطِ تظلُّ محتفظةً بخصائِصِ لُّ مادةٍ ضِ كُ

ها يَوميًّا ومنها  الطعام  و  الشـراب  و  اللباس  . ٣ مُ كثيرٌ منِ المنتَجاتِ التي نَسـتخدِ

 . نْ موادَّ مختلِفةٍ مَصنوعةٌ من خليطٍ مِ

ا  المحلول . . ٤ ا تامًّ جً زْ جِ مادتينِ أو أكثرَ مَ زْ ى المزيجُ الناتجُ عن مَ يُسمّ

ا. . ٥ كلُّ مادةٍ في المحلولِ تَحتفظُ بـ  الخصائص الفيزيائية  التي تُعرفُ بِهَ

٦ . . قدْ يكونُ للمحلولِ  خصائص  ليستْ للموادِّ الأصليةِ

    

نها. . ٧ لُ الموادِّ في المخلوطِ باستخدامِ  الخصائص الفيزيائية  لكلٍّ مِ يمكنُ فَصْ

لُ الموادِّ الصلبةِ عنِ الموادِّ السائلةِ بعمليةِ  الترشيح .. ٨ يمكنُ فَصْ

٩ . . ى الترشيحَ كوناتِ مَخلوطٍ يُسمَّ لِ مُ استخدامُ  المرشح  لفصْ

لُ الفلزاتِ عنِ المخلوطِ باستخدامِ  المغناطيس . . ١٠ يمكنُ فصَ

    
   



الاسمُ   مفرداتُ الدرسِ


  

ا: ي يناسبُهَ أضعُ رمزَ الكلمةِ أمامَ الوصفِ الذِ

؟ . ١ . فَما هوَ ، وكلُّ نوعٍ منها يَحتفظُ بخصائِصهِ الكيميائيةِ نْ نوعينِ أو أكثرَ منَ الموادِّ  هـ مزيجٌ مِ

؟. ٢ .  فَما هوَ ا لإنتاجِ نوعٍ جديدٍ منَ الموادِّ ا تامًّ زجتا مزجً ، مُ ، أو أكثرَ  أ  مزيجٌ من مادتينِ

مُ غالبًا لفصـلِ الموادِّ الصلبةِ . ٣ ، وتُسـتخدَ كوناتِ بعضِ المخاليطِ لِ مُ  جــ  أداةٌ تُسـتخدمُ لفصْ

. فَما هي؟ عنِ السائلةِ

؟. ٤ . فَما هيَ مُ لفصلِ السوائلِ عنِ المحاليلِ  ب  عمليةٌ تُستخدَ

. فَما هي؟. ٥ نخلٍ  د  عمليةٌ تستخدمُ لفصلِ أجزاءٍ منَ المحلولِ باستخدامِ شبكةٍ أو مصفاةٍ أو مُ

هـ. المخلوطجـ. المرشحأ.    المحلول

د. الترشيحب. التقطير



    
   



نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ الاسم   

    
   



 
 : ا يأتِي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

خلـوطِ  ي المَ . تُحافـظُ كلُّ مـادةٍ فِـ ـم اليوميّـةِ يَسـتخدمُ النـاسُ المخاليـطَ بشـكلٍ دائـمٍ فـي حياتِهِ
لُ مكوناتِ المخاليطِ باستخدامِ  الخصائص  ها. يُمكنُ فصْ على  الخصائص الكيميائية  التي تُميِّزُ

ما المغناطيسُ و  المرشـح .  ، هُ يْنِ لفصلِ المخاليطِ نها. يمكنُ اسـتخدامُ أداتَ الفيزيائية  لكلٍّ مِ

 . لِ الموادِّ الصلبةِ عنِ السائلةِ إلا أنَّ الترشيحَ يُستخدمُ لفصْ

نُ  المحلـول . ويمكـنُ فصـلُ مكونـاتِ المحاليـلِ  ـا يتكـوّ ـا تامًّ ـا مزجً عً جِ مادتيـنِ مَ ـزْ نـدَ مَ عِ

لِ  ا عمليةُ  التقطير  فتُسـتخدمُ لفصْ ، أمَّ لبةِ ـلِ الموادِّ الصّ بعمليةِ  التبخر  التي تُسـتخدمُ لفصْ

لاًّ منْها يحافظُ  ؛ لأنَّ كُ ها عن بعضٍ نَ المخاليطِ والمحاليلِ بعضِ لٍّ مِ كوناتِ كُ لُ مُ . ويمكنُ فَصْ السوائِلِ

ها.  على خصائِصهِ الأصليةِ نفسِ

الخصائص الفيزيائيةالمرشحالخصائص الكيميائية

المحلولالتقطيرالتبخر

               
                   

أقرأُ الصورةَ

                   

أقرأُ الصور

  
. ا مختلفةً من المخاليطِ تِبَ تحتَها لأتعلَّمَ أنواعً رِ و إِلى ما كُ وَ أَنظُر إلى الصُّ

   

: ورِ نِ الأسئلةِِ التاليةِِ المتعلقةِ بالصُّ أُُجيبُ عَ

؟. ١ خاليطَ لُ فيها الموادُّ الصلبةُ مَ ما الطرائقُ الثلاثُ التي تُشكِّ

يمكن مزجها بموادّ صلبة أخر، أو مع غازات، أو مع سوائل. 

تْ في الصورةِ الثانية؟. ٢ جَ زِ ما السوائِلُ التي مُ

إجابات محتملة: سائل مع سائل (عصير الليمون مع عصير الفواكه). 

ما نوعُ المخلوطِ الناتجُ من خلطِ الحليبِ معَ رقائقِ الذرةِ؟. ٣

صلب مع سائل. 

                          

الاسمُ   
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أقرأُ الشكلَ

                   

     
؟ . من أينَ أتَى الغبارُ حُ هذه الصورةُ سيارةً مغطاةً بطبقةٍ منَ الغبارِ توضّ

ورةِ: نِ الأسئلةِِ التاليةِِ المتعلقةِ بالصُّ أُُجيبُ عَ

ما الموادُّ التي كونتْ هذا المخلوطَ الظاهرَ في الصورةِ؟. ١

الهواء والعوالق الترابية. 

ما سببُ وجودِ العوالقِ الترابيةِ على السيارةِ وما وحولَها؟. ٢

لأن العوالق الترابية أثقل من جزيئات الهواء فإنها تترسب على السيارة وما حولها. 

   

الاسمُ   

    

 


الاسمُ   اختبار الدرس الثالث

ـا يأتِي يسـاعدُ علـى فصلِ الرمـالِ منَ . ١ أيٌّ ممَّ

الماءِ؟

 المرشحُأ. 

المكثفُب. 

المغناطيسُجـ. 

الخليطُد. 

؟. ٢ دُّ محلولاً عَ أيٌّ مما يأتي يُ

 أنواعٌ مختلفةٌ من المكسراتِ في صحنٍ ماأ. 

صندوقٌ مليءٌ بأقلامِ الحبرِ و الرصاصِب. 

 شـرابٌ مـن الشـوكولاتةِ فـي كأسٍ مـن جـ. 
الحليبِ

معطفٌ من القطنِ مع لونٍ جلديٍّد. 

٣ .: أدرسُ المخططَ الآتيَ

......................

الترسيبالمغناطيس

الترشيح

فـي . ٤ الفـراغِ  مـلءُ  بهـا  يُمكـنُ  العناويـنِ  أيُّ 

؟ المخططِ

كيفيةُ فصلِ المحاليلِأ. 

مكوناتُ السبائكِ المعدنيةِب. 

 كيفيةُ فصلِ مكوناتِ المخلوطِجـ. 

مكوناتُ المحلولِ د. 

؟ . ما وجهُ التشابهِ ووجهُ الاختلافِ بينَ كلٍّ منَ التقطيرِ و التبخرِ التفكيرُ الناقدُ

إجابة محتملة: تتشابه عمليتا التبخر والتقطير في أن الماء يتحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 
ويختلفان في أن عملية التبخر طريقة لجمع المواد الصلبة، أما عملية التقطير فهي طريقة لجمع المواد 

السائلة. 

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ





 
طُ العلماءُ  ما يخطِّ ؟ عندَ ـرِ ثبتُ أنَّ الحرارةَ تؤثرُ في التبخُّ . كيفَ أُ رُ بشـكلٍ متواصلٍ أعـرفُ أنَّ الماءَ يتبخَّ

. المتغيراتُ  لإجراءِ تجربةٍ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ -منها السـؤالُ السـابقُ - فإنَّهمْ يسـتخدمونَ المتغيِّـراتِ

. والعاملُ أوِ  ى المتغيِّرَ المسـتقلَّ ه يسـمَّ ي أختبرُ . العاملُ الذِ ها في التجربـةِ هـا أو تغييرُ عوامـلُ يتـمُّ تثبيتُ

ى  ا هيَ فتسمَّ بقيها كمَ ا المتغيراتُ التِي أُ . أمَّ ى المتغيراتِ التابعةَ ها تسمَّ دِّ ها أوْ عَ العواملُ التي أقومُ بقياسِ

ي، وهوَ  ا يؤثرُ في نتائجِ ني أنْ أبيِّنَ أنَّ هناكَ شـيئًا واحدً . عندَ ضبطِ المتغيراتِ يمكنُ المتغيراتِ الضابطةَ

. المتغيرُ المستقلُّ

مُ  أتعلَّ

تجربـةٍ  فـي  المتغيـراتِ  أسـتخدمُ  مـا  عندَ

ه.  أختبـرُ ـا لا  ومَ ه  أختبـرُ مـا  دُ  أحـدِّ فإنَّنـي 

وأَفضـلُ اختبارٍ للتجـاربِ اسـتخدامُ متغيِّرٍ 

مسـتقلٍّ واحدٍ فِي المحاولـةِ الواحدةِ. ومنَ 

رَ مـنْ قبلُ كيفَ  سـاتِ الجيـدةِ أنْ أقرِّ الممارَ

. ومنَ المهمِّ  سـأقومُ بتغييرِ المتغيرِ المستقلِّ

، وبعدَ  أنْ أحتفظَ بسجلاتٍ لهذهِ المتغيراتِ

ني بسـهولةٍ ملاحظةُ تأثيرِ المتغيِّرِ  ذلكَ يمكنُ

.المستقلِّ في المتغيِّراتِ التابعةِ الأخر


      



بُ  أجرِّ

فـي تجربتـي لأعـرفَ كيـفَ تؤثرُ الحـرارةُ في    
. التبخرِ

   أختـارُ ثلاثةَ مواقـعَ في الغرفـةِ الصفيةِ أعتقدأنّ درجـاتِ حرارتها 

. أضعُ في كلّ موقعٍ مقياسَ درجةحرارةٍ. مختلفةٌ

ـرُ الكؤوسَ  ، ثمّ أحضِّ جِ  أضـعُ ٢٥ مل مـنَ الماءِ في المخبـارِ المدرَّ  

هـةِ كلٍّ منهـا بواسـطةِ الأربطة  بتثبيـتِ المناشـفِ الورقيـةِ علـى فوّ

مُ الكؤوسَ ١، و٢ ، و٣. . أرقّ المطاطيةِ

.   أضعُ ببطءٍ ٥ مل منَ الماءِ في منتصفِ كلٍّ منَ المناشفِ الثلاثِ

لُ درجةَ الحرارةِ والوقتَ  . أسجّ ا منْ هذهِ الكؤوسِ أضعُ في كلّ موقعٍ منَ المواقعِ التي اخترتها كأسً  

. في جدولٍ كالمبيَّنِ أدناهُ

لُ الوقتَ الذي تصبحُ عنده المنشفةُ  . أسجّ صُ المناشفَ الورقيةَ المثبتةَ على الكؤوسِ كلَّ دقيقةٍ أتفحَّ  

. ةً جافَّ

      

  

  

  

 •  
 •   
 •
 • 
 • 
 • 
 • 

  


       



 


       

       

عُ أتوقَّ
رَ  كَّ والسُّ بالماءِ،  ملَ  والرَّ بالماءِ،  الملحَ  أخلطُ  عندما  يحدثُ  ماذا 

عاتي. ، أكتبُ توقُّ بالماءِ، والجيلاتينَ بالماءِ
 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

.( )، وعلى الثَّاني (رملٌ لِ (ملحٌ  أكتبُ على الكوبِ الأوَّ

، ثمَّ أضيفُ ملعقةَ   أضعُ ١٠٠ مل منَ الماءِ في كلِّ كوبٍ   . 

ا. كهُ جيِّدً ا. وأضيفُ ملعقةَ رملٍ إلى الكوبِ الثَّاني، وأحرِّ كهُ جيِّدً ، وأحرِّ لِ ملحٍ إلى الكوبِ الأوَّ

لُ ملاحظاتي. ؟ أسجِّ ملِ  ماذا حدثَ للملحِ والرَّ  

 

 

ابعِ (جيلاتين)،  ر)، وعلى الرَّ    أكتبُ على الكوبِ الثَّالثِ (سكَّ

. وبعدَ  رِ والجيلاتيـنِ ـكَّ تي السُّ رُ الخطوةَ (٢) مـعَ مادَّ وأكـرِّ

ةَ؟ . ماذا حدثَ هذهِ المرَّ ةَ ٢٠ دقيقةً التَّقليبِ والخلطِ الجيِّدِ أتركُ الكوبينِ مدَّ
 

 

 

 • 
 •  
 • 
 •
 •  
 •
 •
 • 
 •

  








       

 
. ى صغيرةً في وعاءٍ ، وحصً  أخلطُ رملاً، ومشابكَ ورقٍ

؟ . ماذا يحدثُ كُ المغناطيسَ ببطءٍ حولَ المخلوطِ  أحرِّ  

 

 أقومُ بترشـيحِ المخلوطِ بمصفاةٍ. أجمعُ ما مرَّ منَ المصفاةِ في وعاءٍ 

؟ ها لمْ يمرَّ . أيُّ الموادِّ مرَّ عبرَ المصفاةِ وأيُّ آخرَ
 

 

ا على معرفـةٍ سـابقةٍ بالخصائصِ   كيـفَ نسـتطيعُ فصـلَ أجـزاءِ المخلوطِ اعتمـادً     

؟ الفيزيائيَّةِ
 

 

 •
 •
 •
 •
 •
 •
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مسحوق  مثل  الطلاب،  أمام  المنزل  في  المستخدمة  المواد  من  مجموعة  ضع 
الخبز والسكر والملح والرمل. وأخبرهم أن كلاًّ منها شكل من أشكال المادة. 

   كيف يمكن أن تكون المواد السابقة مخاليط؟

 هل يمكن فصل المخلوط المتكون من المواد السابقة؟

اخلط الملح مع الرمل. وأخبر الطلاب أنهم سيتعلمون طرق فصل مخاليط 
مشابهة في أثناء دراستهم لهذا الدرس.




يوضح أن المخلوط مزيج من مادتين أو أكثر. �

يصف بعض طرائق فصل المخاليط والمحاليل. �

: تقديم الدرس أولاً
� 

التي تعاملوا معها، واطلب  المخاليط  أنواع  ناقش الطلاب في 
إجابات  اكتب  ثم  ومكوناتها،  المخاليط  هذه  وصف  إليهم 

الطلاب على السبورة، واسأل:

لمـاذا يجب أن نعـرف المخاليط؟ إجابـات ممكنة:لانها جزء  �
من المواد التي نستعملها في حياتنا اليومية. ولنتعلم طرائق 

إعدادها وطرائق فصلها.

” انظر  بند  المكتوب تحت  السؤال  إلى  الطلاب  انتباه   وجه 
وتساءل“ في الصورة ثم اسأل:

هـل يمكنـك تحديد المـواد الصلبـة المختلفـة في البركة؟  �
إجابة محتملة أوراق النباتات، أغصان.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.



              
    



 

   







ز مكانًا مناسبًا ليستطيع الطلاب استعمال  جهّ
الماء فيه. وعلى جميع الطلاب ارتداء معاطف المختبر واستخدام 

النظارات الواقية.

كل  ليس  أنه  فهم  على  الطلاب  النشاط  هذا  يساعد  الهدف. 
ن مخاليط. المواد الصلبة يمكنها أن تمتزج مع الماء لتكوّ

 

ا؛ الرمل  نان مخلوطً . توقعات محتملة: الملح والماء سيكوّ
ا؛  مخلوطً نان  سيكوّ والماء  السكر  ا؛  مخلوطً نا  يكوّ لن  والماء 

ا. نان مخلوطً الجيلاتين والماء سيكوّ
ا.  تأكد أن الطلاب يحركون المخلوط جيدً  

   سيذوب الملح في الماء، لكن الرمل لن يذوب.
قرابة  بعد  الماء.  في  والجيلاتين  السكر  من  كل  سيذوب   
٢٠ دقيقة سيصبح مخلوط الجيلاتين والماء مادة لزجة، ثم  

يصبح مادة صلبة في النهاية.
. يراجع الطلاب توقعاتهم، ويستنتجون أن هناك   
مواد - منها السكر والملح والجيلاتين - تِذوب في الماء، 

لكن هناك مواد أخر منها الرمل لا تذوب فيه.

     
يذيب الماء السـاخن المـواد الصلبة أسرع من الماء البارد. كما أن 
الماء السـاخن يذيب كمية أكـبر من المواد الصلبـة مقارنة بالماء 

البارد.

 

كيف يمكن فصل مخلوط الملح والماء؟ اطلب إلى الطلاب  �
عمل خطة، وتنفيذ تجربة للإجابة عن السؤال.

مجموعات صغيرة      ٢٠ دقيقة  

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

ا بلغة علمية سليمة.    () يصوغ توقعً
() ينفذ الإجراءات المطلوبة لاختبار توقعه بدقة. 

() يسجل ملاحظاته بدقة. 
()يتواصـل مـع الآخريـن، ويصف بدقـة أوجه التشـابه 
والاختـلاف بـين المـواد التـي اختبرهـا عند خلـط بعضها 

ببعض.

 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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تقسم المخاليط إلى نوعين: مخاليط متجانسة، ومخاليط غير متجانسة. المخاليط 
أيْ  نفسها،  المخلوط  خصائص  له  المخلوط  من  جزء  أي  يكون  المتجانسة 
مثال  المتجانس  فالحليب  نفسها.  الخصائص  له  المخلوط  في  جزء  كل  أن 
عة  موزّ المواد  تكون  فلا  المتجانس  غير  المخلوط  أما  متجانس.  مخلوط  على 
على  أمثلة  هي  والسلطة  والحصى  فالجرانيت  أجزائه.  جميع  على  بالتساوي 

مخاليط غير متجانسة.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

ثانيًا: تنفيذ الدرس


الدرس  عناوين  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب    
فيما  التفكير  إليهم  واطلب  أسئلة،  شكل  على  الواردة  الفرعية 

سيتعلمونه في هذا الدرس. 

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.
المفردات بصوت مرتفع،  قراءة  الطلاب  إلى  المفردات: اطلب 
والمشاركة في وضع تعريفات لها، وسجل إجاباتهم على السبورة. 
قدمه  الذي  بالتعريف  النص  قارن  مفهوم  أي  تقدم  وعندما 

الطلاب. 

 

المنظم  تعبئة  الطلاب  كلف 
التخطيطي (١١) بعد قراءة كل 
يمكن  الدرس،  من  صفحتين 
الاستعانة بأسئلة «أختبر نفسي».


←

اطلب إلى الطلاب وصف أنواع المخاليط المختلفة، واسترجاع 
معلوماتهم وخبراتهم عن المحاليل، ثم اسأل:

مـا عـدد المـواد الموجـودة في المخلـوط؟ تتنـوع الإجابات  �
حسب الأمثلة التي يقدمها الطلاب. إجابة محتملة: نوعان 

أو أكثر من المواد في المخلوط.

ا في كوب ماء؟  يبدو أن الملح  � مـاذا يحدث إذا حركت ملحً
يختفي.  

ون  ح للطلاب أن الماء المالح عبارة عن محلول أو مخلوط تكُ وضّ
المواد المخلوطة فيه موزعة بالتساوي.

 
؟ إذنْ نحنُ نعـرفُ كيفَ  دنا صحـنَ سـلطةٍ هـلْ سـبقَ لنـا أنْ أعدْ
ا.  تـانِ أوْ أكثـرُ تختلطـانِ معً . المخلـوطُ مادَّ ـرُ المخلـوطَ نحضِّ

ها. ةٍ في المخلوطِ على نوعِ تحافظُ كلُّ مادَّ

   
ـلطةُ مخلوطٌ منَ الطَّماطمِ والخسِّ وأنواعٍ أخر منَ الطَّعامِ  السَّ
. جميعُ الخضـراواتِ فيها حافظتْ على  ها معَ بعضٍ لِـطَ بعضُ خُ
 ( . ومنَ المخاليطِ الكثيرُ منْ (كريماتِ ا الأصليِّ هَ شـكلِها وطعمِ

. امبو) ومساحيقِ التَّجميلِ ترطيبِ الجلدِ و(الشَّ

 
ا  تيـنِ أوْ أكثرَ ممتزجتيـنِ معً نٌ مـنْ مادَّ المحلـولُ مخلـوطٌ مكـوَّ
 . ـا. بعـضُ المـوادِّ الصلبةِ تُخلطُ بسـهولةٍ بالسـوائلِ ـا تامًّ امتزاجً
 ، ا حتَّـى يختفيَ ما يـذوبُ في المـاءِ يمتزجُ بـهِ تمامً فالملـحَ عندَ

، فيصيرَ هذا المخلوطُ محلولاً. وتصعبَ رؤيتُهُ

  

   

 
   









  


←

←

←

        

  








 الطرق الثلاث التي تعرضها الصور المستخدمة لعمل 
مخلوط هي: خلط صلب مع صلب، وسائل مع سائل، وصلب 

مع سائل.

←
ح للطلاب أن المخلوط هو مزيج من مادتين أو  المخلوط: وضّ

أكثر. 

تصبح  المذابة  المواد  أن  التفكير  على  الطلاب  ع  شجّ المحلول: 
ا.  مفككة وأقل تماسكً

بَك الشيء) ذوبه وأفرغه  ح للطلاب أن معنى (سَ السبيكة: وضّ
المعنى  هذا  بين  العلاقة  في  البحث  إليهم  واطلب  قالب.  في 
ناتجة عن ذوبان مواد  أنها كتلة  العلمي لكلمة سبيكة  والمعنى 

مصهورة بعضها في بعض.


 كلاهما ينتج عن مزج مادتين أو أكثر. •

والجزر  • الطماطم  قطع  الناتج مخلوط؛ لأنَّ    
ا بحيث  والخيـار لا تـزال تحتفظ بشــكلها، ولم تمتزج تمامً
لا يمكن تمييز أي منها عن المكونات الأخر. في المخلوط 
عن  بعضها  منفصلة  والخيار  والجزر  الطماطم  قطع  تبقى 

بعض.



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
 أحضر للطلاب مصفاة قهوة أو المصفاة التي تستعمل 
لفصل المعكرونة والماء، ثم اطلب إليهم رسمها بحيث يبينّ كيف يمكن أن 

تستخدم المصفاة لفصل مخلوط من المعكرونة والماء.

للمصفاة  توضيحي  رسم  عمل  الطلاب  إلى   اطلب 
وتحديد الأجزاء التالية عليها: مصفاة، مخلوط، ماء، معكرونة.

 
، وذلكَ بخلطِ  عرفَ الإنسانُ صناعةَ البرونزِ منذُ آلافِ السنينِ
ى  . والبرونزُ نوعٌ منَ المحاليلِ تسمَّ مصهورِ النحاسِ والقصديرِ
نتُجُ عنْ خلطِ نوعيـنِ أو أكثرَ منَ العناصرِ  ، وهـيَ تَ السـبائكَ

 . هما على الأقلِّ فلزٌّ أحدُ

، وقد تكونُ أكثرَ ليونةً  قدْ تكونُ السبائكُ أقو أو أكثرَ صلابةً
 . نعتْ منها. فالبرونزُ أكثرُ صلابةً منَ النحاسِ منَ الموادِّ التي صُ
، وهوَ  والفولاذُ نوعٌ منَ السبائكِ يُصنعُ منَ الحديدِ والكربونِ

مةً للصدأِ. ، وأكثرُ مقاوَ أكثرُ صلابةً من الحديدِ

  
ها ببعـضٍ قدْ تتغيَّرُ بعضُ الخصائصِ  عنـدَ خلطِ الموادِّ بعضِ
، إلا أنَّهـا تحافـظُ علـى خصائِصها  الفيزيائيـةِ لهـذهِ المـوادِّ
؛ فالخصائـصُ الكيميائيـةُ هـيَ الخصائصُ التي  الكيميائيـةِ
. وقدْ تكتسبُ المحاليلُ  تتغيَّرُ في أثناءِ التفاعلاتِ الكيميائيةِ
. فعلى  خصائـصَ جديدةً غيرَ موجـودةٍ في المـوادِّ الأصليَّةِ
عيفةِ  ، يعدُّ كلٌّ منَ الماءِ والملحِ منَ الموادِّ الضَّ سـبيلِ المثالِ
لٌ  وصِ لْحِ والمـاءِ فهوَ مُ ا محلولُ المِ . أمَّ التَّوصيـلِ للكهربـاءِ

. . فالموصليةُ الكهربائيةُ خاصيةٌ كيميائيةٌ جيِّدٌ للكهرباءِ
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 اطلب إلى الطلاب مناقشة أنواع المخاليط. واذكر أنه بالإمكان 
فصل المخاليط، ثم اسأل:

ما الخصائص التي تساعدك على فصل المخاليط؟  �
 إجابات محتملة: الحجم، الشكل، اللون، الحالة، الكثافة.

ما نوع الخصائص المستخدمة في فصل المخاليط؟  �
الخصائص الفيزيائية.

لماذا يمكن استخدام الخصائص الفيزيائية لفصل المخاليط؟  �
إجابـة محتملـة: لأن أجزاء المخلوط يرتبـط بعضها ببعض 

فيزيائيًّا لا كيميائيًّا.

أثقل  الغبار  دقائق  يكونان مخلوطين،  الغبار والهواء   



من الهواء فتترسب مع الزمن.

على الرغم من محاولات المعلمين الحفاظ على بيئة تعليمية متوازنة ومراعاة 
بين  التمييز  منهم،  قصد  ودون  أحيانًا،  يحدث  فقد  الطلاب  بين  المساواة 
الطلاب في أثناء التفاعل الصفي؛ فقد يركز المعلم مثلاً على طالب أو أكثر 
من خلال طلب توضيح الإجابة، أو تشجيعهم على تفسير إجاباتهم، بينما 
يكتفي بشكر الآخرين، والتعليق على إجاباتهم الصحيحة. يحتاج المعلم أن 
يراقب ذلك. وقد يكون من المفيد أن يعدّ قائمة بأسماء طلاب الصف، ثم 

وضع علامة تبين أسلوب تفاعله معهم خلال فترة معينة.

     
لفصلِ  الفيزيائيَّةِ  الخصائصِ  استخدامُ  يمكنُ   
. فعلى سبيلِ المثالِ نستطيعُ أنْ  ناتِ المخلوطِ مكوِّ
ةِ بحسبِ  ا مختلفةً منَ العملاتِ النَّقديَّ نفصلَ أنواعً
. وهناكَ  كلِ واللَّونِ والحجمِ والكثافةِ اختلافِ الشَّ
ها عنْ  ناتِ المخاليطِ بعضِ طرقٌ أخر لفصلِ مكوّ

. ها بإيجازٍ قُ إلى الحديثِ عنْ بعضِ . سنتطرَّ بعضٍ

 
. يحدثُ   التَّرسيبُ منْ طرائقِ فصلِ موادِّ المخلوطِ
ما تنفصلُ أجزاءٌ منَ المخلوطِ نتيجةَ  التَّرسيبُ عندَ
ا نتركُ ماءً تَختلطُ بهِ  اختلافِ كثافتِها، فمثًلا عندمَ
، فإنَّ  ، في إناءٍ بعضَ الوقتِ بعضُ العوالقِ الترابيةِ
أثقلُ منَ  ؛ لأنَّها  القاعِ بُ في  تترسَّ التُّرابيَّةَ  العوالقَ 

. الماءِ

 

    
 

    
 



         
    

  








 يستكشف كيف يمكن فصل المخلوط.

 نظارات واقية، وعاءان، رمل، مشابك ورق،  
حصى صغيرة، مغناطيس، مصفاة.

ستنجذب مشابك الورق نحو المغناطيس.  
ستسمح المصفاة بمرور الرمل والماء وتمنع مرور الحصى   

الصغيرة. 
الخصائـص الفيزيائية، ومنها الحجم والمغناطيسـية، قد   
تسـتخدم لفصل أجزاء المخلوط. الدقائق الصغيرة من 
الرمل تسـتطيع المرور من المصفاة. أما المشـبك الورقي 

الفلزي فسينجذب نحو المغناطيس.



الرمـل والمـاء يمكـن فصلهـما بالترسـيب؛ الأزرار  •
والخـرز يمكن فصلهما باليد (نلتقط كلاًّ منهما)؛ الأرز والماء 

يمكن فصلهما بالترشيح.
 يتم إضافـة الماء إلى مخلـوط الملح والرمل،  •

فيـذاب الملـح، ثم يمـرر المخلوط مـن ورقة ترشـيح فينفذ 
محلـول الملـح والمـاء وتحتجز حبيبـات الرمـل لأن حجمها 

كبير، ثم تبخير الماء لفصله عن الملح.

  مجموعات صغيرة      ١٥ دقيقة

←
الــورق  مشابك  فصل  الطلاب  إلى  نشاط اطلب 
البلاستيك،  المصنوعة من الفولاذ عن المشابك المصنوعة من 

ل نتائجهم فيما بينهم. بالمغناطيس، وتبادُ

←

قطع  استخدموا  قديماً  الناس  أن  إلى  الطلاب  نبّه  ح:  المرشّ
القماش لتصفية السوائل من المواد غير المرغوب فيها. 

فصل  بها  يتم  عملية  الترشيح  أن  للطلاب  ح  وضّ الترشيح: 
المواد الصلبة عن السائلة.

 ، اطلـب إلى الطلاب النظر إلى صورة المصفاة في صفحة
ورسـم شـكل يوضح كيف تعمـل المصفاة عـلى فصل المـواد بعضها عن 

بعض.

مستو مبتدئ  يكمل الطلاب الجمل التالية : ..................................

شـبكة تحجز أجزاء المخلوط الكبـيرة. طريقة فصل المخاليـط التي تعتمد 
على استخدام المرشح تسمى ......................................

مستو عادي يختـار الطـلاب عنوانًـا للشـكل الـذي يرسـمونه، 
ويكتبون أسماء الأجزاء المبينة في الشكل: المرشح، المخلوط، وأسماء أجزاء 

المخلوط الذي اختاروا رسمها.

مستو متقدم يكتـب الطـلاب فقرة تصف كيف يتـم فصل المواد 
باستخدام طريقة الترشيح.

 
ها.  حُ أداةٌ تُستخدمُ لفصلِ الأشياءِ بحسبِ أحجامِ المرشِّ
؛  ا أوْ مصفـاةً أو منخلاً ـحُ يكونُ عـادةً شـبكً والمرشِّ
 ، ها أصغرُ منْ ثقوبِهِ حيثُ تمرُّ منهُ المـوادُّ التِي حجمُ
ها أكبرُ منَ الثقوبِ فتُحتجزُ في  ا الموادُّ التِي حجمُ أمَّ
. عندَ إعدادِ طبقِ المكرونةِ تُستخدمُ  حِ ولا تمرُّ المرشّ
. ويَستخدمُ الناسُ  المصفاةُ لفصلِ الماءِ عنِ المكرونةِ
 ، حاتِ غالبًا لفصلِ الموادِّ الصلبةِ عنِ السوائلِ المرشّ

. ى هذهِ الطريقةُ الترشيحَ وتسمَّ


نستطيعُ استخدامَ المغناطيسِ لفصلِ مكوناتِ بعضِ أنواعِ 
. يُستخدمُ المغناطيسُ عادةً لفصلِ  المخاليطِ عنْ بعضٍ
- عن بقيَّةِ  ا الحديدُ ا -ومنْهَ هَ تي يجذبُ بعـضِ الموادِّ الَّ
. يَّةُ تعرفُ بالجاذبيَّةِ المغناطيسيَّةِ الخردةِ. وهذهِ الخاصِّ

 
      
       

    

       
    

       

  
        

 
                 

         
       
        

   
         
     

  

 

الترشيح

المرشح








←

ابدأ بمناقشة خصائص المحلول. ثم اسأل:

كيـف يمكنـك وصف مظهـر المحلـول؟ مظهـر المحلول  �
ا. يكون متجانسً

ماذا يحدث عند تبخر السائل؟ يتحول السائل إلى غاز. �

←
أسماء  وقــراءة   ،٦٨ الصفحة  في  الشكل  إلى  الطلاب  ه  وجّ

الأدوات والتعليقات الموضحة على الشكل، ثم اسأل:

ل بخار الماء إلى ماء سائل؟الماء البارد يدخل إلى  � كيف يتحوّ
الأنبـوب الخارجـي حول المكثف مما يخفـض حرارة بخار 
المـاء المار في المكثـف. عندما تنخفض درجـة حرارة بخار 

الماء إلى درجه معينة يتحول إلى سائل.

مـاذا يحـدث للمواد الأخـر المذابة في الماء؟ بعد تسـخين  �
المحلول وتبخر الماء تبقى المادة الصلبة في دورق التسخين.

←
المادة  فيها  تتحول  التقطير عملية  أن  للطلاب  ح  التقطير: وضّ

المراد تقطيرها إلى غاز، ثم تجمع على شكل قطرات.

، فكيفَ يمكنُنَا  َّةً لفصلِ المخاليـطِ فنا طرائقَ عـد تعرَّ
ثْل  ، مِ هـا عنْ بعـضٍ نـاتِ المحاليلِ بعضِ فصـلُ مكوِّ
فصـلِ الملحِ عـنِ الماءِ فـي محلولِ الملـحِ والماءِ؟ 
غيـرةَ تمـرُّ في  لْـحِ الصَّ علينـا ألاَّ ننسـى أنّ أجـزاءَ المِ
المصافـي جميعِها، لذلكَ لابُدَّ من اسـتعمالِ طرائقَ 

. ها عنْ بعضٍ أخر لفصلِ أجزاءِ المحاليلِ بعضِ

 
الصلبـةِ  المـوادِّ  محاليـلِ  مكونـاتِ  فصـلُ  يمكـنُ 
. ها عنْ بعضٍ باستخدامِ طريقةِ التقطيرِ والسائلةِ بعضِ

ـائلُ  لَ السَّ نُ المحلولُ حتَّى يتحوَّ وفـي التَّقطيرِ يُسـخَّ
 . لبةُ ةُ الصُّ ى المادَّ ، وتتبقَّ إلى غازٍ

هُ  ه ويعيدُ تجميعَ بعـدَ ذلكَ يمرُّ الغازُ عبرَ مكثِّفٍ يبـرِّدُ
. على شكلِ سائلٍ

ويُسـتخدمُ التَّقطيـرُ في فصـلِ سـائلينِ مختلفينِ في 

ـا.  مَ ـا كلٌّ منهُ هَ التـي يغلِـي عندَ درجـاتِ الحـرارةِ 

ويسـتخدمُ التَّقطيـرُ فـي تحضيـرِ الوقودِ؛ حيـثُ يتمُّ 

. فصلُ البنزينِ عنْ خامِ النّفطِ

      
    

  

        
        

    





 

   

   

     
  
   
    

 

 

      

  











المراجع  أو  الإنترنت،  شبكة  أو  المجلات،  استخدام  الطلاب  إلى  اطلب 

العلمية لإيجاد أربعة أمثلة على الأقل من السبائك. نبّه الطلاب إلى البحث 

نع منها السبائك، واطلب إليهم تلخيص بحثهم وعرضه  عن المواد التي صُ

على طلاب الصف.


 يمكن فصل المحاليل بالتبخير والتقطير. •

نقي  • ماء  لفصل  التقطير  استخدام  يمكن    
ا ويبقى  من محلول ملحي. بعد تسخين السائل يصبح غازً
ر الغاز داخل مكثف حيث يقوم بتبريد  الملح ويزال، ثم يُمرّ

الغاز وجمع الماء.

←
ا. ثم اطلب إلى  نشاط اطلب إلى كل طالبين أن يعملا معً
كل مجموعة إذابة ربع ملعقة صغيرة من السكر أو الملح في ١٠ 
الذي تم تحضيره في طلاء ورق  المحلول  مل ماء، واستخدام 
الماء يتبخر عن الورق. واطلب إلى  مقو غامق اللون. اترك 
كل طالبين ملاحظة الآثار الباقية على الورقة ومناقشة نتائجهما 

مع سائر أفراد الصف وتفسيرها.

←
مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 

الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.

    
    


المحاليلِ  أجزاءِ  لفصلِ   أخر طريقةٌ  هناكَ 
رُ الماءُ منَ المحلولِ  ما يتبخَّ . عندَ ى التَبخيرَ تسمَّ
ى  ويبقَ ماءٍ،  بخارِ  إلى  الماءُ  لُ  يتحوَّ الملحيِّ 
الطريقةُ  هذهِ  تُستعملُ  بًا.  مترسِّ لبُ  الصُّ الملحُ 
لبةِ  ى الموادِّ الصُّ عندَ الحاجةِ إلى الحصولِ علَ
في  ائلِ  السَّ بخارُ  يتطايرُ  حيثُ  ؛  المحاليلِ منَ 

الهواءِ.

 
     

 

          
        

  

 







←
  التقطير 

 

حساء الخضار، سلطة الفواكه.

مخاليط

ماء مالح، البرونز

محاليل

ا؛    المواد الصلبة أكثر كثافة. يُعد الدم مخلوطً
المكونات  لفصل  الترشيح  طريقة  استخدام  يمكن  لذا 

الصلبة عن الدم.
    (ج) التبخير.

اختلاف  على  ا  اعتمادً المخاليط  تفصل     
الخصائص الفيزيائية لمكونات المخلوط، ومن طرق الفصل 

الترسيب والترشيح والمغناطيس والتبخير والتقطير.

        
أو ٧٥ % نحاس.

 

٣
٤

      
ا للمواد التي يختارونها. ستختلف نتائج الطلاب تبعً

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.

   
    
      

  

     
    

       
 

        
    

 
 

  




  
  




    
        
      
        
      

         
      
        
      

 
       

      
  

  
  
  

      

 
      
           
       

   

  
            
         
         

     

     

   

 

ا في أثناء استخدامه   اطلب إلى الطلاب أن يرسموا مرشحً
لفصل الرمل عن محلول الملح في الماء.

ا في أثناء استخدامه  اطلب إلى الطلاب أن يرسموا مرشحً
ا أن يكتبوا عبارة  لفصل الرمل عن محلول الملح في الماء، واطلب إليهم أيضً

يوضحوا فيها لماذا يحجز المرشح حبات الرمل.
 اطلب إلى الطلاب أن يرسموا أشكالاً توضح كيفية فصل 

مكونات مخلوط من الملح والرمل والحصى والماء.










  اسـتخدم المتغيرات لتحديـد كيفية تأثير الحـرارة في معدل
تبخر السائل.

  ،مقاييس حرارة، أربطة، مخبار مدرج، ماء   : 
كؤوس نظيفة،  مناشف ورقية،  أربطة مطاطية، ساعة إيقاف.

ه   اجمـع مـواد تكفـي لـكل مجموعـة. وجّ
لقـراءة مقيـاس الحـرارة،  الطريقـة الصحيحـة  الطـلاب إلى 
ا في حالة انسـكاب  واسـتخدام سـاعات الإيقاف. كـن جاهزً
ا! يجب أن يرتـدي الطلاب النظـارات الواقية  المـاء. كن حـذرً

عند العمل مع السوائل.
 يعلّـم هـذا النشـاط الطـلاب كيفية قياس وتسـجيل 
درجـة الحـرارة والزمـن وحجم المـاء. عليهم بعـد ذلك تعلم 

تطبيق المتغيرات لحل المشكلات.


�

اشرح للطلاب أن المتغير شيء يمكن تغييره. تستخدم المتغيرات 
لتوضـح كيفية تأثير التغـيرات في تجربة أو عملية ما. وتسـمى 

؛ لأنها تعتمد على المتغير المستقل. النتائجُ المتغيراتِ التابعةَ

  ؟ لمـاذا يعـد من المهـم تغيير متغـير واحـد فقـط في التجربةَ
للتأكـد مـن أن التغـير الـذي يتـم ملاحظته بسـبب المتغير 

المستقل الذي يتم تغييره.

�

ا، دون أن     يجـب التأكد مـن أن المـاء قد بلّـل الورقة جيـدً
تسقط في الكأس. يجب وضع الماء على الورقة ببطء، حتى 

ن من امتصاصه. تتمكّ

   يجـب أن يتوقّـع الطلاب أن المـاء في المواقع الأعـلى حرارة 
ا. ويجب ألا تؤثر أي متغيرات أخر في  رً يكـون أسرع تبخّ
المواقـع الثلاثة التي تـم اختيارها، ومنها تدفـق الهواء؛فهو 
ـر المـاء. والوضع المثـالي اختيار أحـد المواقع  يزيـد من تبخّ
ا، والثالث  ا ودافئًا، والثاني معتماً وباردً بحيث يكون مشمسً
ا جزئيًّا. يتم اختياره بين الأول والثاني، بحيث يكون مشمسً

   
؟  رِ . كيـفَ أُثبتُ أنَّ الحرارةَ تؤثرُ في التبخُّ رُ بشـكلٍ متواصلٍ أعرفُ أنَّ الماءَ يتبخَّ
ما يخطِّطُ العلماءُ لإجراءِ تجربةٍ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ -منها السـؤالُ السابقُ -  عندَ
ها في  . المتغيراتُ عواملُ يتمُّ تثبيتُهـا أو تغييرُ    ْ فإنَّهـم
. والعاملُ أوِ العواملُ التي  ى المتغيِّرَ المستقلَّ ه يسـمَّ ي أختبرُ . العاملُ الذِ التجربةِ
ا  ا المتغيـراتُ التِي أُبقيها كمَ . أمَّ ى المتغيراتِ التابعةَ ها تسـمَّ دِّ ـها أوْ عَ أقومُ بقياسِ
. عندَ ضبطِ المتغيراتِ يمكنُني أنْ أبيِّنَ أنَّ هناكَ  ى المتغيراتِ الضابطةَ هيَ فتسـمَّ

. ي، وهوَ المتغيرُ المستقلُّ ا يؤثرُ في نتائجِ شيئًا واحدً

� 
ه.  ا لا أختبرُ ه ومَ دُ ما أختبـرُ  في تجربـةٍ فإنَّني أحدِّ  مـا عندَ
وأَفضلُ اختبارٍ للتجاربِ اسـتخدامُ متغيِّرٍ مسـتقلٍّ واحدٍ فِي المحاولةِ الواحدةِ. 
 . رَ منْ قبلُ كيفَ سـأقومُ بتغييرِ المتغيرِ المستقلِّ سـاتِ الجيدةِ أنْ أقرِّ ومنَ الممارَ
، وبعدَ ذلكَ يمكنُني بسـهولةٍ  ومنَ المهمِّ أنْ أحتفظَ بسـجلاتٍ لهـذهِ المتغيراتِ

.تغيِّرِِ المستقلِّ في المتغيِّراتِ التابعةِ الأخر ملاحظةُ تأثيرِ المُ

�  
فَ كيفَ تؤثرُ الحـرارةُ في   فـي تجربتِي لأعـرِ  

. رِ التبخُ

        

         
     

أنَّ  أعتقـدُ  الصفيـةِ  الغرفـةِ  فـي  مواقـعَ  ثلاثـةَ  أختـارُ  
. أضعُ فـي كلِّ موقعٍ مقياسَ  درجـاتِ حرارتِهـا مختلفةٌ

درجةِحرارةٍ.

 





 
طُ العلماءُ  ما يخطِّ ؟ عندَ ـرِ ثبتُ أنَّ الحرارةَ تؤثرُ في التبخُّ . كيفَ أُ رُ بشـكلٍ متواصلٍ أعـرفُ أنَّ الماءَ يتبخَّ

. المتغيراتُ  لإجراءِ تجربةٍ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ -منها السـؤالُ السـابقُ - فإنَّهمْ يسـتخدمونَ المتغيِّـراتِ

. والعاملُ أوِ  ى المتغيِّرَ المسـتقلَّ ه يسـمَّ ي أختبرُ . العاملُ الذِ ها في التجربـةِ هـا أو تغييرُ عوامـلُ يتـمُّ تثبيتُ

ى  ا هيَ فتسمَّ بقيها كمَ ا المتغيراتُ التِي أُ . أمَّ ى المتغيراتِ التابعةَ ها تسمَّ دِّ ها أوْ عَ العواملُ التي أقومُ بقياسِ

ي، وهوَ  ا يؤثرُ في نتائجِ ني أنْ أبيِّنَ أنَّ هناكَ شـيئًا واحدً . عندَ ضبطِ المتغيراتِ يمكنُ المتغيراتِ الضابطةَ

. المتغيرُ المستقلُّ

مُ  أتعلَّ

تجربـةٍ  فـي  المتغيـراتِ  أسـتخدمُ  مـا  عندَ

ه.  أختبـرُ ـا لا  ومَ ه  أختبـرُ مـا  دُ  أحـدِّ فإنَّنـي 

وأَفضـلُ اختبارٍ للتجـاربِ اسـتخدامُ متغيِّرٍ 

مسـتقلٍّ واحدٍ فِي المحاولـةِ الواحدةِ. ومنَ 

رَ مـنْ قبلُ كيفَ  سـاتِ الجيـدةِ أنْ أقرِّ الممارَ

. ومنَ المهمِّ  سـأقومُ بتغييرِ المتغيرِ المستقلِّ

، وبعدَ  أنْ أحتفظَ بسجلاتٍ لهذهِ المتغيراتِ

ني بسـهولةٍ ملاحظةُ تأثيرِ المتغيِّرِ  ذلكَ يمكنُ

.المستقلِّ في المتغيِّراتِ التابعةِ الأخر


      







←

ناقـش المتغـيرات المسـتقلة والتابعـة مـع الطـلاب. يتم وضع 
المتغـيرات المسـتقلة من الشـخص الـذي يقوم بتنفيـذ التجربة 
ويحـدد نتائجها. تعكس المتغـيرات التابعة التغـيرات في المتغير 

المستقل.

   المتغـير المسـتقل هـو درجـة حـرارة الهـواء حول المنشـفة 
ر الماء  الورقيـة. المتغير التابع هو المـدة الزمنية اللازمة لتبخّ

من المنشفة الورقية.

   يجـب أن يكتشـف الطلاب أن المنشـفة الورقيـة في الموقع 
الأعلى حرارة تجف أولاً، أي أن الحرارة تعمل على تسريع 
التبخـر؛ حيث تنقـل كمية الحـرارة الأعلى طاقـة أكثر إلى 
جسـيمات الماء، وهذه الزيادة في الطاقة تسـاعد جسـيمات 

الماء على الانطلاق أسرع من السائل لتصبح بخار ماء.

   يجب أن يقترح الطلاب أن المتغير المستقل - وهو الحرارة-
يوضع على محور السـينات، والمتغير التابع - وهو الزمن- 

يوضع على محور الصادات.

 

رُ الكؤوسَ بتثبيتِ المناشفِ الورقيةِ  ، ثمَّ أُحضِّ جِ أضعُ ٢٥ مل منَ الماءِ في المخبارِ المدرَّ 
مُ الكؤوسَ ١، و٢ ، و٣ . . أرقِّ ا بواسطةِ الروابطِ المطاطيةِ هةِ كلٍّ منهَ وَّ ى فُ علَ

. أضعُ ببطءٍ ٥ مل منَ الماءِ فِي منتصفِ كلٍّ منَ المناشفِ الثلاثِ 

درجةَ  لُ  أسجِّ  . الكؤوسِ هذهِ  منْ  ا  كأسً ها  اخترتُ التِي  المواقعِ  منَ  موقعٍ  كلِّ  في  أضعُ  
. الحرارةِ والوقتَ في جدولٍ كالمبيَّنِ أدناهُ

      

  

  

  

ي تصبحُ  لُ الوقتَ الذِ صُ المناشفَ الورقيةَ المثبتةَ علَى الكؤوسِ كلَّ دقيقةٍ. أسجِّ أتفحَّ 
. ةً نشفةُ جافَّ ه المِ عندَ

� 
، والمتغيرِ   في هذهِ التجربةِ؟ أعملُ قائمةً بالمتغيرِ المستقلِّ   َكيف   

، والمتغيراتِ الضابطةِ. التابعِ

عنِ  هُ  أستنتجُ ي  الذِ ما  أبيِّنُ   . المستقلِّ المتغيرِ  رِ  بتغيُّ التابعةُ  المتغيراتُ  رُ  تتغيَّ كيفَ  رُ  أفسّ 
رِ؟ لاقةِ بينَ الحرارةِ والتبخُّ العَ

المتغيرَ  أضعُ  أينَ  حُ  أوضِّ فإنَّني  بيانيٍّ  رسمٍ  شكلِ  علَى  ي  نتائجِ عرضِ  في  بتُ  غِ رَ ا  إذَ 
. بُ ذلكَ . أجرِّ ، والمتغيرَ التابعَ المستقلَّ

  


أخـبر الطـلاب أن المتغيرات غالبًا ما يتـم التعبير عنها بصـورة كمية لكل 
وحـدة مـن الزمـن . فعلى سـبيل المثال يشـير مقيـاس سرعة السـيارة  إلى 

السرعة بوحدة الكيلومتر لكل ساعة. اسأل:

  إذا تبخر ١٠٠ مل من الماء في ٤ ساعات فما معدل التبخر في ساعة؟
٢٥ مل/ ساعة

  إذا تبخر ٢٠٠ مل من الماء في ٤ ساعات فما معدل التبخر في ساعة؟
٥٠  مل/ ساعة

ع الطلاب على  بـينّ أن حجـم المـاء الـذي يتبخر عبـارة عن متغـير. شـجّ
استخدام النسبة، أو مقارنة كسرين؛ لإيجاد المتغير المجهول.







� 
يتأمـل الطلاب صور الـدروس وملخصاتهـا لمراجعة الأفكار 

الرئيسة التي وردت في هذا الفصل.

  
ثبـت لوحـات الطلاب التـي عليهـا مطوياتهم على السـبورة، 
شـجع الطـلاب على الاسـتفادة مـن مطوياتهم في أثنـاء إجابة 

فقرات مراجعة الفصل.




١. المخلوط.

٢. تغير كيميائي.

٣. تغير في الحالة.

٤. المحلول.

٥. التبخر.

٦. الترشيح.

٧. الوزن.

٨. الكثافة.



      

 


الاسمُ   اختبار الفصل أ

   
: ةً واحدةً فقطْ أملأُ الفراغاتِ فيما يلي باستخدامِ كلٍّ من الكلماتِ التاليةِ مرّ

الحجم

الصدأ

خصائص

المساحة 
الكثافة
التقطير

التغيرات الكيميائية 

التبخر

المرشح

التغيرات الفيزيائية

ثالاً على  التغيرات الفيزيائية .. ١ شبِ مِ دُّ تَقطيعُ الخَ عَ يُ

٢ ..   الصدأ تفاعلٌ كيميائيٌّ ينتجُ عنْ تفاعلِ الحديدِ معَ الأكسجينِ

٣ .. يمكنُ بعمليةِ    التقطير   فصلُ الملحِ عن الماءِ في الماءِ المالحِ

لِ السائلِ إلى غازٍ   التبخر .. ٤ ى عمليةُ تحوّ تُسمَّ

ى  المساحة .. ٥ مَّ ا ما يُسَ  عددُ المربعاتِ التي تُغطِّي سطحً

لِ القطعِ الكبيرةِ من المخلوطِ المرشح .. ٦ صْ ى قِطعةُ القماشِ أو الشبكةُ التي تُستخدمُ لفَ تُسمَّ

ى   الحجم .. ٧ ا ما تسمَّ الصفةُ التي تعبرُ عنْ عددِ المكعباتِ التي تملأُ جسمً

احتراقُ عودِ الثقابِ مثالٌ على  التغيرات الكيميائية .. ٨

ا ما  الكثافة .. ٩ عددُ المكعباتِ التي تملأُ جسمً

الرائحةُ واللونُ والنسيجُ والقساوةُ والشكلُ كلُّها أمثلةٌ على   خصائص  المادةِ.. ١٠

ـرُ  التَّغيُّ يبـدأُ    : لُ الأوَّ رسُ  الـدَّ
ةٍ وينتهـي بهـا.  بيعـيُّ بمـادَّ الطّ
ةً  نُ مادَّ ـرُ الكيميائـيُّ يكـوِّ التَّغيُّ

 . جديدةً

ـرُ  التَّغيُّ يبـدأُ    : لُ الأوَّ رسُ  الـدَّ
ةٍ وينتهـي بهـا.  بيعـيُّ بمـادَّ الطّ
ةً  نُ مادَّ ـرُ الكيميائـيُّ يكـوِّ التَّغيُّ

 . جديدةً

رسُ الثانـي:  يمكـنُ مـزجُ  الـدَّ
 . مخاليـطَ لتكويـنِ  المـوادِّ 
المخاليـطِ  فصـلُ  ويمكـنُ 
خصائصهـا  علـى  ا  اعتمـادً
بـاتُ   المركَّ نُ  تتكـوَّ  . بيعيَّـةِ الطّ
رِ الكيميائيِّ بينَ عنصرينِ  بالتَّغيُّ

 . أوْ أكثرَ

       
المخلوطَ  ٌّرٌ كيميائي تغيُّ

الكثافةَ    الوزنَ

رَ التَّبخُّ  المحلول
 رٌ في الحالةِ تغيُّ  ِالترشيح

تـينِ أوْ أكثرَ ............  . ى المزيجُ منْ مادَّ يسمَّ  

دأِ ........................................  .   تكوينُ الصَّ

قـدْ يحـدثُ  الصلبـةِ  ةِ  المـادَّ   عنـدَ تسـخينِ 

........................

تيـنِ أوْ أكثرَ عندَ  نُ مـن مادَّ   المخلـوطُ المكوَّ
ا يعرفُ بــ ....................... ا تامًّ هما مزجً مزجِ

تغيُّـرُ حالـةِ المـادةِ مـنَ السـائلِ إلـى الغـازِ   
ى .................................................... يُسمَّ

يمكـنُ فصـلُ الماءِ عـنِ الرملِ فـي مخلوطِ   
الماء و الرملِ باستعمالِ طريقةِ ...................

الأرضُ  بهـا  تسـحبُ  التـي  الجـذبِ  قـوةُ   
ى .............................. ها تُسمَّ الأجسامَ نحوَ

ـمتُ كتلـةَ الجسـمِ على حجمـهِ فإنيّ  إذا قسَ  
. .................................................. أحسبُ
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الاسم   مفرداتُ الفصلِ

     
   



    
ا يأتِي: أختارُ الإجابةَ الصحيحةَ ممَّ

١ .: لِ أو حجمِ قطعةٍ من الورقِ التغيُّرُ في شكْ
تَغيُّرٌ كيميائيٌّأ. 
تَغيُّرٌ فيزيائيٌّب. 
تَغيُّرُ حالةٍجـ. 
رٌد.  تبخُّ

نـدَ تبريدِ الماءِ . ٢ ما نـوعُ التغيُّرِ الذي يَحدثُ عِ
؟  كعباتِ ثلجٍ السائلِ ليصبحَ مُ

تغيُّرُ مكانٍ أ. 
تغيُّرُ زمانٍب. 
تغيُّرُ حالةٍجـ. 
تَغيُّرٌ في الاستخدامِ د. 

؟. ٣ رُ ما التبخُّ
لُ الغازِ إلى سائلٍأ.  تَحوُّ
لُ السائلِ إلى غازٍب.  تحوُّ
لُ السائلِ إلى صلبٍجـ.  تَحوُّ
لُ الغازِ إلى صلبٍ د.  تَحوُّ

نتـجُ عنـهُ مـادةٌ جديـدةٌ . ٤ نـوعُ التغيُّـرِ الـذي تَ
: بخصائِصَ جديدةٍ هوَ

تَغيرٌ فِيزيائيٌّأ. 
تَغيُّرٌ كيميائيٌّب. 
تغيُّرُ حالةٍجـ. 
تَغيُّرُ مكانٍ د. 

٥ .: لِ الحديدِ والأكسجينِ نتجُ عن تفاعُ يَ
فقدانُ البريقِأ. 
غبارٌب. 
الصدأُجـ. 
حرارةٌ د. 

ودِ . ٦ وجُ تفاعـلُ فِلزُّ الفضةِ مع الأكسـجين المَ يَ
: ينتُجُ عنْ ذلِكَ في الهواءِ وَ

هُأ.  دهُ بريقَ قِ فْ مادةٌ سوداءُ تُ
غبارٌب. 
صدأٌجـ. 
حرارةٌ د. 











 .حالته لتغير  الجليد  إلى  الطاقة  إضافة  يجب  أولاً   
وبازدياد درجة الحرارة تزداد سرعة الدقائق. وعند اكتساب 

الدقائق الطاقة الكافية فإنها تتحول إلى الحالة السائلة.
 قيمة ضرب  وحاصل  وعرضه،  الكتاب  طول   

الطول في العرض يساوي مساحة صفحة الكتاب.
 هي تغييرها  يجب  التي  المتغيرات    

في  التحكم  يجب  المسمار.  لها  يتعرض  التي  الضوء  كمية 
كل من المتغيرات التالية دون تغييرها، وهي: كمية الهواء، 

والحرارة، وكمية الماء.
 ا؛ لأن ليس مخلوطً الكربون  أكسيد  ثاني    

تحتفظ  المخاليط  بينما  جديدة  خصائص  لها  الناتجة  المادة 
بخصائص المواد الأصلية.

 يحدث تغير فيزيائي عند مزج المكونات 
ا، أما عند خبز المزيج في الفرن لتحضير الفطائر فيحدث  معً

تغير كيميائي.

 ا داخل ( أ ) أغمر البالون كليًّ
إناء مدرج يحوي ماء. وأقيس التغير في مستو الماء.

 العبارة صحيحة لأن القوارب تطفو فوق 
الماء.

 من نوع  الفولاذ  لأن  صحيحة  العبارة      
السبائك.

 اقبل جميع الإجابات المعقولة، ومن ذلك: أن 
المادة لها خصائص يمكن قياسها. وكذلك تتغير 
التغيرات إما أن  المادة من شكل إلى آخر. وهذه 

                     تكون فيزيائية أو كيميائية.


لبةِ  لُ الماءُ منَ الحالةِ الصُّ . كيفَ يتحوَّ   

. حُ تتابعَ الأحداثِ ؟ أوضِّ ائلةِ إلى الحالةِ السّ

إذا أردتُ معرفةَ مساحةِ صفحةِ كتابِ العلومِ   
؟ ؟ وكيفَ أحسبُ المساحةَ فماذا يجبُ أن أقيسَ

 إذا أردنـا أنْ نعـرفَ أنَّ     
رُ في سـرعةِ صدأِ مسـمارٍ فعلينا أنْ  ـوءَ يؤثِّ الضَّ
، والمقارنةِ  ـمَ تجربةً لاختبـارِ مسـمارينِ نصمِّ
ها؟ وما  بينَهمـا. ما المتغيِّراتُ التي نريـدُ تغييرَ

؟ ا ثابتةً المتغيِّراتُ التي نريدُ إبقاءهَ

 عندمـا يتَّحـدُ الكربونُ معَ     
ى ثانيَ  نُ مـادةٌ جديدةٌ تسـمَّ الأكسـجينِ تتكـوَّ
. هـلْ ثانـي أكسـيدِ الكربونِ  أكسـيدِ الكربـونِ

رُ إجابتي. ؟  أفسِّ مخلوطٌ

تي تحدثُ   ما التَّغيُّـراتُ الَّ   
عنـدَ خلطِ دقيقِ الكعـكِ معَ الحليـبِ والبيضِ 
؟ ، ثمَّ تسخينِ المزيجِ في الفرنِ ومسحوقِ الخبزِ

يمكنُني  كيفَ          

؟ قياسُ حجمِ الهواءِ الموجودِ في هذا البالونِ
 . جٍ يحوي ماءً يًّا داخلَ إناءٍ مـدرَّ أ.  أغمرُ البالـونَ كلِّ

.  الماءِ ستوَ وأقيسُ التغيرَ فِي مُ

. قمينِ ، ثمَّ أضربُ الرَّ ب.  أقيسُ طولَ وعرضَ البالونِ

. لُ الحجمَ ، وأسجِّ جـ.  أفرغُ محتوياتِ البالونِ في دورقٍ

. د. لا أستطيعُ قياسَ الحجمِ
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 . .  القواربُ أقلُّ كثافةً مِنَ الماءِ    
؟ أُفسرُ إجابتي. هل هذه العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

.  الفـولاذُ خليـطٌ مـنَ الحديدِ     
؟  والكربـون. هل هذه العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

أُفسرُ إجابتي.

 

أُفسرُ إجابتي.

      

 
مخلـوطٍ  تحضيـرُ  النشـاطِ  هـذا  مـنْ   

. تينِ ادَّ ومحلولٍ باستخدامِ مَ

ا . ١ ا، وأحجارً ا، وملحً رً ، وزيتًا، وسكَّ أحضرُ ماءً
. صغيرةً

ا. . ٢ مَ ُهُ ، ثمّ أخلط تينِ لعملِ المخلوطٍ أختارُ مادَّ
نـةَ  المتكوِّ ةَ  المـادَّ أنَّ  معرفـةُ  يمكـنُ  كيـفَ 

. ؟ أذكرُ أجزاءَ المخلوطِ مخلوطٌ

ا. . ٣ مَ ، ثـمّ أخلطُهُ تيـنِ لعملِ محلولٍ أختارُ مادَّ
نـةَ  المتكوِّ ةَ  المـادَّ أنَّ  معرفـةُ  يمكـنُ  كيـفَ 

. ؟ أذكرُ أجزاءَ المحلولِ محلولٌ

   
ي حولَ الفروقِ  ا ملاحظَاتِـ ، أبيِّنُ فيهَ أكتبُ فقـرةً
ي النشـاطِ الَّـذي  بيـنَ المخلـوطِ والمحلـولِ فِـ

. هُ نفذتُ

   




يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

  () تحضير المواد المناسبة، أو يحضر بدائل مناسبة متوافرة.
ا. ف المخلوط ويكون مخلوطً (٢) يُعرّ
. ف المحلول ويحضرّ محلولاً (٣) يُعرِّ

(٤)  يصف النتائج المتنوعة عند تسخين كل من 
المخلوط والمحلول وتبريدهما.

 ينفذ الطالب  مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ الطالب مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ الطالب مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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إذا كانَ الشـكلُ الأولُ يمثـلُ ارتفـاعَ الماءِ قبلَ 
وضـعِ المكعبِ فأيُّ العبـاراتِ التالية ِأكثرُ دقةً 
ي يظهـرُ في  فـي وصـفِ حجـمِ المكعـبِ الذِ

الشكلِ الثانِي؟
٥٠ مل تقريبًاأ. 
١٠٠ مل تقريبًاب. 
أقلُّ من ١٥٠ ملج. 
أكثرُ من ١٥٠ ملد. 

       ۲ 
 

مقياسُ الحرارةِأ. 
الشريطُ المتريُّب. 
تينِج.  الميزانُ ذو الكفّ
جةُد.   الكأسُ المدرَّ

      ۳ 

50

40
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50
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؟ ما حجمُ السائلِ في المخبارِ
٣٠ ملأ. 
٣٥ ملب. 
٤٠ ملج. 
٥٠ ملد. 

       ٤ 
 

كُ حركةً عشوائيةً بسرعاتٍ كبيرةٍ في أ.   تتحرَّ
جميعِ الاتجاهاتِ

اب.  كُ ببطءٍ وتصبحُ أكثرَ انتظامً تتحرَّ
كُج.  لا تتحرَّ
كُ بصورةٍ منتظمةٍد.  تتحرَّ

       ٥ 
غازُ ثانِي أكسيدِ الكربونِأ. 
الكهرباءُب. 
الحرارةُج. 
الصوتُد. 

 

  

 مـل تقريبًـا. تحتوي الكأس قبل وضـع المكعب فيها  أ
 مـل ماء، وعنـد إضافة المكعب ارتفع مسـتو  عـلى
الماء إلى  مـل، فيكون ناتج طرح الحجم الأصلي للماء 

 ا لحجم المكعب.  من الحجم الجديد مساويً

 ج. الميزان ذو الكفتين.  تقاس كمية المادة المكونة للجسـم
 باستخدام الميزان ذي الكفتين. 

 مل. حجم السائل في المخبار المدرج يمثل المستو  ب
الذي يصل إليه السـائل في المخبار وهو يقع عند التدريج 

  مل. 

 أ . تتحـرك حركـة عشـوائية بسرعـات كبـيرة في جميـع
الاتجاهـات.  تكـون جزيئـات المـادة في الحالـة الغازيـة 

 متباعدة وتتحرك حركة عشوائية بسرعة. 

 أ. غاز ثاني أكسيد الكربون. غاز ثاني أكسيد الكربون مادة
لها كتلة وحجم بينـما الكهرباء والحرارة والصوت جميعها 

 أشكال للطاقة ليس لها كتلة أو حجم.  

 تذكـر الحقائـق، والتعريفـات، أو يتطلـب المسـتو 
خطـوات العمـل.  وضمن هذا المسـتو توجد إجابـة صحيحة 

واحدة فقط.
 تقديم الشرح والتوضيح، أو  يتطلب المستو 

 القـدرة على تطبيق مهـارة. وتعكس الإجابة ضمن هذا المسـتو
ا للموضوع. ا عميقً فهماً واستيعابً

 اسـتخدام   يتطلـب المسـتو 
التحليـل والاسـتدلال، ومـا يتضمنـه مـن اسـتخدام  الأدلـة و 
المعلومات الداعمة. وفي هذا المسـتو يمكن أن يكون هناك أكثر 

من إجابة صحيحة.
 إكـمال مجموعـة مـن   يتطلـب المسـتو 

الخطوات المتعددة، كما يتطلب تركيب وبناء المعلومات المستقاة من 
عـدة مصادر أو من فروع متعددة من المعرفة. وتعكس الإجابات 

ضمن هذا المستو التخطيط بعناية والاستدلال المركب.
















      ٦ 

 

 

ا فأيُّ الأدواتِ التاليةِ أفضلُ  ا اختلطتِ المادتانِ معً إذَ
لفصلِهما؟

أ. 

N

S

A

B

C

D

ب. 

N

S

A

B

C

D

ج. 
N

S

A

B

C

D

د. 

N

S

A

B

C

D

    

بيـنُ الشـكلُ التالي شـكلَ جزيئاتِ إحـد الموادِّ  يُ
 ،  ادرس الشـكلَ عندَ درجاتِ حـرارةٍ مختلفةٍ

. وأجبْ عنِ السؤالينِ التاليينِ

١٢٣
        ۷ 

        ۸ 
      

  

.    ۹ 

١٢

ا كيميائيًّا؟  ا فيزيائيًّا، وأيُّهما تمثّلُ تغيُّرً أيُّهما تمثِّلُ تغيرً
رْ إجابتي. أفسّ

 


١٤٥٦٦٧
٥٤-٢٤٥٧٥٦
٥٦-٣٤٥٨٥٧
٥٧-٤٥٦٩٥٨
٤٥-٥٤٦

   

 يجــذب ولا  الحـديـد  بــرادة  يجـــذب  المغنــاطيـس  ج. 
 الفحم.

 أعلى درجة حرارة لأن جسـيمات المـادة تبدو أقل  الشـكل
 ا وأكثر حركة.  انتظامً

 ا عنـد زيـادة درجة الحـرارة تكـون دقائق المـادة أقـل انتظامً
وتتحـرك بشـكل عشـوائي، وفي معظم المـواد يـزداد تباعد 

 الدقائق بزيادة درجة الحرارة. 

 ل حالة المادة من سـائل ا فيزيائيًّا لأن تحوُّ الصورة  تمثل تغيرً
إلى غـاز لا يغـيرِّ نـوع المادة، والصـورة  تغـير كيميائي لأن 

 الاحتراق يغير نوع المادة المحترقة. 





     
   

   
 





١أنبوب ورق مقو

١بطارية جافة

١حامل بطارية

١ساعة إيقاف

٤سلك توصيل

١صحن بلاستيكي عميق

٢قاعدة مصباح

٢قضيب مغناطيسي

١قطعة صوف

٢قفاز مطاطي

١قلم تخطيط

٤كتاب

٢كرة زجاجية

٢مصباح كهربائي

١مسطرة مترية

١ميزان نابضي(زنبركي)

١طاولة

١علبة معدنية

١كرة حديدية

١مقص

١طبق



٤بالون

لفةخيط

٢٠٠ جرامسمن نباتي

٩شريط لاصق

١قارورة بلاستيكية

٥٠٠ ملماء ساخن

٥٠٠ ملماء مثلج

١ورق مقو

١مسمار

٢مناشف ورقية

١لوح كرتون

ورقة رسم بياني

١ورقة

١ورقة الومنيوم

٤كيس بلاستيكي شفاف





  



 

 
 

كيف تتحرك الأشياء؟

 

كيف يمكن أن يؤثر الدفع أو السـحب في حركة 
الأجسام؟


 

  

 

 

  
ما الحرارة؟

 
كيف تؤثر الكهرباء في حياتنا؟

 
ما العلاقة بين الكهرباء والمغناطيسية؟
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صفحة ٨٠-٨٩

ح العلاقة بين السرعة والسرعة المتجهة والتسارع. �  يوضّ

 يلخص تأثير القو ومنها الاحتكاك والجاذبية الأرضية  �
في الأجسام المتحركة. 

السرعة 

القوة

التسارع 

القصور الذاتي 

الاحتكاك

الجاذبية

                     :ص                       :ص 

في  السطح  ميل  أثر  يتوقع   
حركة الجسم.

يستخدم  ا  نموذجً يعمل   :
المتغيرات، يحلل البيانات، يستنتج.

 كتب، أنبوب من ورق 
مقو، كرة زجاجية، ساعة إيقاف.

الاحتكاك  بين  العلاقة  يبين   
والقصور.

 يتوقع، يستنتج.
 ورقة، وعاء بلاستيكي.


 الاستنتاج.              المنظم التخطيطي١٤ 

 .اطلب إلى الطلاب إحضار أنابيب فارغة من الورق المقو 
وتأكد أن جميع الأنابيب متساوية في الطول.

تأكد من وجود مساحة كافية لتنفيذ النشاط.


 

صفحة ٩٠-٩٩

 يبين بإيجاز كيف تؤثر القو في الحركة. �

 يوضح كيف يؤثر الاحتكاك في الحركة.  �

قو متزنة

قو غير متزنة

نيوتن

                        :ص                       :ص 

  يبين كيف يؤثر الاحتكاك في 
الأجسام الثابتة والمتحركة.

 يقيس، يستنتج.
نابضي،  ميزان  خيط،  

مجموعة كتب.

القوة  تؤثر  كيف  يوضح   
المغناطيسية في حركة الكرة الحديدية.
يستخدم  ــظ،  ــلاح ي  

المتغيرات، يفسر البيانات، يستنتج.
لوح  كتب،   ٤   
تخطيط،  قلم  حديدية،  كرة  كرتوني، 

مغناطيس.


 التوقع.                       المنظم التخطيطي (٤)

  نفذ هذا النشاط بمفردك قبل تنفيذه في الصف؛ للتأكد من 
أن قوة المغناطيسات كافية؛ لتغيير مسار الكرة الحديدية.

 تأكد أن الخيط المستخدم مناسب لسحب الكتب دون أن ينقطع، 
ومن توافر مساحة كافية لعمل الطلاب.

              

 





جميع الطلاب مجموعة صغيرة مجموعة ثنائية فراد 






صفحة ٨٠-٨٩

ح العلاقة بين السرعة والسرعة المتجهة والتسارع. �  يوضّ

 يلخص تأثير القو ومنها الاحتكاك والجاذبية الأرضية  �
في الأجسام المتحركة. 

السرعة 

القوة

التسارع 

القصور الذاتي 

الاحتكاك

الجاذبية

الزمن: ٣٠ دقيقة                      :الزمن: ١٠ دقائق                     ص   :ص 

في  السطح  ميل  أثر  يتوقع   
حركة الجسم.

يستخدم  ا  نموذجً يعمل   :
المتغيرات، يحلل البيانات، يستنتج.

 كتب، أنبوب من ورق 
مقو، كرة زجاجية، ساعة إيقاف.

الاحتكاك  بين  العلاقة  يبين   
والقصور.

 يتوقع، يستنتج.
 ورقة، وعاء بلاستيكي.


 الاستنتاج.              المنظم التخطيطي١٤ 

 .اطلب إلى الطلاب إحضار أنابيب فارغة من الورق المقو 


وتأكد أن جميع الأنابيب متساوية في الطول.
تأكد من وجود مساحة كافية لتنفيذ النشاط. 




 

صفحة ٩٠-٩٩

 يبين بإيجاز كيف تؤثر القو في الحركة. �

 يوضح كيف يؤثر الاحتكاك في الحركة.  �

قو متزنة

قو غير متزنة

نيوتن

الزمن: ٣٠ دقيقة                         :الزمن: ١٥ دقيقة                     ص   :ص 

  يبين كيف يؤثر الاحتكاك في 
الأجسام الثابتة والمتحركة.

 يقيس، يستنتج.
نابضي،  ميزان  خيط،  

مجموعة كتب.

القوة  تؤثر  كيف  يوضح   
المغناطيسية في حركة الكرة الحديدية.

يستخدم  ــظ،  ــلاح ي  
المتغيرات، يفسر البيانات، يستنتج.

لوح  كتب،   ٤   
تخطيط،  قلم  حديدية،  كرة  كرتوني، 

مغناطيس.


 التوقع.                       المنظم التخطيطي (٤)

  نفذ هذا النشاط بمفردك قبل تنفيذه في الصف؛ للتأكد من 


أن قوة المغناطيسات كافية؛ لتغيير مسار الكرة الحديدية.
 تأكد أن الخيط المستخدم مناسب لسحب الكتب دون أن ينقطع، 


ومن توافر مساحة كافية لعمل الطلاب.








القو

ماذا تعلّمنا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟

دفع الأشياء 
يغير حركتها.

ما الذي يدفع 
الأجسام المتحركة 

لتغيير اتجاهها؟
ما السرعة؟ وما 
السرعة المتجهة؟

كيف تتسارع 
الاجسام المتحركة؟

يمثل ما في الجدول أعلاه بعض استجابات الطلاب المحتملة.


لماذا تتحرك الأشياء؟

 
ع ما ستعرضه  اطلب إلى الطلاب النظر إلى صور الفصل، وتوقّ

دروسه.

� 
التعلم  الطلاب جدول  بالتعاون مع  اعمل  الفصل  قراءة  قبل 
ه  ووجّ العامة»،  «الفكرة  سؤال  اقرأ   ."  القو  " بعنوان  أدناه 

الأسئلة التالية: 

 ما الذي يسبّب حركة الأشياء؟ �

 كيف يؤثر الاحتكاك في الحركة؟ �
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  اطلب إلى أحد الطلاب قراءة مفردات الفكرة 
العامة بصوت عالٍ أمام الصف، ثم اطلب إليهم 
إيجاد كلمة أو اثنتين ممّا تضمنته صفحات الفصل، 
مستعينين بالمفردات الواردة في مقدمته، واكتب 

هذه الكلمات ومعانيها على لوحة جدارية.

ع الطلاب على استخدام مسرد المصطلحات    شجّ
معاني  وتعرف  الطالب،  كتاب  في  ــوارد  ال

المصطلحات، واستخدامها في تعابير علمية.

  
   



الاسم   خريطةٌ مفاهيميةٌ للفصلِ

  
 :أُكملُ الخريطةَ المفاهيميةَ عنِ القُو

الحركةُ القُو

هيَ التغيُّرُ في

.  موضع  الجسمِ

لِلجسمِ  سرعة 

 وفي بعضِ الأحيانِ له
 تسارع 

يمكنُ لها أن تبدأ الحركةَ أو
  توقفها 

 ويمكنُ أنْ تُسبّبَ
  التغير  

، وتَتضمنُ  في اتجاهِ الحركةِ

 هذه القُو
 الاحتكاك  و  الجاذبية 
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يوضح العلاقة بين السرعة والسرعة المتجهة  �
والتسارع. 

الاحتـكاك  � ومنهـا   القـو تأثـير  يلخـص   
والجاذبية الأرضية في الأجسام المتحركة.
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مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   

 
: أَستعينُ بكتابي المدرسيِّ لأَملأَ الفراغاتِ

 

ندما تُغيِّرُ الأجسامُ  موقعها . . ١ تحدثُ الحركةُ عِ

٢ . . ،  خلف  تُعطِي فكرةً عنِ الموقعِ ، أمامَ : يسار،  يمين ،   فوق ، تحتَ الكلماتُ

مُ  نقاطا . ٣ سافةَ التي قَطعتَها بدلالةِ الأشياءِ التي تراها في أثناءِ الحركةِ فأنتَ تَستخدِ فُ المَ ندما تَصِ عِ

مرجعية . 

ي  المسافة . . ٤ وقعينِ هِ دِ بينَ نقطتينِ أو مَ فِ البُعْ ها لوصْ مُ الكلمةُ التي تَستَخدِ

٥ . . عينةٍ لالَ فترةٍ زمنيَّةٍ مُ ها هذا الجسم خِ كَ  سرعة  أيِّ جسمٍ هيَ المسافةُ التي تَحرَّ

٦ . . ي  المسافة  المقطوعةَ مقسومةً على الزمنِ السرعةُ تُساوِ

السرعةُ المتجهةُ للأجسامِ المتحركةِ تصفُ      سرعتها      و      اتجاه      حركتِها .. ٧

      

كَ    يتوقف   . . ٨ تحرِ سمَ المُ رَ  بقوة  لتجعلَ أيَّ جسمٍ في حالةِ حركةٍ أو لتجعلَ الجِ يجبُ أن تُؤثِّ

٩ .. التسارعُ هوَ أيُّ تغيُّرٍ في  سرعة  أو اتجاهِ  حركة  الجسمِ

١٠ . . هُ عنِ الحركةِ ه أو توقِفُ كُ ى في حالةِ  قصور  ما لمْ تُؤثرْ فيه قوةٌ تُحرِّ تلةٌ يبقَ سمٍ لهُ كُ أيُّ جِ

سُ بعضُ . ١١  يُمكـنُ إبطاءُ أو إيقافُ الأجسـامِ المتحركةِ بواسـطة  قوة الاحتكاك  عندمـا تلامِ

ا.  هَ سطوحِ
    
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   

  
بُها:  أضعُ رمزَ الكلمةِ أمامَ الوصفِ الذي يناسِ

دةٍ.. ١ سمُ خلالَ فترةٍ زمنيَّةٍ محدَّ ها الجِ  و  المسافةُ التي يَقطعُ

٢ . . فَتِ المسافةُ المقطوعةُ رِ  ز  يُستخدمُ لحسابِ السرعةِ إذا عُ

٣ . .  أ  التغيُّرُ في سرعةِ أو اتجاهِ حركةِ الجسمِ

٤ . . بٌ يُمكِنُه تَحريكُ جسمٍ ساكنٍ أو إيقافُ جسمٍ متحركٍ حْ فْعٌ أو سَ  ب  دَ

ا والجسمَ الساكنَ ساكِنًا. . ٥ كً تحرِّ بْقي الجسمَ المتحركَ مُ  هـ  خاصيةٌ طبيعيةٌ تُ

٦ . . ةِ ينَشأُ عن تلامُسِ سطوحِ الأجسامِ المتحركةِ  جـ  نَوعٌ منَ القوَّ

٧ . . ها نحوَ بعضٍ بُ الأجسامَ بعضَ  د  قوةٌ تَسحَ

٨ ..  ح  مقدارُ سرعةِ الجسمِ واتجاهِ حركتِه في آنٍ واحدٍ

ز. الزمند. الجاذبيةأ. التسارع

ح. السرعة المتجهةهـ. القصورب. القوة

و. السرعةجـ. الاحتكاك



    
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

    
   



   
 : ا يأتي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

. لِلأَجسـامِ خاصيَّةُ  القصور ، وهيَ الخاصيةُ التي  تَبقى الأَجسـامُ على حالتِها ما لم تُؤثرْ فيها قُوةٌ

 ، تحركِ .  القوة  تُسببُ  توقف  الجسمِ المُ ركةٍ يها في حالةِ  سـكون   أو في حالةِ حَ بقِ تُ

. أو تَجعلُ الجسمَ الساكِنَ يَتحركُ

رُ في حركةِ الأجسامِ قوةُ  الجاذبية  ، وقوةُ  الاحتكاك .  و التي تُؤثِّ نَ القُ مِ

سمُ بسرعةٍ كبيرةٍ  . يمكنُ أنْ يتحركَ الجِ تحركُ  موقعه  بالنسبةِ للأجسامِ منْ حولِهِ سمُ المُ غيِّرُ الجِ يُ

ي  ها  مقسومةً علَى الزمنِ الذِ ي المسافةَ التِي يقطعُ ، لكنَّ متوسطَ  سرعته      يساوِ أو أنْ يَتحركَ ببطءٍ

. ويطلقُ علَى سرعةِ الجسمِ واتجاهِ حركتِه في آنٍ واحدٍ  السرعة المتجهة .  ه لقطعِ المسافةِ يستغرقُ

ى  التسارع . ها يسمَّ والتغيرُ في سرعةِ الأجسامِ أو اتجاهِ

الجاذبيةالاحتكاكالقوة

سكونموقعهالقصور

السرعة المتجهةالتسارعتوقف

سرعته

        –           
                   

أقرأُ الصورةَ

                   

       
تَها. ركَ فُ حَ رُ كيفَ أصِ ، أُفكِّ كُ عن طريقٍ ملتوٍ السيارةُ الحمراءُ في الصورةِ تتحرَّ



ن الأسئلةِ المتعلّقةِ بالصورةِ: أُجيبُ عَ

؟. ١ عِ كلاً من أشكالِ التَّسارُ دُّ الالتِفافُ عندَ المنعطفاتِ شَ عَ ، لِماذا يُ حُ أُوضِّ

ا في الاتجاه.  لأن الالتفاف يسبّب تغيّرً

ه على الطريقِ الموضحِ في الصورةِ؟. ٢ هلْ يسيرُ سائقُ السيارةِ في الاتجاهِ نفسِ

لا، السائق يغير اتجاهه باستمرار؛ لأن الطريق ملتو، وفي عدة منعطفات. 

الاسمُ   
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       –           
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

  
ها  علُ الأجسـامَ يَجذبُ بعضُ ، وتجْ دٍ ن الشـجرةِ، إنَّ الجاذبيةَ تعملُ عن بُعْ ـقوطَ تفاحةٍ عَ حُ الشـكلُ سُ يُوضِّ

ا. بعضً

أُجيبُ عنِ الأسئلةِ المتعلقةِ بالشكل:

؟. ١ نِ الجاذِبيةِ ) الناتِجُ عَ بُ (الجذبُ حْ علامَ يَعتمدُ السَ

يعتمد على كمية المادة (الكتلة) والمسافة بين الأجسام. 

ـها في . ٢ هـلْ سـيكونُ تأثيـرُ الجاذبيةِ الأرضيـةِ بالطريقةِ نفسِ

؟ ختلفةِ الأحجامِ تُفاحاتٍ عدةٍ مُ

ة أكبر من  لا، لأنّ الأشياء ذات الكتل الأكبر تنجذب إلى بعضها بقوّ

قوة الجذب بين الأجسـام ذات الكتل الصغيـرة. تؤثر قوة الجاذبية 

الأرضية بمقدار أكبر في التفاح ذي الحجم الأكبر. 

، فلِماذا لا يتمُّ جذبُ التفاحِ . ٣ اذبيَّةُ الشـمسِ أكبـرَ لو كانتْ جَ

؟  إلى الفضاءِ

ا؛ لذا يتأثر التفاح بجاذبية الأرض.  الشمس بعيدة جدًّ

 

الاسمُ   

    

 


اختبار الدرس الأول الاسمُ   

تشيرُ نقطةُ المرجعِ إلى:. ١

الموقعِ   جـ. السرعةِ أ. 

القوةِ   د. الاحتكاكِ ب. 

مـا المعلومـاتُ التي يجبُ توافُرها لحسـابِ . ٢

؟ السرعةِ

المسافةُ المقطوعةُأ. 

الزمنُ ومقدارُ القوةِ المؤثِّرةِ  ب. 

كتلةُ الجسمِجـ. 

المسافةُ المقطوعةُ والزمنُد. 

تشيرُ السرعةُ المتجهةُ إلى:. ٣

.أ.  المسافةِ والزمنِ والحركةِ

.ب.  قوةٍ في اتجاهِ الأسفلِ

.جـ.  السرعةِ واتجاهِ الحركةِ

مقدارِ القوةِ.د. 

٤ .: أدرسُ الشكلَ التاليَ

السرعةُ المتجهةُ

السرعةُ

الموقعُ

: ءَ الفراغِ  في الشكلِ لْ ا يلي يناسبُ مَ أيٌّ ممَّ

أنواعُ القوةِأ. 

الإطارُ المرجعيُّ ب. 

مراحلُ القصورِ الذاتيِّجـ. 

طرائقُ وصفِ الحركةِ د. 

 

تْ على  تْ كرةٌ على سطحِ القمرِ فكيفَ أقارنُ بينَ حركتِها وحركةِ كرةٍ دُحرجَ : إذا دُحرجَ التفكيرُ الناقدُ

؟ سطحِ الأرضِ

إجابة محتملة: سوف تتدحرج الكرة على سطح القمر مسافة أكبر من تلك التي تتدحرجها على سطح 
الأرض؛ لأن جاذبية القمر أقل من جاذبية الأرض. وسوف ترتد الكرة عن سطح القمر مسافة أكبر من 

تلك التي ترتدها عن سطح الأرض؛ لأن قوة سحب الجاذبية على القمر أقل. 

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ



 


. ويمكنُ  عرفتُ منْ قبلُ أنَّ الجاذبيةَ تؤثرُ في الأجسـامِ على الأرضِ وفي أيِّ مكانٍ
. ولتفسيرِ  رُ الجاذبيةُ في تسارعِ الأجسامِ للعلماءِ قياسُ حركةِ الجسمِ لمعرفةِ كيفَ تؤثّ
كماَ أنّنِي . ي أحتاجُ إلى عملِ بعضِ الحسـاباتِ أوْ عملِ رسـمٍ بيـانيٍّ نِـ البيانـاتِ فإنّ

ها. لقياسِ البياناتِ وتسجيلِها وتفسيرِ  

   
ـا  هـا وأضربهُ هـا وأطرحُ ، وأعدُّ  فإنّنـي أرتّـبُ الأرقـامَ  مـا عندَ

 . ، أوْ لوحةٍ أوْ رسمٍ بيانيٍّ ها في جدولٍ . وهيَ سهلةُ الاستخدامِ إذا قمتُ بتنظيمِ ها. وتعدُّ هذهِ المهارةُ مهمةً للعلماءِ وأقسمُ
. ي بسهولةٍ وبهذهِ الطريقةِ يمكنُني تفسيرُ نتائجِ

   
سرعةُ  تؤدِّي  كيفَ  فَ  لأتعرّ الأرقامَ  أستخدمُ   . تتسارعُ تجعلُها  الجاذبيةَ  فإنَّ  وتسقطُ  الأجسامُ  تتدحرجُ  ما  عندَ

. الجاذبيةِ إلى تسارعِ الأجسامِ

، وأقسمُ الطاولةَ إلى أقسامٍ بحيثُ يكونُ طولُ كلِّ قسمِ ٢٥ سم.   أستخدمُ المسطرةَ واللاصقَ الورقيَّ

تَيْها. جليَ الطاولةِ منْ إحد حافّ   أضعُ كتابينِ أسفلَ رِ

 •  
 •
 • 
 • 
 •  
 • 
 •  

  


       

 

مهُ بحسبِ  ي سـأصمّ   أرسـمُ جدولَ بياناتٍ كالموضحِ في الشـكلِ أدناه . وقدْ يختلفُ عددُ الخطوطِ في الجدولِ الذِ

. عددِ الخطوطِ التي رسمتُها على الطاولةِ

   

    



 

 

 

 

 

. ثم أبدأُ تشغيلَ الساعةِ منْ لحظةِ تركِ العلبةِ تتدحرجُ    أضعُ علبةً معدنيةً على جانبِها في المكانِ المرتفعِ منَ الطاولةِ

تْه العلبةُ في قطعِ كلِّ خطٍّ منَ الخطوطِ علىَ الطاولةِ في العمودِ المعنونِ  ي اسـتغرقَ لُ الزمنَ الذِ ، وأسـجّ علىَ الطاولةِ
. ؛ حتّى لا تقعَ منْ فوقِ الطاولةِ ، وأطلبُ إلى زميليِ الإمساكَ بالعلبةِ بالاختبارِ الأولِ

. لُ الزمنَ أسفلَ عمودِ الاختبارِ الثانيِ   أعيدُ الخطوةَ ٤، وأسجّ

   
.  لرسمٍ بيانيٍّ خطيٍّ علَى ورقةِ رسمٍّ بيانيٍّ 

). وأكتبُ عنوانَ الرسـمِ  )، وللخطِّ العموديِّ المسـافةُ (بالسـنتمتراتِ   أكتبُ عنوانَ الخطِّ الأفقيِّ الزمنُ (بالثوانيِ

." البيانيِّ "تسارعُ العلبةِ المعدنيةِ

ي    في الخطِّ العموديِّ أضعُ علاماتٍ بأبعادٍ متسـاويةٍ منْ ٢٥ ( تبدأُ منْ ٠، ٢٥، ٥٠، ٧٥.... وهكذا) بحيثُ ينتهِ

ا الخطُّ الأفقيُّ فسأبدأُ تدريجَه من ١. . أمَّ التدريجُ بآخرِ مسافةٍ لآخرِ خطٍّ علىَ الطاولةِ


      



 

    

عُ  أتوقَّ

؟ هلْ  ةٌ لتتدحرجَ إلى أسفلِ منحدرٍ منُ الذي تسـتغرقهُ كرةٌ زجاجيَّ ما الزَّ

؟  جاجيَّةِ؟ كيـفَ يكونُ ذلكَ يؤثِّـرُ ارتفـاعُ المنحدرِ في حركـةِ الكرةِ الزُّ

عي.  أكتبُ توقُّ
 

 

عي أختبرُ توقُّ

  ، ثمَّ أضعُ أنبـوبَ الورقِ المقوَّ  أضـعُ على الطَّاولةِ ثلاثةَ كتبٍ بعضهـا فوقَ بعضٍ    

ـفليَّةُ ملامسـةً  تهُ السُّ ، وحافَّ ـا حرفَ الكتابِ العلويَّ بشـكلٍ مائـلٍ بحيثُ يكـونُ عندَ منتصفهِ ملامسً

، وأثبِّتُ الأنبوبَ بشـريطٍ لاصقٍ كما هـوَ مبيَّنٌ في  ابـعِ الموضوعِ على سـطحِ الطّاولـةِ للكتـابِ الرَّ

ورةِ.  الصُّ

، وفـي اللَّحظةِ  جاجيَّةَ فـي الأنبوبِ  أدحـرجُ الكـرةَ الزُّ

. وعندما أسمعُ اصطدامَ  لُ سـاعةَ الإيقافِ نفسـها أشغِّ

ـاعةَ  ابـعِ أوقفُ السَّ جاجيَّـةِ فـي الكتـابِ الرَّ الكـرةِ الزُّ

مـنَ الَّـذي اسـتغرقتهُ حركـةُ الكـرةِ فـي  لُ الزَّ وأسـجِّ

الجدولِ الموجودِ على الصفحةِ التالية. 

رُ الخطوات (١ و٢) باستخدامِ   أكرّ    

. لُ النتائجَ ، وأسجِّ ةً أخر باستخدامِ كتابٍ واحدٍ رُ الخطوتينِ مرَّ ، ثمَّ أكرّ كتابينِ بدلاً منْ ثلاثةٍ


       



 • 
 •    
 •  
 • 
 •  

  



  
ا  ، ثمَّ أضعُ صحنًا بلاسـتيكيًّا  عميقً    أضـعُ ورقـةً على سـطحِ الطَّاولةِ

 . فوقَ الورقةِ

 ماذا يحدثُ عندما نسحبُ الورقةَ منْ تحتِ الوعاءِ بسرعةٍ فائقة؟    

 

 

ا؟ . هلْ كانَ توقُّعي صحيحً . وأُلاحظُ ما حدثَ للصحنِ   أسحبُ الورقةَ بسرعةٍ فائقةٍ

 

  

؟ رعةٍ ا سحبِ الورقةِ بهذهِ السُّ  لماذا كان ضروريً   

 

 

 

. رُ ذلكَ ؟ أفسِّ تي يمكنُ أنْ تغيِّرَ النَّتيجةَ ةُ الَّ   ما القوَّ  
 

 

 

 


      

 •
 • 
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ح العلاقة بين السرعة والسرعة المتجهة والتسارع.  �  يوضّ

 يلخـص تأثير القو  ومنها الاحتكاك والجاذبية الأرضية  �
في الأجسام المتحركة.

: تقديم الدرس أولاً
� 

ثم  الطريق،  على  متحركة  سيارة  وصف  الطلاب  إلى  اطلب 
اسأل:

 تُر، ما الكلمات التي تستخدمها لوصف حركة السيارة؟  �
سرعتها (سريعة، بطيئة)، تغير سرعتها (تتزايد، تتناقص)، 

اتجاه الحركة.

 ما الذي جعل السيارة تتحرك،؟  �
.ستختلف الإجابات. وعلى الطلاب مناقشة أشكال القو 
اطلب إلى الطلاب الاحتفاظ بإجاباتهم حتى نهاية الدرس.

ه انتباه الطلاب إلى سؤال «أنظر وأتساءل» في الصورة،   وجّ
ثم اسأل:

اء؟   �  كيف يمكن وصف حركة العدّ
اء في قطع  إجابات محتملة: حساب الزمن المستغرق للعدّ

مسافة محددة، حساب المسافة المقطوعة في زمن محدد.

غير  مفاهيم  أي  إلى  وانتبه  السبورة،  على  الأفكار  اكتب 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.




د لكل طالب صفحتين من الفصل يقرؤهما، ويتأمل صورهما، ثم اسأل:  حدّ

 ما علاقة الصور بالقوة؟ 

   ما علاقة الصور بالحركة؟ 
اطلب إلى الطلاب تقديم تقرير شفهي موجز عن هذين السؤالين لزملائهم 

في الصف.








المقو. وتأكد  الورق  أنابيب من  الطلاب إحضار  اطلب إلى 

أن جميع الأنابيب متساوية في الطول.
الهدف. يبين الطلاب في هذا النشاط العلاقة بين قوة الجاذبية 

وحركة الكرة الزجاجية.

مجموعات صغيرة      ٣٠ دقيقة  



.  توقع محتمل: إذا زاد انحدار الأنبوب الكرتوني تستغرق 
الكرة الزجاجية زمنًا أقصر لتقطع المسافة.

الأنبوب  ثبتوا  قد  الطلاب  أن جميع  تأكد       
الورقي بشكل صحيح.

ا على دقة النتائج، تأكد أن جميع الطلاب قد قاموا  حرصً  
الزجاجية،  الكرة  دحرجة  لحظة  الإيقاف  ساعة  بتشغيل 
الكرة  اصطدام  صوت  سماعهم  لحظة  أوقفوها  وأنهم 

الزجاجية.
عندما  الأدوار  يتبادلوا  الطلاب  دع      
يكررون الخطوة ( ٢ ) باستخدام كتابين بدلاً من ثلاثة، 

ثم باستخدام كتاب واحد.
 تدحرجت الكرة الزجاجية أسرع عند استخدام      
بين  العلاقة  يبين  الطلاب رسم جدول  ثلاثة كتب. على 
الزمن المستغرق في دحرجة الكرة وعدد الكتب المستخدمة. 

دع الطلاب يناقشوا نتائجهم.

    

التجربة،  وإعادة  أطول،  أنبوب  إحضار  الطلاب  إلى  اطلب 
ثم رسم جدول يبين العلاقة بين الزمن المستغرق في دحرجة 

الكرة وعدد الكتب. وتوضيح سبب اختلاف النتائج.



ما الذي يحدث عند استخدام جسم آخر غير الكرة؟
دع الطلاب يضعوا خطة وينفذوا تجربة للإجابة عن السؤال.
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يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

ا بلغة علمية سليمة.    () يصوغ توقعً
() يبني النموذج المطلوب لاختبار توقعه بدقة. 

() يستخدم متغيرات مناسبة لاختبار توقعه. 
() يصوغ النتائج بأسلوب علمي ويقارن بينها.

 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.








ثابتة وفي  ا بسرعة  متحركً يبقى  أن الجسم  لنيوتن على  الأول  القانون  ينص 
الاتجاه نفسه، والجسم الساكن يبقى ساكنًا ما لم تؤثر فيه قوة خارجية تغير 
تساوي  الجسم  في  المؤثرة  القوة  أن  على  الثاني  القانون  وينص  حالته.  من 
حاصل ضرب كتلته في تسارعه. أما القانون الثالث فينص على أن لكل فعل 

ا له في الاتجاه. ردّ فعل مساويًا له في المقدار، ومعاكسً

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

  
    

    

 
  جاجيَّةُ داخـلَ أنبوبِ الـورقِ المقوَّ ـتِ الكـرةُ الزُّ مــا تدحرجَ عندَ
. يكونُ الجسـمُ في حالةِ حركةٍ  ها منَ أعلى إلى أسـفلَ غيَّـرتْ موقعَ

. عهُ باستمرارٍ إذا تغيَّر موضِ


نا ننظرُ إلـى موقعها. الموقعُ هوَ  ؟ إنَّ كُ كيـفَ نعرفُ أنَّ الأشـياءَ تتحرَّ

. كَ ما يتغيَّرُ موقعُ الجسمِ يكونُ قدْ تحرَّ . وعندَ مكانُ وجودِ الجسمِ

ى  ها تسـمَّ نا نقارنُها بأشـياءَ حولَ مـا نصـفُ موقعَ الأجسـامِ فإنَّ وعندَ
 ، ، يمينَ ، تحتَ : فوقَ ، مثلَ ، ونستخدمُ بعضَ الكلماتِ نقطةَ المرجعِ
. ويمكنُ تحديدُ الموقعِ باستخدامِ المسافة،  ؛ لتحديدِ الموقعِ مالَ شِ

. أيِ البعدِ بينَ نقطتينِ أوْ موقعينِ

ةُ  : تبعدُ مكَّ ، كأنْ نقـولَ تُسـتخدمُ المسـافةُ لقياسِ البعدِ بينَ مدينتينِ
رةُ  رةِ حوالَيْ ٤٠٠ كم، وتقعُ المدينةُ المنوَّ ُ عنِ المدينةِ المنوَّ مة المكرَّ

. مةِ ةَ المكرَّ شمالَ مكَّ
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ثانيًا: تنفيذ الدرس


 اطلب إلى الطلاب مناقشة ما سيتعلمونه عن 
الشمس والأرض والقمر. واطلب إليهم كتابة أي أسئلة عن 

نظام الشمس والأرض والقمر. 

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

تُظهر  مفاهيمية  خريطة  عمل  الطلاب  إلى  اطلب   
العلاقة بين المفردات الواردة في الدرس. 

  . 
كلف الطلاب تعبئة المنظم التخطيطي ( ١٤ ) بعد قراءة كل 

صفحتين، ويمكن الاستعانة بأسئلة « أختبر نفسي».

  


� 

المختلفة لوصفها   والطرائق  الطلاب مفهوم الحركة  ناقش مع 
ثم اسأل:

 كيف تحكم على جسم ما أنه في حاله حركة؟ يمكن مقارنة  �
موقع الجسم الجديد بموقعه الأصلي.

 ما السرعة؟ المسافة التي يتحركها جسم في زمن معين. �

 ما المسافة؟ المسافة هي البعد بين نقطتين. �

فيـم تختلف السرعة عـن السرعة المتجهـة؟ السرعة تتعلق  �
بالمسـافة والزمـن أمـا السرعـة المتجهـة فتتعلـق بالاتجـاه 

والمسافة والزمن.









من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبي 
خلال:

 اطلب إلى الطلاب العمل في أزواج لتمثيل تغير كل 
من السرعة والسرعة المتجهة.

معدل  بين  الفرق  عن  البحث  الطلاب  إلى  اطلب   
(أحداث  سيناريو  وتقديم  ما»  لحظة  «في  اللحظية  والسرعة  السرعة 

مصورة) لتوضيح ذلك.

←
الصفحتين  في  والأشكال  الصور  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب 

٨٢و٨٣، ثم اسأل:

مـا سرعة كل مـن الفيل والفهـد؟ الفيل ٤٠كم/سـاعة،  �
الفهد ١١٠كم/ساعة.

ما الفرق بين سرعة الفأر والحصان؟  �
٨٠-١٠ = ٧٠ كم/ساعة.

هـل سرعة القطار ثابتة في أثنـاء حركته على منعطف؟ لا؛  �
لأن السرعـة المتجهـة تتغـير في كل لحظـة يتغـير فيها اتجاه 

القطار.

←
لكلمة  شائعة  استعمالات  هناك  أن  للطلاب  وضح  السرعة: 
السرعة. كأن يوصف شخص ينجز عملاً ما بوقت قصير أنه 
سريع وأن يوصف شخص يلفظ عدة كلمات في زمن قصير أنه 
ا للسرعة معنى محدد يتضمن المسافة  يتكلم بسرعة. ولكن عمليًّ
والزمن، وهي مقدار ما يقطعه جسم متحرك في وحدة الزمن. 

  
جهة  • في  الموجود  البداية  خط  عن  اء  العدّ يبتعد   

الشرق ويقترب من خط النهاية الموجود في جهة الغرب.

 السيارة أسرع؛ لأن سرعة السيارة ٩٠كم/س. •

 
ـرعةُ هيَ التَّغيُّرُ في المسافةِ  . السُّ ا سـرعةٌ ُ لهَ كة كلُّ الأجسـامِ المتحرِّ
ا سرعةُ  ، أمَّ ـاعةِ . يجري النَّمرُ بسـرعةِ ١١٢ كم في السَّ منِ بمرورِ الزَّ

. اعةِ الحصانِ فهي ٧٦ كم في السَّ

 ، ها الجسمُ تي قطعَ لاً المسافةَ الَّ ؟ نقيسُ أوّ كيفَ نحسبُ سرعةَ الجسمِ
؛ ثمَّ نقسمُ المسافةَ على  قَ في قطعِ المسافةِ منَ المستغرَ ثمَّ نقيسُ الزَّ
. فإذا قطعتْ سيارةٌ مسافةَ ٧٠ كم في ساعةٍ واحدة فإنَّ سرعةَ  منِ الزَّ

ا ٧٠ كم/ساعة. السيارةِ ٧٠ كم لكلِّ ساعةٍ ويعبَّرُ عنهَ

 
 . ي السـرعةِ والسرعةِ المتجهةِ ا بينَ مفهومَ يخلطُ بعضُ الناسِ أحيانً
 . فالسـرعةُ تبينُ مقدارَ سرعةِ الجسـمِ فقطْ دونَ تحديدِ اتجاهِ حركتهِ
ـا السـرعةُ المتجهةُ فتصفُ كلاًّ منْ مقدارِ سـرعةِ الجسـمِ واتجاهِ  أمَّ
. فإذا قلنَا إنَّ سيارةً تقطعُ ٥٠ كم/س فإننا نصفُ  حركتهِ في آنٍ واحدٍ
ا، أما قولنَا إنَّ سيارةً تقطعُ ٥٠ كم/س في اتجاهِ الغربِ فإننا  سرعتهَ

. ا المتجهةَ نصفُ سرعتهَ

. والبندولُ  ا لتوضيحِ السـرعةِ المتجهةِ تعدُّ حركةُ البندولِ مثالاً جيدً
. وبعدَ الدفعةِ الأولى لهُ سيتأرجحُ  ثقلٌ معلقٌ في النهايةِ الحرةِ لخيطٍ
حٍ يغيرُ اتجاهَ  . وفي كلِّ تأرجُ إلى الأمامِ وإلى الخلفِ بشـكلٍ دوريٍّ

ا. . وهذا يعني أنَّ سرعتَهُ المتجهةَ تتغيَّرُ أيضً حركتهِ

 
      
        

      
      
    

   

       
         

  

        
       



 








←   

ناقش الطلاب في التسارع والقصور، ثم اسأل:

 كيف تؤثر القوة في الحركة؟  إجابات محتملة: القوة يمكنها  �
ا. تحريك الجسم أو إيقافه. القوة تغير اتجاه الحركة أيضً

 مـا العلاقة بـين السرعـة المتجهـة والتسـارع؟ إذا تغيرت  �
السرعة المتجهة تغير تسارع الجسم.

 كيف يؤثر القصور في الحركة؟  يحافظ القصور على حركة  �
الأجسام.

كيـف يؤثـر الاحتـكاك في الحركـة؟  الاحتـكاك يؤثـر في  �
الأجسام المتحركة، ويبطئ من سرعتها ويوقفها.

←
القوة: كلمة تعني  القدرة على إحداث تغيير. 

التسارع: كلمة تعني زيادة أو نقصان مقدار سرعة الأجسام أو 
تغير اتجاهها.

القصور  الجسم في حالة  أن  أي  تعني (عطل)  كلمة  القصور: 
غير قادر على إحداث تغيير في حركته. 

تقاوم  التي  القوة  بها  ويقصد  (دلك)  تعني  كلمة  الاحتكاك: 
الحركة بين السطحين المتلامسين بسبب الدلك.


 يتسارع سائق السيارة الحمراء؛ لأنه يغير من اتجاه 

السيارة باستمرار في أثناء حركته على الطريق المتعرج.

      
يها  تـي تؤدِّ ـحبِ الَّ فعِ والسَّ اتِ الدَّ ، ما عـددُ مرَّ تُـرَ
مـا نقـذفُ  نا يوميًّـا لتحريـكِ الأشـياءِ؟ عندَ أجسـامُ
كُ  لِهـا تتحرَّ عْ رُ فـي دفعِها وجَ كـرةً فـإنَّ عضلاتِنا تؤثِّ
. ى قوةً ا. كلُّ عمليـةِ دفعٍ أو سـحبٍ تسـمَّ ا عنَّـ بعيـدً

تي  افعةِ الَّ ةُ الرّ . قـوَّ قدْ تكونُ القـو كبيرةً أوْ صغيرةً
، لكنَّ  ةٌ كبيرةٌ خمةِ قوَّ ـاحناتِ الضَّ تسـتخدمُ لجرِّ الشّ
ةٌ  ها اليدُ لحملِ ريشـةِ طائـرٍ قوَّ تي تسـتخدمُ ةَ الَّ القـوَّ

. صغيرةٌ

ةَ  ، كما أنَّ القوَّ ةُ تسبِّبُ حركةَ الأجسامِ الساكنةِ والقوَّ
ا  تغيِّرُ منْ سـرعةِ الأجسـامِ المتحركةِ واتِّجاهِ حركتِهَ

ها. فَ وقدْ تسبِّبُ توقُّ

 
، كما  ما يتسابقُ المتزلِّجونَ فإنَّهمْ يسرعونَ ويبطئونَ عندَ
. إنَّ أيَّ تغيُّرٍ في سرعةِ الأجسامِ  مالاً أنَّهمْ ينحرفونَ يمينًا وشِ

ا.   عً ى تسارُ دةٍ يسمَّ ا خلالَ فترةٍ زمنيَّةٍ محدَّ هَ أوِ اتِّجاهِ

 
ثرَ  كَ دونَ أنْ نؤِّ هـلْ يمكـنُ لجسـمٍ سـاكنٍ أنْ يتحـرَّ
: لا؛ فالدراجـةُ مثـلاً لاَ يمكنُ  فيـهِ بقـوةٍ ؟ الإجابـةُ
الاتِ  كَ دونَ أنْ يؤثـرَ راكبُهـا بقوةٍ فـي البدّ أنْ تتحـرَّ
ا ذاتيًّا.  ا قاصرةٌ علَى أنْ تغيِّرَ حركتهَ ا؛ أيْ أنَّهَ هَ كَ ليحرِّ
ا دونَ  هَ تَها أوِ اتِّجاهَ كةً فلا تغيِّرُ سـرعَ إذا كانتْ متحرِّ
كَ  ةٍ. القصورُ الذاتِيُّ يعنِي أنَّ الجسـمَ المتحرِّ تأثيرِ قوَّ
ى ساكنًا  اكنَ يبقَ َ السَّ ، وأنَّ الجسـم يسـتمرُّ في حركتهِ

. ةٌ تغيِّرُ منْ حالتهِ رْ فيهِ قوَّ ما لمْ تؤثِّ

 

     
    

  
      

    

 

  

 اكتب الكلمات التالية على السـبورة: القوة، الاحتكاك، التسارع. 
ناقش الطلاب في  معاني المفردات

ا، وتسمية القوة  مستو مبتدئ اطلب إلى كل طالب فرك الكفين معً
التي تسبب إعاقة حركة الكفين.

مستو عادي اطلـب إلى الطـلاب صياغـة جمـل قصـيرة لتعريـف 
المفردات الثلاث.

مستو متقدم اطلـب إلى الطلاب وصف كيف تؤثـر كل من القوة 
والاحتكاك والتسارع في حركة الأجسام.








 يبين العلاقة بين القصور والاحتكاك.

 وعاء، ورقة.
الفلزات  أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً الفلزات   أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً الفلزات   أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً الفلزات   أو  البلاســتيك  ا من  اســتعمل صحنًا عميقً  

ولا تستعمل الزجاج لسلامة الطلاب.
إجابات محتملة: يبقى الصحن العميق في مكانه، يتحرك   

الصحن العميق من موقعه. 
الإجابات ستختلف: الوعاء يبقى في مكانه عند سحب   
الورقة من تحته بسرعة. قصور الوعاء يبقيه في مكانه. 

اطلب إلى الطلاب مقارنة نتائجهم بتوقعاتهم.
على  يساعد  بسرعة  الوعاء  تحت  من  الورقة  سحب   
سحب  عند  والورقة.  الوعاء  بين  القوة  على  التغلب 

بقي الوعاء على الورقة.  الورقة ببطء فإن الاحتكاك يُ
تسبب  قد  والوعاء  الورقة  بين  الاحتكاك  قوة  زيادة   

حركة الوعاء عند سحب الورقة. 

  
في  • المؤثرة  للقوة  وجود  لا  احتكاك  دون  من  لا،  

ا. قصور الجسم المتحرك، لذا يبقى متحركً

 عندما يضغط السائق على المكابح فجأة  فإن  •
الراكب يندفع إلى الأمام بفعل القصور؛ لأن سرعة السيارة 
في  الأصلية.  سرعته  على  ا  محافظً هو  بقي  بينما  تناقصت، 
حال استخدام المكابح فجأة فإن الراكب يندفع إلى الأمام 
من  الراكب  يمنع  الأمان  حزام  واستعمال  القصور،  بفعل 

الاصطدام بزجاج السيارة في أثناء الاندفاع.

  مجموعات ثنائية      ١٠ دقيقة


ا لمبدأ الفروق الفردية من  الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً تلبي هذه 

خلال:
 لماذا تقف ريشات المروحة عن الحركة عندما تنزع 
قابس الكهرباء؟ بسبب احتكاك الريشات ببعض أجزاء المروحة والتي 

تعمل معاكسة للقصور.
في  التغير  هو  التسارع  إن  الطلاب:  أحد  يقول    
السرعة. ويقول طالب آخر: إن التسارع هو تغير في الاتجاه.أيهما عبارته 

صحيحة؟ كلاهما لأن التسارع يشمل التغير في السرعة والاتجاه.


جميـعُ الأجسـامِ قاصـرةٌ عـنِ الحركةِ ذاتيًّـا، ولكنْ 
تي تدحرجتْ في  َ الَّ جاجيَّـة ما الَّذي جعـلَ الكرةَ الزُّ
كةُ  ؟ لماذا لاَ تحافظُ الأجسامُ المتحرِّ الأنبوبِ تتوقَّفُ
؟ تكمنُ الإجابةُ في وجودِ  على سرعةٍ ثابتةٍ باستمرارٍ
. ، وهي الاحتكاكُ ةٍ أخر تجعلُ الأجسامَ تتوقَّفُ قوَّ

، بسببِ تلامسِ  ةٌ تُعيقُ حركةَ الأجسـامِ الاحتكاكُ قوَّ
وَ يؤدِّي إلى تقليلِ  . وهُ كةِ سـطوحِ الأجسـامِ المتحرِّ
. ويعتمدُ مقـدارُ الاحتكاكِ  هِ فِ سـرعةِ الجسـمِ أوْ توقُّ

. طوحِ المتلامسةِ على طبيعةِ السُّ

    
   

 
     

       

     
     

   

   
          

   

         
    

       
     

     
   

                
   

 









←   
أسقط قلماً وكتابًا على الأرض من الارتفاع نفسه. واسأل:

 مـا الـذي سـبّب سـقوط القلـم والكتاب عـلى الأرض؟  �
الجاذبية هي السبب.

 أي الجسمين كان للجاذبية تأثير فيه أكثر؟ولماذا؟ الكتاب؛  �
لأن كتلته أكبر من كتلة القلم.

 مـا العامـلان اللـذان يحـددان القـوة الأكـبر للجاذبية بين  �
الجسمين؟ كمية المادة في الجسم، والمسافة بين الأجسام.

←
الجاذبية. وضح للطلاب أن الجاذبية قوة تسبب حركة الأجسام 

بعضها نحو بعض حتى حالة عدم وجود تلامس بينها.

مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 
الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.

←   
مفهوم شائع غير صحيح: تجذب الأرض الأشياء، بينما الأشياء 

التي على سطح الأرض لا تجذب الأرض.
مثال:  جسمين.  كل  بين  موجودة  الجاذبية  أن  الطلاب  أخبر 
هناك قوة جذب بين الشخص والأرض، وكذلك بين الأرض 
والشخص، ولكنه بسبب صغر كتلة الشخص لا يمكن ملاحظة 

هذه القوة.



 تسارع الجاذبية يسحب التفاحة نحو الأرض.

  
لأن  • الأرض؛  على  منها  أقل  المريخ  على  الجاذبية   

كتلة المريخ أصغر من كتلة الأرض.

وعلى  • المسافة.  على  ا  أيضً تعتمد  الجاذبية    
يمكن  لا  أنه  إلا  كبيرة  جاذبية  للشمس  أن  من  الرغم 

ملاحظة تأثيرها بسبب بعدها.




قوة  أن  لو  حياتهم  تكون  كيف  تبين  خيالية  قصة  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب 

تتضمن  أن  إليهم  ما هي عليه. واطلب  الجاذبية الأرضية أصبحت نصف 

ا، منها سهولة الانتقال، وكيف أن تقليل أثر الجاذبية يؤثر في  القصة أفكارً

نشاطات الحياة اليومية.

 
؟ إنَّها  نا نحـوَ الأرضِ تي تشـدُّ هـلْ نعرفُ اسـمَ القوةِ الَّ

. رُ فينا الآنَ وفي كلِّ لحظةٍ ، وهيَ تؤثِّ الجاذبيَّةُ

 ، رُ في الأجسـامِ حتَّى لـوْ لمْ تتلامسْ الجاذبيَّـةُ قـوةٌ تؤثِّ
 . ا نحوَ بعضٍ هَ وتعملُ على سحبِ بعضِ

. الأرضُ  ةُ الجاذبيَّةِ تختلفُ باختلافِ كتلِ الأجسامِ وقوَّ
، لذلكَ تسـحبُ الأجسـامَ الأصغرَ منها  كتلتُها ضخمةٌ

ةٍ. ها بقوَّ نحوَ

َ فإنَّ  ، ولذلِك ـا القمـرُ فكتلتُهُُ أقلُّ مـنْ كتلـةِ الأرضِ  أمَّ
جاذبيتَهُ أقلُّ من جاذبيةِ الأرضِ .

 . ةَ الجاذبيَّةِ تعتمدُ على المسافةِ بينَ الأجسامِ كما أنَّ قوَّ
. فكلَّما نقصتِ المسافةُ بينَها زادتِ الجاذبيَّةُ

  

           
  

    

 

 
         
       

     

          
           

  







←
  السرعة هي التغير في المسافة بمرور الزمن.   
والسرعة المتجهة هي تغير في المسافة والاتجاه بمرور 

الزمن.

   

ــة  ــورق ــين ال ــة ب ــي ــاذب    الج
والــورقــة الهـــواء  بــين  والاحــتــكــاك  والأرض 

  (أ): الجاذبية. 

 تتحرك الأشياء عندما تؤثر فيها قوة،  
تؤثر  أن  وتستمر في الحركة بسرعة وبخط مستقيم إلى 

فيها قوة تغير سرعتها أو اتجاهها أو كليهما.

   
المسافة=السرعة× الزمن = ٤×٣=١٢كم.

يجب أن تعكس إجابات الطلاب فهمهم للأمور التالية:
«لو لم تكن هناك وسائل نقل حديثة لما استطعنا التنقل 

نّا بضائع ثقيلة». حَ مسافات بعيدة ولا شَ



والحركة. القوة  بين  العلاقة  توضيح  الطلاب  إلى  اطلب    

ا في  يدفع كرسيًّ الطلاب رسم شكل يظهر طالبًا  اطلب إلى   

في  الطالب  بها  يؤثر  التي  الدفع  قوة  تأثر  ليبين  الأسهم  ويستعمل  الغرفة، 

الكرسي وقوة الاحتكاك وقوة الجاذبية الأرضية.

 اطلب إلى الطلاب عمل قائمة يذكر فيها مجالين تكون فيهما 

ضارة،  الاحتكاك  قوة  فيهما  تكون  آخرين  ومجالين  مفيدة،  الاحتكاك  قوة 

ويجب التقليل منها.
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ــــت  ــــرك تح
الدراجة غربًا.

٢٠كم/ساعة  الدراجة  سرعة 
دقيقة.  ٣٠ المستغرق  والزمن 

الدراجة قطعت مسافة 
١٠ كم إلى الغرب.



ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.










 .تحليل البيانات الرقمية لتحديد العلاقة بين التسارع والجاذبية

   طاولة طويلة، مسطرة، لاصق ورقي،  كتب، 
ساعة إيقاف، علبة معدنية، ورقة رسم بياني.

د   أحضر علبة عصير معدنية غير مفتوحة. تأكّ
ا للتأكد من أنها تتدحرج بخط مسـتقيم. اجمع  من العلبة مسـبقً
الكتب التي ستوضع تحت أرجل الطاولة لرفعها بالمستو نفسه، 

حوالي  -  درجة.

 تساعد هذه الأنشطة على جمع وتسجيل البيانات الرقمية، 
وتحليل البيانات، ورسم الاستنتاجات حول كيف تؤثر الجاذبية 

في التسارع.


�

ح للطلاب أن لوحاتهم ورسـومهم البيانية سـوف تحتوي   وضّ
عـلى المعلومـات نفسـها؛ لأن الرسـم البياني يعـرض البيانات 

ل على الطلاب رؤية الاتجاهات.  بشكل مرئي، فهي قد تسهّ
  هل يمكنك استخدام الرسم البياني بالأعمدة بدلاً من الرسم 

البياني الخطي لتوضيح البيانات؟ نعم، الرسم البياني بالأعمدة 
ط الأساليب المختلفة في عرض البيانات نفسها. يبسّ

�

    إذا كان الزمن هو الأسـاس أو القضية فإنه يمكن تقسيم 
الجدول إلى قطاعات قبل البدء، وكل قطاع يساوي  سم.

    تأكد من ارتفاع الطاولة بالتساوي من كلا الجانبين.

    اطلب إلى الطلاب عمل اختبار قبل المحاولة الحقيقية؛ فقد 
تحتـاج إلى عدد من المحاولات قبـل أن يقوموا بدفع العلبة 
بالمقدار الصحيح من القوة. وإن أمكن فاستخدم ساعة إيقاف 
ل قراءات متعددة. وإذا لم يتوافر مثل هذه الساعات فقد  تسجّ

تحتاج إلى عدد من ساعات الإيقاف لكل مجموعة.

   اسأل الطلاب عن سبب حاجتهم لإجراء عدة محاولات. 
المحاولات المتكررة تسمح للشخص بالخطأ في محاولة من 

المحاولات.

   
. ويمكنُ للعلماءِ قياسُ حركةِ  عرفـتُ منْ قبلُ أنَّ الجاذبيةَ تؤثرُ في الأجسـامِ على الأرضِ وفـي أيِّ مكانٍ
. ولتفسـيرِ البياناتِ فإنّنِي أحتاجُ إلى عملِ بعضِ  رُ الجاذبيةُ في تسـارعِ الأجسامِ الجسـمِ لمعرفةِ كيفَ تؤثّ

ها.  لقياسِ البياناتِ وتسجيلِها وتفسيرِ  ا أنّنِي . كمَ الحساباتِ أوْ عملِ رسمٍ بيانيٍّ

�
ها. وتعدُّ هذهِ المهارةُ  ها وأضربُها وأقسـمُ ها وأطرحُ ، وأعدُّ  فإنّني أرتّبُ الأرقـامَ  مـا عندَ
. وبهذهِ  ، أوْ لوحةٍ أوْ رسـمٍ بيانـيٍّ هـا في جدولٍ مهمـةً للعلمـاءِ. وهيَ سـهلةُ الاسـتخدامِ إذا قمتُ بتنظيمِ

ي بسهولةٍ. ني تفسيرُ نتائجِ الطريقةِ يمكنُ

� 
ي  فَ كيفَ تؤدِّ  لأتعرّ  . ها تتسـارعُ ما تتدحرجُ الأجسـامُ وتسقطُ فإنَّ الجاذبيةَ تجعلُ عندَ

. سرعةُ الجاذبيةِ إلى تسارعِ الأجسامِ
               

  

، وأقسمُ الطاولةَ إلى أقسامٍ بحيثُ يكونُ طولُ كلِّ قسمِ ٢٥ سم.  أستخدمُ المسطرةَ واللاصقَ الورقيَّ 

.يْها تَ ي الطاولةِ منْ إحد حافّ جلَ  أضعُ كتابينِ أسفلَ رِ 

   



 


. ويمكنُ  عرفتُ منْ قبلُ أنَّ الجاذبيةَ تؤثرُ في الأجسـامِ على الأرضِ وفي أيِّ مكانٍ
. ولتفسيرِ  رُ الجاذبيةُ في تسارعِ الأجسامِ للعلماءِ قياسُ حركةِ الجسمِ لمعرفةِ كيفَ تؤثّ
كماَ أنّنِي . ي أحتاجُ إلى عملِ بعضِ الحسـاباتِ أوْ عملِ رسـمٍ بيـانيٍّ نِـ البيانـاتِ فإنّ

ها. لقياسِ البياناتِ وتسجيلِها وتفسيرِ  

   
ـا  هـا وأضربهُ هـا وأطرحُ ، وأعدُّ  فإنّنـي أرتّـبُ الأرقـامَ  مـا عندَ

 . ، أوْ لوحةٍ أوْ رسمٍ بيانيٍّ ها في جدولٍ . وهيَ سهلةُ الاستخدامِ إذا قمتُ بتنظيمِ ها. وتعدُّ هذهِ المهارةُ مهمةً للعلماءِ وأقسمُ
. ي بسهولةٍ وبهذهِ الطريقةِ يمكنُني تفسيرُ نتائجِ

   
سرعةُ  تؤدِّي  كيفَ  فَ  لأتعرّ الأرقامَ  أستخدمُ   . تتسارعُ تجعلُها  الجاذبيةَ  فإنَّ  وتسقطُ  الأجسامُ  تتدحرجُ  ما  عندَ

. الجاذبيةِ إلى تسارعِ الأجسامِ

، وأقسمُ الطاولةَ إلى أقسامٍ بحيثُ يكونُ طولُ كلِّ قسمِ ٢٥ سم.   أستخدمُ المسطرةَ واللاصقَ الورقيَّ

تَيْها. جليَ الطاولةِ منْ إحد حافّ   أضعُ كتابينِ أسفلَ رِ

 •  
 •
 • 
 • 
 •  
 • 
 •  

  


       







←

سيحلل الطلاب البيانات التي جمعوها خلال النشاط.

. تشـير الأزواج المرتبـة إلى أماكـن العلـب المعدنيـة في وقت 
محدد. وكذلك سـيختلف الزمن، فالرسـم البياني الخطي يجب 
ـح أن العلبـة الأبطأ في حركتهـا كانت في الوقت صفر  أن يوضّ

والمكان صفر. 

بينـما كانـت العلبـة الأسرع في حركتهـا في نهاية الرسـم البياني 
الخطـي. تسـارعت العلبـة في حركتها لأن الزمـن بين مرورها 
فـوق أول علامـة  سـم والعلامـة التاليـة لـ  سـم تقل، 
ولذلك تزداد السرعة. فالتسـارع هو مقـدار التغير في السرعة 
خلال فترة زمنية محددة. وتسـبب الجاذبية تسـارع الأجسـام؛ 
ففـي هذه الحالة سـاعدت الجاذبيـة على زيـادة سرعة دحرجة 
العلبـة خلال فترة زمنية محـددة. وتحركت العلبة ببطء في الخط 
الأول مـن الشريط اللاصق، ثم أسرعـت العلبة في حركتها في 

نهاية الخط من الشريط اللاصق.


اسـتخدم البيانـات التي جمعتها مـن محاولتين قمت بهما لعمل رسـم بياني 
بالأعمدة لمتوسطات الزمن. راجع مع الطلاب كيف يمكنهم التوصل إلى 

متوسط محاولتين، قبل البدء.

  هل يوضح الرسم البياني بالأعمدة المعلومات نفسها التي يوضحها
الرسم البياني الخطي؟

 الرسم البياني بالأعمدة يوضح متوسط تجربتين. بينما الرسم البياني الخطي 
يوضح نتائج التجربتين.

أرسـمُ جـدولَ بيانـاتٍ كالموضـحِ في  

. وقـدْ يختلـفُ عددُ  الشـكلِ المجـاورِ
مهُ  ي سـأصمّ الخطوطِ في الجدولِ الذِ
ها  بحسـبِ عـددِ الخطـوطِ التي رسـمتُ

على الطاولةِ.

أضـعُ علبـةً معدنيـةً علـى جانبِهـا فـي  

. ثم أبدأُ  المـكانِ المرتفـعِ منَ الطاولـةِ
تشـغيلَ السـاعةِ مـنْ لحظةِ تـركِ العلبةِ 

ى الطاولةِ  تْه العلبةُ في قطعِ كلِّ خطٍّ منَ الخطوطِ علَ ي اسـتغرقَ لُ الزمنَ الذِ ى الطاولةِ، وأسـجّ تتدحرجُ علَ
، وأطلبُ إلى زميلِي الإمساكَ بالعلبةِ؛ حتّى لا تقعَ منْ فوقِ الطاولةِ. في العمودِ المعنونِ بالاختبارِ الأولِ

لُ الزمنَ أسفلَ عمودِ الاختبارِ الثانِي.    أعيدُ الخطوةَ ٤، وأسجّ 

� 
            

). وأكتبُ عنوانَ   أكتبُ عنوانَ الخطِّ الأفقيِّ الزمنُ (بالثوانِي)، وللخطِّ العموديِّ المسـافةُ (بالسـنتمتراتِ 

." الرسمِ البيانيِّ "تسارعُ العلبةِ المعدنيةِ

 في الخطِّ العموديِّ أضعُ علاماتٍ بأبعادٍ متساويةٍ منْ ٢٥ ( تبدأُ منْ ٠، ٢٥، ٥٠، ٧٥.... وهكذا) بحيثُ  

ه من ١. ا الخطُّ الأفقيُّ فسأبدأُ تدريجَ . أمَّ ى الطاولةِ ي التدريجُ بآخرِ مسافةٍ لآخرِ خطٍّ علَ ينتهِ

، وأكتـبُ الأزواجَ المرتبةَ على النحـوِ التالِي(٢٥، ١)  حةَ في الاختبـارِ الأولِ  أسـتخدمُ البيانـاتِ الموضّ 

 . ، وقدْ أحتاجُ إلى التقديـرِ لأجزاءٍ منَ الثانيةِ ى الرسـمِ البيانيِّ وهكـذا. ولـكلِّ زوجٍ مرتبٍ أضعُ علامةً علَ
. وأعيدُ الخطواتِ في الاختبارِ الثانِي،  ى الرسمِ البيانيِّ بخطٍّ مستقيمٍ ثم أصلُ بينَ العلاماتِ أوِ النقاطِ علَ

. وفي هذهِ المرةِ أستخدمُ لونًا آخرَ لتحديدِ العلاماتِ أو النقاطِ والخطِّ

حُ  ؟ أوضّ عتِ العلبةُ كتِ العلبةُ ببطءٍ، وبسرعةٍ؟ هلْ تسارَ ؟ أينَ تحرّ علامَ يدلُّ كلُّ زوجٍ مرتّبٍ منَ الأعدادِ 

إجابتِي.

   
    



 

 

 

 

 

  








  

 


                 
 



يبين بإيجاز كيف تؤثّر القو في الحركة. �

ح كيف يؤثّر الاحتكاك في الحركة. � يوضّ
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الاسم   مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ

 
      

١١ .. الاحتكاكُ     قوة     تعملُ     عكس     الحركةِ

يظهرُ الاحتكاكُ بينَ السطوحِ      المتلامسة    .. ١٢

الاحتكاكُ الناتجُ عنِ السطحِ     الخشن      أكبرُ منَ الاحتكاكِ الناتجِ عنِ السطحِ     الأملس    . . ١٣

 

 وتغييرَ الحركةِ بالانزلاقِ على العمودِ؟ . ١٤ كيفَ يستخدمُ رجالُ الإطفاءِ القوَ

إجابة محتملة: أعتقد  أن رجال الإطفاء يعرفون أنهم سوف ينجذبون إلى تغيير حالة القصور لبدء 

حركتهـم وهـم  يقفـزون على العمود إلى أسـفل. وهم يرتـدون ملابس غير خشـنة، وعند التفاف 

الساقين والذراعين حول العمود ينزلقون بسرعة كبيرة وذلك لقلة الاحتكاك. 

    
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   

 
: ا يأتِي لأملأَ الفراغاتِ أختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

١ .. قارنةً بالسطوحِ الناعمةِ ا مُ بيرً ا كَ دُ احتِكاكً لِّ وَ السطوحُ       الخشنة     تُ

ا      القو المتزنة     .. ٢ تعاكِسةُ اتجاهً ا والمُ قدارً يةُ مِ تساوِ و المُ ى القُ تسمَّ

٣ ..     النيوتن     وحدةٌ تُقاسُ بها القوةُ

يَ في المقدارِ أوْ تعاكسُ الاتجاهِ.. ٤  فقدتْ التَساوِ     القو غير المتزنة      قُوً

ى القوةُ التِي تعملُ عكسَ الحركةِ الاحتكاك     .. ٥ تسمَّ

ى         قوة     .. ٦ أيُّ دفعٍ أوْ سحبٍ يسمَّ

٧ .. كَ  يحتاجُ الجسمُ ذو        الكتلة      الكبيرةِ إلَى قوةٍ كبيرةٍ حتَّى يتحرَّ

ا قليلاً.. ٨ السطحُ        الأملس      يسببُ احتكاكً

النيوتنالاحتكاكالقو المتزنة

الكتلةقوةالأملس

القو غير المتزنةالخشنة



    
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

    
   



 
: أملأُ الفراغاتِ الآتيةَ

 تقاسُ بوحـدةِ  النيوتن . وتعملُ هذهِ  . هذهِ القوَ  مختلفةٍ ا بقـوً  الجسـمُ المتحـركُ يكونُ متأثرً

ه.  علَى الحفاظِ علَى حركته  وقدْ تؤدِّي إلى توقفِ القوَ

تزنةُ أيَّ  و المُ ا  القو المتزنة ، ولا تُسبِّبُ القُ تعاكِسةُ اتجاهً ا والمُ دارً قْ يةُ مِ تساوِ و المُ ى القُ تُسمَّ

يرَ متعاكسةٍ في   الاتجاه   تساويةٍ في المقدارِ أو غَ و غيرَ مُ ، أما إِذا كانت القُ تَغيُّرٍ في حركةٍ الجسمِ

سمِ أو  تزنةِ تَغييرُ اتجاهِ أو  سـرعة  الجِ  غيرِ المُ وَ ى  القو غير المتزنة .  ويمكنُ للقُ فتسـمَّ

 . و غيرُ المتوازنةِ بنوعِ السطحِ الموجودِ تحتَ الجسمِ رُ الحركةُ التي تُسبِّبُها القُ تأثَّ كِليهما. وتَ

ا فالحركةُ علَى  . لـذَ نتجُ عنهُ  قـوةُ  احتكاك  أكبـرُ منَ  السـطحِ الأملسِ السـطحُ  الخشـن  يَ

. ا علَى السطحِ الخشنِ فتكونُ بطيئةً ، أمَّ السطحِ الأملسِ سريعةٌ

سرعةحركتهالقو المتزنة

النيوتنالاتجاهاحتكاك

الخشنالقو غير المتزنة

        –          
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

       
. وجودٍ في الشكلِ مقدارَ القوةِ (بوحدة النيوتن) اللازمةِ لِرفْعِ الجسمِ سمٍ مَ تُمثِّلُ الأَرقامُ تحتَ كلِّ جِ

ن الأسئلةِ المتعلقةِ بالشكل: أُجيبُ عَ

؟. ١ ها يحتاجُ إلى قوةٍ أقلَّ ، وأيُّ هِ أيُّ الأجسامِ الأربعةِ في الجدولِ يحتاجُ إلى قوةٍ أكبرَ لرفعِ

ا المقلمة فتحتاج إلى قوة أقلّ  قنينة تحتاج إلى قوة أكبر، أمّ

ـتْ كلُّ الأجسـامِ المـبينةِ في الصورةِ في حقيبـة وزنها ٥ نيوتن، فما . ٢ عَ ضِ إِذا وُ

؟ قدارُ القوةِ التي أحتاجُ إليها لِرفْعِ الحقيبةِ مِ

١٨ نيوتن. 

؟. ٣ ةُ التي أحتاجُ إليها لرفْعِ الحقيبةِ بعدَ أن أكلتُ التفاحةَ كم تصبحُ القوّ

١٧ نيوتن. 

       


 

 

 

الاسمُ   
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       –          
                   

أقرأُ الشكلَ

                   

        
لويَّ  ددَ الأشـخاصِ الذينَ يقومون بِسـحبِها. إنَّ السـهمَ العُ لِقراءةِ هذا الشـكل، ألاحظُ عددَ الصناديقِ وعَ

عَ والسهمَ السفليَّ يمثلُ مقدارَ القوةِ. يمثلُ التسارُ

 

 
    

 
    

 
    

: تعلقةِ بالشكلِ ن الأسئلةِ المُ أُجيبُ عَ

؟. ١ ، والمسافةُ المقطوعةُ في الرسمينِ الأولِ والثالثِ بالشكلِ ةُ ، والقوّ تِ الكتلةُ كيفَ اختَلفَ

 . ة واحدة في الرسمين الأول، والثالث، ولكن توجد كتلة أكبر في الرسم الثالث. لذا يتم فيها قطع مسافة أقلّ القوّ

حةُ في الرسمِ الثاني؟. ٢ وضّ ، والمسافةُ المقطوعةُ المُ ، والقوةُ تلةُ كيفَ كانت الكُ

في الرسـم الثاني، يقوم شـخصان بسحب الكتلة نفسها الموجودة في الرسـم الأول ولكن بقوة مضاعفة، مما يعني 

ضعف المسافة المقطوعة. 

الاسمُ   

    

 


الاسمُ   اختبار الدرس الثاني

١ .: النيوتن وحدةُ قياسِ

القوةِأ. 

الوزنِب. 

المسافةِجـ. 

السرعةِ د. 

عنـدَ جلـوسِ طالبيْـنِ ذوي وزنٍ متسـاوٍ على . ٢

: طرفيْ أرجوحةٍ ( السيسو) فإنهما يُشكلانِ
الجاذبيةَأ. 
قوةً غيرَ متزنةٍ ب. 

حركةًجـ. 

قوةً متزنةً د. 

ا يأتي يؤثرُ في القصورِ ما عدا:. ٣ كلٌّ ممَّ

الحجمَأ. 

الكتلةَب. 

اللونَجـ. 

الشكلَد. 

٤ .: أدرسُ الشكلَ التاليَ

النتيجةُ السببُ              

ةً  بةً فَارغَ رَ ُ عَ يملأَ
بِالطُّوبِ

؟ ء الفراغِ في المخططِ لْ ا يأتِي يمكنُ به مَ أيٌّ ممَّ
يُحتاجُ إلى قليلٍ منَ القوةِ لتحريكِ العربةِأ. 
يقلُّ مقدارُ الاحتكاكِ ب. 

يُحتاجُ إلى كثيرٍ منِ القوةِ لتحريكِ العربةِجـ. 
سرعةُ العربةِ تزيدُد. 

رُ إجابتي. ؟ أفسّ : يُستخدمُ الزيتُ في محركاتِ السياراتِ التفكيرُ الناقدُ

 . لتقليلِ قوةِ الاحتكاكِ بينَ أجزاءِ المحركِ

ا يلي: زِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ أرسمُ دائِرةً حولَ رمْ





 

   

عُ أتوقَّ

 مائلٍ فستتحركُ  إذا دحرجتُ كرةً حديديةً في اتجاهِ أسـفلِ مسـتوً

. كيـفَ يمكـنُ لمغناطيـسٍ أنْ يغيِّرَ اتجـاهَ حركةِ  فـي خـطٍّ مسـتقيمٍ

عي. الكرةِ؟ أكتبُ توقُّ
 

 

 

عي أختبرُ توقُّ

 ًنَ مستو ، ثمَّ أثبتُ طرفَ لوحٍ كرتونيٍّ عندَ حافتهما العلويةِ لأكوِّ أضعُ ثلاثةَ كتبٍ بعضها فوقَ بعضٍ  

ا  عندَ النهايةِ السفليةِ للمستو المائلِ لإيقافِ الكرةِ. ا رابعً مائلاً.  أضعُ كتابً

، ثمَّ أرسمُ مسارَ حركةِ  كَ إلى أسفلِ  أفلتُ الكرةَ منْ نقطةٍ عندَ أعلى المستو المائلِ لتتحرَّ   

تِها. الكرةِ في أثناءِ دحرجَ

 أضـعُ المغناطيـسَ بالقـربِ مـن أحـدِ جانبـيِ   

. وبينما أحملُ  ، كما هو مبيَّنُ في الشكلِ المسـتو المائلِ

. ثمَّ أرسـمُ  المغناطيـسَ أدحـرجُ الكرةَ من أعلى السـطحِ

المسارَ الجديدَ للكرةِ.

 بُ المغناطيسَ أكثر من المستو  أقرِّ    

رُ الخطوةَ ٣. وأكرِّ

 •  
 •  
 • 
 • 
 •

  




      




      

 
.  أثبتُ  . أضعُ الكتابَ على سـطحٍ أملـسَ   أربـطُ خيطًـا حولَ الكتـابِ

. ا ثانيًا فوقَ الكتابِ الأولِ . أضعُ كتابً قطعةَ الخيطِ بميزانٍ نابضيٍّ

، وأقيسُ قوةَ سـحبي للكتابـينِ عندما    أسـحبُ الميزانَ بلطـفٍ 

لُ بياناتي. ، وأسجّ يكونانِ على وشكِ الحركةِ

. أنظرُ قراءةَ الميزانِ وأسجلُ مقدارَ القوةِ.   أستخدمُ الميزانَ النابضيَّ لسحبِ الكتبِ بسرعةٍ على السطحِ

 هل كانَ الاحتكاكُ قبلَ بدءِ الكتبِ في الحركةِ أكبرَ منهُ في أثناءِ حركتها؟ أعتمدُ في إجابتي    

على الخطوةِ ٣.
 

 

 •
 • 
 • 

  




   
 

العلومُ والرياضياتُ

 
ا إلى اليمينِ  . أفترضُ أنّ أحدَ الطلابِ قدْ دفعَ مقعدً لةُ القو هيَ مجموعُ القو المؤثّرةِ في الجسـمِ محصّ

ةِ ١٠ نيوتن. ولأنّ كليهما قدْ دفعا  ه في الاتّجاهِ نفسهِ بقوّ ةٍ تساوي ١٥ نيوتن، طالبًا آخرَ دفعَ المقعد نفسَ بقوّ

لةَ القو تساوي ٢٥نيوتن. المقعدَ في الاتّجاهِ نفسهِ فإنّني أجمعُ القو؛ ولذلكَ فإنّ محصّ

:لةِ القو أجيبُ عنِ الأسئلةِ الآتيةِ حولَ محصّ

ةِ ٦٫١ نيوتن. . ١ ندوقِ بقوّ ةِ ٨٫٣ نيوتن. وساعدهُ خالدٌ بدفعِ الصّ دفعَ سـعدٌ صندوقَ كتبٍ إلى اليسـارِ بقوّ

. بُ إجابتي إلى أقربِ عددٍصحيحٍ ؟ أقرّ ندوقِ لةُ القو المؤثّرةِ في الصّ ما محصّ

١٤ نيوتن 

ها . ٢ تي يسـتطيعُ عليٌّ بذلَ ةُ الّ يحتـاجُ علـيٌّ وعمرُ إلى تحريـكِ خزانةِ الكتبِ مـنْ مكانها. فإذا كانـتِ القوّ

زمةِ لتحريكِ الخزانةِ يساوي ١٨٫٦نيوتن، فما مقدارُ  تسـاوي ١٣٫٧ نيوتن، وكانَ مجموعُ القو اللاّ

. بُ إجابتي إلى أقربِ عددٍصحيحٍ . أقرّ ها لتحريكِ الخزانةِ ةِ الّتي على عمرَ بذلُ القوّ

٥ نيوتن 

.لةِ القو ةِ الكبر لإيجادِ محصّ غر منَ القوّ ةُ الصّ عندما تكونُ القو في اتّجاهينِ متعاكسينِ تطرحُ القوّ

حمـنِ قدْ أزاحَ . ٣ ةٍ تسـاوي ١٠نيوتن، وأنّ عبدَ الرَّ أفتـرضُ أنّ عبـدَ العزيزِ قـدْ دفعَ طاولةً إلى اليسـارِ بقوّ

. ألاحظُ أنّ اتّجاهَ  لةَ القو ستسـاوي ٥ نيوتن إلى اليمينِ ةِ ١٥نيوتن، فإنّ محصّ الطّاولةَ إلى اليمينِ بقوّ

نَ اتّجاهَ  ، علـى أنْ تتضمّ .أكتبُ هذهِ على شـكلِ معادلةٍ ـهِ ةِ الكبر نفسِ لـةِ القـو في اتّجـاهِ القوّ محصّ

.لةِ القو محصّ

ا) = محصلة القو ٥ نيوتن يمينًا.  ١٥نيوتن (يمينًا) – ١٠نيوتن (يسارً

الاسمُ   
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العلومُ والرياضياتُ

  
ـجِ منـذُ عـامِ ١٨٨٠م. كانَ  لُّ اسـتخدمَ النـاسُ عربـاتِ  التَّزَ
ل تزلجٍ يغطونَ السـطحَ السـفليَّ لعربةِ  المتسـابقونَ فـي أوَّ

. التزلجِ الخشبيةِ بالشمعِ

. الفولاذُ يقلِّـلُ الاحتكاكَ  وا عرباتٍ فولاذيـةً  ثُـمَّ اسـتخدمُ
. أكثرَ من السطوحِ الخشبيةِ المغلفةِ بالشمعِ

 ، مقدارُ قوةِ الاحتكاكِ يعتمدُ على وزنِ الأجسامِ المتلامسةِ
، وعلى  ا تلـكَ الأجسـامُ وعلـى نوعِ المـادةِ المصنـوعِ منهَ
.  هؤلاءِ المتسـابقونَ يسـببونَ قوةَ احتكاكٍ  نعومةِ السـطوحِ

ها ١١٥ نيوتن، وبتقريبِ الرقمِ إلى العشراتِ يصبحُ ١٢٠ نيوتن. مقدارُ


أعملُ جدولاً أقربُ القيمَ الواردةَ أعلاه إلى أقربِ عشرةٍ.

 

 
تي سـيتمُّ   قْـمِ فـي المنزلـةِ الَّ �  أضـعُ خطًّـا تحـتَ الرَّ

ا. التقريبُ إليهَ

قمِ الذي على يمينِ المنزلةِ التي سـيتمُّ  �  أنظـرُ إلى الرَّ
ا. التقريبُ إليهَ

ا إذا  ـمُ أقلَّ من ٥ فلا أغيرُ شـيئًا، أمَّ قْ ا الرَّ �  إذا كانَ هـذَ
مِ  قْ يفُ ١ إلـى الرَّ ي ٥، فأَضِ ـنْ أوْ يُسـاوِ كانَ أكبـرَ مِ

 . ي تحتَهُ خطٌّ الذِ

مِ الذي  قْ ا مـكانَ كلِّ رقْـمٍ عن يميـنِ الرَّ فرً �  أضـعُ صِ
 . تحتهُ خطٌّ

قوةُ الاحتكاكِ علَى عربات التزلُّجِ
لاعبلاعبانأربعةُ لاعبيننوعُ مادةِ  العرباتِ

٥٨ نيوتن١١٥ نيوتن١٨٥ نيوتنفولاذ

١٩٢ نيوتن٣٨٢ نيوتن٦١٧ نيوتنخشبٌ مغطَّي بالشمعِ

٧٦٥ نيوتن١٥٢٩ نيوتن٢٤٧٠ نيوتنمطّاطٌ

قوةُ الاحتكاكِ علَى عربات التزلُّجِ
لاعبلاعبانأربعةُ لاعبيننوعُ مادةِ  العرباتِ

٦٠ نيوتن١٢٠ نيوتن١٩٠ نيوتنفولاذ

١٩٠ نيوتن٣٨٠ نيوتن٦٢٠ نيوتنخشبٌ مغطَّي بالشمعِ

٧٧٠ نيوتن١٥٤٠ نيوتن٢٤٧ نيوتنمطّاطٌ

الاسمُ   
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يبين بإيجاز كيف تؤثّر القو في الحركة. �

ح كيف يؤثّر الاحتكاك في الحركة. � يوضّ

: تقديم الدرس أولاً
� 

اطلـب إلى الطلاب إعطاء أمثلة على حـالات تتغير فيها حركة 
الأجسـام، ومنهـا حركـة الأرجوحـة والركض في أثنـاء لعب 

الكرة. ثم اسأل:

ما الـذي يغيرّ الحركة؟ اجابة محتملـة: القو ومنها الدفع  �
والسحب

مـا القو التـي تؤثر في الحركـة؟ إجابة محتملـة: الجاذبية،  �
الاحتكاك.

ه انتباه الطلاب إلى سـؤال «أنظر وأتساءل» في الصورة،  وجّ
ثم اسأل:

مـا الـذي غيرَّ اتجاه حركـة الكرة؟ قوة المضرب سـببت  �
تغير اتجاه حركتها.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.





بعض  بتأثير  الحركة  لتغير  المألوفة  الحالات  بعض  الطلاب  أمام  اعرض 
القو، ومن ذلك رمي كرة في الهواء، واطلب إليهم ملاحظة اتجاه حركة 

الكرة، ثم اسال:

كيف تغيرت حركة الكرة؟ إجابة محتملة: تناقصت حرة الكرة في أثناء  �
ارتفاعهـا إلى أعـلى حتى وصلت إلى أعـلى ارتفاع ثم تغـيرت سرعتها 

واتجاه حركتها. 

ما القوة التي أثرت في الكرة؟ إجابة محتملة: الجاذبية. �

كيـف أثـرت الجاذبيـة في حركـة الكـرة؟ الجاذبية سـحبت الكرة نحو  �
الأرض.

       

         
          

   

 

         







تنفيذه في الصف؛  قبل  النشاط  ب هذا  جرّ  
الكرة  مسار  لتغيير  كافية؛  المغناطيسات  قوة  أن  من  للتأكد 

الحديدية.

 يساعد هذا النشاط االطلاب على فهم كيفية تأثير القوة 
المغناطيسية في حركة الكرة الحديدية.

مجموعات صغيرة      ٣٠ دقيقة  

  
توقع محتمل: يغير المغناطيس مسار الكرة الحديدية.

 قـد يسـتخدم الطـلاب اللاصـق في تثبيت لـوح الكرتون 
بسطح الكتاب.

تتدحرج الكرة على اللوح في مسارٍ مستقيم.  
بسطح الكتاب.


فتنحرف  المغناطيس؛  اتجاه  في  الكرة  تنجذب     

بذلك عن مسارها الأول.
يتغيرّ مسار الكرة أكثر عندما يكون    
المنحدر. اطلب إلى الطلاب مقارنة  المغناطيس قريبًا من 

توقعاتهم بنتائجهم.
ا   يسحب المغناطيس الكرة في اتجاهه مغيرً  
عندما  الكرة  فتتسارع  وسرعتها،  حركتها  اتجاه  بذلك 

يتغير اتجاه حركتها وسرعتها.
يمكن  ما   أقو المغناطيس  جذب  قوة  تكون     
قوة  وتكون  الكرة.  من  قريبًا  المغناطيس  يكون  عندما 
ا عن الكرة. الجذب ضعيفة عندما يكون المغناطيس بعيدً

    

المغناطيس  يكون  بحيث  النشاط  إعادة  الطلاب  إلى  اطلب 
تحت اللوح الكرتوني. ثم اطلب إليهم تكرار النشاط لاختبار 
الطلاب  يستخدم  قد  والضعيفة.  القوية  المغناطيسيات  أثر 
يؤثر  الكرة في كل محاولة.  أقلام تخطيط ملونة في رسم مسار 

المغناطيس في الكرة في أثناء حركتها على اللوح الكرتوني.

   

كيـف يؤثّـر المغناطيس في أشـياء أخر؟ اطلـب إلى الطلاب 
تصميم تجربة وتنفيذها؛ للإجابة عن السؤال.

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

ا بلغة علمية سليمة.    () يصوغ توقعً
() يبني النموذج المطلوب لاختبار توقعه بدقة. 

() يرسم مسار الكرة الحديدية. 
()  يفسر التغير في حركة الكرة.

 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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ثانيًا: تنفيذ الدرس


وعناوين  الصور  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب    
الدرس والإجابة عن أسئلة العناوين الواردة في كل صفحتين.

 اطلب إلى الطلاب إجابة اسئلة المخطط التمهيدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

تُظهر  مفاهيمية  خريطة  عمل  الطلاب  إلى  اطلب  المفردات: 
العلاقة بين المفردات الواردة في الدرس. 

  . 
المنظم  تعبئة  الطلاب  كلف 
التخطيطي ( ٤ ) بعد قراءة كل 
صفحتين، ويمكن الاستعانة بأسئلة  

« أختبر نفسي».


←   

الأجسام  بقي  تُ أن  المتزنة   للقو يمكن  كيف  الطلاب  ناقش 
ساكنة، وللقو غير المتزنة ألا تبقيها ساكنة؟ واسأل:

 مـا نوع القو التي تسـبب حركة الأجسـام؟ القو غير  �
متزنة؛ لأنها تغير الحركة.

 إذا لم تتغـير حركة جسـم فهل يعني ذلـك وجود قوة تؤثر  �
فيه؟ نعم. ولكنها متزنة لا تغير من حركة الجسم.

ما الوحدة المستخدمة لقياس القوة؟ نيوتن. �

 


بعض القو - ومنها قوة الدفع - تغير من حركة الجسـم عندما يتم التأثير في 
الجسـم مباشرة، حيث المصدر المسـبب للقول ملامس للجسـم، مثل أن يقوم 
 التلامس. وهناك قو طالب بدفع أو سـحب صندوق بيديه. وتسـمى قـو
أخر لا تتطلب أن تكون القوة المؤثرة في الجسم ملامسة للجسم. وتؤثّر هذه 
في الأجسـام من بعد، وتسـمى قـو المجـال. والمغناطيسـية والجاذبية مثالان 

عليها.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

      
ةٍ  رُ فـيَّ بقوَّ ةٍ، وهيَ تؤثِّ مـا أضربُ الكـرةَ فإنَّني أؤثِّـرُ فيها بقـوَّ عندَ
رُ   يمكنُ أن تؤثرَ في كلٍّ منا. كيفَ تؤثِّ  أُخرَ معاكسـةٍ وهناكَ قوً

؟  في حركةِ الأجسامِ وَ القُ

  
؟  ببُ ذلكَ . ما سَّ كُ ما أضعُ حقيبتي علَى الطاولةِ فإنَّها لا تتحرَّ عندَ
، وكذلكَ فإنَّ  إنَّ قوَّةَ الجاذبيَّةِ الأرضيَّةِ تسحبُ الحقيبةَ إلى أسفلَ
ا لقوةِ  ةٍ مسـاويةٍ تمامً ةِ يدفـعُ الحقيبةَ إلـى أعلى بقوَّ لَ ـطْحَ الطَّاوِ سَ
 ، ا فـي المقدارِ يْـنِ متسـاويتانِ تمامً تَ وَّ يْـنِ القُ ، أيْ أنَّ هاتَ الجاذبيـةِ

ينِ . لكنَّهما تؤثِّرانِ في الحقيبةِ في اتجاهينِ متعاكِسَ

. والقـو المتَّزنةُ مجموعةُ  نَةَ تانِ القـو المتَّزِ ى هاتـانِ القوَّ  تسـمَّ
ةٍ فيها  ا، وتكونُ كلُّ قوَّ ها بعضً ، ويلغي بعضُ رُ في جسمٍ واحدٍ  تؤثِّ قوً

ةِ الأخر، ومعاكسةً لها في الاتِّجاهِ. مساويةً في المقدارِ للقوَّ

، وعندما يكونُ الجسـمُ   المتزنةُ لا تغيرُ اتجاهَ حركةِ الجسـمِ والقـوَ
 .  المؤثِّرةِ تكونُ متوازنةً وَ ساكنًا فإنَّ جميعَ القُ

ةٍ فيها  ا، وتكونُ كلُّ قوَّ ها بعضً ، ويلغي بعضُ رُ في جسمٍ واحدٍ  تؤثِّ قوً
ةِ الأخر، ومعاكسةً لها في الاتِّجاهِ. مساويةً في المقدارِ للقوَّ

، وعندما يكونُ الجسـمُ   المتزنةُ لا تغيرُ اتجاهَ حركةِ الجسـمِ والقـوَ
 .  المؤثِّرةِ تكونُ متوازنةً وَ ساكنًا فإنَّ جميعَ القُ

، وعندما يكونُ الجسـمُ   المتزنةُ لا تغيرُ اتجاهَ حركةِ الجسـمِ والقـوَ
 .  المؤثِّرةِ تكونُ متوازنةً وَ ساكنًا فإنَّ جميعَ القُ

، وعندما يكونُ الجسـمُ   المتزنةُ لا تغيرُ اتجاهَ حركةِ الجسـمِ والقـوَ
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←   

أشكال  ثلاثة  يرسموا  أن  الطلاب  إلى  اطلب  نشاط  
متماثلة لصندوق كبير يدفعه طالبان؛ أحدهما يدفع من اليمين 
أسهم مختلفة  استخدام  إلى  الطلاب  ه  اليسار. وجّ والآخر من 
الطول لبيان القوة التي يؤثر بها كل طالب، وذلك على النحو 
في  متساويتين  بقوتين  الطالبان  يؤثر  الأول  الشكل  في  التالي: 
اتجاهين متعاكسين. في الشكل الثاني يؤثر الطالب الواقف عن 
اليسار بقوة أكبر. وفي الشكل الثالث يؤثر الطالب الواقف عن 
اليمين بقوة أكبر. اطلب إلى الطلاب أن يكتبوا عبارة تصف ما 
إذا كان الصندوق سيتحرك أم لا، وكيف يتحرك في كل حالة. 

.يتحرك الصندوق في اتجاه القوة الكبر

←
ح للطلاب أن الأجسام تكون متزنة عندما  القو المتزنة: وضّ

تؤثّر فيها قو متساوية على جانبي الجسم. 

لعبة  في  ومثالها  متساوية،  غير   قو هي  المتزنة:  غير   القو
الشخص  قوة  فإن  أعلى  إلى  شخص  يرتفع  فعندما  (الميزان) 

المقابل (وزنه) تكون أكبر. 

نيوتن: وحدة قياس القوة، أُطلق عليها هذا الاسم تكريماً للعالم 
إسحق نيوتن الذي درس العلاقة بين القوة والحركة. 



القوة اللازمة لرفع الحقيبة ٥ + ٤ + ٣ + ٢ + ٥= ١٩ نيوتن.


 يتحرك الطفل ذو القوة الأقل نحو الطفل ذي القوة  •

الأكبر؛ لأن القو أصبحت غير متزنة.

 لن تتحرك الكرة؛ لأن قوة الجذب من كلا  •
القطبين متساوية.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبّي 
خلال:

 بالقو ق  تتعلّ بسيطة  مسائل  حل  إلى  الطلاب  ه  وجّ  
المتزنة، مثل: إذا قام رجلان بدفع عربة من الخلف، أحدهما بقوة مقدارها 
٥ نيوتن، والآخر بقوة مقدارها ٦ نيوتن، فما مقدار القوة التي يجب أن 

تؤثر في العربة من الأمام حتى تتزن القو؟ ١١ نيوتن.

حول  لفظية  مسائل  خمس  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب    
قوة،  كل  واتجاه  مقدار  المسائل  تتضمن  بحيث  المتزنة،  غير   القو
بالإضافة إلى اتجاه حركة الجسم. شجع الطلاب على تبادل المسائل التي 

كتبوها، وحلها.

 

 

 

   
 

     
  

    
    
    



 

   
دُ  مـا أدفعُ حقيبتي أفقيًّا على سـطحِ الطاولةِ تتولَّ عندَ
، ويعملُ  ةِ لَ ـطْحِ الطَّاوِ ةُ احتكاكٍ بيـنَ الحقيبةِ وسَ قـوَّ
كـتِ  فـعِ فـإذا تحرَّ ةِ الدَّ الاحتـكاكُ علـى تقليـلِ قـوَّ
ي أنَّ قوةَ الدفعِ أكبـرُ منْ قوةِ  الحقيبـةُ فـإنَّ ذلكَ يعنِـ

. الاحتكاكِ

 ،  غيـرُ المتزنةِ وَ ى القُ  غيرُ المتسـاويةِ تُسـمَّ ـوَ القُ
. ويكـونُ اتِّجاهُ  وهـيَ تسـبِّبُ تغيُّـرَ حركـةِ الجسـمِ

. ةِ الكبرَ الحركةِ في اتِّجاهِ القوَّ

نَ العالمُ نيوتن قبلَ أكثرَ منْ ٣٠٠ عامٍ منْ تفسيرِ  تمكَّ
ةُ  ا لهُ تقاسُ القوَّ . وتكريمً ةِ والحركةِ العلاقـةِ بينَ القوَّ

ى نيوتن.   بوحدةٍ تسمَّ

  
مـنَ المعلـومِ أنَّ الـوزنَ يقـاسُ بوحدةِ نيوتـن. فما 
؛  العلاقةُ بينَ الوزنِ والقوةِ؟ جميعُ الأجسامِ لها وزنٌ
ا؛  لأنَّ قوةَ الجاذبيةِ الأرضيةِ تسحبُ الأجسامَ نحوهَ
  ، شـأنُها شأنُ بقيةِ القوَ لذا فإننا نقولُ إنَّ الوزنَ قوةٌ

تقاسُ بوحدةِ النيوتن.

 
        
        

 

        
     

    

     
  



 







 
� 

القوة  ووحدة  والكتلة  الحركة  بين  العلاقة  في  الطلاب  ناقش 
المؤثرة في الجسم. واسأل:

 إذا أثّرت في الكرسي والطاولة بالقوة نفسـها فأيهما يتحرك  �
أسرع؟ الإجابة: سيتحرك الكرسي أسرع.

 لماذا يتحرك  الكرسي أسرع؟ لأن كتلته أقل. �

 إذا زاد تأثير القوة في الكرسي، فهل يتحرك أسرع أو أبطأ؟  �
إنه يتحرك أسرع.

←
راجع مع الطلاب معنى القوة والسرعة. وناقش كيف يمكن 
للقوة أن توقف الحركة أو تغيرها. وكيف أن تغير القوة يغير 
للسرعة،  العلمي  المعنى  ا  أيضً معهم  وناقش  الحركة؟  من 

واربطه باستعمال الكلمة في الصفحتين ٩٣و٩٤.


الصورة الوسطى تمثل قوة السحب الأسرع. والصورة الثالثة 

تمثل القوة الأضعف.

ةٍ أكبرَ  روريِّ أنْ يدفعَ الماءَ بقوَّ بَّاحُ أنَّهُ منَ الضَّ يعرفُ السَّ
اءُ أنْ يدفعَ  . وكذلكَ يحتاجُ العـدَّ لكـيْ يزيدَ منْ سـرعتهِ

. ةٍ أكبرَ ليزيدَ منْ سرعتهِ الأرضَ بقوَّ

يادةِ أوِ النُّقصانِ ـ   إن التَّغيُّرَ في سرعةِ أيِّ جسم ـ بالزِّ
ةِ  هُ كلَّما زادَ مقدارُ القوِّ ؛ أيْ أنَّ عٍ لهُ يعني حدوثَ تسـارُ

. ازدادَ التَّسارعُ

تُ  . فإذا أثَّرَ ا على التسـارعِ ولكتلةِ الجسـمِ تأثيرٌ أيضً
عَ  ما تسارَ ها على جسمينِ مختلفينِ في كتلتيهِ بالقوةِ نفسِ
عِ الجسمِ ذي  الجسـمُ ذو الكتلةِ الكبيرةِ أقلَّ منْ تسارُ

الكتلةِ الصغيرةِ.

. في الحالـةِ الأولىَ   أنظرُ إلى الشـكلِ أسـفلَ الصفحـةِ
ـا  يقـومُ شـخصٌ واحـدٌ بسـحبِ عربـةٍ تحمـلُ صندوقً

. عُ العربةُ ا، فتتسارَ واحدً

ولـوْ قامَ شـخصٌ آخرُ بمسـاعدةِ الأولِ لسـحبِ العربةِ 
ـها - كمـا في الحالةِ الثانيةِ - فـإنَّ القوةَ المؤثرةَ في  نفسِ

. فُ تسارعُ العربةِ ، ويتضاعَ فُ العربةِ تتضاعَ

ه  ؟ يقومُ الشـخصُ نفسُ ما الذي يحدثُ في الحالةِ الثالثةِ
، فإذا  فَ حملُها منَ الصناديقِ ، وقدْ تضاعَ بسحبِ العربةِ
رَ بها فـيِ العربةِ في  ـها التـي أثَّ أثَّـرَ الشـخصُ بالقوةِ نفسِ
عَ العربةِ في هذهِ الحالةِ سـوفَ  الحالةِ الأولَى فإنَّ تسـارُ

يتناقصُ إلى نصفِ تسارعِ العربةِ الأولَى.

   
     

    
      

 


  


 

 

      

  

  ناقش مع الطـلاب معاني المفردات القـوة، والكتلة، 
والحركة، وكذلك في العلاقة بينهما، واطلب إلى الطلاب وصف ما يحدث 
عندما يضغطون أكثر على بدالات الدراجة. لابد أنها ستتحرك أسرع. اطلب 
ا أن حركة  إلى الطـلاب أن يفسروا ذلـك. ناقش إجابات الطـلاب، مؤكدً

الجسم تتأثر بالقوة المؤثرة فيه وبكتلته.
مستو مبتدئ اطلب إلى الطلاب تسمية أجزاء الرسم التي تعبر عن 

كل من القوة والكتلة والحركة.
مستو عادي يمكـن للطـلاب اسـتعمال عبـارات أو جمـل قصيرة 

لوصف القوة والكتلة والحركة.
مستو متقدم اطلـب إلى الطلاب وصف العلاقة بين كل من القوة 

والكتلة والحركة باستعمال جمل مفيدة.








ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً

التقاط  من  أصعبَ  العلوم  كتاب  التقاط  يكون  لماذا   
يعني أن وزنه  القلم، مما  العلوم أكبر من كتلة  الرصاص؟ كتلة كتاب  قلم 

أكبر. لذا يحتاج الكتاب إلى قوة أكبر لتحريكه مقارنة بالقلم.

فعت    تستقر كرة السلة وكرة التنس على الأرض. إذا دُ
الكرتان بقوتين متساويتين، فأيهما تتحرك مسافة أكبر؟ ولماذا؟  ستتحرك كرة 
التنس مسافة أبعد؛ لأن كتلة كرة السلة أكبر. ما دامت كتلة كرة السلة أكبر 
ا أكبر من كرة التنس، وتقاوم التغير في حركتها  فإنَّ ذلك يعني أن لها قصورً

أكثر.ما الذي يجعل كرة السلة تبتعد مسافة أكبر؟ قوة أكبر.

←
في  وناقشهم   ،٩٥ صفحة  الصورة  تأمل  الطلاب  إلى  اطلب 

العلاقة بين القوة والكتلة.ثم اسأل:

لـو كانـت كتلـة المتسـابق ذي القميص الأصفـر أكبر من  �
كتلـة المتسـابق الآخر، فماذا نسـتنتج عن القـوة التي يبذلها 
كلا المتسـابقين؟ إجابة محتملة: إذا كانت كتلة المتسابق ذي 
القميـص الأصفر أكبر؛ فإن القوة التي يبذلها أكبر مما يبذله 

المتسابق الآخر لأنه حقق سرعة أكبر في السباق.

لو كان هناك متسـابق آخر بجوار المتسابق الأول، وكانت  �
كتلتـه أكبرمن الأول، فأيهما يفوز في السـباق إذا أثرا بالقوة 
أقـل،  كتلتـه  المتسـابق الأول؛ لأن  الكـرسي؟  نفسـها في 

فيتسارع أكثر.

←   
القوة  تأثير  يزول  عندما  الصحيحة  غير  الشائعة  المفاهيم  من 
التي تسبب حركة جسم، فالجسم سيتوقف بدون تأثير أي قوة 

.أخر
والطائرات  كالسيارات  حركة  حالة  في  نراها  التي  فالأجسام 
تحتاج إلى تأثير قوة ثانية لإبقائهم في حالة الحركة وذلك للتغلب 

على قوة الاحتكاك والجاذبية.

المتحرك  الجسم  لإبقاء  إضافية  قوة  لاتلزم 
ا بالسرعة نفسها وفي الاتجاه نفسه.  متحركً

فإن  موجودين  غير  والجاذبية  الاحتكاك  من  كل  كان  إذا 
ففي  ا.  متحركً يبقى  القصور  تأثير  تحت  المتحرك  الجسم 
يبقى  جاذبية،  أو  احتكاك  يوجد  لا  حيث   ، مثلاً الفراغ 

ا دون تأثير أي قوة فيه. الجسم المتحرك متحركً


 الركلة الثانية تسبب تسارع الكرة بشكلٍ أكبر؛ لأن  •

القوة ١٠ نيوتن.

قوة  • فتتطلب  أكبر،  البولنج  كرة  كتلة  لأن    
أكبر لتحريكها.

يُعـرفُ القصـورُ الذاتـيُّ للجسـمِ بأنـهُ ميلُ الجسـمِ 
ا بنفسِ السـرعةِ والاتجاهِ.  كً المتحركِ إلى بقائِهِ متحرِّ

وكذلكَ بقاءُ الجسمِ الساكنِ ساكنًا.

ِّي  . أفتـرضُ أَن هِ  وقصـورُ الجسـمِ يعتمـدُ علـى كتلتِـ
 ، ا في جسمينِ مختلفينِ في الكتلةِ ـهَ أثَّرتُ بالقوةِ نفسِ
هُ  ، لأنَّ قصورَ ً سيتسـارعُ أكثرَ فإنَّ الجسـمَ الأقلَّ كتلة
نَا أنَّ كتلةَ الجسمِ الثاني  . ولو افترضْ الذاتيَّ يكونُ أقلَّ
هُ نصفَ  عُ ضعفُ كتلةِ الجسـمِ الأولِ فسيكونُ تسـارُ
 . هُ الذاتيَّ يكونُ أكبرَ ، لأنَّ قصورَ عِ الجسمِ الأولِ تسارُ
. هُ الذاتيُّ فكلَّمـا ازدادتْ كتلـةُ الجسـمِ ازدادَ قصـورُ

أنظـرُ إلـى الكرسـيِّ المتحـركِ فـي الصـورةِ. فـإذا 
ا فإنَّ  هَ يْنِ يبذلانِ القوةَ نفسَ نَا أنَّ المتسابقَ افترضْ
عَ  ؛ لأنَّ تسارُ المتسـابقَ الأقلَّ كتلةً سـوفَ يفوزُ

. الجسمِ الأخفِّ يكونُ أكبرَ في هذهِ الحالةِ

 
       
      

     

     
    

    

لإبقـاءِ  إضافيـةٌ  قـوةٌ  تلـزمُ     لا 
ا  كً متحـرِّ كِ  المتحـرِّ الجسـمِ 
ه.  ها والاتجاهِ نفسِ بالسرعةِ نفسِ

   

          
         

     

 









 دقيقة  مجموعات صغيرة

 يبـين كيف يؤثر الاحتـكاك الذي في الأجسـام الثابتة 
والمتحركة.

 كتابان، خيط، ميزان نابضي.

  تأكـد من إحـكام ربط الطـلاب للخيـط، وكذلك وضع    تأكـد من إحـكام ربط الطـلاب للخيـط، وكذلك وضع 
. الكتب على سطح مستوٍ

  اطلب إلى الطلاب تسجيل قياساتهم في دفاتر ملاحظاتهم.   اطلب إلى الطلاب تسجيل قياساتهم في دفاتر ملاحظاتهم.  

  يكون للجسـم السـاكن احتكاك أكبر من الجسـم المنزلق؛    يكون للجسـم السـاكن احتكاك أكبر من الجسـم المنزلق؛   
بذلـك تكـون القوة التـي تسـتخدم في المحافظة على اسـتمرار 
انـزلاق الكتـب أقل مـن القـوة اللازمـة لتحريكها مـن حالة 
السـكون (الثبات)؛ لأن قوة الاحتكاك عند تحريك الكتب من 

حالة السكون أكبر منها عندما تكون الكتب منزلقة.


� 

ناقش الطلاب في تأثير الاحتكاك في الحركة. ثم اسأل:

 كيـف يتم تقليل الاحتـكاك في الدراجـة لجعل العجلات  �

تتحرك بسلاسـة؟ يسـتخدم الزيت في دهان الأجزاء التي 
تجعل العجلات تتحرك.

ا  �  أيهما أسـهل لانزلاق السـيارات: عندما يكون الجو ماطرً

ا؛ لأن المـاء يقلـل من  أم جافًّا؟عندمـا يكـون الجـو ماطـرً
الاحتكاك بين الطريق وعجلات السيارة.

←
مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 

الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.


الانـزلاق فـوق الثلـج أسـهل؛ لأن الاحتـكاك بين  •

الأحذية والثلج أقل منه بين الأحذية والعشب.
لأن الماء يقلل من الاحتكاك على السطوح. •


اطلـب إلى الطـلاب ملاحظـة مناطـق وأدوات مختلفـة في منازلهـم مثـل 
الأرضيات والأبواب والأجهزة المنزلية، ثم كتابة أمثلة توضح متى يكون 
ا.إجابات محتملة:  ا، ومتى يكـون تقليل الاحتـكاك ضارًّ الاحتـكاك مفيدً
فوائد الاحتكاك: الأشرطة غير الزلقة في حوض الاستحمام، السجاد على 
طول الدرج. أما ضرر تقليل الاحتكاك ففي أرضية المطبخ أو الحمام حيث 

تصبح زلقة عندما تكون مبللة.

    
 

ما يدفعُ  .. عندَ ـرُ في حركةِ متزلـجٍ علَى الجليـدِ أفكِّ
). والآنَ أفكرُ  كُ (تنزلـقُ متزلـجٌ زلاجتَه فإنَّهـا تتحرَّ
في شخصٍ ينتعلُ حذاءً رياضيًّا، ويقفُ على جانبِ 
ا الفرقُ  ؟ لا. مَ . هلْ ينزلقُ إذا دفـعَ الرصيفَ الطريـقِ

. ؟ الاحتكاكُ بينَ الحالتينِ

عرفـتُ أنَّ الاحتـكاكَ قوةٌ تعمـلُ في عكـسِ اتجاهِ 
طبيعـةِ  علَـى  الاحتـكاكِ  مقـدارُ  يعتمـدُ   . الحركـةِ
. فالاحتكاكُ قليلٌ بينَ الأجسامِ  السطوحِ المتلامسةِ
التزلـجِ  قاعـدةِ حـذاءِ  ـا فـي  الملسـاءِ كمَ الصلبـةِ 
، لكنَّه كبيـرٌ بينَ طبقةِ المطـاطِ التي تغلِّفُ  والجليـدِ

. أسفلَ الحذاءِ الرياضيِّ والرصيفِ

كةِ المتلامسةِ  عُ زيتٌ بينَ الأجزاءِ المتحرِّ لماذا يوضَ
. إنَّه يساعدُ  ؟ الزيتُ يقللُ منَ الاحتكاكِ منَ الدراجةِ

. الأجزاءَ المتلامسةَ علَى الحركةِ

 
       

    

      
      

   

   
    

 
        
      
       
       
       

   
      
     

   
       
       

   

  







←
   نيوتن.  

   


يؤثـران  المغناطيسـين  لأن 
في الجسـم بقـوة متزنة فإن 
الكرة ستسقط في منتصف 
المسـافة بـين المغناطيسـين 

وتستقر دون أن تتحرك.

 اسـتقرت الكرة الحديدية 
بين المغناطيسين.

   لأن قوة السـحب التي يؤثر بها زميلي إلى  
أعلى المنحدر تعمل عكس قوة الجاذبية نحو أسفل المنحدر 

مما يمنع انزلاقنا على المنحدر.

   (أ): الاحتكاك. 
حركة  تسبب  السحب  الدفع   قو    
الأجسام، عندما تكون قو الدفع أو السحب غير متزنة 

فإن الجسم سوف يتحرك.

يجب أن تعكس إجابات الطلاب فهمهم أن الاحتكاك يعيق 
المتحركة ستبقى متحركة بسرعة  الحركة، لذلك فإن الأشياء 

ثابتة دون وجود احتكاك.

  ٧٠٠٠ + ٧٠٠٠ = ١٤٠٠٠ نيوتن.

        

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.
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 اطلب إلى الطلاب توضيح لماذا تسقط التفاحة من الشجرة 

على الأرض؟

اطلب إلى الطلاب عمل رسم توضيحي لقو متزنة تؤثر 

ا البيانات على الرسم. في جسم ما موضحً

اطلب إلى الطلاب تصميم تجربة توضح كيف أن تقليل   

الاحتكاك يؤثر في سرعة جسم ما.











تقريب الأعداد إلى أقرب عشرة إليأعداد صحيحة. �




اكتـب الرقم  على السـبورة، واطلب إلى الطلاب تقريب 
العـدد إلى أقـرب ، ، ، اكتب هذه الأرقام أسـفل 

، ، .الرقم الأصلي

اكتـب الرقم  على السـبورة، واطلب إلى الطلاب تقريب 
هـذا العـدد إلى عـشرة. أشر إلى الرقـم ، ثم اسـألهم هل يبقى 
العـدد  كـما هو أم يتغـير إلى العـدد ؟ ثم اكتب الرقم نفسـه 
واطلب إلى الطلاب تقريب العدد إ أقرب مئة وكرر السـؤال 

هل يبقى العدد  كما هو أم يتغير إلى ؟ يبقى كما هو.


اكتـب عـدة أعـداد مكونـة مـن منزلتـين وثـلاث منـازل على 
السبورة، ثم شجع الطلاب على تقريب هذه الأعداد إلى أقرب 

عشرة، وأقرب مئة.







المملكة العربية السعودية






   

 

العلومُ والرياضياتُ

  
ـجِ منـذُ عـامِ ١٨٨٠م. كانَ  لُّ اسـتخدمَ النـاسُ عربـاتِ  التَّزَ
ل تزلجٍ يغطونَ السـطحَ السـفليَّ لعربةِ  المتسـابقونَ فـي أوَّ

. التزلجِ الخشبيةِ بالشمعِ

. الفولاذُ يقلِّـلُ الاحتكاكَ  وا عرباتٍ فولاذيـةً  ثُـمَّ اسـتخدمُ
. أكثرَ من السطوحِ الخشبيةِ المغلفةِ بالشمعِ

 ، مقدارُ قوةِ الاحتكاكِ يعتمدُ على وزنِ الأجسامِ المتلامسةِ
، وعلى  ا تلـكَ الأجسـامُ وعلـى نوعِ المـادةِ المصنـوعِ منهَ
.  هؤلاءِ المتسـابقونَ يسـببونَ قوةَ احتكاكٍ  نعومةِ السـطوحِ

ها ١١٥ نيوتن، وبتقريبِ الرقمِ إلى العشراتِ يصبحُ ١٢٠ نيوتن. مقدارُ


أعملُ جدولاً أقربُ القيمَ الواردةَ أعلاه إلى أقربِ عشرةٍ.

 

 
تي سـيتمُّ   قْـمِ فـي المنزلـةِ الَّ �  أضـعُ خطًّـا تحـتَ الرَّ

ا. التقريبُ إليهَ

قمِ الذي على يمينِ المنزلةِ التي سـيتمُّ  �  أنظـرُ إلى الرَّ
ا. التقريبُ إليهَ

ا إذا  ـمُ أقلَّ من ٥ فلا أغيرُ شـيئًا، أمَّ قْ ا الرَّ �  إذا كانَ هـذَ
مِ  قْ يفُ ١ إلـى الرَّ ي ٥، فأَضِ ـنْ أوْ يُسـاوِ كانَ أكبـرَ مِ

 . ي تحتَهُ خطٌّ الذِ

مِ الذي  قْ ا مـكانَ كلِّ رقْـمٍ عن يميـنِ الرَّ فرً �  أضـعُ صِ
 . تحتهُ خطٌّ

قوةُ الاحتكاكِ علَى عربات التزلُّجِ
لاعبلاعبانأربعةُ لاعبيننوعُ مادةِ  العرباتِ

٥٨ نيوتن١١٥ نيوتن١٨٥ نيوتنفولاذ

١٩٢ نيوتن٣٨٢ نيوتن٦١٧ نيوتنخشبٌ مغطَّي بالشمعِ

٧٦٥ نيوتن١٥٢٩ نيوتن٢٤٧٠ نيوتنمطّاطٌ

قوةُ الاحتكاكِ علَى عربات التزلُّجِ
لاعبلاعبانأربعةُ لاعبيننوعُ مادةِ  العرباتِ

٦٠ نيوتن١٢٠ نيوتن١٩٠ نيوتنفولاذ

١٩٠ نيوتن٣٨٠ نيوتن٦٢٠ نيوتنخشبٌ مغطَّي بالشمعِ

٧٧٠ نيوتن١٥٤٠ نيوتن٢٤٧ نيوتنمطّاطٌ

الاسمُ   

       
      

        
       
        
     
      

 

      
        

    
     

  
   



  







أستخلص النتائج
أفسر البيانات  سوف تختلف الإجابات، ولكن يفترض   
في  تتناقص  ــوزن)  (ال القوة  أن  الطلاب  يلاحظ  أن 

الخطوة الرابعة لأن مسافة المنحدر قد زادت. 
مع  فرضياتهم  الطلاب  يقارن  أن  يفترض  أتواصل   

النتائج، وتعديل فرضياتهم عند الضرورة.
أستنتج  زيادة طول المنحدر أكثر سيؤدي إلى أن تنقص   

القوة أكثر.  

استقصاء موجه



أكون فرضية
مكعبات  لرفع  أطول  رافعة  استعملت  إذا  محتملة:  فرضية   

خشبية فسأحتاج إلى قوة أقل.

اختبر فرضيتي
كل  يعمل  بحيث  التجربة،  يصمموا  أن  الطلاب  إلى  اطلب 
ويضعوا  الخطوات،  يحددوا  أن  إلى  ههم  وجّ زميله.  مع  منهم 
قائمة بجميع المواد والأدوات اللازمة، ويحددوا العوامل التي 
ستتغير في التجربة. وبعد الموافقة على تصميم التجربة، اطلب 

إلى الطلاب أن يشرعوا في تنفيذها.

استخلص النتائج
يفترض أن تظهر النتائج أنه عند بقاء نقطة الارتكاز في موقعها 
بالنسبة للقوة والمقاومة فإنَّ الرافعة الأطول تحتاج إلى قوة أقل 

لتحريك المكعب الخشبي. 


  اطلب إلى الطلاب قياس عرض بعض الممرات أو النوافذ

في الغرفة الصفية.

  ثم السنتمتر،  بوحدة  القياسات  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب 
تقريبها إلى أقرب عدد كلي، ثم تقريب القياسات إلى أقرب 

عشرة.

أربعة نوع مادة  العربات
لاعبين

لاعب لاعبان
واحد

 فولاذ
نيوتن

 
نيوتن

 نيوتن

خشب مغلف 
بالشمع

 
نيوتن

 
نيوتن

 
نيوتن

 مطاط
نيوتن

 
نيوتن

 
نيوتن

 


  إلى الأعداد  تقريب  تتضمن  مسائل  ثلاث  كتابة  الطلاب  إلى  اطلب 

أقرب عشرة العشرية إلى أقرب عدد صحيح.

  اطلب إلى الطلاب تبادل أوراقهم فيما بينهم، ثم حل بعضهم لمسائل
بعض.

 
ا. � مِ في المنزلةِ الَّتي سيتمُّ  التقريبُ إليهَ قْ ا تحتَ الرَّ  أضعُ خطًّ

ا. � قمِ الذي عن يمينِ المنزلةِ التي سيتمُّ التقريبُ إليهَ  أنظرُ إلى الرَّ

مِ  � قْ يفُ ١ إلى الرَّ ي ٥، فإني أَضِ ا إذا كانَ أكبرَ مِنْ أوْ يُساوِ مُ أقلَّ من ٥ فلا أغيرُ شيئًا، أمَّ قْ ا الرَّ  إذا كانَ هذَ
 . ي تحتَهُ خطٌّ الذِ

�  . مِ الذي تحتهُ خطٌّ قْ مٍ عن يمينِ الرَّ ا مكانَ كلِّ رقْ فرً  أضعُ صِ

   
   



  

 

         

 









1  .المتزنة القو
.السرعة
.غير متزنة قو
.نيوتن 
.الجاذبية
.الاحتكاك



←
يتأمل الطلاب صور الدرس وملخصاتها؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
ثبـت لوحات الطـلاب التـي عليهـا مطوياتهم على السـبورة، 
شـجع الطلاب عـلى الاسـتفادة مـن مطوياتهم في أثنـاء إجابة 

فقرات مراجعة الفصل.



  

 


اختبار الفصل أ الاسمُ   

 
: أملأُ الفراغاتِ  فيما يلي باستخدامِ كلٍّ من الكلماتِ التالية مرةً واحدةً  فقطْ

 

السرعة المتجهة الجاذبية نيوتن تسارعا

السرعة القو غير المتزنة قو متزنة

القو المتساويةُ في المقدارِ والمتعاكسةُ في الاتجاهِ   قو متزنة .. ١

ها الجسمُ خلالَ وحدةِ الزمنِ هيَ   السرعة .. ٢ المسافةُ التي يقطعُ

 تُقاسُ القوةُ بوحدةِ   نيوتن .. ٣

ها إلى بعضٍ  الجاذبية .. ٤ ى القوةُ المؤثِّرةُ التي تجذبُ الأجسامَ بعضَ تُسمّ

ها  تسارعا .. ٥ ى التغيرُ في سرعةِ حركةِ الأجسامِ أو في اتجاهِ يُسمّ

ى القو غيرُ المتساويةِ في المقدارِ والمتعاكسةُ في الاتجاهِ  القو غير المتزنة .  . ٦ تُسمّ

مقدارُ سرعةِ الجسمِ واتجاهُ حركتِهِ في آنٍ واحدٍ هما   السرعة المتجهة  .. ٧



   
    

     
     

    

   

      
    

  
         

     

 
 

  
 

  
 







www.obeikaneducation.com :أرجعُ إلى      

        
القو المتزنةُ 

نيوتن  
القو غيرَ المتزنةِ

الجاذبيةَ

رعةُ السُّ
قوةُ الاحتكاكِ

........................ متساويةٌ في المقدارِ ومتعاكسةٌ   
في الاتِّجاهِ.

ها  كُ   ........................ هـيَ المسـافةُ التـي يتحرَّ
. منِ جسمٌ في وحدة الزَّ

القــــو غـيــــرُ المتسـاويــةِ فـي المقـدارِ   
ى.................. تسـمَّ

الوحـدةُ المسـتخدمـــــةُ لقيــــــــاسِ وزنِ   
ى .................. . الجسمِ تُسمَّ

ا  هَ القوةُ التي تعملُ على سـحبِ الأجسـامِ بعضِ  
ى .............................. . نحوَ بعضٍ تُسمَّ

 ، .................. قوةٌ تنشـأُ بينَ سطحينِ متلامسينِ  
ا. مَ ا على السطحِ الفاصلِ بينَهُ وتُعيقُ حركتَهمَ

   

  

   
   



مفرداتُ الفصلِالاسم   

   
   



 
ا يأتي: أختارُ الإجابةَ الصحيحةَ ممَّ

ربِ بسـرعةِ ٨٠ . ١ يَتحـركُ قِطـارٌ في اتجـاهِ الغَ
ا/ ة (٨٠ كيلومترً ا/سـاعة. إن عبـارَ ترً كيلومِ

ساعة) تَعني :
سرعةَ القطارِأ. 
الشغلَب. 
عَ القطارِجـ.  تَسارُ
اتجاهَ حركةِ القطارِد. 

مـا الخاصيَّةُ الفيزيائيَّةُ التي تُعبرُ عنها الجملةُ . ٢
 : التاليةُ

رْ  ا ما لم تُؤثِّ تَحركً بقى مُ تحركُ يَ سـمُ المُ "الجِ
بقى ساكنًا ما لم  ، والجسـمُ السـاكِنُ يَ فيهِ قوةٌ

." رْ فيهِ قوةٌ تُؤثِّ
صورُأ.  القُ
عُب.  التَّسارُ
السرعةُجـ. 
تجهةُد.  السرعةُ المُ

الأجسـامِ . ٣ سـطوحِ  فـي  تُؤثِّـرُ  التـي  القـوةُ 
 : ا هـي قـوةُ سةِ في أثناءِ حركتِهَ تلامِ المُ

القصورِأ. 
التسارعِب. 
الجاذبيةِجـ. 
الاحتكاكِ  د. 

دُ على كميَّةِ . ٤ ما القوةُ بينَ الأجسـامِ التي تَعتمِ
المادةِ في الأجسامِ وعلى المسافةِ بينَها:

القصورُأ. 
الجاذبيةُب. 
الاحتكاكُجـ. 
السرعةُ د. 

ا في حركةِ . ٥ مـا نوعُ القوةِ التي لا تُسـبِّبُ تَغيُّـرً
: الجسمِ

الجاذبيةُأ. 
الاحتكاكُب. 
القوةُ غيرُ المتزنةِجـ. 
القوةُ المتزنةُ  د. 

مـا نوعُ القـوةِ التي يُمكِنُها إحـداثُ تغييرٍ في . ٦
ما:  هِ أو كِليهِ مقدارِ سرعةِ الجسمِ أو اتجاهِ

القوةُ غيرُ المتزنةِأ. 
نةُب.  تزِ القوةُ المُ
عُجـ.  التسارُ
القصورُد. 

تُقاسُ القوةُ بوحدةِ:. ٧
النيوتنِأ. 
/ساعةب.  الكيلومترِ
السنتمترِجـ. 
المترِد. 











.غير متزنة قو 
 قطع خالد مسافة تزيد على ماجد بمقدار 

٣٠ كم.
 المقدار القوتين متساويتان في   متزنة؛ لأن  

ومتعاكستان في الاتجاه.
 قليلة؛ بجاذبية  الفضاء  رواد  يشعر    

لأنهم بعيدون عن جاذبية الأرض؛ فالمسافة أحد العوامل 
على  بجاذبية  الفضاء  رواد  يشعر  بينما  الجاذبية.  في  المؤثرة 
سطح القمر، ولكنها أقل من الجاذبية على سطح الأرض، 
الأرض؛ حيث  كتلة  أقل من  القمر  كتلة  أن  ذلك  وسبب 
تعد الكتلة العامل الثاني المؤثر في جاذبية الأجسام. (جاذبية 

القمر تساوي ١٦ جاذبية الأرض).
 غير (ب) يتسارع بتأثير قو

متزنة.
 أي هو  التسارع  لأن  صحيحة  العبارة     

تغيرُّ في سرعة الجسم أو اتجاهه.
 تحافظ المتزنة   القو لأن  خاطئة  عبارة     

ا  ساكنً كان  فإذا  السكون  أو  الحركة  من  الجسم  حالة  على 
يبقى ساكنًا. 

الفصل  معلومات  استخدام  الطلاب  على 

 

   
أن تعكس  التساؤلات. ويجب  للإجابة عن 
إجاباتهم فهمهم لدور كل من القوة والطاقة.  
حركة  تسببان  قوتان  والقصور  الجاذبية 
الأجسام، لا يمكن أن تتحرك الأجسام من 
دون تأثير قوة خارجية. كما أن أشكال الطاقة 

المختلفة تسبّب حركة الأجسام.



   

 التـي تؤثـرُ فـي جسـمٍ  ـوَ  مـا القُ  
؟ متسارعٍ باستمرارٍ

 سـافرَ ماجدٌ بقطارٍ يسيرُ    
، وسافرَ خالدٌ في   ـاعةِ بسـرعةِ ٥٠ كم في السَّ
 . قطارٍ آخرَ يقطعُ مسافةَ ٤٠ كم في ٣٠ دقيقةً
هما  مـا الفـرقُ بيـنَ المسـافتينِ اللتيـنِ يقطعُ
ا؟ ما معً القطارانِ بعدَ مرورِ ساعةٍ منَ انطلاقِهِ

فـي  متسـاويانِ   فريقـانِ      
. هلْ يمكنُ  ةِ، ويلعبانِ لعبةَ شـدِّ الحبـلِ القـوَّ

رُ إجابتي. ؟ أفسِّ تيهما متوازنتينِ اعتبارُ قوَّ

 أكتـبُ فقـرةً أبيِّنُ منْ    
ادُ الفضاءِ الجاذبيَّةَ في  خلالِها كيفَ يختبرُ روَّ

. ، وعلى القمرِ الفضاءِ الخارجيِّ

تْ قوةٌ  ا أَثَّرَ  إذَ     

، فأيُّ العباراتِ  في جسمٍ متحركٍ فزادتْ سرعتُهُ
الآتيةِ تصفُ حالةَ الجسمِ :

. أ. يتسارعُ بتأثيرِ قوً متزنةٍ
. ب. يتسارعُ بتأثيرِ قوً غيرِ متزنةٍ

. ج. يتسارعُ بتأثيرِ قوةِ الاحتكاكِ
. د. لا يتسارعُ
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سـرعةُ  تتناقَـصُ  مـا  عندَ       
. هلْ هذهِ  عُ السيارةِ تدريجيًّا فإنَّ السيارةَ تتسارَ

رُ إجابتِي. ؟ أفسّ العبارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ

 متزنةٌ في  ا أثـرتْ قـوً   إذَ    
. هـلْ هذهِ  كُ جسـمٍ سـاكنٍ فـإنَّ الجسـمَ يتحرّ

؟ أفسرُ إجابتِي. العبارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ

 

؟ أفسرُ إجابتِي. العبارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ

    

 
ا، . ١ هَ ا في حافةِ قطعةٍ خشبيةٍ من منتصفِ أثبتُ مسمارً

. وأثبتُ خطافَ الميزانِ النابضِ في المسمارِ

أضعُ قطعةَ الخشـبِ على سطحِ طاولةٍ مستوٍ . ٢
، وأسـحبُ طـرفَ الميـزانِ النابضِ  وأملـسَ
. وأراقبُ  ا لسطحِ الطاولةِ بحيثُ يكونُ موازيً
مؤشـرَ الميـزانِ مـعَ اسـتمرارِ السـحبِ إلى 
ها قطعةُ الخشـبِ في  اللحظـة التي تبـدأُ عندَ

. لُ قراءةَ الميزانِ الحركة، وأسجِّ

٣ . ، أثبتُ قطعةَ قماشٍ قطنيٍّ فوقَ سطحِ الطاولةِ
ا كما فعلتُ  ا وأسحبُهَ هَ وأضعُ قطعةَ الخشبِ فوقَ
. ، وأسجلُ قراءةَ الميزانِ في الخطوةِ السابقةِ

  
ما تحركـتْ قطعةُ  كـمْ كانتْ قـراءةُ الميـزانِ عندَ
؟ وما الذي سبَّبَ اختلافَ  الخشـبِ في الحالتينِ
؟ القراءةِ؟ وما الذي تمثِّلُه قيمةُ الفرقِ بين القراءتينِ

  





 
يستخدم سلّم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

 () ينفذ التجربة كما وصفها.
كل  في  الخشب  قطعة  لتحريك  اللازمة  القوة  (٢)  يقيس 

حالة.
(٣) يقارن بين القوتين.

لتحريك  اللازمة  القوة  في  الاحتكاك  تأثير  يوضح    (٤)
الجسم.

 ينفذ الطالب  مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ الطالب مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ الطالب مهمة واحدة بصورة صحيحة.








      

           ۱ 
       

    

: القوةُ المؤثرةُ في كلٍّ منْ كِفتَي الميزانِ
متزنةٌأ. 
غيرٌ متزنةٍب. 
قصورٌ واحتكاكٌج. 
احتكاكٌ ووزنٌد. 

        ۲ 

ـرَ فِي الكرةِ بعدَ  توقعُ أنْ تؤثِّ  التاليةِ يُ أيُّ القـوَ
قذفِها؟

قوةٌ متزنةٌ وقوةٌ غيرُ متزنةٍأ. 
قوةٌ مغناطيسيةٌ وقوةُ الجاذبيةِب. 
قوةُ الجاذبيةِ وقوةُ الاحتكاكِج. 
قوةُ الاحتكاكِ وقوةٌ مغناطيسيةٌد. 

    ۳ 

ى: تغيّرُ سرعةِ الكرةِ عندَ ركلِها يسمَّ
جاذبيةًأ. 
اب.  احتكاكً
ا ذاتيًّاج.  قصورً
اد.  عً تسارُ

     ٤ 
الأجسـامُ الأسـرعُ تقطعُ مسـافةً أكبرَ منْ أ. 

ها في وحدةِ الزمنِ غيرِ
السرعةُ هيَ التغيُّرُ في موضعِ الجسمِب. 
ها الجسمُ ج.  الحركةُ هيَ المسـافةُ التِي يقطعُ

دٍ في زمنٍ محدّ
هُد.  السرعةُ والسرعةُ المتّجهةُ لهما المعنَى نفسُ

      ٥ 
المترُأ. 
الكيلوجرامُب. 
الجرامُج. 
النيوتند. 

 

   

.ب. قوة متزنة، القوتان المؤثرتان في كفتي الميزان متساويتان


 ج. قـوة الجاذبيـة وقـوة الاحتـكاك، تتأثر الكرة بعـد قذفها
بقـوة الجاذبيـة التي تعمل على سـحبها نحـو الأرض، وقوة 

 الاحتكاك مع الهواء التي تقلّل من تسارعها. 

 ،د. تسـارع. التسـارع هو تغيرُّ سرعة الجسـم واتجـاه حركته
 وهذا ما يحدث عند ركل الكرة. 

 أ. الأجسـام الأسرع تقطع مسـافة أكبر مـن غيرها في وحدة
 الزمن. السرعة هي معدل الحركة في وحدة الزمن. 

 الجـرام بينـما  القـوة،  قيـاس  وحـدة  النيوتـن  النيوتـن.  د. 
والكيلوجـرام وحدتـان لقياس الكتلة، والمـتر وحدة قياس 

 المسافة. 



 تذكـر الحقائـق، والتعريفـات، أو يتطلـب المسـتو 
خطـوات العمـل.  وضمن هذا المسـتو توجد إجابـة صحيحة 

واحدة فقط.
 تقديم الشرح والتوضيح، أو  يتطلب المستو 

 القـدرة على تطبيق مهـارة. وتعكس الإجابة ضمن هذا المسـتو
ا للموضوع. ا عميقً فهماً واستيعابً

 اسـتخدام   يتطلـب المسـتو 
التحليـل والاسـتدلال، ومـا يتضمنـه مـن اسـتخدام  الأدلـة و 
المعلومات الداعمة. وفي هذا المسـتو يمكن أن يكون هناك أكثر 

من إجابة صحيحة.
 إكـمال مجموعـة مـن   يتطلـب المسـتو 

الخطوات المتعددة، كما يتطلب تركيب وبناء المعلومات المستقاة من 
عـدة مصادر أو من فروع متعددة من المعرفة. وتعكس الإجابات 

ضمن هذا المستو التخطيط بعناية والاستدلال المركب.















        ٦ 
 

الاحتكاكَأ. 
السرعةَب. 
الحركةَج. 
الوزنَد. 
ه. 

                    ۷ 
                    

   

١٦٠

١٤٠

١٢٠

١٠٠

٨٠

٦٠

٤٠

٢٠
٠

كم/ساعة

قطارسيارةطائرةقارب

طارُأ.  القِ
ةُب.  يارَ السّ
ةُج.  الطّائِرَ
بُد.  القارِ

   
         ۸ 

 


٩٢٥٩٣-١٩٣
٩٣٦٩٦-٢٩٦
٣٨٤٧٨٣
٤٨٣٨٨٢

  

 أ. الاحتكاك. السطوح الخشنة تزيد الاحتكاك وتجعل عملية
 التزلج صعبة. 

 ج. السـيارة. الرسـم البياني يظهـر أن السـيارة الأقل سرعة
تحتاج إلى زمن أطول من باقي الوسائل لقطع المسافة نفسها.



 إذا تغير موقع الجسم فإنه يكون قد تحرك. 
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- صفحة

ح أن الحرارة تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. � يوضّ

 يصف طرائق انتقال الحرارة: التوصيل والحمل والإشعاع  �
فها. ويعرّ

الطاقة الحرارية

الحرارة

التوصيل الحراري

الحمل الحراري

الإشعاع الحراري

مادة عازلة

مادة موصلة

                    ص                     ص 
تحافـظ  كيـف  يستكشـف  

الثدييات على دفء أجسامها.

ـا، يسـتخدم   يعمـل نموذجً
الأرقام، يفسر البيانات، يستنتج.

 قفـاز مطاطـي، ماء 
مجمد، سـاعة إيقاف، مناشف ورقية، 

سمن نباتي.

ـا مفهومي تمدد  يوضح عمليًّ
الهواء وتقلصه.

 يتوقع، يلاحظ.

 قـارورة بلاسـتيكية 
سـعة  لتر، بالـون، ماء سـاخن، ماء 

بارد.
مهارة القراءة  

ا من ماء مثلج قبل  دقائق من بداية النشاط. السبب والنتيجة.          المنظم التخطيطي(٩)   حذر الطلاب من الماء الساخن.   حضرّ كوبً




- صفحة

ا. � يصف خصائص الأجسام المشحونة كهربائيًّ

ح الفرق بين الكهرباء الساكنة والكهرباء المتحركة.  � يوضّ

الكهرباء الساكنة 

التفريغ الكهربائي

التيار كهربائي

الدائرة كهربائية

المقاومة

دائرة التوالي

دائرة التوازي

                    :ص                       :ص 

 يتوقع كيف يتفاعـل بالونان 
إذا كان أحدهما أو كلاهما مشـحونان 

بشحنة كهربائية.
 يلاحظ، يتواصل، يستنتج.

خيـط،  بالونـان،    
شريط لاصق، قطعة صوف.

.  يعمل دائرة توازٍ
 يلاحظ.

  بطاريـات جافـة، 
توصيـل،  أسـلاك  بطاريـة،  حامـل 
 ، مصبـاح كهربائـي صغـير عـدد 

 قاعدة مصباح عدد


 المنظم التخطيطي  الاستنتاج     
 حذر الطلاب من لمس المصابيح؛ فقد تكون ساخنة.   انفخ البالونين قبل بداية الدرس.




- صفحة

يصف المجال المغناطيسي  �

يصف أثر المسافة في القوة المغناطيسية. �

ح عمل المغناطيـس الكهربائي، والمحرك الكهربائي  � يوضّ
والمولد الكهربائي


 المشكلة والحل                           المنظم التخطيطي 

تنافر

قطب

تجاذب

مجال مغناطيسي

مغناطيس كهربائي

المولد الكهربائي

                    ص                      :ص 

يلخص سـلوك المغناطيسات 
عند تقابل الأقطاب المتشابهة والأقطاب 

المختلفة.

يتواصــــل  يلاحــــظ، 
قضيبان مغناطيسيان.

 يستكشف المغناطيس الكهربائي.
 يتوقع، يستخدم الأرقام.

 بطاريتان، مسـمار، 
قطعتا خشـب، سـلك معزول طوله 
٤٠ سـم، مسـامير حديـد صغيرة أو 

مشابك ورق، حامل بطاريات.

  تأكـد من وجود خدوش في الطبقة العازلة. أخبر الطلاب أن  تأكد أن القطب الشمالي والجنوبي للمغناطيس محددان.
الأسلاك قد تسخن.







 







جميع الطلاب مجموعة صغيرة مجموعة ثنائية فراد 






- صفحة

ح أن الحرارة تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. � يوضّ

 يصف طرائق انتقال الحرارة: التوصيل والحمل والإشعاع  �
فها. ويعرّ

الطاقة الحرارية

الحرارة

التوصيل الحراري

الحمل الحراري

الإشعاع الحراري

مادة عازلة

مادة موصلة

  دقيقة                     دقيقة                   ص     ص 
تحافـظ  كيـف  يستكشـف  

الثدييات على دفء أجسامها.

ـا، يسـتخدم   يعمـل نموذجً
الأرقام، يفسر البيانات، يستنتج.

 قفـاز مطاطـي، ماء 
مجمد، سـاعة إيقاف، مناشف ورقية، 

سمن نباتي.

ـا مفهومي تمدد  يوضح عمليًّ
الهواء وتقلصه.

 يتوقع، يلاحظ.

 قـارورة بلاسـتيكية 
سـعة  لتر، بالـون، ماء سـاخن، ماء 

بارد.
مهارة القراءة  

ا من ماء مثلج قبل  دقائق من بداية النشاط. السبب والنتيجة.          المنظم التخطيطي(٩)   حذر الطلاب من الماء الساخن.   حضرّ كوبً




- صفحة

ا. � يصف خصائص الأجسام المشحونة كهربائيًّ

ح الفرق بين الكهرباء الساكنة والكهرباء المتحركة.  � يوضّ

الكهرباء الساكنة 

التفريغ الكهربائي

التيار كهربائي

الدائرة كهربائية

المقاومة

دائرة التوالي

دائرة التوازي

الزمن: ١٥ دقيقة                     :الزمن: ١٥ دقيقة                    ص    :ص 

 يتوقع كيف يتفاعـل بالونان 
إذا كان أحدهما أو كلاهما مشـحونان 

بشحنة كهربائية.
 يلاحظ، يتواصل، يستنتج.

خيـط،  بالونـان،    
شريط لاصق، قطعة صوف.

.  يعمل دائرة توازٍ
 يلاحظ.

  بطاريـات جافـة، 
توصيـل،  أسـلاك  بطاريـة،  حامـل 
 ، مصبـاح كهربائـي صغـير عـدد 

 قاعدة مصباح عدد


 المنظم التخطيطي  الاستنتاج     
 حذر الطلاب من لمس المصابيح؛ فقد تكون ساخنة.   انفخ البالونين قبل بداية الدرس.




- صفحة

يصف المجال المغناطيسي  �

يصف أثر المسافة في القوة المغناطيسية. �

ح عمل المغناطيـس الكهربائي، والمحرك الكهربائي  � يوضّ
والمولد الكهربائي


 المشكلة والحل                           المنظم التخطيطي 

تنافر

قطب

تجاذب

مجال مغناطيسي

مغناطيس كهربائي

المولد الكهربائي

  دقيقة                     الزمن: ١٥ دقيقة                   ص    :ص 

يلخص سـلوك المغناطيسات 
عند تقابل الأقطاب المتشابهة والأقطاب 

المختلفة.

يتواصــــل  يلاحــــظ، 
قضيبان مغناطيسيان.

 يستكشف المغناطيس الكهربائي.
 يتوقع، يستخدم الأرقام.

 بطاريتان، مسـمار، 
قطعتا خشـب، سـلك معزول طوله 
٤٠ سـم، مسـامير حديـد صغيرة أو 

مشابك ورق، حامل بطاريات.

  تأكـد من وجود خدوش في الطبقة العازلة. أخبر الطلاب أن  تأكد أن القطب الشمالي والجنوبي للمغناطيس محددان.
الأسلاك قد تسخن.












 

  

 

    


 
 

 
    

 
    


 كيف نستخدم الطاقة؟

 
ع ما  � اطلب إلى الطلاب النظر إلى صورة الفصل، وتوقّ

ستعرضه دروسه.

� 
قبل عرض محتو الفصل اعمل بالتعاون مع الطلاب جدول 
ا لوحة كرتونية، ثم اقرأ سؤال  التعلم بعنوان الطاقة. مستخدمً

الفكرة العامة، واسأل:

 لماذا نستخدم الطاقة؟

 ما أشكال الطاقة التي نستخدمها؟

 هل تتحول الطاقة من شكل إلى آخر؟



الطاقة

ماذا ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟
منا؟ تعلّ

نحتاج إلى الطاقة 
للحياة.

ما بعض مصادر 
الطاقة؟

نستخدم الطاقة للإضاءة 
ولتدفئة المنازل.

 من أين تأتي الطاقة 
الكهربائية؟

المغناطيسيات 
تجذب بعض المواد.

ماذا نستفيد من طاقة 
المغناطيس؟

يمثل ما في الجدول أعلاه عينة من استجابات الطلاب
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  اطلب إلى أحد الطلاب قراءة مفردات الفكرة 
العامة بصوت عالٍ أمام الصف، ثم اطلب إليهم 
إيجاد كلمة أو اثنتين ممّا تضمنته صفحات الفصل، 
مستعينين بالمفردات الواردة في مقدمته، واكتب 

هذه الكلمات ومعانيها على لوحة جدارية.

ع الطلاب على استخدام مسرد المصطلحات    شجّ
معاني  وتعرف  الطالب،  كتاب  في  ــوارد  ال
علمية. تعابير  في  واستخدامها  المصطلحات، 
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الاسم   خريطةٌ مفاهيميةٌ للفصلِ


 : أُكملُ الخريطةَ المفاهيميةَ عنِ الطاقةِ

أشكالُ الطاقةِ

الحرارةُ هي انتقالُ الطاقةِ من الجسمِ الأسخن  إلى الجسمِ  الأبرد . 

. تنتقلُ الحرارةُ بالتوصيلِ و  الحمل  والإشعاعِ

العاديـةِ  المغانـط  فـي  المغناطيسـيَّةُ  توجـدُ 

والمغانط الكهربائية. 

لِلمغناطيـسِ قـوة مغناطيسـية تجـذبُ الحديدَ 

 . والنيكلَ والكوبلتَ

ينشـأُ المغناطيـسُ الكهربائـيُّ عن مـرورِ التيارِ 

 ، الكهربائيـةِ الدائـرةِ  أسـلاكِ  فـي  الكهربائـيِّ 

ويَتلاشى عندَ  فتح الدائرة الكهربائية.

الكهرباءُ قد تكونُ ساكنة أو متحركة. 

عُ الشحناتِ  الكهرباءُ الساكنة هي تجمّ

السـالبة في مادةٍ.  الكهرباءُ المتحركةُ 

عبـارةٌ عـن تدفـقِ الشـحناتِ خـلالَ 

دائرة كهربائية. 
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يوضح أن الحرارة تنتقل من الجسـم الساخن  �
إلى الجسم البارد.

يصـف طرائـق انتقـال الحـرارة: التوصيـل  �
فها. والحمل والإشعاع ويعرّ  
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مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   


أَستعينُ بكتابي المدرسيِّ لأَملأَ الفراغاتِ

 

١ . . الحرارةُ انتقالُ  الطاقة الحرارية  من جسمٍ إلى آخرَ

نِ إلى الجسمِ  الأبرد . . ٢ نتقلُ الحرارةُ من الجسمِ الأسخَ تَ

نتقلُ الطاقةُ  الحرارية  منه إلى الجسمِ الأبردِ حتى يصلَ الجسمانِ . ٣ ندما تَ نُ يبردُ عِ الجسمُ الساخِ

إلى  درجة الحرارة نفسها . 

من مصادرِ الحرارةِ حرقُ  الخشب  و  الوقود الأحفوري .  . ٤

ندما يتمُّ تسخينُ شيءٍ ما تَتغيرُ  درجة حرارته . . ٥ عِ

ى  مقياس الحرارة  (الثرمومتر). . ٦ الأداةُ التي تُستخدمُ لِقياسِ درجةِ الحرارةِ تُسمَّ

يُستخدمُ التدريجُ السيليزيُّ لقياسِ  درجة الحرارة . . ٧

   

٨ .  . بُ طاقةً حراريةً ندما تَكتسِ ةِ  تزداد  عِ ةُ لجسيماتِ المادَّ الطاقةُ الحراريَّ

٩ .. تنتقلُ الحرارةُ بـ  التوصيل  و  الحمل  والإشعاعِ

    
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   


أضعُ رمزَ الكلمةِ أمامَ الوصفِ الذي يناسبُها:

أ. التوصيل

ب. المواد الموصلة

جـ. الحمل

د. الحرارة

هـ. المواد العازلة

و. الجسيمات

ز. الإشعاع

حـ. درجة الحرارة 

١ . . لُ فيها الطاقةُ الحراريةُ بسهولةٍ نتقِ وادُّ التي تَ  ب  المَ

٢ .  . بْرَ مسافاتٍ كبيرةٍ في الفراغِ  ز  انتقالُ الطاقةِ الحراريةِ عَ

٣ . .  د  تَدفُّقُ الطاقةِ من جسمٍ إلى آخرَ

٤ . . تلامسينِ  أ  انتقالُ الطاقةِ الحراريةِ بينَ جسمينِ مُ

قياسٌ لمتوسطِ الطاقةِ الحراريةِ للجسيماتِ في المادةِ. . ٥  حـ  مِ

٦ . .  جـ  طريقةُ انتقالِ الحرارةِ في السوائلِ والغازاتِ

٧ ..  هـ  موادُّ لا تَسمحُ بانتقالِ الطاقةِ الحراريةِ خلالها بسهولةٍ

٨ . . ضُ لأنواعٍ مختلفةٍ من الطاقةِ ندما تَتعرَّ كُ عِ ا منَ المادةِ  تَتحرَّ دًّ  و  أجزاءٌ صغيرةٌ جِ



    
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

    
   




 : ا يأتي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

سلسيوس

بالتوصيل

المواد الموصلة

غازية

تزداد

الجسيمات 

سائلة

مقياس الحرارة  

درجة حرارته 

رارةً  ندما يكتسـبُ الجسـمُ حَ ـةُ منَ الجسـمِ الأسـخنِ إلى الجسـمِ الأبـردِ.  وعِ نتقـلُ الطاقـةُ الحراريَّ تَ

جُ  مقياس الحرارة  بتدريجٍ  سلسيوس ، ويستخدمُ لملاحظةِ  تزدادُ  درجة حرارته .  ويُدرَّ

التغيُّر في درجةِ حرارةِ جسمٍ ما. 

ا سـرعةُ حركةِ  ةُ لجسـيماتِها،  وتزدادُ  أيضً ةٍ للمادةِ تزدادُ الطاقةُ الحراريَّ عنـدَ إضافةِ طاقـةٍ حراريَّ

 . ، أو الإشعاعِ هذهِ  الجسيمات . تنتقلُ الحرارةُ من جسمٍ إلى آخرَ  بالتوصيل ، أو الحملِ

ها  بْرَ ، بينَما لا تسمحُ الموادُّ العازلةُ بانتقالِ الحرارةِ عَ تنتقلُ الحرارةُ عبْرَ  المواد الموصلة  بسهولةٍ

لَ المادةَ الصلبةَ إلى  سائلة  ، أو المادةَ السائلةَ إلى  غازية ؛  . ويمكنُ للحرارةِ أن تُحوِّ بسهولةٍ

 ! ةِ طرائقَ حيثُ تُغيِّرُ الحرارةُ المادةَ بعدَّ

 

               
                   

أقرأُ الصورةَ

                   

  

ةِ   رارَ ـدُ علـى الطَرفِ العلويِ مـنَ اليمينِ في مقيـاسِ الحَ يُوجَ

، وتستخدمُ  حِ في الصورةِ حرفُ C ويعنِي سلسـيوسَ وضَّ المُ

وحدةُ السلسيوسِ في قياسِ درجةِ الحرارةِ.

نِ الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالصورة: أُجيبُ عَ

؟ . ١ ماذا تَقيسُ هذهِ الأداةُ؟ وكيفَ تعملُ

يقيـس مقياس الحرارة درجـة الحرارة. وتحتـوي معظم مقاييس 

الحرارة على سـائل، مثل الكحول. وعندما ترتفع درجة حرارته، 

د التدريج على  د ويرتفـع في أنبـوب زجاجـي. ويحـدّ فإنـه يتمـدّ

جانب الأنبوب درجة الحرارة. 

ما درجةُ حرارةِ غليانِ الماءِ؟. ٢

(١٠٠ ˚س) 

  

   

  

الاسمُ   
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أقرأُ الصورةَ

                   

     
. ن اللهبِ إلى الماءِ رارةِ مِ تُظهرُ الصورةُ كيفيةَ انتقالِ الحَ

   

     

 

نِ الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالصورةِ: أُجيبُ عَ

١ .. حُ ذلكَ ؟ أوضِّ  أينَ يَحدثُ التَّوصيلُ

يحدث التوصيل عند قاع الوعاء حيث تنتقل الطاقة الحرارية من اللهب إلى قاع الوعاء. 

٢ .. حُ ذلكَ ؟ أُوضِّ ثُ الحملُ أينَ يَحدُ
يحدث الحمل في الماء لأنّ الطاقة الحرارية تنتقل في الماء بهذه الطريقة. 

؟. ٣ نُ ندما تَسخُ  ماذا يحدث لدقائِقُ الماءِ عِ
ك دقائقه مبتعدةً بعضها عن بعض  ، وتتحرّ ك دقائقه بسرعة أكبر، وتصبح كثافته أقلّ عند تسخين الماء، تتحرّ

الاسمُ   

    

 


اختبار الدرس الأول الاسمُ   

الحرارةُ عبارةٌ عنْ تدفّقِ طاقة:. ١

كيميائيةٍأ. 

ميكانيكيةب. 

وضعٍ جـ. 

حراريةٍد. 

نتيجةً لانتقـالِ الطاقةِ الحراريـةِ من محمصةِ . ٢
: الخبزِ إلى الهواءِ فإنَّ سرعة الجسيماتِ

للمحمصةِ تبدأ في التزايدِأ. 

للهواءِ تبدأ في النقصانِب. 

للمحمصةِ تبدأ في النقصانِجـ. 

للهواءِ تبدأ في التوقفِ د. 

تنتقلُ الحرارةُ بالتوصيلِ بينَ جسمينِ إذا: . ٣

اأ.  كَ تحرّ

اب.  تباعدَ

اجـ.  تلامسَ

ا د.  هما سائلاً والآخرُ غازً كان أحدُ

أدرسُ الشكلَ التالي:. ٤

كُ على اليدين ماءٌ ساخنٌ يتحرّ

 تتحركُ الجزيئاتُ في اليدينِ أسرعَ

: ا يلِي يناسبُ ملءَ الفراغِ أعلاهُ أيٌّ ممَّ

اكتسبتْ جزيئاتُ اليدينِ طاقةًأ. 

تتحركُ جزيئاتُ الماءِ أسرعَ ب. 

تتحركُ جزيئاتُ الماءِ بتقاربٍ أكثرَجـ. 

تفقدُ الجزيئاتُ التي على اليدينِ طاقةًد. 

ا إلى حجـرةِ التجميدِ في  : لماذا ينكسـرُ الصحنُ الزجاجيُّ إذا نُقلَ منْ فرنٍ سـاخنٍ جدًّ التفكيـرُ الناقـدُ

؟  الثلاجةِ

إجابة محتملة: تسـبب الحرارة تمدد المادة، وتسـبب البرودة تقلصها. وعندما يتم تبريد جسم ساخن 
مثل الصحن الزجاجي بسرعة، فإنه ينكمش بسرعة مما يجعله يتشقق ويتكسر. 

ا يلي: أرسمُ دائرةً حولَ رمزِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ





 


. والطريقةُ الوحيدةُ  كنـتُ قد قرأتُ أنَّ الموادَّ العازلةَ لا تنقلُ الحرارةَ بشـكلٍ جيدٍ
ا. وقدْ قامَ العلماءُ بتجربةٍ لتحديدِ أيُّ  باتِ الثلجِ منَ الانصهارِ هيَ عزلهُ لحفظِ مكعّ
أيُّ   . وبعدَ إجـراءِ التجربةِ أمكنهمُ المـوادِّ تمنعُ معظمَ الحرارةِ منَ الانتقالِ

. الموادِّ تعدُّ الأفضلَ في العزلِ

   
. منَ السـهلِ تكوينُ  نُ فكرةً منَ الحقائقِ أوِ الملاحظاتِ مـا  فإنَّني أُكـوّ عندَ

 ، . كماَ يمكنُني اسـتخدامُ اللوحاتِ والجداولِ والرسـومِ البيانيةِ لتنظيمِ بياناتيِ ما أنظّمُ المعلوماتِ فكرةٍ حولَ النتيجةِ عندَ
. نُ فكرةً حولَ النتائجِ ، ثمَّ أُكوّ وبهذهِ الطريقةِ يمكنُنِي رؤيةُ الاختلافاتِ

   
. . و أيُّ الموادِّ أفضلُ للحدِّ منَ الانصهارِ أستخدمُ موادَّ مختلفةً لعزلِ مكعباتِ الثلجِ

حِ في الصفحةِ المجاورةِ.  أرسمُ جدولاً كالموضّ

. وأصنعُ    أقصُّ ورقةً بحجمٍ مناسـبٍ بحيـثُ تغطِّي أحدَ مكعباتِ الثلجِ

. ذلكَ برقائقِ الألومنيوم والأغلفةِ البلاستيكيةِ

، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ

لُ  ، وأسجّ . وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ في الصحنِ بشريطٍ لاصقٍ
. الزمنَ في الجدولِ

 • 
 •
 • 
 • 
 •  
 • 
 •

  

. وأصنعُ    أقصُّ ورقةً بحجمٍ مناسـبٍ بحيـثُ تغطِّي أحدَ مكعباتِ الثلجِ
. ذلكَ برقائقِ الألومنيوم والأغلفةِ البلاستيكيةِ

، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ

لُ  ، وأسجّ . وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ في الصحنِ بشريطٍ لاصقٍ
، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ
لُ  ، وأسجّ . وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ في الصحنِ بشريطٍ لاصقٍ
، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ

. الزمنَ في الجدولِ


      

 


       

 . . وأتركُ الرابعَ في طبقٍ منْ دونِ تغليفٍ ، وكذلكَ الأغلفةُ البلاستيكيةُ ا رقائقَ الألومنيومِ   أعيدُ الخطوةَ ٣ مستخدمً

. لُ زمنَ وضعِ كلِّ مكعبٍ في الطبقِ وأسجّ

. ا في الجدولِ المرفقِ ا تامًّ ه كلُّ مكعبٍ انصهارً ي ينصهرُ عندَ لُ الزمنَ الذِ ، وأسجّ   ألاحظُ مكعباتِ الثلجِ في الطبقِ

. ، وأكتبُ الزمنَ على الجدولِ ي استغرقَه كلُّ مكعبٍ للانصهارِ   أحسبُ الزمنَ الذِ

     

 



 

   
. ُ بياناتيِ لأستنتجَ أيُّ موادِّ التغليفِ أفضلُ في عزلِ مكعباتِ الثلجِ أفسرّ

  ي اسـتغرقَه كلٌّ مـنَ المكعباتِ الأخرَ ، بالزمنِ الذِ ه المكعبُ غيرُ المغلّفِ للانصهارِ   أقـارنُ الزمنَ الذي اسـتغرقَ

ه وهوَ  ا العازلِ وزمنِ انصهارِ ؟ ما الفرقُ بينَ زمنِ انصهارِ مكعبِ الثلجِ فيِ هذَ . أيُّ الموادِّ أفضلُ للعزلِ للانصهارِ
؟ حرٌّ منْ دونِ تغليفٍ

 

؟ ا تعتقدُ ذلكَ ؟ لماذَ   أيُّ موادُّ التغليفِ أقلُّ قدرةً على العزلِ

 

؟ ا منْ دونِ تغليفٍ فكرةً جيدةً ضعُ مكعٍب منَ الثلجِ حرًّ ا يعدُّ وَ   لماذَ

 

حُ إجابتِي. ا؟ أوضّ   ما نوعُ  الموادِّ الناقلةِ للحرارةِ التي استقصيتُهَ

 



 

    
  

الهدفُ 

أستكشـفُ كيفَ تسـتطيعُ بعضُ الثَّدييَّاتِ - ومنهـا الحيتانُ والفقمةُ - 

المحافظةَ على دفءِ أجسامها في المناطقِ الباردةِ.

عاتي أختبرُ توقُّ

. يقيسُ  ، وأضـعُ يدي في وعاءِ الماءُ المثلَّجِ ازَ المطَّاطيَّ  ألبـسُ القفَّ

، باسـتخدامِ  منَ الَّـذي أحتملُ فيهِ إبقـاءَ يدي في الوعاءِ زميلـي الزَّ

. ساعةِ الإيقافِ

ا إذا شعرتُ ببرودةٍ شديدةٍ.  أسحبُ يدي منَ الوعاءِ فورً    
 

 

هـا تدفأُ، ثـمَّ ألبسُ  ي وأدعُ ـفُ يدِ  أجفّ   

، وأتأكدُ  ، وأدهنُهُ بطبقةٍ سميكةٍ منَ السمنِ النباتيِّ القفازَ

، ثمَّ  مـنْ أنَّ طبقةَ السـمنِ تغطّـي اليدَ وما بيـنَ الأصابعِ

. أضعُ يديَ في الماءِ المثلجِ
 

 

 •   
 •    
 •  
 •  
 •  

  




      




       


. ماذا  هةِ قارورةٍ بلاسـتيكيَّةٍ  أثبِّتُ بالونًا غيرَ منفوخٍ على فوَّ   

؟ يحدثُ إذا وضعتُ القارورةَ في ماءٍ باردٍ، ثمَّ في ماءٍ ساخنٍ
 

 

 

؟ . ماذا يحدثُ للبالونِ ، وأنتظرُ خمسَ دقائقَ اخنِ  أضعُ القارورةَ في وعاءٍ مملوءٍ بالماء السَّ   

 

 

؟ . ماذا يحدثُ أضعُ القارورةَ في ماءٍ مثلَّجٍ  

 

 

؟ ؟ ولماذا انكمشَ   لماذا انتفخَ البالونُ

 

 

 

 • 
 • 
 • 
 • 
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ا لبعض الثدييات القطبية إذا كان ذلك ممكنًا، ويمكن الحصول  اعرض صورً

عليها من المجلات، واسأل:

 فيم تشترك هذه الحيوانات؟
 ركز في أثناء المناقشة على كيفية محافظة هذه الحيوانات على حرارة جسمها. 
وناقش الطلاب في صور شاهدوها للمتزلجين على الثلج أو الجليد، وماذا 

يلبسون؟ واسأل:  

 ما نوع الملابس التي يرتديها الناس في الطقس البارد؟

  ما التشابه بين لباس الإنسان في الطقس البارد وجلود أو أجسام
الحيوانات التي تعيش في المناخ البارد؟

 

    

            
             

    

   




 يوضح أن الحرارة تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. �

والحمـل  � التوصيـل  الحـرارة:  انتقـال  طرائـق  يصـف   
فها. والإشعاع، ويعرّ

: تقديم الدرس أولاً
� 

اطلـب إلى الطلاب وصف الحـرارة، ودعهم يناقشـوا مصادر 
الحرارة المختلفة، ومنها الشمس، والمصابيح الكهربائية،

ثم اسأل:

ماذا يحدث عندما تضع كفك على كوب فيه شاي ساخن؟  �
تنتقـل الحـرارة مـن الكـوب السـاخن إلى يـدي، وأحسّ 

بالسخونة.

كيـف يمكن توليد الحـرارة؟ إجابات محتملـة: عن طريق  �
 ،الركـض أو الجـري، أو فـرك اليدين إحداهمـا بالأخر
تتولـد الحـرارة عـن تفاعـلات كيميائيـة تحـدث داخـل 

أجسامنا.

ه انتباه الطلاب إلى سؤال «أنظر وأتساءل»، ثم اسأل: وجّ

مـا الذي يحافظ على حرارة أجسـام الحيونـات في المناخ  �
البارد؟ طبقة سميكة من الدهن.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.









حضرّ كوبًا من الثلج قبل  دقائق من بداية 
النشاط، وضعه في وعاء بلاستيكي، وحضر قفازات للطلاب. 

تحذير. تأكد أن الطلاب لا يعانون من حساسية القفازات.

 يسـاعد هذا النشـاط الطلاب على فهم كيف تسـاعد 
الطبقة الدهنية على تقليل فقدان الحرارة.

مجموعة ثنائية    ٣٠ دقيقة  



أكد للطلاب أن هذا النشاط ليس الهدف منه قياس قدرة  أكد للطلاب أن هذا النشاط ليس الهدف منه قياس قدرة   أكد للطلاب أن هذا النشاط ليس الهدف منه قياس قدرة   أكد للطلاب أن هذا النشاط ليس الهدف منه قياس قدرة    
الطلاب  وأن على  بارد،  اليد في وسط  بقاء  التحمل على 
بالبرودة   يشعرون  عندما  الوعاء  من  أيديهم  سحب 

الشديدة.

  أخـبر الطـلاب أن طبقة السـمن التي   
تغطي كف اليد تشبه طبقة الدهن السميكة في الثدييات.

ستختلف الإجابات لكن يجب أن يكون الزمن أطول.  

ح للطلاب أن متوسـط الزمن =   وضّ     
ا على عددها. مجموع زمن المحاولات مقسومً

متوسط الزمن في الخطوة ( ٣ ) أكبر منه   
في الخطوة ( ١ ).

الطبقة الإضافية من السـمن تسـاعد على حفظ   
حـرارة اليد فـترة زمنية أطول. وهذا يشـبه الطبقة الدهنية 
التي تغطي الجسـم، وتحافـظ على دفئه فترة أطول في المناخ 

البارد. 

      

هناك مواد أخر تساعد الثدييات على المحافظة على حرارتها، 
.ومنها الصوف والفرو. ابحث في الإنترنت عن مواد أخر

    

مـا نوع المـواد التي تعـزل الحـرارة في البيئة الحـارة؟ اطلب إلى 
الطلاب التفكير في سـؤال حول منع فقد الحرارة، وضع خطة 
عمل، وتنفيذ التجربة للإجابة عن السؤال. تحذير: لا تستخدم 

يدك لاختبار درجة حرارة الأجسام.

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

  () يسـتخدم متغـيرات مناسـبة لاختبـار أهمية وجود 
طبقة من الدهون للمحافظة على الدفء . 

() يعيد إجراءات النشاط للتأكد من دقة النتائج. 
() يوضـح كيف أثرت طبقة السـمن النباتي في يده في 

له للبرودة.  زمن تحمُّ
()  يوضـح مـا يقابل طبقة السـمن النباتي في أجسـام 

الثدييات وأهميتها.
 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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ن جميع المواد من ذرات أو من مجموعات من الذرات تسمى الجزيئات.  تتكوّ
أماكنها.  قريب من بعض، وتهتز في  ة، وبعضها  الصلبة متراصّ المادة  ذرات 
وعند إضافة الحرارة تزداد سرعتها، وعند لحظة معينة تبدأ هذه الذرات في 
الانفصال والتباعد بعضها بجانب بعض، وتتحول المادة الصلبة إلى سائل، 
الذرات في الاهتزاز أسرع وأسرع، وعند لحظة  ومع إضافة طاقة أكثر تبدأ 
معينة تبدأ الذرات في الانفصال ويتحرك بعضها حول بعض، وعندها يبدأ 

السائل في الغليان ويتحول إلى غاز.

  لمزيد من المعلومات أرجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني
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، سـواءٌ  ى دافئةً اقةِ الحراريةِ لتبقَ ةُ إلى الطَّ تحتاجُ المخلوقاتُ الحيَّ
، أمْ كانَ منْ داخلِ أجسـامِها.  ـمسَ اقـةِ الشَّ أكانَ مصـدرُ هـذهِ الطَّ
ةِ في حالةِ  ةُ هي الطاقةُ التي تجعلُ جسـيماتِ المادَّ اقةُ الحراريَّ الطَّ

حركةٍ.

 . ةِ منْ جسـمٍ إلـى آخرَ اقـةِ الحراريَّ ـا الحـرارةُ فهـيَ انتقـالُ الطَّ أمَّ
. ا منَ الأجسامِ الأدفأِ إلى الأجسامِ الأبردِ والحرارةُ تنتقلُ دائمً

 
؟ إنَّها لا تسـخِّنُ الخبزَ  ماذا يحدثُ عندَ اسـتعمالِ محمصةِ الخبزِ
ا. وإذا لمسـتُ الخبزَ  نُ الهواءَ منْ حولِهـا أيضً ، وإنَّما تسـخِّ فقـطْ
ي. ةِ إلى جسـمِ اقـةِ الحراريَّ ـصَ فإنَّنـي أحـسُّ بانتقـالِ الطَّ المحمّ

كُ بسرعةٍ، وتصطدمُ  ـاخنةَ تتحرَّ إنَّ جسـيماتِ محمصةِ الخبزِ السَّ
اقـةِ  بجزيئـاتِ الهـواءِ البـاردِ المحيـطِ بهـا. ونتيجـةً لانتقـالِ الطَّ
ةِ منَ المحمصةِ إلى الهواءِ المحيطِ تأخذُ سرعةُ جسيماتِ  الحراريَّ
، في حينِ تأخذُ سـرعةُ جزيئـاتِ الهواءِ  المحمصـةِ في النُّقصـانِ
ةُ حتّى تصبحَ سرعةُ جسيماتِ  . وتستمرُّ العمليَّ المحيطِ في التَّزايدِ

. كلٍّ منهما متساويةً

  

ثانيًا: تنفيذ الدرس


 اطلب إلى الطلاب قراءة الأشكال الواردة في 
الدرس، وناقش ما سيتعلمونه في هذا الدرس.  

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

 اطلب إلى الطلاب قراءة المفردات الواردة في الدرس، 
واطلـب إليهـم تعريف هذه المفـردات، وسـجل إجاباتهم على 

السبورة.

 

المنظم  تعبئة  الطلاب  كلف 
التخطيطي رقم ٩ بعد قراءة كل 
صفحتين، ويمكن الاستعانة 

بأسئلة «أختبر نفسي».


←

اطلب إلى الطلاب قراءة صفحة ٩٤. واسأل:

مـا الحـرارة؟ إجابات محتملـة: انتقال الطاقـة الحرارية من  �
جسم إلى آخر.

ما الذي تقيسـه درجة الحـرارة؟ معدل طاقـة الجزيئات في  �
المادة.

كيف تؤثر الحرارة في الهواء؟ إجابة محتملة: الأجزاء الساخنة  �
ن الهواء من حولها. في محمصة الخبز تسخّ

←

للحرارة  الشائع  المفهوم  إدراك  أن  للطلاب  ح  وضّ الحرارة: 
ببرودة  يرتبط  العلمي  المفهوم  بينما  الأجسام،  بسخونة  مرتبط 

ا. الأجسام أيضً









←

  اطلـب إلى الطلاب النظر إلى صـورة محمصة الخبز في ص
ووضح لهـم أن محمصة الخبز فيها أجزاء تحـول طاقة الكهرباء 
إلى حـرارة، وأن الحـرارة تنتقل إلى الهـواء المحيط بهذه الأجزاء 
وتسـخنه، ولـذا تنتقـل الحـرارة إلى قطعـة الخبز الموجـودة في 

المحمصة.

 . اطلـب إلى الطـلاب النظر إلى صـورة عود الثقـاب ص
وضـح للطلاب أن رأس عـود الثقاب يحتوي على بعض المواد 
الكيميائية وكذلك توجد موادا كيميائية أخر على سطح علبة 
الثقـاب. وعنـد جر عود الثقـاب على ذلك السـطح فإن المواد 

الكيميائية تتفاعل وينتج عن ذلك التفاعل حرارة. اسأل: 

أين تذهب الحرارة الناتجة عن هذا التفاعل؟بعضها ينطلق  �
في الهواء، وبعضها الآخر يذهب إلى عود الثقاب الخشبي.

كيف تؤثر هـذه الحرارة في الهواء؟سـيصبح الهواء المحيط  �
برأس عود الثقاب أكثر دفئا.

كيـف تؤثر الحرارة بعـود الثقاب؟ إنها تؤدي إلى سـخونة  �
عود الثقاب بشكل كاف ليحترق.


٢٥ درجة سليسيوس.

   

 الطاقة الحرارية في جزيئات العصير تنتقل  •
إلى جزيئـات مكعب الجليد، وهذا يسـبب انخفاض درجة 

حرارة العصير، وارتفاع درجة حرارة الجليد فينصهر.

الحـرارة هـي تدفـق الحرارة خـلال حركة  •
الجزيئـات (الطاقة الحرارية) من جسـم إلى آخـر. أما درجة 
ل كمية الطاقة في جزيئات متحركة من  الحرارة فتقيـس معدّ

مادة ما.



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً
الثلاثة.الإجابة: الحمل،  الحرارة  انتقال  أنواع  اذكر    

التوصيل، الإشعاع.

الطعام.  لطهي  النار  على  الطبخ  أواني  الناس  يضع    
يسخن  الوعاء،  إلى  النار  من  الإجابة:  الطعام؟  إلى  الحرارة  تنتقل  كيف 

الوعاء بالتوصيل والإشعاع؛ من الوعاء إلى الطعام في الغالب بالحمل.

   
. وتقيسُ درجةُ  يغيِّرُ التسخينُ درجةَ حرارةِ الأجسامِ
الحرارةِ متوسـطَ طاقةِ حركةِ الجزيئاتِ في المادةِ. 
، أوْ  ى الثِّرمومترَ وتقـاسُ درجةُ الحـرارةِ بأداةٍ تسـمَّ
مقيـاسَ الحـرارةِ. ويوجـدُ داخلَ مقيـاسِ الحرارةِ 
نُ المقيـاسُ فـإنَّ  مـا يسـخُ . وعندَ كحـولٌ أوْ زئبـقٌ
دُ السائلُ  كُ بسـرعةٍ ويتمدّ جسـيماتِ السـائلِ تتحرّ
. وهـذهِ الحركـةُ تجعـلُ  داخـلَ أنبـوبِ المقيـاسِ

. دُ ويرتفعُ داخلَ المقياسِ السائلَ يتمدّ

  
؟ لعلّكَ  ا بارتفاعٍ في درجةِ حرارتِكَ هلْ أُصبتَ يومً
الحرارةِ.  مقياسَ  ا  مستخدمً حرارتِكَ  درجةَ  قستَ 
قياسِ  في  لْسيوس  السِّ ى  تسمَّ وحدةٌ   وتُستخدمُ 
حيثُ  ْس)   ) بالرمزِ  إليها  ويُرمزُ  الحرارةِ،  درجةِ 
بينُ  يُ المجاورُ  والشكلُ  العلماءِ  معظمُ  ها  يستخدمُ
تدريج مقياس درجة الحرارة. ووفقا لهذا المقياس 
د الماء هي الصفرُ (٠ س)،  فإن درجة حرارة تجمُ

ودرجةُ حرارة غليانه هي (١٠٠ س).

 
              

       

  

   

     
 

      
  

 

  

 

     
     

  









ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً

 اكتب الكلمات التالية على السبورة: الحمل، التوصيل، 
ا قراءة جهرية، وتوضيح معناها. الإشعاع، واطلب إلى الطلاب قراءتها معً

غير  اتصال  وسائل  استخدام  الطلاب  إلى  اطلب   
لفظية (رسوم، حركات الأيدي والجسم) لتوضيح معاني هذه الكلمات.

   
 . ةِ اقةِ الحراريَّ ا ما يحدثُ عندَ انتقـالِ الطَّ نَا سـابقً عرفْ

. وسندرسُ الآنَ كيفَ تنتقلُ الحرارةُ

 
. ويحــدثُ  لبــةُ تسـخنُ بالتَّوصيــلِ المـــوادُّ الصُّ
التَّوصيلُ الحراريُّ عندما يتلامسُ جسمانِ مختلفانِ 

في درجةِ الحرارةِ. 

هِ، كما  ا داخلَ الجسـمِ نفسِ كما يحدثُ التَّوصيلُ أيضً
. بخِ في أواني الطَّ

إذا تلامسَ جسـمانِ مختلفانِ في درجةِ الحرارةِ فإنَّ 
جزيئاتِ الجسـمِ الأسخنِ تتصادمُ بجزيئاتِ الجسمِ 
الأقـلّ منهُ فـي درجةِ الحرارةِ، وهـذا التَّصادمُ يعطي 
، فتسـخنُ  الجسـمَ ـ الذي درجـةُ حرارتهِ أقلُّ ـ طاقةً

. هُ جسيماتُ

 
الحـــرارةِ.  ثانيـــةٌ لانتقـــالِ  الحمـــلُ طريقـــةٌ 
ـوائلِ  والحمـلُ الحـراريُّ ينقـلُ الحـرارةَ خلالَ السَّ

. والغازاتِ

ها في إبريقٍ  ةً منَ الماءِ فإنَّنا نضعُ يَّ نَا أنْ نغليَ كمِّ إذا أردْ
نُ الإبريقُ  ما يسخُ ، وعندَ هُ على الموقدِ أو النَّارِ ونضعُ
اقةُ منهُ إلى الماءِ؛ حيثُ تسـخنُ جسـيماتُ  تنتقلُ الطَّ
. ونتيجةً لارتفاعِ  لاً الماءِ الموجودةُ في قاعِ الإبريقِ أوَّ

ها  درجةِ حرارتِها فإنَّها تصعدُ إلى أعلى، وتحلُّ محلَّ
ةُ حتَّى  . وتسـتمرُّ هذهِ العمليَّ جسـيماتُ الماءِ الباردةُ

. ها إلى حالةِ الغليانِ ةُ الماءِ كلُّ يَّ تصلَ كمِّ

    

 

      

      
      

 

     

الحرارةُ ودرجةُ الحرارةِ شيئانِ 
. مختلفانِ

  


←

النقل  يعني  التوصيل  أن  للطلاب  ح  وضّ   
الطاقة  نقل  يعني  الحراري  والتوصيل  آخر.  إلى  مكان  من 
الحرارية من جسم ساخن إلى جسم بارد مع ضرورة أن يكون 

بينهما تلامس.

الغازات  في  الحمل  ويحدث  الرفع،  يعني    
والسوائل.

ح للطلاب أن الحرارة شكل من أشكال   وضّ
والميكروويف،  السينية)،  (الأشعة   (X) أشعة  مثل  الإشعاع 
وأمواج الراديو. وفي هذا الدرس يُقصد بالإشعاع الحراري انتقال 

الحرارة عبر الفضاء.
 مادة لا تنقل الحرارة.

 مادة تنقل الحرارة.


طريق  عن  الساخن  الوعاء  هذا  في  الحرارة  تتدفق   
والأجزاء  أعلى  إلى  الساخنة  الأجزاء  تنتقل  الحراري.  الحمل 

الباردة إلى أسفل، حيث تسخن وترتفع مرة أخر

� 
اسأل الطلاب: ما الفرق بين الحرارة ودرجة الحرارة؟

الحرارة ودرجة الحرارة شيئان مختلفان. 
درجة  بينما  بجسمين،  ترتبط  الحرارة  أن  للطلاب  وضح 
الحرارة ترتبط بجسم واحد، والحرارة تعني تدفق الطاقة 
تقيس  الحرارة  درجة  بينما  آخر.  إلى  جسم  من  الحرارية 

معدل الطاقة الحرارية في المادة.







 
الطَّريقـــةُ الثَّالثــةُ لانتقـــالِ الحــرارةِ تكــونُ

ةَ  ، الذي ينقلُ الطَّاقةَ الحراريَّ  بالإشـعاعِ الحراريِّ
. ومنْ دونِ الإشـعاعِ لا يمكنُ أنْ تصلَ  في الفراغِ
. الإشـعاعُ  ـةُ إلى الأرضِ ـمسِ الحراريّ طاقـةُ الشَّ

. الحراريُّ لاَ يحتاجُ إلى وسطٍ ماديٍّ ناقلٍ

     
يَ جسمي  وفِ لتُبقِ ي سترةً منَ الصُّ تاءِ أرتدِ في الشِّ
ةٌ عازلةٌ لا تنقلُ الحرارةَ بشـكلٍ  وفُ مادَّ دافئًا. الصُّ
ةً عازلةً في أجسـامِ  هونُ مادَّ ٍ. كذلكَ تعدُّ الدُّ جيِّـد
، تحافظُ على دفءِ الجسـمِ وتحميهِ منَ  الثَّدييَّاتِ
ا  ه إلى الهواءِ الباردِ. أمَّ بِ الحرارةِ منْ جسـمّ تسرُّ
المـوادُّ الموصلـةُ  ـ ومنهـا الألومنيـومُ والكرومُ 

. والحديدُ  ـ فتنقلُ الحرارةَ بسهولةٍ

       
  

 
       
      

      

       
    

      

      
      
  

 

  
            

     
     

     
      

   
       

    

 

 اكتب المفردات التالية على السبورة: التوصيل، الحمل، 
ح كل مصطلح من خلال أمثلة يزودك بها الطلاب. اسأل  الإشعاع. وضِّ
اليومية،  الحياة  سياق  في  والحمل  للتوصيل   أخر معانٍ  عن  الطلاب 
الطلاب  إلى  اطلب  للمصطلح.  العلمي  بالمعنى  ارتباطها  معهم  وناقش 

اختيار إحد المفردات وتمثيلها بالرسم.

مستو مبتدئ يصف الطلاب رسومهم بكلمات أو جمل قصيرة.

مستو عادي يصف الطلاب رسومهم بجمل تامة وصحيحة.

مستو متقدم يصف الطـلاب رسـومهم بجمل تامـة وصحيحة 
ويكتبون فقرات تبين أجزاء الرسم.


 يوضح مفهوم تمدد الهواء وتقلصه. 

 قارورة بلاسـتيكية سـعة  لـتر، بالون، وعاء 
مملوء بالماء البارد، وعاء مملوء بالماء الساخن. 

   توقعـات محتملة:  البالون يبقى كـما هو عند وضعه في الماء 
البارد، وينتفخ عند وضعه في الماء الساخن. 

.   ينتفخ البالون قليلاً
  ينكمش البالون وقد يدخل في القارورة.

  عندما يسخن هواء القارورة. فإنه يتمدد وينتفخ البالون. 
القارورة فإنه يتقلص وينكمش  وعندما يبرد الهواء في 

البالون. 

←
تلمس  عندما  أنه  رهم  وذكّ الحرارة.  انتقال  في  الطلاب  ناقش 

يدك كوب الشاي الساخن فإنك تحس بالحرارة. واسأل:

كيف انتقلت الحرارة؟  بالتوصيل. �

هـل تنتقـل الحـرارة مـن الشـمس إلى الأرض بالطريقـة  �
نفسها؟ الإجابة: لا. الشمس والأرض متباعدتان.

كيـف تنتقـل الحـرارة مـن الشـمس  إلى الأرض؟ تنتقـل  �
بالإشعاع.

   
للحرارة،  • موصلة  الفلزية  الأواني  لأن    

ا الأواني الخشبية فهي من  وتنتقل الحرارة منها بسهولة. أمّ
مواد عازلة للحرارة؛ لأنها لا تنقل الحرارة، لذا تشعر أنها 

غير ساخنة عند لمسها. 

التوصيل والحمل يحتاجان إلى وسط مادي  • 
لنقل الحرارة، أما الإشعاع فلا يحتاج إلى وسط مادي لنقلها.

  مجموعات صغيرة      ١٥ دقيقة











اطلب إلى الطلاب البحث عن طريقة واحدة أو أكثر يتم بها عزل المنازل 

دوا كيف تعمل كل طريقة؟ ولماذا؟ واطلب  ضد البرودة. وأخبرهم أن يحدّ

إليهم عرض ما توصلوا إليه على بقية طلاب الصف.  

      
 

ةٍ.  ةِ في حركةٍ مستمرَّ منَ المعلومِ أنَّ جسيماتِ المادَّ
ها  وعندما تكتسـبُ هذهِ الجسـيماتُ طاقـةً أوْ تفقدُ

. ةَ تتغيَّرُ فإنَّ المادَّ

   
ةً إلى جسـمٍ فإنَّ جسـيماتِهِ  إذا أضفـتُ طاقـةً حراريَّ
ما تكتسبُ جسيماتُ  . لذا عندَ كُ أسرعَ وتتباعدُ تتحرَّ
ةِ طاقـةً حراريَّـةً فـإنَّ حركتَهـا تـزدادُ وتتباعدُ  المـادَّ
 ، دُ المادةُ ، ونتيجـةً لذلـكَ تتمـدَّ هـا عن بعـضٍ بعضُ
ةِ  ـا إذا فقدتْ جسـيماتُ المادَّ . أمَّ ا أكبرَ وتأخـذُ حيِّزً
ها  ةَ فإنَّ جسـيماتِ المـادةِ تقلُّ حركتُ اقةَ الحراريَّ الطَّ
. وفي الحالتينِ  ها مـن بعضٍ وتتقلَّصُ ويقتربُ بعضُ
ها الحرارةُ في  راتُ التي تحدثُ . هذهِ التَّغيُّ ةُ رُ المادَّ تتغيَّ

. ةٌ راتٌ فيزيائيَّ ةِ تغيُّ المادَّ

   
ـراتٍ  ةِ تغيُّ المـادَّ ثَ فـي  تُحـدِ يمكـنُ للحـرارةِ أنْ 
بسـببِ  تحتـرقُ  المـوادِّ  أنـواعِ  فبعـضُ  ؛  كيميائيَّـةً
. ومـن ذلـكَ  ـرٌ كيميائـيٌّ الحـرارةِ. والاحتـراقُ تغيُّ

اقةُ المختزنةُ فيهِ. ؛ حيثُ تنطلقُ الطَّ احتراقُ الوقودِ

  
عندمـا يكتسـبُ الجسـمُ حـرارةً كافيـةً تتغيَّـرُ حالةُ 
لبـةِ إلـى درجـةِ  ةِ الصُّ ةِ. فعنـدَ تسـخينِ المـادَّ المـادَّ
ـائلةِ. ومعَ استمرارِ  لُ إلى الحالةِ السَّ الانصهارِ تتحوَّ

لُ إلى الحالةِ الغازيَّةِ. التَّسخينِ تتحوَّ

 
       

   

         
  

      

      
 

. ةٌ راتٌ فيزيائيَّ ةِ تغيُّ المادَّ
       

   

         
  

  →

  


� 

الطرائق  قراءة صفحة ١١٢، وناقشهم في  الطلاب  إلى  اطلب 
. ثم اسأل:  التي تغيرِّ فيها الحرارةُ المادةَ

ما الطرائق الثلاث التي تغيرِّ بها الحرارةُ المادةَ؟ تغير الحجم،  �
تغير الحالة، تجعلها تحترق.

كيـف يمكـن لتدفق الحـرارة أن يسـبّب تغير حالـة الماء؟  �
ل إلى سـائل، وعند  إجابـات: عنـد تسـخين الجليد يتحـوّ
تسـخين الماء يغـلي ويتبخر، والتبخر يعني تحـول المادة من 

سائل إلى غاز .

أعط أمثلة تسـبِّب فيها الحرارة احتراق المادة.  عند احتكاك  �
رأس عود الثقاب يشـتعل، لذا يسخن خشب العود حتى 

ا. يشتعل أيضً

←
مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 

الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.

   

إضافة حـرارة إلى المادة تـؤدّي إلى زيادة  •
حركة الجزيئـات، ويتباعد بعضها عن بعض، فتتمدد المادة.

إجابـات محتملـة: لتوليد الحـرارة، لتدفئة  •
المنازل.









مفهومي  يوضح  بياني  عرض  إعداد  الطلاب  إلى  اطلب    

الحرارة، ودرجة الحرارة.

مفهومي  يوضح  بياني  عرض  إعداد  الطلاب  إلى  اطلب    

الحرارة، وما درجة الحرارة، وكيف تنتقل الحرارة.

 اطلب إلى الطلاب إعداد عرض مصور يوضح مفهومي 

الحرارة، ودرجة الحرارة. وكيف تنتقل الحرارة. وكيف تؤثر في المادة.

←
   الإشعاع.  

   
 

ينصهر الجليد (يتحول إلى ماء) تسخين الجليد
يغلي الماء ويتحول إلى بخار تسخين الماء

يتمدد الغاز في البالون تسخين بالون مملوء بالهواء

   لأن الحرارة تنتقل من الجسـم الساخن   
التـي تتحرك جزيئاته بسرعة عالية إلى الجسـم البارد 
الذي تكون حركة جزيئاته بطيئة. وجزيئات مكعب 

الثلج أبطأ من جزيئات السائل الساخن.

   (أ): التوصيل.  

إلى  مادة  من  الحرارية  الطاقة  انتقال        
أخر. ويحدث انتقال الطاقة، وتنتقل دائماً من الجسم 

الأسخن إلى الجسم الأبرد.

 
يجب أن تشير كتابات الطلاب إلى أن استخدام كوب الفلين 
أفضل عند شرب المشروبات الساخنة والباردة؛ لأن الفلين 
إلى  الساخن  السائل  من  وانتقالها  الحرارة  توصيل  يقلّل 

اليدين، أو من اليدين إلى السائل البارد.

 
يجب أن تعكس الرسوم تأثير الحرارة في جزيئات المادة.

بالنسبة  مثال: كيف تكون حركة الجزيئات وموقع بعضها 
إلى بعضها الآخر؟
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ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتها لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليـمات الضرورية لعمـل المطوية في مصـادر المعلم في 

نهاية الدليل.







   

  
. والطريقـةُ الوحيدةُ  كنـتُ قد قـرأتُ أنَّ المـوادَّ العازلةَ لا تنقـلُ الحرارةَ بشـكلٍ جيدٍ
ها. وقدْ قامَ العلمـاءُ بتجربةٍ لتحديدِ أيُّ  باتِ الثلجِ منَ الانصهـارِ هيَ عزلُ لحفـظِ مكعّ
. وبعـدَ إجراءِ التجربةِ أمكنهـمُ  أيُّ  المـوادِّ تمنـعُ معظمَ الحـرارةِ منَ الانتقالِ

. الموادِّ تعدُّ الأفضلَ في العزلِ

�
. منَ السهلِ تكوينُ فكرةٍ  نُ فكرةً منَ الحقائقِ أوِ الملاحظاتِ ما  فإنَّني أُكوّ عندَ
ني اسـتخدامُ اللوحـاتِ والجداولِ  ا يمكنُ . كمَ مُ المعلوماتِ مـا أنظّ حـولَ النتيجةِ عندَ
نُ  ، ثمَّ أُكوّ نِي رؤيـةُ الاختلافاتِ والرسـومِ البيانيةِ لتنظيـمِ بياناتِي، وبهذهِ الطريقةِ يمكنُ

. فكرةً حولَ النتائجِ

� 
. و أيُّ الموادِّ أفضلُ للحدِّ  أستخدمُ موادَّ مختلفةً لعزلِ مكعباتِ الثلجِ

. منَ الانصهارِ

          

    

حِ في الصفحةِ المجاورةِ. أرسمُ جدولاً كالموضّ 

 . ي أحدَ مكعباتِ الثلجِ  أقصُّ ورقةً بحجمٍ مناسبٍ بحيثُ تغطِّ 

وأصنعُ ذلكَ برقائقِ الألومنيوم والأغلفةِ البلاستيكيةِ.

 أُغلّفُ أحدَ مكعباتِ الثلـجِ بالورقةِ، وأُحكمُ إغلاقَ  

. وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ  الورقةِ بشريطٍ لاصقٍ
. لُ الزمنَ في الجدولِ ، وأسجّ في الصحنِ




  أي المواد التـي التي اختبرها سـتكون الأفضل في 
عزل الحرارة.

  مقصـات، ورقـة، رقائـق المومنيـوم، غلاف 
بلاستيكي،  مكعبات ثلج، شريط لاصق، طبق، ساعة.

 جمّد مكعبات الثلج بشكل كاف، بحيث يكون 
لكل طالب  مكعبـات، وأضف عددا آخر من المكعبات فقد 
يسقط بعضها من يدي الطالب. احفظ مكعبات الثلج في ثلاجة 

المدرسة.

 وليس من المعدن  أحضر أطباقا مصنوعة من البلاستيك المقوّ
أو الورق. يمكن استخدام الصحن المعدني أو الورقي عند العمل 

على تغليف مكعبات الثلج بمواد التغليف.

 يعلّم هذا النشاط الطلاب كيف يحللون البيانات للوصول 
للاستنتاج.



�

 وضـح للطلاب أن الاسـتنتاج مهـارة نسـتخدمها كل يوم  •
د الطلاب بمثال مثل: إذا وصلت  حتى دون تحقيق ذلك. زوّ
منزلك في مسـاء أحد الأيام، وسمعت صوت دوش الحمام 

ماذا تستنتج؟  أن أحدهم يأخذ دوشا.

 أخـبر الطلاب أن الاسـتنتاج مهارة مهمة للعـالم لأن نتائج  •
الاستقصاء نادرة.

�

    قد يستخدم الطلاب ورقة رسم بياني أو مسطرة لمساعدتهم 
علة رسم لوحاتهم.

ر الطلاب من جرح أنفسـهم أو بعضهم البعض عند      حذّ
استخدامهم للمقص.

 


. والطريقةُ الوحيدةُ  كنـتُ قد قرأتُ أنَّ الموادَّ العازلةَ لا تنقلُ الحرارةَ بشـكلٍ جيدٍ
ا. وقدْ قامَ العلماءُ بتجربةٍ لتحديدِ أيُّ  باتِ الثلجِ منَ الانصهارِ هيَ عزلهُ لحفظِ مكعّ
أيُّ   . وبعدَ إجـراءِ التجربةِ أمكنهمُ المـوادِّ تمنعُ معظمَ الحرارةِ منَ الانتقالِ

. الموادِّ تعدُّ الأفضلَ في العزلِ

   
. منَ السـهلِ تكوينُ  نُ فكرةً منَ الحقائقِ أوِ الملاحظاتِ مـا  فإنَّني أُكـوّ عندَ

 ، . كماَ يمكنُني اسـتخدامُ اللوحاتِ والجداولِ والرسـومِ البيانيةِ لتنظيمِ بياناتيِ ما أنظّمُ المعلوماتِ فكرةٍ حولَ النتيجةِ عندَ
. نُ فكرةً حولَ النتائجِ ، ثمَّ أُكوّ وبهذهِ الطريقةِ يمكنُنِي رؤيةُ الاختلافاتِ

   
. . و أيُّ الموادِّ أفضلُ للحدِّ منَ الانصهارِ أستخدمُ موادَّ مختلفةً لعزلِ مكعباتِ الثلجِ

حِ في الصفحةِ المجاورةِ.  أرسمُ جدولاً كالموضّ

. وأصنعُ    أقصُّ ورقةً بحجمٍ مناسـبٍ بحيـثُ تغطِّي أحدَ مكعباتِ الثلجِ

. ذلكَ برقائقِ الألومنيوم والأغلفةِ البلاستيكيةِ

، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ

لُ  ، وأسجّ . وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ في الصحنِ بشريطٍ لاصقٍ
. الزمنَ في الجدولِ

 • 
 •
 • 
 • 
 •  
 • 
 •

  

. وأصنعُ    أقصُّ ورقةً بحجمٍ مناسـبٍ بحيـثُ تغطِّي أحدَ مكعباتِ الثلجِ
. ذلكَ برقائقِ الألومنيوم والأغلفةِ البلاستيكيةِ

، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ

لُ  ، وأسجّ . وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ في الصحنِ بشريطٍ لاصقٍ
، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ
لُ  ، وأسجّ . وأتركُ مكعبَ الثلجِ المغلّفَ في الصحنِ بشريطٍ لاصقٍ
، وأُحكمُ إغـلاقَ الورقةِ    أُغلّـفُ أحـدَ مكعبـاتِ الثلـجِ بالورقـةِ

. الزمنَ في الجدولِ


      









  

. وأتركُ  ، وكذلكَ الأغلفةُ البلاستيكيةُ ا رقائقَ الألومنيومِ  أعيدُ الخطوةَ ٣ مستخدمً 

. لُ زمنَ وضعِ كلِّ مكعبٍ في الطبقِ . وأسجّ الرابعَ في طبقٍ منْ دونِ تغليفٍ

ه كلُّ مكعبٍ  ي ينصهرُ عندَ لُ الزمنَ الذِ ، وأسجّ ألاحظُ مكعباتِ الثلجِ في الطبقِ 

ا في الجدولِ أدناه. ا تامًّ انصهارً

. ، وأكتبُ الزمنَ في الجدولِ ه كلُّ مكعبٍ للانصهارِ ي استغرقَ أحسبُ الزمنَ الذِ 

     

 



 

� 
. رُ بياناتِي لأستنتجَ أيُّ موادِّ التغليفِ أفضلُ في عزلِ مكعباتِ الثلجِ أفسّ

ي  ، بالزمنِ الذِ ه المكعبُ غيـرُ المغلّفِ للانصهـارِ  أقـارنُ الزمنَ الذي اسـتغرقَ 

؟ ما  . أيُّ المـوادِّ أفضلُ للعزلِ  للانصهارِ ه كلٌّ منَ المكعبـاتِ الأخرَ اسـتغرقَ
ه وهوَ حرٌّ  ا العازلِ وزمنِ انصهارِ الفـرقُ بينَ زمنِ انصهارِ مكعبِ الثلجِ فِي هـذَ

؟ منْ دونِ تغليفٍ

؟  ا تعتقدُ ذلكَ ؟ لماذَ  أيُّ موادُّ التغليفِ أقلُّ قدرةً على العزلِ 

؟  ا منْ دونِ تغليفٍ فكرةً جيدةً ضعُ مكعٍب منَ الثلجِ حرًّ ا يعدُّ وَ  لماذَ 

حُ إجابتِي.  ا؟ أوضّ هَ  ما نوعُ  الموادِّ الناقلةِ للحرارةِ التي استقصيتُ 

�

    تتنوع أوقات انصهار الثلج. يجب أن يتوصل الطلاب إلى 
أن الورقة عزلت مكعب الثلج بشكل جيد.

    الغلاف البلاستيكي كان الأقل عزلا للحرارة. فمكعب 
الثلج الملفوف بها انصهر بسرعة لأن الغلاف البلاستيكي 

رقيق فلا يقوم بأي عزل.

    مكعب الثلج غير المغلف كان كعينة ضابطة للتجربة.

    موصل، هي الإجابة المقبولة. ولكن جميع الأنواع الثلاثة 
الناقلة للحرارة تعمل على انصهار الثلج. 



 




اطلب إلى الطلاب قراءة مقال عن جريمة أو لغز في الصحف المحلية. فالمقال 
يزودنا بعدد من الحقائق عن تلك الحالة، وكذلك الخبرات المستنتجة من تلك 
الحقائـق. اطلـب إلى الطلاب تحديد الملاحظات والاسـتنتاجات في القصة. 

واسأل:

ماذا حدث؟ تتنوع الإجابات. �
ماذا تعرف عن الحدث؟ تتنوع الإجابات. �
ماذا اسـتنتجت من الحقائق المجموعة؟ أخبر الطلاب أنهم قد يحتاجون  �

إلى متابعة القصة عدة أسـابيع أخر. وأخبرهم أن الخبراء قد يحتاجون 
إلى فترة زمنية لجمع الحقائق المهمة للوصول للاستنتاج.








 

  








المشـحونة  � يصـف خصائـص الأجسـام 
كهربائيًّا.

السـاكنة  � الفـرق بـين الكهربـاء  يوضـح 
والكهرباء المتحركة. 
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مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   


: أَستعينُ بكتابي المدرسيِّ لأَملأَ الفراغاتِ

   

ا. . ١ سيماتٍ صغيرةٍ جدًّ ن  ذرات  تحتوي علَى جُ ها مِ تَتكونُ الموادُّ جميعُ

ا، بعضُ هذه الجسـيماتِ يحملُ شـحنةً  موجبة  . ٢ الـذرةُ تحتوي على جسـيماتٍ صغيـرةٍ جدًّ

ها يحملُ شحنةً  سالبةً  . وبعضُ

تشابِهةُ  تتنافر .  . ٣ حناتُ الكهربائيَّةُ المختلفةُ  تتجاذب  ، والشحناتُ المُ الشِّ

ى  الكهرباء الساكنة . . ٤ سمٍ ما يُسمَّ طحِ جِ حناتِ  السالبة  على سَ عُ الشِّ تَجمُّ

قُ عندَ تَفريغِ الكهرباءِ   الساكنة   منَ غيمة إلى غيمة أخر أو إلى   الأرض  . . ٥ يَحدثُ البَرْ

      

هازٌ يَستخدمُ الكهرباءَ  الدائرة كهربائية .. ٦ غلقٌ وجِ سارٌ مُ لُ مَصدرُ الطاقةِ الكهربائيةِ ومَ يشكِّ

ا كهربائيًا . . ٧ ى  تيارً هربائيَّةِ في الدائرةِ الكهربائيَّةِ يُسمَّ حناتِ الكَ رُّ للشِ ستمِ التدفُّقُ المُ

هربائيَّةُ  مغلقة ، ولا يَسـري التيارُ . ٨ ، يجبُ أن تَكونَ الدائـرةُ الكَ لكـيْ يَسـريَ التيارُ الكهربائـيُّ

الكهربائيُّ إذا كانتْ  مفتوحة . 

   
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   


 

بُها: ي يناسِ أضعُ رمزَ الكلمةِ المناسبةِ أمامَ الوصفِ الذِ

أ. الدائرة الكهربائية

ب. التيار الكهربائي

ز. المفتاح

جـ. التفريغ

د. دائرة التوازي الكهربائية

هـ. دائرة التوالي الكهربائية

و. الكهرباء الساكنة

؟. ١ ، فما هيَ عِ الشحناتِ السالبةِ على الأجسامِ  و  تَنشأُ عنْ تَجمُّ

؟. ٢ ، فما هوَ سمٍ إلى آخرَ حناتِ السالبةِ التي تَنقلُ الكهرباءَ الساكنة من جِ ركةُ الشِ  جـ  حَ

؟. ٣ لالِها، فما هيَ سارٍ مغلقٍ وتسمحُ للكهرباءِ بالتدفقِ من خِ ن أجزاءٍ في مَ نُ مِ  أ  تتكوَّ

، فما هو؟. ٤  ب  يكونُ نَتيجةَ التدفقِ المستمرِّ لِلشحناتِ الكهربائيَّةِ في دائرةٍ كهربائيَّةٍ

ها أو إِغلاقِها، فما هو؟. ٥ تْحِ لالِ فَ ، منْ خِ مُ في مرورِ الكهرباءِ في الدائرةِ الكهربائيَّةِ  ز  يتحكَّ

٦ . ، ءٌ لا تعملُ زْ لَ منها جُ ، وإذا فُصِ  هـ  دائرةٌ كهربائيَّةٌ تربطُ أجزاءَ الدائرةِ جميعِها بسـلكٍ واحدٍ

؟ فما هيَ

لُّها مرتبطةٌ مـعَ مصدرِ القـدرةِ، ولكنْ عبرَ مسـاراتٍ مختلفةٍ . ٧ ، أَجزاؤهـا كُ  د  دائـرةٌ كهربائيَّـةٌ

؟ ، فما هيَ زءٌ لَ منها جُ وتستمرُّ في العملِ إذا فُصِ



   
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

   
   




 : ا يأتي لأملأَ الفراغاتِ أَختارُ الكلمةَ المناسبةَ ممَّ

الذرات

الدائرة الكهربائية

متساوية

تتحرك

دائرة التوازي الكهربائية

دلك

دائرة التوالي الكهربائية

الكهرباء الساكنة

 . ها الآخرُ مَشحونٌ بشحنةٍ سالبةٍ ، وبعضُ ها مَشـحونٌ بِشـحنةٍ موجبةٍ ، بَعضُ سـيماتٍ نُ المادةُ من جُ تَتكوَّ

ا  عً تينِ مَ . وعنـدَ  دلك  مادَّ ختلفةِ ـحناتِ المُ و  الذرات  عادةً أَعدادٌ  متسـاوية  من الشِ

ى  الكهرباء الساكنة . يَحدثُ  سـمينِ تُسـمّ ـطْحِ أَحدِ الجِ معُ شـحناتٌ كهربائية سـالبةٌ على سَ تَتجَّ

 . ما  تتحرك  الكهرباءُ الساكنة إلى الموادِّ الموصلةِ للكهرباءِ ندَ التفريغُ الكهربائيُّ عِ

. تَتكونُ  دائرة التوالي الكهربائية  من  ى الدائرةَ الكهربائيَّةَ سارٍ يُسـمَّ يَسـري التيارُ الكهربائيُّ في مَ

عُ مسارُ التيارِ الكهربائيِّ فيها.  تفرَّ ، ولا يَ ها معَ بعضٍ بِسلكٍ رتبطُ بعضُ أجزاءٍ يَ

ساراتٍ  لالِ مَ ختلفةٍ تَرتبِطُ مع مصدرٍ للقدرةِ من خِ تَحتوي  دائرة التوازي الكهربائية  على أجزاءٍ مُ

ن اتجاهٍ.  ريانُ التيارِ الكهربائيِّ فيها في أكثَرَ مِ ، ويكونُ سَ ختلفةٍ مُ

              
                   

أقرأُ الصورةَ

                   

    
ما يكونُ المفتاحُ الكهربائيُّ في وضعِ التوصيلِ  ، عندَ تُظهرُ الصورةُ تَدفّقَ الكهرباءِ في دائرةِ مصباحٍ كهربائيٍّ

. ما يكونُ غيرَ موصلٍ وعندَ

أُجيبُ عن الأسئلةِ المتعلقةِ بالصورةِ؟

؟. ١ ماذا يحدثُ إذا كانَ المفتاحُ الكهربائيُّ في وضعٍ غيرِ موصلٍ

، وبما أنّ الدائرة مفتوحة، فلن  عندما يكون المفتاح الكهربائيّ في وضع غير موصل، تكون الدائرة الكهربائية مفتوحةً

يسري التيار الكهربائيّ خلالها، ولن يضيء المصباح. 

كيفَ تختلفُ الصورةُ في الأسفلِ عن تلكَ التي في الأعلى؟. ٢

فـي الصورة السـفلى، المفتاح في وضع التوصيل؛ لذا تكون الدائرة الكهربائيـة مغلقة، ويتدفق التيار خلالها ويضيء 

المصباح. 

   

        

        

      

     

الاسمُ   
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أقرأُ الشكلَ

                   

      
.( ، ومغلقةً عينِ (مفتوحةً ضْ يُظهرُ هذا الشكلُ نوعينِ منَ الدوائرِ الكهربائيّةِ في وَ

  

     

أُجيبُ عن الأسئلةِ المتعلقةِ بالشكل:

؟ ولماذا؟. ١ عُ المصباحِ الضوئيِّ ما يتمُّ نَزْ ندَ ثُ في دائرةِ التَّوالي عِ ماذا يَحدُ

 . المصباح الكهربائيّ الآخر ينطفئ (لن يضيء) لأنّ الدائرة الكهربائية تكون مفتوحةً

؟ . ٢ زالُ المصباحُ الضوئيُّ ندما يُ ماذا يَحدثُ في دائرةِ التوازي عِ

نات الدائرة الكهربائية يرتبط بمصدر القدرة الكهربائية من خلال مسـار مسـتقل (منفصل)، حتّى  ن من مكوّ كلّ مكوّ

 . ا من الدائرة الكاملة ويسري فيها التيار الكهربائيّ في حالة إزالة أحد المصباحين تكون المصابيح الأخر جزءً

الاسمُ   

    

 


الاسمُ   اختبار الدرس الثاني

هـا ببعضٍ عندَ . ١ ةُ بعضُ تلتصـقُ الملابسُ الجافّ

: افةِ الغسلِ بسببِ ها من نشّ إخراجِ

التجاذبِ بينَ الشحناتِ الموجبةِ والسالبةِ أ. 

التجاذبِ بينَ الشحناتِ الموجبةِ ب. 

التجاذبِ بينَ الشحناتِ السالبةِ جـ. 

التنافرِ بينَ الشحناتِ الموجبةِ والسالبةِ د. 

٢ . : البرقُ نوعٌ منَ

الشحناتِ السالبةِ أ. 

الكهرباءِ الساكنةِب. 

التيارِ الكهربائيِّجـ. 

الشحناتِ الموجبةِد. 

٣ .: تعودُ أهميّةُ المفتاحِ الكهربائيّ إلى أنَّهُ

يعملُ عازلاً للكهرباءِأ. 

يمتصُّ الكهرباءَب. 

مُ في مرورِ الكهرباءجـ.  يتحكّ

يسمحُ بمرورِ الكهرباءِ بصورةٍ آمنةٍد. 

٤ .: أدرسُ الشكلَ التاليَ

بطارية

مصباح كهربائي

سلك

؟ ا يلي يناسبُ ملءَ الفراغِ في الشكلِ أيٌّ ممّ

الدائرةُ الكهربائيةُأ. 

التفريغُ الكهربائيُّب. 

أجزاءُ المغناطيسِ الكهربائيِّجـ. 

لكِد.  الشحنُ بالدَّ

 

؟ : لماذا تكونُ أسلاكُ الكهرباءِ مغطّاةً بطبقةٍ منَ المطّاطِ أوِ البلاستيكِ التفكيرُ الناقدُ

إجابة محتملة: المطاط والبلاستيك كلاهما لا يوصل الكهرباء. لذا فعندما يستخدم لتغليف الأسلاك 
الكهربائية أو تغطيتها فإنه يحمي الناس من الإصابة بصدمة كهربائية. 

ا يلي: أرسمُ دائرةً حولَ رمزِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممّ





  


      

 أدلـكُ البالـونَ مـرةً واحـدةً بقطعـةِ    

رُ البالونَ برفقٍ فوقَ حبـوب الأرز. ثم أعدُّ  . أمـرِّ الصـوفِ

. ثم أسـجلُ عددَ الحبوبِ  الحبوبَ التي انجذبتْ للبالونِ

. المنجذبةِ في الجدولِ

، ثـم أنظفُ    أزيـلُ جميـعَ الحبـوبِ العالقـةِ علـى البالونِ

. البالونَ بمسحهِ برفقٍ بمنشفةٍ ورقيةٍ رطبةٍ

، بحيثُ أزيدَ عددَ  رُ الخطوةَ ٢ والخطـوةَ ٣ عدة مراتٍ   أكـرِّ

مراتِ الدلكِ مرةً واحدة في كلِّ مرةٍ.

تائجَ أستخلصُ النَّ

تْ  زيـادةُ عددِ مراتِ دلـكِ البالونِ في عددِ  . كيفَ أثَّرَ  أرجـعُ إلى جدولِ البيانـاتِ     

؟ حباتِ الأرزِ التي جذبها؟ هل فرضيتي صحيحةٌ
 

 

 

؟  لماذا يجبُ مسحُ البالونِ بورقةِ تنشيفٍ رطبةٍ بعدَ كلِّ عمليةِ اختبارٍ   

 

 

 


   
  

العلومُ والرياضياتُ

 
يريـدُ معلمٌ تجهيـزَ المختبرِ بمـوادَّ وأدواتٍ لبناءِ دوائرَ كهربائيةٍ علـى ألاَّ تتجاوزَ تكلفةُ الدائـرةِ الكهربائيةِ 

. إذا كانَ  الواحدةِ ١٥ ريالاً، حسبَ ميزانيةِ المدرسةِ
ثمـنُ المصبـاحِ الكهربائـيِّ ١٫٢٥ ريـال، وثمـنُ 
السـلكِ الكهربائـيِّ ٠٫١٥ ريـال، وثمـنُ المفتـاحِ 
البطاريـةِ  وثمـنُ   ، ريـالاتٍ  ٤٫٣٢ الكهربائـيِّ 

٢٫١٠ ريال.

. حُ طريقةَ الحلِّ . أوضّ أجيبُ عنِ الأسئلةِ الآتيةِ

ا كهربائيًّا. ما تكلفتُها؟ . ١ يحتاجُ المعلمُ إلى٣٠ مفتاحً

ا كهربائيًّا = ١٢٩٫٦٠ ريال                                 × ٣٠ مفتاحً

ا كهربائيًّا ما تكلفتُها؟. ٢ يحتاجُ المعلمُ إلى ٢٦ سلكً

ا كهربائيًّا = ٣٫٩٠ ريالات                               × ٢٦ سلكً

ا كهربائيًّا. ما تكلفتُها؟. ٣ يحتاجُ المعلمُ إلى ١٥ مصباحً

ا كهربائيًّا = ١٨٫٧٥ ريالاً                                 × ١٥ مصباحً

، فما عددُ البطارياتِ التي . ٤ إذا كانَ عددُ طلابِ الصفِّ ٣٠ طالبًا، وسوفَ يحتاجُ كلُّ طالبٍ إلى بطاريتينِ

؟ وما تكلفتُها؟ يحتاجُ إليها المعلمُ

=                          × ٦٠ بطارية = ١٢٦٫٠٠ ريالاً                           × ٣٠ طالبًا = ٦٠ بطارية، والتكلفة  

  
٤٫٣٠ ريال

مفتاح كهربائي  ____________    

  
٠٫١٥ ريال

سلك كهربائي  ____________    

  
١٫٢٥ ريال

مصباح كهربائي  ____________    

  
٢٫١٠ ريال

بطارية واحدة ___________      
بطاريتان

طالب واحد __________    

الاسمُ   

 __________ مصباح كهربائي  
١٫٢٥ ريال

   

 ________ طالب واحد  
بطاريتان ٢٫١٠ ريال _________ بطارية واحدة         

 _________ سلك كهربائي  
٠٫١٥ ريال

   

 _________ مفتاح كهربائي  
٤٫٣٠ ريالات    



 

    

عُ أتوقَّ

؟ وكيفَ يتفاعلانِ  هما بقطعةِ صوفٍ كيـفَ يتفاعلُ بالونانِ إذا دلكَ أحدُ

عاتي.  ؟ أكتبُ توقُّ وفِ إذا دلكَ كلٌّ منهما بقطعةِ الصُّ
 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

، ثمَّ يقومُ  ، وأربطُ كلاًّ منهمـا بخيطٍ   أنفـخُ بالونينِ

، بحيثُ تكونُ المسافةُ  زميلي بتعليقهما في الهواءِ

.( بينهما مناسبةً (حواليْ نصفِ مترٍ

وفِ عشرَ   أدلكُ أحدَ البالونينِ بقطعةِ الصُّ   

لُ مشاهداتي. ؟ أسجِّ . ماذا يحدثُ اتٍ مرَّ
 

 

 ، اتٍ وفِ عشـرَ مرَّ    أدلـكُ البالونَ الثَّانيَ بقطعةِ الصُّ

لُ مشاهداتي. ثمَّ أسجِّ
 

 





 •  
 •   


 • 
 • 

  


     




      


.    أضعُ مصباحينِ كهربائيينِ في حاملينِ بعنايةٍ ورفقٍ

 أصـلُ الحاملَ الأولَ بسـلكيْ توصيلٍ معَ الحامـلِ الثاني، كما في   

. الشكلِ

؟ . ماذا حدثَ    أستخدمُ سلكيْ توصيلٍ آخرينِ معَ قطبيْ بطاريةٍ

 

 

   أنزعُ أحدَ المصباحينِ منْ حامله. ماذا حدث الآن؟ ولماذا؟

.  قدْ تصبحُ المصابيحُ ساخنةً  
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العلومُ والرياضياتُ

 
ـحُ الجـدولُ أدنـاهُ كميةَ الطاقـةِ المسـتهلكةِ لمجموعةٍ منَ  يوضّ
، حيـثُ تقـاسُ الطاقـةُ الكهربائيـةُ بوحدةِ  الأجهـزةِ الكهربائيـةِ
كيلوواط.ساعة. كيفَ يمكنُني حسـابُ تكلفةِ الطاقةِ الكهربائيةِ 

 . ها كلُّ جهازٍ مدةَ سنةٍ التي يستهلكُ


  
 

  


 


 ٨٦٠٫١٠٨٫٦٠
٢٠٨٨٠٫١٠٢٠٨٫٨٠

 ٥٠٠٫١٠٥
  ٣٢٠٫١٠٣٫٢

٢٣٨٠٫١٠٢٣٫٨
  ١٠٨٠٫١٠١٠٫٨


: ، ثمّ أحلُّ المسألةَ التاليةَ أكملُ الجدولَ

. فإذا كانَ ثمنُ الكيلوواط.. ١ ها ٢٤ كيلوواط.ساعة في السنةِ لُ أقراصٍ مدمجةٍ طاقةً مقدارُ يستهلكُ مشغَّ

؟ ساعة ٠٫١٠ ريالاتٍ فما تكلفةُ تشغيلِ هذا المشغلِ مدةَ سنةٍ كاملةٍ

٠٫١٠ _______ ١ كيلوواط  ستكون التكلفة ٢٫٤٠ ريال؛ لأن                    × ٢٤ كيلوواط.ساعة = ٢٫٤٠ ريال    

  
�  لضربِ كسـرٍ عشـريٍّ في عددٍ صحيحٍ أجري  
أولاً عمليـةَ الضـربِ بنفـسِ طريقـةِ ضـربِ 

. عددينِ صحيحينِ

�  ثمّ أعدّ المنازلَ العشريةَ وأضعُ الفاصلة بعدد 
. ا منَ اليمينِ المنازلِ مبتدئً

( ٨٦× ٠٫١٠ ريال ( منزلتانِ عشريتانِ

تينِ مـنَ  ٨٦× ١٠= ٨٦٠ (أعـدّ منزلتيـنِ عشـريّ
اليمينِ ٨٫٦٠) 

. ٨٦× ٠٫١٠ ريال = ٨٫٦٠ ريالاتٍ

الاسمُ   

٠٫١٠ _______ ١ كيلوواط      
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استقصاءٌ مبنيٌّ

هل تؤثرُ عددُ مراتِ دلكِ بالونٍ في مقدارِ شحنتهِ؟

نُ فرضيةً أكوِّ

نُ البالونُ بشـحنةٍ سـالبةٍ ماذا  مـا أدلكُ قطعةَ صوفٍ ببالونٍ يُشـحَ عندَ

تِي في  . أكتـبُ فرضيَّ يحدثُ لشـحنةِ البالونِ إذا اسـتمرَّ دلـكُ البالونِ

لْكُ البالونِ بالصوفِ فإن شحنتَه .............." صورةِ " إذا استمرَّ في دَ
 

 

أختبرُ فرضيتي

. أعملُ جدولَ بياناتٍ كما هو مبيَّنٌ أدناه. أنثرُ حفنةً أو اثنتينِ من حبوبِ الأرزِ المنفوش على الطاولةِ 

  








  

 • 
 •  
 • 
 •  
 •

  


     










سطح  على  وضعها  سم٢،   ١ بمساحة  الورق  من  صغيرة  قصاصات  جهز 
الورق،  قصاصات  فوق  وضعه  بشعرك،  ا  جافًّ ا  مشطً ادلك  ثم  المنضدة، 
قوة  أن هناك  الطلاب  المشط، وأخبر  إلى  تنجذب  إليها حتى  بتقريبه  وابدأ 
الطلاب على   المدلوك. شجع  المشط  الورق نحو طرف  جذبت قصاصات 
مناقشة بعض أشكال الطاقة الحرارية والضوئية والكهربائية والمغناطيسية، 

واسأل:

 نت مثل هذه الطاقة؟  كيف تكوّ




 يصف خصائص الأجسام المشحونة كهربائيًّا. �

 يوضح الفرق بين الكهرباء الساكنة والكهرباء المتحركة. �

: تقديم الدرس أولاً
←

ثم  البرق،  ظاهرة  عن  يعرفونه  ما  مناقشة  الطلاب  إلى  اطلب 
اسأل: 

 ما البرق؟  إجابات محتملة: البرق شرارات كهرباء ضخمة  �
تحدث عندما تنتقل الشـحنات من غيمة إلى أخر، أو من 

غيمة إلى الأرض.

 ما العلاقة بين البرق والكهرباء؟ البرق شـكل من أشكال  �
الكهرباء. 

ه انتباه الطلاب إلى سؤال « أنظر وأتساءل»، واسأل:  وجّ

 ما الكهرباء؟  إجابـات محتملـة: شـكل مـن أشـكال  �
الأسـلاك، ويسـتخدم  ينتقـل عـبر  مـا  الطاقـة. شيء 
الكهربائيـة. الأجهـزة والآلات  وتشـغيل  الإنـارة  في 

غير  مفاهيم  أي  إلى  وانتبه  السبورة،  على  الأفكار  اكتب 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.



 



        

   







د الطلاب ببالونات منفوخة، ووفّر كمية   زوّ
إضافية منها لتُستخدم في حال تلف أي منها. 

الطاقة  أن  استنتاج  على  الطلاب  النشاط  هذا  يساعد   
وسيقوم  ساكنة.  كهربائية  شحنات  من  تتكون  الكهربائية 

الطلاب بالتأثير بشحنات كهربائية على أجسام مختلفة.


 عند دلك أحـد البالونين بقطعة صوف فإنه 
يجـذب البالون الآخر.أما إذا دلكـت البالونين بقطعة الصوف 

فإنهما يتنافران بقوة. 
بقطعة  البالون  دلك  عند  البالونان.  يتجاذب   :  
صوف فإن البالون يكتسب شحنة سالبة، وعند تقريبه إلى 
البالون الآخر فإن البالون الثاني يشحن سطحه الخارجي 

بالتأثير بشحنة موجبة. 
نوع  البالونين  أكسب  الصوف  لأن  يتنافران؛  البالونان   

الشحنة نفسها. والشحنات المتماثلة تتنافر.
الصوف  قطعة  لأن  الصوف؛  لقطعة  ينجذبان  البالونان   

تحمل شحنة موجبة، بينما يحمل البالونان شحنة سالبة.
عند وضع يدي بين البالونين فإنهما يلتصقان بها؛ لأن اليد   
شحنتها متعادلة ولكنها شحنت بالتأثير بشحنة موجبة. 

(سطح اليد ) تحمل شحنة موجبة.
ستختلف الإجابات، على الطلاب تقويم   

نتائجهم. 
 قطعة الصوف زودت البالونين بالشحنة   

الكهربائية. 

 
يلتصق البالون بالجدار؛ لأن البالون شحن الجدار بالتأثير 

بشحنة موجبة.


  التي تولد شحنات كهربائية على ما الأجسام الأخر 
البالون؟ اطلب إلى الطلاب التفكير في سؤال، ووضع 

خطة، وإجراء تجربة للإجابة عنه.

مجموعة ثنائية      ١٥ دقيقة   

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

ا بلغة علمية صحيحة.    () يصوغ توقعً
() ينفذ الإجراءات المطلوبة لاختبار توقعه بدقة. 

() يصف ملاحظاته ويسجلها بشكل منتظم. 
ا على الملاحظات التي  () يتوصل إلى نتائج صحيحة اعتمادً

سجلها.

 ينفذ الطالب ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ الطالب مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ الطالب مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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 إنَّ أول بحث جدي في طبيعة الكهرباء ابتدأه بنيامين فرانكلين، عندما أجر
الكهربائية  الطبيعة  خلالها  من  أثبت  التي  الورقية)  (الطائرة  الشهيرة  تجربته 
للبرق. في هذه التجربة، قام بنيامين فرانكلين بربط سلك من الحرير في طائرة 
ورقية وأرسلها عاليًا، وربط نهاية السلك بقضيب فلزي لتمرير الكهرباء من 
الكهرباء. ومن خلال  التجارب على  إجراء  له  يتسنى  منزله حتى  إلى  خلاله 
ذلك اكتشف أنَّ القضيب الفلزي يمكن أن يحمي المباني من أضرار البرق أو 

الصواعق.

  لمزيد من المعلومات أرجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

ثانيًا: تنفيذ الدرس


 اطلـب إلى الطـلاب قراءة صـور الدرس، 
واطلب إليهم مناقشة ما سيتعلمونه في هذا الدرس. 

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

الدرس،  في  مفردة  كل  تعريف  الطلاب  إلى  اطلب  المفردات: 
واكتب إجاباتهم على السبورة. 

 :مهارة القراءة
كلف الطلاب تعبئـة المنظم التخطيطي 
(١٣) بعد قراءة كل صفحتين، ويمكن 

الاستعانة بأسئلة « أختبر نفسي».


� 

ـا تبين  اطلـب إلى الطـلاب قـراءة صفحـة  ، واطرح نقاشً
ح  من خلاله كيف تتفاعل الشـحنة الموجبة مع السـالبة؟ ووضّ
للطـلاب وجـود مـواد عازلـة للكهربـاء، ومنهـا البلاسـتيك 
المستخدم في عزل الأسلاك النحاسية لجعل التعامل معها آمنًا. 

واسأل:

 كيـف تتفاعـل الشـحنات؟ الشـحنات المتشـابهة تتنافر،  �
والشحنات المختلفة تتجاذب. 

 كيف نصف الأجسام غير المشحونة؟  متعادلة.  �

 مـا الـذي يحـدث عنـد ملامسـة جسـم مشـحون لآخـر  �
غير مشـحون؟  تنتقـل الشـحنات الكهربائية من الجسـم 

المشحون إلى الجسم غير المشحون. 

 

   
نا  ـلاةِ، أوْ نتابـعُ برامجَ نِ ينـادي للصَّ مـا نسـمعُ صـوتَ المؤذِّ عندَ
، أوْ نسـتمتعُ بالقراءةِ تحتَ ضـوءِ المصباحِ  لةَ التِّلفزيونيَّـةَ المفضَّ

رَ الكهرباءِ في حياتِنَا.  ثَ ا نُدركُ أَ نَ فإنَّ

ةُ  حناتُ الكهربائيَّ ةِ. والشِّ حناتِ الكهربائيَّ دُ الكهرباءُ نتيجةَ الشِّ تتولَّ
ها أوْ شـمُّها أوْ قياسُ وزنِها، ولكنَّ هذهِ  ا لاَ يمكنُ رؤيتُ صغيرةٌ جدًّ
ةِ، شـأنُها في ذلكَ شـأنُ القسـاوةِ  ـحناتِ مـنْ خصائصِ المادَّ الشِّ

هما. ونِ وغيرِ واللَّ

    
ةِ. وهيَ تحتوي على  ةَ أصغرُ جزءٍ في المـادَّ رَّ مـنَ المعلومِ أنَّ الـذَّ
، ويرمزُ  ـحنةَ الموجبةَ ها يحملُ الشِّ ا، بعضُ جسـيماتٍ صغيرةٍ جـدًّ
، ويرمزُ  ـالبةَ ـحنةَ السَّ ها الآخرُ يحملُ الشِّ مزِ (+). وبعضُ إليهـا بالرَّ

مزِ (-).  إليها بالرَّ
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� 
اطلب إلى الطلاب تأمل الصور في الصفحتين ١١٨و١١٩، 

واسأل:

  ما الذي حدث في الصورة الثانية عند دلك البالون بقطعة 
من الصوف؟ البالون اكتسب شحنة سالبة. 

  لماذا التصق البالون بالجدار؟ لأن الشحنات السالبة 
المستقرة على البالون انجذبت نحو الشحنات الموجبة 

المستقرة على الجدار. 

  لماذا سقط البالون على الأرض؟ لأن شحنات البالون 
وشحنات الجدار تفاعلتا وحدث التعادل فسقط البالون.

←
ح للطلاب أن كلمة «ساكن» تعني غير  الكهرباء الساكنة: وضّ

متحرك، أيْ تبقى في مكانها.


سالبة  • كهربائية  شحنات  التغليف  ورق  يكتسب   

إضافية؛ لأن الشحنات السالبة تنتقل إليه من البالون. 

 إجابات محتملة: استخدامها في تنقية الهواء  •
مغايرة  بشحنة  مشحونة  دخانية  جسيمات  بإطلاق  وذلك 
للغبار في الهواء. تستخدم في تعطير هواء الغرف وفي دهان 

السيارات.



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأسئلة احتياجات الطلاب وفقً
شحنة  إلى  تنجذب  التي  الكهربائية  الشحنة  نوع  ما   
كهربائية سالبة؟ ما نوع الشحنة التي تتنافر معها؟ الشحنة السالبة تتجاذب 

مع الشحنة الموجبة، وتتنافر مع أي شحنة سالبة. 
بالون مشحون بشحنة سالبة بجدار غير  يلتصق  لماذا   
مشحون، أي متعادل كهربائيًّا؟ عند تقريب البالون إلى الجدار فإن شحناته 
السالبة تتنافر مع الشحنات السالبة التي على ذلك الجزء من الجدار وتبعدها، 

وفي الوقت نفسه تجذب الشحنات الموجبة التي على الجدار.

  
ةَ ولا نحسُّ بها، ولكنْ  حناتِ الكهربائيَّ إنَّنا لا نر الشِّ
ـحناتِ  ؛ فالشِّ يمكـنُ ملاحظـةُ تأثيرِ بعضها في بعضٍ
 . البةِ) تتجاذبُ ةُ المختلفةُ (الموجبةُ معَ السَّ الكهربائيَّ
النَّـوعِ  فـي  المتشـابهةُ  الكهربائيَّـةُ  ـحناتُ  الشِّ ـا  أمَّ
. وفي  ـا) فإنَّها تتنافـرُ ـا أوْ سـالبتينِ معً (موجبتيـنِ معً
ـحناتِ الموجبةِ مساويًا  معظم الموادِّ يكونُ عددُ الشِّ
ـالبةِ. وفـي هذهِ الحالـةِ نقولُ إنَّ  ـحناتِ السَّ عددَ الشِّ

ةُ متعادلةٌ كهربائيًّا. المادَّ

   
ةَ  ـحناتِ الكهربائيَّ مـا يتلامسُ جسـمانِ فـإنَّ الشِّ عندَ
، وتتحركُ الشـحناتُ  هما إلى الآخرِ كُ منْ أحدِ تتحـرَّ

السالبةُ بسهولةٍ أكثرَ منَ الشحناتِ الموجبةِ.

؛  وفِ وهـذا ما حـدثَ عندَ دلـكِ البالونِ بقطعـةِ الصُّ
ـوفِ إلى  ـالبةُ منَ الصُّ ـحناتُ السَّ حيـثُ انتقلـتِ الشِّ
عتْ على البالونِ شحناتٌ سالبةٌ  . وبذلكَ تجمَّ البالونِ
حناتِ يعني  عُ الشِّ حناتِ الموجبةِ. وتجمُّ أكثرَ منَ الشِّ
 . حناتِ يكونُ أكثرَ على الجسمِ نًا منَ الشِّ ا معيَّ أنَّ نوعً

، نقولُ إنَّ البالونَ  ـوفِ وفـي حالةِ البالونِ وقطعةِ الصُّ
ـوفِ فقـدِ  ـا قطعـةُ الصُّ . أمَّ اكتسـبَ شـحناتٍ سـالبةً

. اكتسبتْ شحناتٍ موجبةً

  
ـحناتِ الكهربائيَّـةِ على سـطحِ جسـمٍ ما  ـعُ الشِّ تجمُّ
ا  . وعندَ دلكِ الأجسـامِ معً ـاكنةَ ى الكهرباءَ السَّ يسـمَّ
ها فـي مواقعَ عديـدةٍ. وبذلكَ يزدادُ  تتلامسُ سـطوحُ

. نُ كهرباءُ ساكنةٌ أكثرُ حناتِ عليها فتتكوَّ عُ الشِّ تجمُّ

البةِ منَ  بنا البالونَ المشحونَ بالكهرباءِ السَّ ما قرَّ وعندَ
البةَ  حناتِ السَّ حناتِ أبعدتِ الشِّ الجدارِ فإنَّ هذهِ الشِّ
، أي تنافـرتْ معها، وفي الوقتِ نفسـهِ  علـى الجـدارِ
. وهذا  ـحناتِ الموجبةِ على الجدارِ تجاذبتْ معَ الشِّ

. ما يسبِّبُ التصاقَ البالونِ بالجدارِ

 
     
      

  

      
     

 

    
  
   

 

 








� 

اطلـب إلى الطـلاب مناقشـة الأدوات الكهربائيـة الموجودة في 
منازلهم، واسأل:

 لماذا نشـعر بصدمة كهربائية عند لمس جسـم ما؟  بسـبب  �
حركة فجائية للشحنات تسمى التفريغ الكهربائي. 

 ما البرق؟ تفريغ كهربائي كبير للكهرباء الساكنة.  �

 مـا الدائـرة الكهربائيـة؟  مسـار مغلـق يـسري فيـه التيار  �
الكهربائي. 

←

التفريغ الكهربائي: وضح للطلاب أن التفريغ الكهربائي هو 
إفقاد الجسم المشحون شحنته الكهربائية، وهو عكس الشحن 

الكهربائي.

يعني  الذي  التيار  مفهوم  للطلاب  وضح  الكهربائي:  التيار 
تدفق شيء ما، وأن التيار الكهربائي هو حركة تدفق الشحنات 

الكهربائية عبر الأسلاك.

ا يسري فيه التيار  ا مستمرًّ ا مغلقً الدائرة الكهربائية: تعني مسارً
الكهربائي. 

على  اعرض  الكهربائية.  الدائرة  لمفهوم  الطلاب  فهم  من  تأكد   
أسلاك  ثبت  لا.  كهربائية؟  دائرة  هذه  هل  واسألهم:  البطارية،  الطلاب 
دائرة كهربائية؟  مرة أخر: هل هذه  البطارية واسألهم  بطرفي  التوصيل 
لا. ثبت طرفي أسلاك التوصيل بطرفي المصباح، واسألهم: هل هذه دائرة 

كهربائية؟ نعم. 

ارسم على السبورة دائرتين كهربائيتين، إحداهما مغلقة والأخر مفتوحة 
واطلب إلى الطلاب المقارنة بينهما.

مستو مبتدئ  يشـير الطـلاب إلى الدائرتـين ويصفوهمـا بكلمـة 
مغلقة أو مفتوحة.

مستو عادي يصف الطلاب الفروق بين الدائرتين بجمل بسيطة. 

مستو متقدم يصـف الطـلاب أوجـه التشـابه والاختـلاف بـين 
الدائرتين بجمل تامة.

      
يشـعرُ البعضُ بلسـعةٍ كهربائيَّةٍ خفيفةٍ بعدَ أنْ يمشـيَ 
. تُر لماذا  ـسُ مقبضَ البـابِ ادِ ثمَّ يُلامِ ـجَّ علـى السَّ
؟ إنَّ هـذهِ اللَّسـعةَ الكهربائيَّـةَ الخفيفةَ  يحـدثُ ذلكَ
ـحناتِ الكهربائيَّةِ التي  ـريعةُ للشِّ سـببُها الحركـةُ السَّ
ادةِ. جَّ عتْ على الجسمِ نتيجةَ دلْكِ القدمينِ بالسَّ تجمَّ

 
ادةِ فإنَّ جسـمي يكتسـبُ  ـجَّ ـي على السَّ مـا أمشِ  عندَ
حناتُ انتقلتْ  شـحناتٍ سـالبةً ويحتفظُ بها. هذهِ الشِّ
كُ  ا ما تتحرَّ ما ألمسُ جسـمً ادةِ. وعندَ ـجَّ إليَّ مـنَ السَّ
ا  حناتُ سريعً ، وتنتقلُ إليهِ هذهِ الشِّ البةُ ـحناتُ السَّ الشِّ
. لـذا أشـعرُ  ى عمليَّـةَ التَّفريـغِ الكهربائـيِّ بمـا يسـمَّ
ِ الخفيفـةِ وقـدْ أسـمعُ في بعضِ  باللَّسـعةِ الكهربائيَّـة

. الأحيانِ صوتَ فرقعةٍ خفيفةٍ


ـماءِ؟ يحدثُ البرقُ  ا البرقَ في السَّ هلْ شـاهدتُ يومً
ةِ  يَّ ـاكنةِ في الظُّروفِ الجوِّ بسـببِ تفريغِ الكهرباءِ السَّ
. فمـنَ المعلـومِ أنَّ الغيـومَ تحتـوي علـى  العاصفـةِ
ها  . ونتيجةً لاحتكاكِ بعضِ قطـراتٍ منَ الماءِ والجليدِ

ببعـضٍ فإنَّ بعـضَ قطراتِ الماءِ تكتسـبُ شـحناتٍ 
. بينَما تكتسـبُ  كُ إلى أعلـى الغيمةِ ، وتتحـرَّ موجبـةً
كُ إلى أسفلِ  ، وتتحرَّ ـالبةَ ـحنةَ السَّ قطراتٌ أخر الشِّ
ا  ـحناتُ بدرجةٍ كبيرةٍ جدًّ ما تتراكمُ الشِّ . وعندَ الغيمـةِ

 . تنتقلُ إلى الأرضِ على شكلِ برقٍ

 
ـحناتُ الكهربائيَّةُ في ظروفٍ غيرِ تلكَ  وقدْ تنتقلُ الشِّ
حناتُ  . الشِّ التي عرفتُها في حالاتِ التَّفريغِ الكهربائيِّ
، بصورةٍ  يَ عبرَ بعضِ الموادِّ ُ يمكنُها أنْ تسرِ الكهربائيَّة
حناتِ  . وسريانُ الشِّ مماثلةٍ لجريانِ المياهِ في الأنهارِ

. الكهربائيَّةِ بهذهِ الطَّريقةِ يعرفُ بالتَّيَّارِ الكهربائيِّ

    
   
    

   

    

  










ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
من  أكثر  أو  نوعين  عن  البحث  الطلاب  إلى  اطلب    
إعداد  إليهم  واطلب  كهربائية،  دائرة  في  تستخدم  التي  الكهربائية  المفاتيح 

ملصق يبين كيف يفصل كل نوع الدائرة الكهربائية؟ وكيف يُغلقها؟ 

 اطلب إلى الطلاب البحث عن العالم أندرو أمبير الذي 
ا يصف مساهماته في  ا مختصرً ي المصطلح أمبير باسمه، وأن يكتبوا تقريرً مّ سُ

مجال الكهرباء.

عند إغلاق الدائرة الكهربائية يضيء المصباح، وعند فصلها 
ينطفئ .


الشـحنات  • تتحـرك  لا  السـاكنة  الكهربـاء  في  

الكهربائية. الكهرباء المتحركة تنشأ عندما تتحرك الشحنات 
الكهربائية.

نحصل على دائرة كهربائية مغلقة، فيمر في  •
السلك تيار كهربائي (ويسخن السلك).

←

  اطلـب إلى الطـلاب النظـر إلى صـورة المتنـزه في صفحة
واسأل:

 .ما نوع الكهرباء المستخدمة في المتنزه؟ تيار كهربائي

  ،ما بعض استخدامات الكهرباء في هذا المتنزه؟ الإضاءة
تشغيل الألعاب، تشغيل الأضواء الكاشفة.

←
أحد  إلى  واطلب  الغرفة،  أرضية  نقطة على  نشاط حدد 
الطلاب الوقوف عليها، ثم اطلب إلى بقية الطلاب الاصطفاف 
على شكل حلقة تبدأ من النقطة التي وقف فيها الطالب وتنتهي 
عندها، بحيث يمسك الطلاب بعضهم أيادي بعض. ثم اطلب 
إلى الطالب الذي يقف فوق النقطة المحددة، الحركةَ إلى اليمين، 
ويسحب  مكانه  ويقف  بجانبه  الذي  الطالب  يدفع  بحيث 
النقطة، وتستمر هذه  الطالب من الجهة الأخر ليقف فوق 
العملية إلى أن يعود الطالب الأول إلى النقطة التي كان يقف 
ح للطلاب أن حركتهم في هذا النشاط  عليها مرة أخر. وضّ

تشبه حركة التيار الكهربائي.

    

          
    

  
       

 

   
َّى  التَّيَّـارُ الكهربائيُّ لاَ يسـري إلاَّ في مسـارٍ مغلقٍ يسـم
َ. ولتكويـنِ دائـرةٍ كهربائيَّةٍ بسـيطةٍ  ائـرةَ الكهربائيَّـة الدَّ
 ، ، والمقاومةُ : المصـدرُ ، هيَ يلزمُ ثلاثةَ أجزاءٍ أساسـيَّةٍ

  . وأسلاكُ التَّوصيلِ

َ اللاَّزمةَ  رُ الطَّاقـة  ـ يوفِّ ـةُ  ـ ومنـهُ البطَّاريَّ مصـدرُ الطَّاقـةِ
ائـرةِ. والمقاومةُ  ـحناتِ الكهربائيَّةِ في الدَّ لتحريكِ الشِّ
 . ها المصـدرُ بالطَّاقةِ دُ هـيَ الجهـازُ أوِ الأداةُ التـي يزوِّ
المقاومـةَ  يمثِّـلانِ  والمروحـةُ  الكهربائـيُّ  المصبـاحُ 
ـا أسـلاكُ التَّوصيـلِ فتنقلُ  . أمَّ هربائيَّـةِ وائـرِ الكَ فـي الدَّ

 . حناتِ الكهربائيَّةَ منَ المصدرِ وإليهِ الشِّ

ائرةُ  ُّ يجـبُ أنْ تكونَ الدَّ ولكيْ يسـريَ التَّيَّارُ الكهربائي
ائرةُ المغلقةُ تكونُ جميعُ أجزائِها  . الدَّ الكهربائيَّةُ مغلقةً

ا، وليسَ بها أيُّ قطعٍ في أسلاكِ توصيلِها. متَّصلةً معً

 
هـا مفتـاحٌ  وائـرِ الكهربائيّـةِ يوصـلُ معَ الكثيـرُ مـنَ الدَّ
. وعندمـا يكـونُ المفتـاحُ في وضـعِ توصيلٍ  كهربائـيٌّ
، ويسـري فيهـا التَّيَّارُ  ائـرةُ الكهربائيَّةُ مغلقةً تصبـحُ الدَّ
، وعندما يكونُ المفتاحُ غيـرَ موصلٍ ينقطعُ  الكهربائـيُّ

. ائرةِ الكهربائيّةِ ي في الدَّ ، ولاَ يسرِ التَّيَّارُ الكهربائيُّ
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� 
ا، وارسـم أسـهماً لتبين  ارسـم دائـرة على السـبورة لتمثل طريقً
اتجاه حركة السـير في اتجاه واحد. ووضح للطلاب أنه في حالة 
الدائرة الكهربائية على التوالي يسري التيار الكهربائي في مسـار 

مغلق واحد وفي اتجاه واحد. واسأل:

مـا الذي يحدث عند فصل مصباح كهربائي واحد في دائرة  �
التـوالي؟ جـواب: يتـم فتـح الدائـرة الكهربائيـة وينطفئ 

المصباح الآخر.

ـح للطلاب أنـه في حالة الدائرة الموصلـة على التوازي  � وضّ
فإن التيار الكهربائي يسير في أكثر من مسار، واسأل:

مـا الذي يحدث عند فصل مصباح كهربائي واحد في دائرة  �
التـوازي؟ يسـتمر سريان التيـار في المصباح الثـاني ويبقى 

مضيئًا.

� 
ا  تيارً تحمل  البطارية  أنَّ  الصحيحة  غير  الشائعة  المفاهيم  من 

ن الكهرباء داخلها. ا أو تخزّ كهربائيًّ

ا كهربائيًّا داخلها.   البطاريات لا تحمل تيارً
تحتو البطاريات والأعمدة الكهربائية على مواد كيميائية 
تتفاعل فيما بينها، وينتج عن ذلك تجمع شحنات كهربائية 
منع  على  (عازلة)  مادة  وتعمل  طرفيها.  أحد  على  سالبة 
حركة الشحنات داخل البطارية بين طرفيها. عند توصيل 
المشحونة  الجسيمات  تتحرك  (مغلقة)  دائرة  في  البطارية 
بالكهرباء السالبة (إلكترونات) في الدائرة. هذه الجسيمات 
تتحرك  التي  الدائرة، وهي  أجزاء  جميع  توجد في  السالبة 

عند توصيل الدائرة. 


من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:
 ما نوع الدوائر الكهربائية المستخدمة في معظم المنازل؟ 

الدوائر الموصولة على التوازي.

 ما مزايا استخدام دائرة التوالي مقارنة بدائرة التوازي؟  
تتطلب استخدام أسلاك كهربائية أقل مقارنة بدائرة التوازي.

  
  

وائـرِ الكهربائيَّـةِ تحتـوي علـى أكثرَ  الكثيـرُ مـنَ الدَّ
ها لتشـغيلِ أكثـرَ  مـنْ مقاومـةٍ، أيْ يمكـنُ اسـتخدامُ
ا. هـذهِ المقاومـاتُ توصلُ في  مـنْ جهـازٍ أوْ أداةٍ معً
: طريقةِ التَّوالي، وطريقةِ  ةِ بطريقتينِ وائرِ الكهربائيَّ الدَّ

التَّوازي.

  
سـمِ أعلاه  حٌ في الرَّ فـي دائـرةِ التَّوالي ـ كما هوَ موضَّ
يَّـارُ الكهربائيُّ في اتِّجـاهٍ ثابتٍ في جميعِ  ـ يسـري التَّ
. ونلاحـظُ فـي دائرةِ  عَ أجـزاءِ المسـارِ دونَ أنْ يتفـرَّ
ائـرةِ الكهربائيَّـةِ يضيءُ  التَّوالـي أنَّـهُ عندَ إغـلاقِ الدَّ
همـا فـإنَّ المصبـاحَ  . وعنـدَ فـكِّ أحدِ المصباحـانِ
. مفتوحـةً أصبحـتْ  ائـرةَ  الدَّ لأنَّ  ؛  ينطفـئُ الآخـرَ 

  
ي  رقِ الَّتي تؤدِّ تشـبهُ دائرةُ التَّوازي مجموعةً مـنَ الطُّ

، ولكـنْ عبـرَ مسـاراتٍ  هـا إلـى مـكانٍ واحـدٍ جميعُ

، نلاحظُ أنَّهُ في  سـمِ حٌ في الرَّ مختلفةٍ. وكما هوَ موضَّ

هُ  ، ويكونُ سريانُ ارُ الكهربائيُّ يَّ عُ التَّ دائرةِ التَّوازي يتفرَّ

ائرةِ  في أكثرَ من اتِّجاهٍ. كما نلاحظُ أنَّهُ عندَ إغلاقِ الدَّ

ا، وعندَ فكِّ  ةِ فـإنَّ المصباحينِ يضيئـانِ معً الكهربائيَّ

ى المصباحُ الآخرُ مضيئًا. ما يبقَ أحدهِ

 ، تُسـتخدمُ دوائـرُ التـوازي الكهربائيـةُ فـي المنـازلِ
حيـثُ يتمُّ توصيـلُ المصابيحِ والأجهـزةِ الكهربائيةِ 
لَ التيارُ الكهربائيُّ  صِ ، فإذا فُ فـي المنزلِ بهذهِ الطريقةِ
عـنْ أَحدِ الأجهـزةِ أو المصابيـحِ فإنَّ بقيـةَ الأَجهزةِ 

. والمصابيحِ في المنزلِ تستمرُّ في العملِ

اريّاتُ مصدرٌ للطاقةِ الكهربائيةِ. .    البطّ اريّاتُ مصدرٌ للطاقةِ الكهربائيةِ     البطّ

 

   

  








. يعمل دائرة توازٍ

مصبـاح كهربائـي عـدد ، حامـل مصبـاح 
كهربائي عدد، أسلاك توصيل، بطارية، حامل بطارية.

لم  إذا  تعمل  لا  فقد  وبرفق؛  ا  جيدً المصابيح  تثبيت  يجب   
كهربائي عدد


ا. تثبت جيدً

  قد يحتاج الطلاب إلى توضيح الطريقة الصحيحة  لتوصيل 
الدائرة الكهربائية.

  يضيء المصباح.
الكهربائي  التيار  لأن  الإضاءة  في  المصابيح  بقية  تستمر    
إلى  الطلاب  نبه  الكهربائية.  الدائرة  في  مسار  من  أكثر  يسلك 

الحذر عند لمس المصابيح لأنها قد تكون ساخنة.

←
دائرة التوالي: وضح للطلاب أن تعريف التوالي يعني مجموعة 
ا. أعط أمثلة: صفحات الكتاب،  أشياء متشابهة يلي بعضها بعضً

مشاهد فيلم تلفزيوني.

أشياء  على  أمثلة  إعطاء  الطلاب  إلى  اطلب  التوازي:  دائرة 
متوازية، إجابات محتملة: درج السلم، سكة الحديد، الجدران.


 في دائرة التوالي مسار واحد للتيار الكهربائي.

وفي دائرة التوازي يتفرع التيار، لذلك يكون هناك مساران 
للتيار الكهربائي.


بها  • التي  الدائرة  لأن  العمل؛  في  المروحة  تستمر   

المروحة تبقى مغلقة.

 متصلة على التوازي في حال إذا تعطل أحد  •
المصابيح تستمر المصابيح مضاءة باستمرار التيار الكهربائي 

فيها.

  مجموعات صغيرة      ١٥ دقيقة

أسلاك  وأربعة  مصباحين  الطلاب  من  مجموعة  لكل  ر  وفّ  
توصيل وبطارية، واطلب إليهم عمل دائرة توازٍ ورسمها، ثم استخدام 
أثناء  الطلاب في  إلى  اطلب  توالٍ ورسمها.  دائرة  لعمل  نفسها  الأدوات 

تركيب كل دائرة أن يختبر خصائصها بإزالة احد المصباحين من الدائرة. 

اطلب إلى الطلاب عرض رسوم دوائرهم والمقارنة بينها.

مستو مبتدئ  يعـرض الطـلاب دوائرهـم مسـتخدمين الكلمات 

للإشارة إلى أجزاء الدائرة الكهربائية ونوعها.

مستو عادي يعـرض الطـلاب دوائرهـم ويصفونها باسـتخدام 
جمل قصيرة.

مستو متقدم يعـرض الطـلاب دوائرهـم موضحـين بالتفصيـل 
خطوات تركيب كل دائرة وخصائصها.

تْ دوائـرُ التوالـي الكهربائيةُ فإنَّ  مَ لكنْ لـو اسـتُخدِ
فِ  ي إلى توقُّ فصلَ أحـدِ الأجهزةِ في المنزلِ سـيودِّ

. رَ خْ عملِ جميعِ الأَجهزةِ والمصابيحِ الأُ
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اطلب إلى الطلاب مناقشـة القواعد الأساسـية في الاسـتخدام 
الآمـن للكهربـاء. تأكـد أن الطـلاب يفهمـون هـذه القواعد، 

ومنها:

 اترك الأدوات الكهربائية بعيدة عن الماء. �

 لا توصـل العديـد مـن الأدوات الكهربائيـة عـلى مقبس  �
كهربائي واحد.

 افصـل قابـس الأداة الكهربائيـة مـن المقبـس الكهربائي  �
بسحب القابس نفسه، وليس بسحب السلك.

ا أو مكشوفًا. � ا كهربائيًّا مهترئً  لا تستخدم سلكً

 لا تدخل أي شيء في المقبس ما عدا القابس. �

 لا تلمـس أسـلاك الكهربـاء أو أي شيء ملامس لخطوط  �
الكهرباء.

وضح للطلاب معنى التماس الكهربائي، وناقش مخاطر التماس 
الكهربائي، ثم اسأل:

ا؟لأنه قد يسبب الحرائق. �  لماذا يعد التماس الكهربائي خطيرً

 كيـف تعمل القواطع الكهربائية؟ تفتح الدائرة الكهربائية  �
ا. ا جدًّ لتمنع تدفق التيار الكهربائي عندما يكون كبيرً

←
مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 

الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.


فقـط،  • واحـدة  مـرة  المنصهـرات  تسـتخدم  قـد 

أمـا القواطـع الكهربائيـة فقـد تسـتخدم أكثـر مـن مـرة.
يجـب أن توصـل القواطـع الكهربائيـة في  •

سلسـلة على التـوالي. أما في حالة التـوازي فلن تقوم بفصل 
التوصيل الكهربائي للأجزاء الأخر في الدائرة الكهربائية.


اطلـب إلى الطلاب سـؤال عائلاتهم أن يسـاعدوهم عـلى مراجعة فاتورة 
الكهرباء. اسـأل الطلاب عن كمية الكهرباء التي اسـتهلكتها عائلاتهم في 
آخـر فترة، وكتابـة تقرير ملخص يناقش اسـتهلاك عائلاتهم من الكهرباء 
وتكلفـة كل كيلـو واط.سـاعة. وضح للطـلاب أن الكيلـو واط الواحد 
يكفي لإضاءة مصباح كهربائي قدرته  واط مدة  ساعات، أو تلفاز 

ملون مدة  ساعات تقريبًا، أو كمبيوتر شخصي لأقل من  ساعات.

 
     

    

       
   

    
     

    

   
   

   
  

      
ـا. المقاومةُ  هَ بعـضُ المـوادِّ تسـمحُ بمـرورِ الكهربـاءِ خلالَ
الكهربائيـةُ هـي قدرةُ الموادِّ علـى منعِ أو تقليلِ مـرورِ التيارِ 
ـا. إنَّ مـرورَ تيـارٍ كهربائيٍّ في سـلكٍ ذي  هَ الكهربائـيِّ خلالَ
ا؛ لأنه يسـبِّبُ رفـعَ درجـةِ حرارتِهِ  مقاومـةٍ قليلـةٍ خطرٌ جـدًّ
. ومـنَ الخطورةِ  ا قدْ يسـبِّبُ حدوثَ حريقٍ ، ممَّ بشـكلٍ كبيرٍ

ا المكشوفةَ منها. لمسُ أسلاكِ الكهرباءِ وخصوصً

    
، حيثُ  المنصهرُ أداةٌ تساعدُ على منعِ حدوثِ حريقٍ كهربائيٍّ
 . يحتوي المنصهرُ على شريطٍ رقيقٍ مقاومتُهُ الكهربائيةُ كبيرةٌ
 ، وإذا مرَّ فيهِ تيارٌ كهربائيٌّ كبيرٌ ارتفعتْ درجةُ حرارتهِ وانصهرَ

. ، ويتوقفُ مرورُ التيارِ الكهربائيِّ فتفتحُ الدائرةُ الكهربائيةُ

ى  يوجـدُ الآنَ أجهـزةٌ وأدواتٌ تعمـلُ عمـلَ المنصهرِ تُسـمَّ
ي الدائرةَ  . القاطعُ الكهربائيُّ مفتاحٌ يحمِ القواطعَ الكهربائيـةَ
؛ حيثُ يفتحُ الدائرةَ الكهربائيةَ عندَ مرورِ تيارٍ كبيرٍ  الكهربائيةَ
. المنصهرُ لا يُسـتخدمُ إلاَّ  ا، فلا يمـرُّ فيها التيارُ هَ خطـرٍ خلالَ

. هُ ادُ استخدامُ ، لكنَّ القاطعَ يعَ مرةً واحدةً فقطْ

  







←

  الدائرة الكهربائية   
  



انقطع التيار بعد وصل 
جهاز التسخين.

جهاز التسخين سبـّب زيـادة 
الأحمال على الدائرة الكهربائية 
ممــا سبــب فصــل الدائــرة 

الكهربائيـة مـن القاطـع. 

   سيسر تيار كهربائي أضعف في الدائرة 
الكهربائية.

   (د)  دائرة التوازي.

ا    . إجابة محتملة: نستخدم الكهرباء يوميً 
الكهرباء للإضاءة  نستخدم  البيت  في مجالات مختلفةٍ، في 

.وتشغيل الأجهزة الكهربائية مثل التلفاز

       
لأخطار  ا  توضيحً الطلاب  إجابات  تتضمن  أن  يجب 

الكهرباء، وقواعد السلامة.

      
(البطارية)، وربطها  القوة  أن توضح مصدر  الرسوم  على 
الطلاب  نُ  مّ يُضَ قد  المصابيح.  مع  وتوصيلها  بالأسلاك 

الرسوم المفاتيح الكهربائية.

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.
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تستخدم  كيف  يوضح  ملصق  رسم  الطلاب  إلى  اطلب    

الكهرباء بأمان.

دائرة  الفرق بين  الطلاب رسم ملصق يوضح  إلى   اطلب 

التوالي ودائرة التوازي.

اطلب إلى الطلاب رسم ملصق يوضح الأنواع المختلفة  

من الدوائر الكهربائية.







  مجموعات ثنائية      ٢٠ دقيقة
 الملاحظة ، استخدام الأرقام ، التواصل ، الاستنتاج.


يتعلم كيف تنتقل الشحنة الكهربائية. �

 بالون، قطعة من الصوف، علبة أرز منتفخ، 
ورق تنشيف، ماء.

اطلب إلى الطلاب تغطية طاولاتهم بورقة 
كبـيرة لضـمان نظافتهـا، إذا لم يتوافـر الماء الجـاري في الغرفة 
. كن  الصفيـة فـزود كل طالبـين بصحـن صغـير يحوي مـاءً
ا؛ يجب على الطلاب ارتداء نظارات واقية عند التعامل  حذرً

مع السوائل.

على الطـلاب زيادة عدد مرات دلك قطعة الصوف 
بالبالـون تدريجيًّا. ثم يلاحظ الطلاب ما إذا كانت الزيادة في 
عدد مرات دلك البالون قد أدت إلى زيادة مقدار الشـحنات 

الكهربائية الساكنة.




 فرضيـة محتملـة: إذا اسـتمرت عمليـة دلك  
البالون بقطعة الصوف أصبح مقدار الشحنات الساكنة على 

ا. البالون كبيرً



   تأكد من تنظيم الطلاب للجداول بالشكل بالصحيح. 
أخـبر الطـلاب أن عـدد حبـات الأرز التـي تلتصـق 
بالبالون تشـير إلى مقدار الشحنة السالبة الموجودة على 
سـطحه. تكون حبات الأرز خفيفة بشـكل يسـمح لها 
بالانجـذاب إلى الشـحنة السـالبة على سـطح البالون.

    تتنـوع الأعـداد، ولكـن يجـب أن 
يلاحـظ الطـلاب أن حبـات الأرز تلتصـق بالبالـون. 

   يزيل ورق التنشـيف المبلل الشـحنة عن سطح البالون 
ويجـب ألاَّ تبلـل المناشـف الورقية بكميـات كبيرة من 
الماء؛ حتى لا يبقى سـطح البالون مبللاً. ويجب تنشيف 
الكميات الزائدة من الماء عن سـطح البالون بمناشـف 

ورقية جافة.

 كراسة النشاط: صفحة

  

استقصاءٌ مبنيٌّ

هل تؤثرُ عددُ مراتِ دلكِ بالونٍ في مقدارِ شحنتهِ؟

نُ فرضيةً أكوِّ

نُ البالونُ بشـحنةٍ سـالبةٍ ماذا  مـا أدلكُ قطعةَ صوفٍ ببالونٍ يُشـحَ عندَ

تِي في  . أكتـبُ فرضيَّ يحدثُ لشـحنةِ البالونِ إذا اسـتمرَّ دلـكُ البالونِ

لْكُ البالونِ بالصوفِ فإن شحنتَه .............." صورةِ " إذا استمرَّ في دَ
 

 

أختبرُ فرضيتي

. أعملُ جدولَ بياناتٍ كما هو مبيَّنٌ أدناه. أنثرُ حفنةً أو اثنتينِ من حبوبِ الأرزِ المنفوش على الطاولةِ 
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 •

  


     

 

 

    

 
        

  
نُ البالونُ بشـحنةٍ سالبةٍ ماذا يحدثُ لشحنةِ  ما أدلكُ قطعةَ صوفٍ ببالونٍ يُشـحَ عندَ
لْكُ  . أكتبُ فرضيَّتِي فـي صورةِ " إذا اسـتمرَّ في دَ البالـونِ إذا اسـتمرَّ دلكُ البالـونِ

البالونِ بالصوفِ فإن شحنتَه ..........."

  
            

 

  







  

                   

        
   

       

       

          

    
  

  



   

  








د بياناتُ الطلاب أن الزيادة    يجب أن تؤكّ  




في عدد مرات دلك البالون تتناسب مع الزيادة في عدد 
حبات الأرز التي يجذبها البالون.

  تزيل المنشفة الورقية المبللة الشحنة عن سطح   
البالون؛ فيجب ألاَّ يحمل البالون أي شحنة في بداية كل 

اختبار.
. شجع الطلاب على عمل رسمٍ بيانيٍّ يلخص   

نتائجهم.

 


.فرضية محتملة: إذا دلكت البالون بمنشفة ورقية  

جافة فسيصبح سطح البالون غير مشحون.

ـر الطالب بعدم الخلط بـين الورقة المبللة  . ذكّ
التي تسـتخدم في إزالة الشحنة عن سطح البالون وبين المنشفة 

الورقية الجافة التي اختبروها.

 تتنـوع إجابـات الطـلاب. ويجـب أن يسـتنتجوا أن 
المناشـف الورقيـة الجافة تشـحن البالون بشـحنة قليلة. وهي 
شـحنات ضعيفة (غـير قوية) مقارنـة بالشـحنات الناتجة عن 

الدلك بقطعة الصوف.


اطلـب إلى الطلاب اسـتخدام الإنترنت في البحث عن "مخطط 
الانتقـال السريع للكهرباء السـكونية المتسلسـل بين جسـمين 
والـذي يمثـل قابليـة عدد مـن المـواد الشـائعة للحصول على 
الشـحنة السـالبة أو الموجبة. يجب أن يستنتج الطلاب أن دلك 
البالـون بالحرير يـؤدّي إلى جذب حبـات الأرز. أما عند دلك 
البالون بقطعة من البلاسـتيك أو القطن فإنه لن يجذب حبات 

الأرز.

 

 
     

 

  

 



  
                       

     

            

         

       

  
       

 
. هـل يؤثرُ   تنتجُ كهرباءَ سـاكنةً أذكرُ أسـماءَ مـوادَّ أخـرَ
؟ أكتبُ فرضيـاتٍ لموادَّ يمكنُ  الـورقُ مثلَ تأثيـرِ الصوفِ

ها. اختبارُ

  
مُ تجربةً لفحصِ ما إذا كان اسـتخدامُ الورق بدلاً من  أصمِّ
ها.  بِعُ .أكتبُ الخطواتِ التي سأتِّ الصوفِ يولدُ كهرباءَ ساكنةً
. ثمَّ أسـجلُ بياناتي وملاحظاتي. مَّ أنفذُ إجراءَ الخطواتِ ثُ


ه في الخطوةِ ٧ .  أسـجلُ نتيجتي في المنحنَى الـذي عملتُ
. ما أوجهُ الشـبهِ وأوجهُ الاختلافِ  أقـارنُ نتائجَ التجربتينِ
لَ  ؟ هل توصَّ رَ نوعُ الموادِّ في شـحنةِ البالونِ بينَهما؟ هل أثَّ

ا؟ هَ زملائي في الصفِّ إلى النتيجةِ نفسِ

  
ا عنِ الكهرباءِ  ماذا أريـدُ أن أَعرفَ أيضً
: أيُّ الموادِّ  الساكنةِ؟ على سبيلِ المثالِ
؟ أعملُ استقصاءً  ها عــازلةٌ ، وأيُّ موصلـةٌ
. يجـبُ أن أكتبَ  للإجابةِ عنِ السـؤالِ
ه  نُ مـن يقرؤُ اسـتقصائي بحيـثُ يتمكَّ

ها. ها وتنفيذِ مِن اتباعِ الخطواتِ نفسِ

 



 




اطلـب إلى الطـلاب البحـث في كارلـس كولـوم الذي تنسـب إليـه وحدة 
الشـحنة الكهربائية (الكولوم). اطلب إليهم كتابة تقرير حول حياة كولوم، 

ثم اسأل:

أين ولد كولوم؟ ومتىولد في فرنسا عام 1736م. �
مـا نـوع الأبحاث التـي قام بهـا كولوم؟بحـث واسـتقصى الاحتكاك  �

والكهرباء والمغناطيسية.
ما وحدة الشحنة الكهربائية التي سميت باسم كولوم؟الكولوم. �
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يصف المجال المغناطيسي  �

يصف أثر المسافة في القوة المغناطيسية. �

ح عمل المغناطيس الكهربائي والمحرك  � يوضّ
الكهربائي والمولد الكهربائي.
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مخططٌ تمهيديٌّ للدرسِ الاسم   


: أستعينُ بكتابِي المدرسيِّ لأملأَ الفراغاتِ

 

١ .  . ، أوالكوبالتِ سمٌ أو مادةٌ  تجذب  أشياءَ مصنوعةً منَ  الحديد ، أو النيكلِ غناطيسُ جِ المِ

٢ . . غناطيسٍ آخرَ المغناطيسُ قد يَتجاذبُ أو  يتنافر  معَ مِ

: شماليٌّ و  جنوبي . . ٣ لكلِّ مغناطيسٍ قطبانِ

٤ . . هما الآخرَ رَ  يجذب  أحدُ القطبُ الشماليُّ لمغناطيسٍ والقطبُ الجنوبيُّ لمغناطيسٍ آخَ

، و  تقل  . ٥ هما مـنَ الآخرِ غناطيسـينِ  تـزداد  عندما يقتربُ أحدُ القوةُ المغناطيسـيَّةُ بينَ مَ

 . ما يتباعدانِ ندَ عِ

  

٦ . . ، ويظهرُ فيها أَثرُ  القوة  المغناطيسيَّةِ المجالُ المغناطيسيُّ هو المنطقةُ المحيطةُ بالمغناطيسِ

  

ـلْكٍ في دائرةٍ . ٧ المغناطيـسُ الكهربائـيُّ هو مغناطيـسٌ يتكون عندَ مرورِ  تيـار كهربائي  في سِ

تْحِ  مفتاح  هذهِ الدائرةِ.  تَلاشى القوةُ المغناطيسيةُ للمغناطيسِ الكهربائيِّ  عندَ فَ . وتَ كهربائيَّةٍ

٨ . ، ـيِّ الـذي يَمرُّ فيهـا تيـارٌ كهربائيٌّ حـولَ قلبٍ مـنَ الحديدِ ـاتِ السـلْكٍ النحاسِ ـددُ لفَّ لَّمـا زادَ عَ كُ

 . كانتْ  قوة  المجالِ المغناطيسيِّ أكبرَ

    
   



مفرداتُ الدرسِ الاسمُ   


ي يناسبُها: أضعُ رمزَ الكلمةِ المناسبةِ أمامَ الوصفِ الذِ

؟    أ   . ١ ا يحدثُ ما أقربُ القطبَ الشماليَّ لمغناطيسٍ إلى القطبِ الجنوبيِّ لمغناطيسٍ آخرَ فماذَ عندَ

؟       حـ      .. ٢ بُ قطبينِ شماليينِ أو جنوبيينِ لمغناطيسينِ فماذا يحدثُ ما أقرِّ عندَ

 هوَ       ز      .. ٣ المكانُ الذي تكونُ قوةُ جذبِ المغناطيسِ فيه أقوَ

ا آثارُ قوتِه المغناطيسية هي       هـ      . . ٤ منطقةٌ محيطةٌ بالمغناطيسِ تظهرُ فيهَ

٥ .. دُ باستخدامِ تيارٍ كهربائيٍّ       ب        مغناطيسٌ يولَّ

٦ . . لُ الطاقةَ الكهربائيةَ إلى طاقةٍ ميكانيكيةٍ       و        جهازٌ يحوِّ

٧ ..       د        جهازٌ يحولُ الطاقةَ الميكانيكيةَ إلى طاقةٍ كهربائيةٍ

٨ . . نُ منْ مصدرٍ للطاقةِ والمغناطيسِ وملفٍّ سلكيٍّ ومحورِ دورانٍ       جـ        يتكوّ

ز. القطب د. المولد الكهربائيأ. تجاذب

حـ. تنافرهـ. المجال المغناطيسيب. المغناطيس الكهربائي

و. المحركجـ. المحرك الكهربائي



    
   



الاسم   نشاطٌ ختاميٌّ للدرسِ

    
   




أملأُ الفراغاتِ الآتيةَ :

ى المجـال  ي تحيـطُ بالمغناطيـسِ تسـمَّ . القـوةُ المغناطيسـيةُ التِـ ـا تتجـاذبُ أو تتنافـرُ المغانـطُ إمَّ

المعناطيسي .

. المغانـطُ الكهربائيةُ محركات  ـا كهربائيًّـا   يمكنُ إيقافُه بمفتاحٍ دُ  مغناطيسً التيـارُ الكهربائيُّ يولّ

؛ فهي تحولُ الطاقةَ الكهربائيةَ إلى  طاقةٍ ميكانيكية . للطاقةِ

ها فِي محطاتِ توليدِ الطاقةِ بواسطةِ المولدات الكهربائية التِي  يتمُّ إنتاجُ الطاقةِ الكهربائيةِ التِي نستخدمُ

تحولُ الطاقةَ الميكانيكيةَ إلِى طاقةٍ  كهربائية . 

. وللمغناطيسِ  تْحِ مفتاحِ الدائرةِ الكهربائيَّةِ تَلاشى عندَ فَ جالاً مغناطيسيًّا  يَ دُ التيارُ الكهربائيُّ مَ ولِّ يُ

ملِ  المحركات الكهربائية . الكهربائيِّ أَهميةٌ في عَ

مغناطيسيًّاكهربائيةمحركات

المجال المغناطيسيطاقة ميكانيكية

ا كهربائيًّا المولدات الكهربائيةمغناطيسً

                 
                   

أقرأُ الصورةَ

                   

  
، كما أنَّه يوضحُ  ـا كهربائيًّـا، وهو يعدُّ مصدرَ قدرةٍ  كهربائيةٍ للمحـركِ الكهربائيِّ  يوضحُ هذا الشـكلُ مغناطيسً

ا. كيفَ تتحركُ أجزاءُ المحركِ الكهربائيِّ معً

نِ الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالصورة: أُجيبُ عَ

؟. ١  بمَ يرتبطُ الملفُّ السلكيُّ

يرتبط الملف السلكي بمحور الدوران. 

؟. ٢ ؟ وكيفَ تتغيرُ الطاقةُ نتيجةَ ذلكَ ما الذي يسببُ حركةَ محورِ الدورانِ

بتأثير القوة المغناطيسية يستمر الملف في الدوران في المجال المغناطيسي. تتحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية.
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أقرأُ الشكلَ

                   

  
. . أنظرُ إلى الشكلِ لأفهمَ كيفَ يعملُ المولدُ الكهربائيُّ يوضحُ هذا الشكلُ المولدَ الكهربائيَّ

: نِ الأسئلةِ التاليةِ المتعلقةِ بالشكلِ أُجيبُ عَ

؟. ١ ما الذي يعملُ علَ دورانِ الملفِّ في الشكلِ

المروحةُ التي تدور بطاقة الرياح أو طاقة الماء. 

؟. ٢ نتجُ عنْ دورانِ الملفِّ ي يَ ما الذِ

طاقة كهربائية. 

؟. ٣ كيف يضيءُ المصباحُ في الشكلِ على الرغمِ من عدمِ وجودِ بطاريةٍ

يعمل المولد الكهربائي على تزويد المصباح بالتيار الكهربائي وذلك بتحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائية. 
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اختبار الدرس الثالث الاسمُ   

١ .: المحركُ أداةٌ
لُ الطاقةَ الكهربائيةَ إلى طاقةٍ ميكانيكيةٍأ.   تحوِّ
طاقـةٍ ب.  إلـى  الميكانيكيـةَ  الطاقـةَ   تحـولُ 

. كهربائيةٍ
. جـ.  تتحكمُ في قوةِ المغناطيسِ الكهربائيِّ
.د.  تجذبُ الموادَّ المعدنيةَ

لتحريـكِ . ٢ اسـتخدامه  يمكـن  يلِـي  ـا  ممَّ أيٌّ 
؟ دِ الكهربائيِّ الملفاتِ في المولِّ

الرياحُأ. 
بطاريةُ السيارةِب. 
المصباحُ الكهربائيُّجـ. 
المجالُ المغناطيسيُّ الأرضيُّ د. 

أيُّ العبـاراتِ الآتيـةِ صحيحـةٌ فيمـا يتعلـقُ . ٣
؟  بالتيارِ الكهربائيِّ المباشرِ

يتحركُ في اتجاهينِأ. 
.ب.  يتحركُ في اتجاهٍ واحدٍ
.جـ.  يُستخدمُ لمنافذِ الطاقةِ الكهربائيةِ المنزليةِ
لم يعدْ يُستخدمُ حاليًّا. د. 

٤ .: أدرسُ الشكلَ التاليَ

الحديد

الكوبالت

النيكل

ـهِ مكانَ علامةِ  أيُّ العناويـنِ التاليةِ أنسـبُ لوضعِ

؟ الاستفهامِ في الشكلِ البيضيِّ أعلاهُ

.أ.  موادُّ تنجذبُ إلى المغناطيسِ

أنواعٌ مختلفةٌ منَ المغانطِ .ب. 

.جـ.  أجزاءُ المغناطيسِ الكهربائيِّ

.د.  موادُّ لا تنجذبُ إلى المغناطيسِ

 

ا يلي: أرسمُ دائرةً حولَ رمزِ الإجابةِ الصحيحةِ لكلِّ سؤالٍ ممَّ

؟ ، فعلامَ تحصلُ :  إذا كسرتُ قضيبًا مغناطيسيًّا نصفينِ التفكيرُ الناقدُ

إجابة محتملة: أحصلُ على مغناطيسين لكل منهما قطبان؛ شمالي وجنوبي. 





 


      

    

عُ أتوقَّ

، قطبٌ شـماليٌّ يرمزُ إليهِ بالرمـزِ N، وقطبٌ جنوبيٌّ  للمغناطيـسِ قطبـانِ

؟ كيـفَ أجعلُ  يرمـزُ إليـهِ بالرمـزِ S، كيفَ أجعـلُ  مغناطيسـين يتجاذبانِ

؟ أتوقعُ نوعَ الأقطابِ المتقابلةِ في كلِّ حالةٍ. هما يتباعدُ عنِ الآخرِ أحدَ
 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

 أقـربُ القطـبَ الشـماليَّ لمغناطيـسٍ مـنَ القطبِ   

؟ أسجلُ ملاحظاتي. . ماذا حدثَ الشماليِّ لمغناطيسٍ آخرَ
 

 ماذا يحدثُ عندما أقـربُ قطبينِ جنوبيينِ أحدهما    

؟ أسجلُ ملاحظاتي. إلى الآخرِ
 

  أقـربُ القطـبَ الشـماليَّ لمغناطيسٍ إلـى القطـبِ الجنوبيِّ 

؟ أسجلُ ملاحظاتي. . ماذا حدثَ لمغناطيسٍ آخرَ
 

  



 •

  






      

   
ةِ التَّيَّارِ  ـا كهربائيًّا أقو: زيادةُ شـدَّ نُ مغناطيسً  ما الذي يكوِّ   

؟  اتِ الكهربائيِّ أمْ زيادةُ عددِ اللَّفَّ

هُ ٢٠ لفة حولَ مسمارِ  ا معزولاً طولهُ ٤٠ سـم، وألفُّ  أسـتخدمُ سـلكً  

. ما عددُ المشابكِ التي جذبها؟  بُ منهُ مشابكَ ورقيَّةً ، وأقرِّ كلِ ةٍ كما في الشَّ ، وأصلُ طرفيه ببطَّاريَّ حديدٍ

لكُ ساخنًا.  قدْ يصبحُ السِّ    

ةٍ     أقـومُ بتوصيلِ سـلكٍ معزولٍ آخرَ طولهُ ١٠ سـم لعملِ دائرةٍ كهربائيَّةٍ على التَّـوازي. وأصلهُ ببطَّاريَّ

أخر. ما عددُ المشابكِ الَّتي جذبها؟ 
 

 

، ثمَّ أصلُ طرفَي  ، وأضاعفُ عددَ لفاتِ السلكِ حولَ المسمارِ  أزيلُ البطاريةَ الثانيةَ    

ا؟  هَ ةِ الأولى. ما عددُ المشابكِ التي جذبَ السلكِ بالبطَّاريَّ
 

 

رُ نتائجي. ا. أفسِّ   هلْ كانَ توقُّعي صحيحً

 
 
 
 

 •
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خريطةٌ مفاهيميةٌ للفصلِ الاسم   

  
: أُكملُ الخريطةَ المفاهيميةَ عنِ النظامِ الشمسيِّ

 

ي المجموعةُ الشمسيةُ على نجمٍ متوسطٍ هو  الشمس  . تَحتوِ

يدورُ حولَ الشـمسِ ثمانيةُ  كواكب  والعديدُ من  الأقمار  والأجرامِ الأصغرِ 

ومنها  الكويكبات  و المذنبات . 



، وتكونُ الأرضُ  ها حولَ  الشمس   دورةً كاملةً كلَّ عامٍ تدورُ الأرضُ وقَمرُ

في أثناءِ ذلكَ مائلةً على  محورها .



 يـدور  القمرُ حولَ الأرضِ دورةً كاملةً كلَّ  ٢٩ يوما ، وفي 

أثناءِ ذلك تتغيرُ  أطواره .
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يصف المجال المغناطيسي  �

يصف أثر المسافة في القوة المغناطيسية. �

ـح عمل المغناطيـس الكهربائي والمحـرك الكهربائي  � يوضّ
والمولد الكهربائي.

: تقديم الدرس أولاً
←

اطلب إلى الطلاب مناقشة ما يعرفونه عن المغناطيس، ثم اسأل: 

  إجابات محتملة: المغناطيس يجذب 
تتنافر  أو  تتجاذب  المغناطيسات  وأطراف  المواد،  بعض 
التي  بالمواد  قائمة  السبورة  على  اكتب  بعض.  مع  بعضها 

يذكرها الطلاب. 

  والنيكل الحديد       
والكوبالت والمواد المصنوعة من الحديد.

  حلقة مغناطيسي،  قضيب     
مغناطيسية، مغناطيس على شكل حدوة الفرس.

 اطلـب إلى الطـلاب النظـر إلى صـورة الرافعـة في مقدمـة 
الدرس وقراءة سؤال ” أنظر وأتساءل“، واسأل: 

كيف تنجذب الأشـياء التي في الصورة إلى الرافعة؟ الرافعة 
مـزودة بمغناطيس كهربائي قوي يجذب مواد معينة وينقلها 
وعندمـا يتم فصل التيـار يتوقف عمل المغناطيس وتسـقط 

المواد في المكان المطلوب نقلها إليه.

اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، وانتبـه إلى أي مفاهيـم غير 
صحيحة لد الطلاب، وعالجها في أثناء سير الدرس.







ضـع قضيبين مغناطيسـيين على الطاولة بحيـث يكون قطباهمـا المتقابلان 
مختلفـين، واطلـب إلى الطلاب مراقبـة كيف ينجذب أحدهمـا إلى الآخر. 
اقلـب أحـد المغناطيسـات بحيـث يصبـح القطبـان المتشـابهان متقابلين، 
واطلب إلى الطلاب كيف تتحرك المغناطيسات متباعدة بعضها عن بعض. 
ع الطلاب على مناقشة ملاحظاتهما حول  كيف يتجاذبان أو يتنافران؟ شـجّ

تجاذب وتنافر الأقطاب المغناطيسية، ثم اسأل:

 كيف تؤثر المغناطيسات بعضها في بعض؟

 كيف يختلف سلوك المغناطيسات عند تغيير وضع الأقطاب المتقابلة؟

 

 

        
      

  

   







مجموعات ثنائية

تأكد أن القطبين الشـمالي والجنوبي للمغناطيس 
محددان. 

 يسـاعد هـذا النشـاط الطلاب عـلى تصور أحـد المبادئ 
الأساسـية للمغناطيسـات؛ حيث إن لجميع المغناطيسـات قطبين 
متقابلين مختلفين. ومع وجود معناطيسين سيجري الطلاب تجربة 

لفهم القواعد التي تحكم التفاعل بين الأقطاب المغناطيسية.


تختلـف التوقعـات. توقعـات محتملـة: تتنافـر الأقطـاب 
الشـمالية بعضهـا مـع بعـض، ينجـذب القطـب الشـمالي إلى 

القطب الجنوبي.

  تتنافر المغناطيسات بعضها مع بعض. 

تتنافر المغناطيسات بعضها مع بعض.   
  تتجاذب المغناطيسات بعضها إلى بعض.

مثلـما تتنافر الأقطاب المتشـابهة تتجاذب الأقطاب    
المختلفة.

 
يجـب أن تتضمن خطط الطلاب التقاط مشـابك ورقية أو أشـياء 
معدنية بالأجزاء المتنوعة من المغناطيس؛ لملاحظة أي الأجزاء من 
المغناطيـس تجذب معظم هذه الأشـياء. سـيجد الطلاب أن القوة 

المغناطيسية تكون أقو ما يمكن عند الأقطاب.


كيـف يؤثّر شـكل المغناطيس في قوته؟ دع الطـلاب يضعوا خطة 

وينفذوا تجربة للإجابة عن السؤال.

  ١٥ دقيقة

يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب.

ا بلغة علمية صحيحة.    () يصوغ توقعً
() ينفذ الإجراءات المطلوبة لاختبار توقعه بدقة. 

لها بشكل منتظم.  () يصف ملاحظاته ويسجّ
()  يتواصل مع الآخرين ويعرض نتائجه بشكل منظم.

 ينفذ ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 ينفذ مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.
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يعتقـد العلـماء أن مركز الأرض يتكـون من كرة صلبة من الحديد تسـمى 
ع أن حجم اللبّ الداخـليّ يعادل ثلاثة أرباع حجم  . ويتوقّ اللـبّ الداخليّ
القمـر. يحـاط اللب الداخـلي بطبقة تسـمى اللب الخارجـي. تتكون هذه 
الطبقة من مادة الحديد المنصهر التي يعتقد أنها في حالة تشـبه إلى حد بعيد 
الحالة التي يكون عليها الماء عندما يغلي. إن حركة مادة الحديد المنصهر في 
اللب الخارجي حول الحديد الصلب في اللب الداخلي قد تكون هي سبب 

نشوء المجال المغناطيسي للأرض.

  لمزيد من المعلومات أرجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني

ثانيًا: تنفيذ الدرس


ح جميع صور ومفردات   كلّف الطلاب تصفُّ
الـدرس، ثـم مناقشـة مـا يتوقعـون تعلمـه في هـذا الـدرس.

اطلـب إلى الطلاب إجابة اسـئلة المخطط التمهيـدي الوارد في 
كتاب تنمية مهارات القـراءة والكتابة ثم اطلب إليهم مراجعة 
إجاباتهم وتعديلها بعد الانتهاء من دراسـة كل عنوان رئيس في 

الدرس.

 كلـف الطـلاب أن يقـرؤوا بصوت عـال المفردات 
الواردة في صفحات الدرس، واختر مصطلحين، ثم اطلب إلى 

الطلاب أن يوضحوا طبيعة العلاقة بينهما.



 



 
ـم  كلـف الطـلاب تعبئـة المنظّ
التخطيطـيّ  بعد قـراءة كل 
صفحتين من الدرس، ويمكن 
الاستعانة بأسئلة «أختبر نفسي».


� 

اطلب إلى الطلاب وصف ما يعرفونه عن المغناطيس، واسأل:

ى طرفا المغناطيس؟  القطبين. �  ماذا يسمَّ

 هـل قطبـا المغناطيـس متشـابهان؟ لا، مختلفـان، أحدهمـا  �
يسمى القطب الشمالي، والآخر القطب الجنوبي.

� 
ثنائية،  مجموعات  تشكيل  الطلاب  إلى  اطلب  نشاط 
اتجاه  في  مرة  عشرين  بمسمار  مغناطيس  دلك  إليهم  واطلب 
الطلاب  إلى  اطلب  والخلف.  الأمام  إلى  وليس  فقط،  واحد 

اختبار مغناطيسية المسمار بجذب دبابيس صغيرة. 

 
. فعندَ تقريبِ  ها في بعضٍ رُ بعضُ نحنُ نعرفُ أنَّ المغناطيسـاتِ يؤثِّ
هُ قد يسـحبُ أو يجذبُ  هما إلى الآخرِ نلاحظُ أنَّ مغناطيسـينِ أحدَ
، وفي حـالاتٍ أخـر عند تقريب مغناطيسـين  كلٌّ منهمـا الآخـرَ
 . يْنِ أحدهما منَ الآخرِ فإن كلاًّ منهما يدفعُ الآخرَ أوْ يتنافرانِ متباعدَ

 . ةَ المغناطيسيَّةَ ةُ التَّجاذبِ أو التَّنافرِ هذهِ، القوَّ ى قوَّ وتسمَّ

ـنَا ـ يجذبُ الأجسامَ المصنوعةَ منَ  المغناطيسُ ـ كما سـبقَ ودرسْ
هُ  نُ حولَ . كما أنَّ المغناطيـسَ يكوِّ الحديـدِ أو النيـكلِ أو الكوبلتِ
. وسـوف تعـرفُ المزيدَ عنْ  مجالاً يعرفُ بالمجالِ المغناطيسـيِّ

. رسِ ذلكَ في هذا الدَّ

ا ـ ذاتُ  لُها ـ وربَّمـا نلعـبُ بهـا كثيـرً المغناطيسـاتُ التـي نسـتعمِ
ا على شكلِ  هَ ، وبعضُ ها أسـطوانيٌّ ، بعضُ أشـكالٍ وأحجامٍ مختلفةٍ

 . ، وغير ذلكَ حلقةٍ
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ا على شكلِ  هَ ، وبعضُ ها أسـطوانيٌّ ، بعضُ أشـكالٍ وأحجامٍ مختلفةٍ
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←   

اطلـب إلى الطلاب النظر إلى صور المغناطيسـين أعلى الصفحة 
، واسأل:

 عند تقريب القطبين 
المختلفين يتجاذبان وعند تقريب القطبين المتشابهين يتنافران.

اطلب إلى الطلاب النظر إلى الشـكل الذي عنوانه (الجسـيمات 
المغناطيسـية) ص ، والربط بينه وبين نشـاط دلك المسـمار 

بالمغناطيس في الصفحة ، ثم اسأل:

كيف انجذبـت الدبابيس الصغيرة إلى المسـمار؟ اصطفت  �
على شكل سلسلة.

ا آخر إلى طرف الدبوس الأخير  � بنا دبوسً  ماذا يحدث إذا قرّ
في السلسلة؟ ينجذب إلى طرف الدبوس.

ـة؟  �  كيـف أثـر المغناطيـس في الدبابـس الصغـيرة المصطفّ
أصبحت كأنها جزء من المغناطيس.

←

ح للطلاب أن التجاذب يعني حركة الأجسـام  التجـاذب وضّ
بعضهـا نحو بعـض. وقد تسـتخدم بمعنى سـحب الجسـم، 
واطلـب إلى الطـلاب الربـط بـين مفهـوم التجـاذب في هـذا 
ا، ومناقشة أوجه التشابه  الدرس والجاذبية، كما مر معهم سابقً

والاختلاف في استعمال المفهومين ودلالة كل منهما.

ح للطـلاب أن المقصـود بالتنافر حركة الأجسـام  التنافـر وضّ
ا بعضها عن بعض، واطلب إليهم التفريق بين التجاذب  مبتعدً

والتنافر من حيث اتجاه الحركة .

ـح للطـلاب أن القطـب هو طرف المحـور الذي  القطـب وضّ
تـدور حولـه الكـرة، وأن اسـتخدام هـذا المصطلـح ارتبط في 
ا للدلالة على  البداية بقطبي الأرض الشـمالي والجنوبي ، ولاحقً

أقطاب المغناطيس.


 عند تقريب قطبيهما الشماليين، أو تقريب قطبيهما  •

الجنوبيين أحدهما من الآخر. 

 الأقطاب المغناطيسية والشحنات الكهربائية  •
تتجاذب وتتنافر.



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
قطبي  يصف  ملصق  عمل  الطلاب  إلى  اطلب   
مغناطيس مستقيم، وإظهار كيف يتجاذبان أو يتنافران مع أقطاب مغناطيس 

مستقيم آخر. 

 أخر أشكال  عن  البحث  الطلاب  إلى  اطلب   
للمغناطيس، وتحديد أقطابه، وعمل ملصق يوضح ذلك .

 
القطـبَ  ى  يسـمَّ همـا  أحدُ  ، قطبـانِ للمغناطيـسِ 
مزِ (ش أوN) والآخرُ  ، ويرمزُ إليه عادةً بالرَّ ـماليَّ الشَّ
 .(S ج أو) ِمز ، ويرمزُ إليه بالرَّ ى القطبَ الجنوبيَّ يسمَّ
 . ةُ المغناطيسِ أكبرَ ما تكونُ عندَ كلِّ قطبٍ وتكونُ قوَّ

ا منْ  ا حـرًّ قنـا مغناطيسـينِ تعليقً مـاذا يحـدثُ إذا علَّ
أنَّ  سـنجدُ  أعـلاه؟  ـكلِ  الشَّ فـي  كمـا  ما،  يهِ وسـطَ
ا الأقطـابُ المختلفةُ  ، أمَّ الأقطابَ المتشـابهةَ تتنافـرُ
ـماليُّ للمغناطيسِ يتنافرُ معَ  . فالقطبُ الشَّ فتتجـاذبُ
، ولكنَّـهُ يتجاذبُ  ـماليِّ لمغناطيـسٍ آخرَ القطبِ الشَّ
ـحناتِ  . أيْ أنَّ الأقطابَ تشـبهُ الشِّ معَ قطبهِ الجنوبيِّ

. نافرِ والتَّجاذبِ ةَ في التَّ الكهربائيَّ

 
، فـإنَّ الحديـدِ والنيـكل  كمـا فـي جميـعِ العناصـرِ
وكلُّ  صغيـرةٍ.  جسـيماتٍ  مـنْ  مكونـةٌ  والكوبلـت 
. فـي  ، ولـه قطبـانِ جسـيمٍ يعمـلُ عمـلَ مغناطيـسٍ
الأجسـامِ المصنوعةِ منَ الحديدِ تتحركُ الجسيماتُ 
المغناطيسـيةُ فـي اتجاهـاتٍ مختلفةٍ. وعنـدَ تقريبِ 
قطعةِ حديدٍ إلى مغناطيسٍ تصطفُّ هذه الجسـيماتُ 
. فتصبحُ الأقطابُ الشـماليةُ لها في  فـي اتجاهٍ واحـدٍ
ا، وبذلـك تصبحُ  اتجـاهٍ واحـدٍ مكونـةً قطبًـا شـماليًّ
الأقطابُ الجنوبيةُ في الاتجـاهِ الآخرِ مكونةً القطبَ 

ا. . مما يجعلُ قطعةَ الحديدِ مغناطيسً الجنوبيَّ

    

←

    

←
  

      
 

         
   

نُ عناصرُ الحديدِ والنيـكلِ والكوبلتِ منْ  تتكـوَّ
جسيماتٍ صغيرةٍ، وفي الحالةِ الطبيعيةِ تكونُ هذهِ 
ا في اتجاهاتٍ مختلفةٍ. الجسيماتُ موزعةً عشوائيًّ

عنَد تقريبِ مغناطيسٍ من مادةِ الحديدِ أو النيكلِ 
ها  ، تنتظمُ الجسيماتُ وتأخذُ جميعُ أو الكوبلتِ

. هُ الاتجاهَ نفسَ

 

SN

 









من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبّي 
خلال:

الشمالي  القطب  نحو  تقريبًا  البوصلة  إبرة  تتجه  لماذا   
للأرض؟ إبرة البوصلة مغناطيس، ينجذب القطب المغناطيسي الجنوبي 
لإبرة البوصلة إلى القطب الشمالي للأرض، والأرض نفسها مغناطيس 

كبير،  وقطباها المغناطيسيان قريبان من قطبيها الجغرافيين.
إجابة  الرحلات؟  أثناء  في  البوصلة  تستخدم  كيف   
إلى  تشير  البوصلة  إبرة  لأن  الاتجاهات؛  جميع  البوصلة  تبين  محتملة 
الشمال تقريبًا، ويمكن معرفة باقي الاتجاهات عند معرفة اتجاه الشمال؛ 
ثم نحدد  أولاً،  الشمال  فإننا نحدد  الغرب  السير نحو  أردنا  إذا  لذلك 

الغرب بالنسبة إلى الشمال  ونتجه نحوه.


� 

اطلـب إلى الطـلاب مناقشـة خصائـص المجـال المغناطيـسي. 
واسأل:

 ماذا تسمى القوة المغناطيسية المحاطة بالمغناطيس؟ �
المجال المغناطيسي.

 ما البوصلة؟ أداة مغناطيسـية مكونة من إبرة مغناطيسـية  �
تتجه نحو القطب الشمالي للأرض.

←
ح للطلاب أن هناك معنى لكلمة مجال؛  المجال المغناطيسي: وضّ
ا معينًا، وهناك مجالات العمل  حيث تعني منطقة معينة وحيزً
وغيرها. أما المجال المغناطيسي فهو المنطقة المحيطة بالمغناطيس 

التي تظهر فيها آثار القو المغناطيسية (الجذب أو التنافر).

  
ا  هَ عَ ا؛ لكيْ ندفَ هَ نَا تحريكَ عربةٍ فعلينا أنْ نلمسَ إذا أردْ
ا المغناطيسُ فإنَّهُ يسـتطيعُ سحبَ أو  ا. أمَّ بَهَ أوْ نسـحَ

ا.  هَ دفعَ بعضِ الأجسامِ دونَ لمسِ

تهِ  هناكَ منطقةُ محيطةٌ بالمغناطيسِ تظهرُ فيها آثارُ قوَّ
 . ى هذهِ المنطقةُ المجالَ المغناطيسيَّ المغناطيسيَّةِ. تسمَّ
هُ المغناطيسيُّ الَّذي يحيطُ بهِ. ولكلِّ مغناطيسٍ مجالُ

  
 لقدْ عرفَ الإنسانُ منذُ قرونٍ بعيدةٍ أنَّ كوكبَ الأرضِ 
. وبهذا  ، يحيطُ بهِ مجالٌ مغناطيسيٌّ مغناطيسٌ عملاقٌ
 ، ا آخرَ منْ أسـرارِ خلـقِ اللهِ عـزَّ وجلَّ نكتشـفُ سـرًّ

؟  ، كيفَ نشـأَ هذا المجالُ رَ . تُ فُ بديعَ صنعهِ ونتعرَّ
؟ وما مصدرهُ

ا  حديـدً يحتـوي  الأرضِ  باطـنَ  أن  العلمـاءُ  يعتقـدُ 
لُ المجالَ المغناطيسـيَّ  ا، وهذا الحديدُ يشـكِّ منصهرً

. المحيطَ بالأرضِ

والمجالُ المغناطيسيُّ الأرضيُّ ـ شأنهُ شأنُ أيِّ مجالٍ 
: شـماليٌّ  مغناطيسـيٍّ آخـرَ ـ لـهُ قطبـانِ مغناطيسـيَّانِ
ـماليُّ للأرضِ  . والقطـبُ المغناطيسـيُّ الشَّ وجنوبـيٌّ
هُ لاَ ينطبقُ  ، ولكنَّ ـماليِّ الجغرافيِّ قريبٌ إلى قطبِها الشَّ
عليـهِ. وكذلكَ حـالُ القطـبِ المغناطيسـيِّ الجنوبيِّ 

 . للأرضِ

   

  

   

  

  

  








؛ حيث  •  وذلك من خلال استخدامه بوصلةً

يتجه   فإنه  يثبت  وعندما  منتصفه،  من  بخيط  تعليقه  يتم 
شمالاً وجنوبًا حيث يشير القطب الشمالي له إلى اتجاه الشمال.

 المغناطيس الطبيعي في أجسام بعض الطيور  •
يساعدها على تحديد اتجاهها خلال هجرتها، أو في أي وقت 

لا تجد فيه معالم تسترشد بها. 

←
اطلب إلى الطلاب تأمل صورة البوصلة صفحة ١١٥، واسأل:

إذا عرفـت جهة الشـمال فهـل يمكنك معرفـة الاتجاهات  �
الأخـر؟ نعم: يمكن معرفة اتجاه الـشرق واتجاه الغرب 

واتجاه الجنوب.

اكتب على السبورة المفردات التالية: المجال المغناطيسي، 
  و  البوصلة، وناقش مع الطلاب معانيهما، واختر من الصفحات
بعـض الفقـرات التي توضح المعنى المقصـود، واطلب إلى بعض الطلاب 
قـراءة تلـك الفقرات، واطلـب إلى الطـلاب صياغة تعريف لـكل مفردة 

بلغتهم الخاصة.

مستو مبتدئ  يسـتخدم الطالـب كلمات بسـيطة لتوضيـح المعنى 
وفق التعابير الواردة في الكتاب .

مستو عادي يوضـح الطالـب معاني المفـردات بجمـل يصوغها 
بنفسه مستعينًا بالتعابير والكلمات الواردة في كتاب الطالب.

مستو متقدم يصـوغ الطالـب تعريـف المفـردات في جمـل تامـة 
وصحيحة.

      

←

    

     

←

   

  
. ولكيْ   إنَّنـا لا نسـتطيعُ رؤيةَ المجـالِ المغناطيسـيِّ
. نحضرُ قضيبًا مغناطيسيًّا  نراه نسـتخدمُ برادةَ الحديدِ
، وننثرُ  جاجِ  أوِ الزُّ ا منَ الورقِ المقوَّ هُ لوحً ونضعُ فوقَ
ما نطـرقُ طرقاتٍ خفيفةً  بـرادةَ الحديدِ فوقَهـا، وعندَ
 ، ُّلَ خطوطِ المجالِ المغناطيسـيِّ عليها نلاحظُ تشـك

كلِ أعلاه. كما في الشَّ

 
نُ البوصلـةُ مـنْ إبرةٍ خفيفـةٍ ممغنطـةٍ، ويمكنُ  تتكـوَّ
ـماليِّ المغناطيسـيِّ  بواسـطتِها تحديـدُ القطـبِ الشَّ
؛ فهوَ يجـــذبُ القطـبَ الجنوبــيَّ لإبــرةَ  لـلأرضِ

ا.  مالِ دائمً ، فيتَّجهُ نحوَ الشَّ البوصلةِ

لماذا يشـيرُ رأسُ الإبـرةِ المغناطيسـيةِ  للبوصلةِ إلى 
ا؟ اتجاهِ الشمالِ دائمً

لـلأرضِ  الشـماليُّ  المغناطيسـيُّ  القطـبُ  يجـذبُ 
القطبَ الجنوبيَّ لإبرةِ البوصلةِ. وهذهِ الخاصيةُ ذاتُ

.  فالبوصلةُ   أهميةٍ بالغةٍ لشخصٍ أضاعَ تحديدَ مكانِهِ
ك على تحديـدِ اتجاهاتِ الشـرقِ والجنوبِ  تسـاعدُ

ها.  تريدُ تحديدَ والغربِ وأيِّ اتجاهاتٍ أخرَ

يمكنُكَ صناعةُ بوصلةٍ باسـتعمالِ قضيبٍ مغناطيسيٍّ 
؛ وذلك بتعليـقِ قضيبِ المغناطيـسِ بالخيطِ  وخيـطٍ
ـرُ مباشـرةً بمجالِ  وجعلِـهِ يتدلَّـى بحريـةٍ؛ حيثُ يتأثَّ

. المغناطيسِ الأرضيِّ
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 يستكشف المغناطيس الكهربائي.

 بطاريتـان، مسـمار، حامـل  بطاريـة، سـلك  
معزول طوله ٤٠ سم، مسامير حديد صغيرة أو مشابك ورق.

المغناطيس  اللفات تزداد قوة   توقع محتمل: كلما زاد عدد 
الكهربائي.

  ستختلف الإجابات. 
عدد  أن  تشمل  أن  يجب  ولكن  الإجابات،  ستختلف   

المشابك أو المسامير الصغيرة التي يلتقطها المسمار يزداد.
  ستختلف الإجابة، ولكن يجب أن تشمل أن عدد المشابك 

التي يلتقطها المسمار يزداد مقارنة بالخطوتين السابقتين.
  في حالتي زيادة التيار الكهربائي وزيادة عدد اللفات تزداد 
قوة المغناطيس. فالمغناطيس الأقو هو الذي يحتوي على 

لفات أكثر.

←   

أخبر الطلاب أنه إذا وضع سلك كهربائي بالقرب من بوصلة 
فإن إبرة البوصلة سوف تتحرك عندما يسري فيه تيار كهربائي، 

ثم اسأل:

علام تدل حركة الإبرة المغناطيسـية؟ التيـار الكهربائي له  �
مجال مغناطيسي حوله أو قريب منه.

←   

اسأل الطلاب أن يستنتجوا ما يحدث لذرات قضيب الحديد في 
المغناطيس الكهربائي عندما يمر تيار كهربائي. تترتب الذرات 

في اتجاه واحد.

  مجموعات ثنائية      ١٥ دقيقة



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبّي هذه الأنشطة احتياجات الطلاب وفقً
  اطلب إلى الطلاب البحث عن ثلاثة أجهزة كهربائية 

في المنزل يوجد فيها محرك كهربائي.

 اطلب إلى الطلاب البحث عن محرك كهربائي في أحد 
الأجهزة الكهربائية المنزلية، واطلب إليهم تحديد مصدر التيار الكهربائي في 
الجهاز، وما الذي يحرك محور المحرك. على الطلاب عدم أخذ أي جهاز من 

المنزل دون إذن الوالدين .


  

ا أنَّ التَّيَّـارَ الكهربائـيَّ ينتـجُ عـنْ حركةِ  ا سـابقً نَـ عرفْ
ـحناتُ  ي الشِّ مـا تسـرِ ، وعندَ ـحناتِ الكهربائيَّـةِ الشِّ
الكهربائيّـةُ فإنَّها تنتجُ مجالاً مغناطيسـيًّا. وهذا يعني 
. أنَّه يمكنُ استخدامُ التيارِ الكهربائيِّ لصنعِ مغناطيسٍ

    
هُ مجالٌ  عندَ مرورِ تيَّارٍ كهربائيٍّ في سـلكٍ ينشـأُ حولَ
. وكلَّمـا زادَ التَّيَّـارُ الكهربائـيُّ المارُّ في  مغناطيسـيٌّ
دِ  ةُ المجـالِ المغناطيسـيِّ المتولِّ ـلكِ زادتْ قـوَّ السِّ
ى المجالُ  . وعندَ فصلِ التَّيَّارِ الكهربائيِّ يتلاشَ هُ حولَ

. المغناطيسيُّ

   
 ، ـلكِ على شكـــلِ ملفٍّ حلزونيٍّ إذا قمنا بلفِّ السِّ
ا كهربائيًّـا في الملــفِّ يصبـحُ المجالُ  رنـا تيَّارً ومرَّ
. في  ـابقِ المغناطيسـيُّ حـولَ الملفِّ أقـو منَ السَّ
ا،  ا صغيرً ها مغناطيسً ةٍ بوصفِ هذهِ الحالةِ تعملُ كلُّ لفَّ
ويحـدثُ التَّجـاذبُ والتَّنافرُ على طـولِ الملفِّ في 

. الاتِّجاهِ نفسهِ
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←

ـح للطـلاب أن المغناطيـس مادة  المغناطيـس الكهربائـي  وضّ
طبيعيـة، أمـا المغناطيس الكهربائي فهـو أداة اصطناعية تعتمد 

على الاستفادة من الطاقة الكهربائية لتوليد مجال مغناطيسي.

ح للطلاب معنـى المحرك الكهربائي  المحـرك الكهربائي: وضّ
وأنـه آلـة تقـوم بتحويل الطاقـة الكهربائيـة إلى طاقـة حركية؛ 
وذلـك بالاسـتفادة مـن مبـدأ عمـل المغناطيـس الكهربائـي. 
ـح لهم أن بعض المحـركات تعمل بالوقود، وهي تختلف  ووضّ

عن المحركات الكهربائية في مصدر طاقتها.


 يتحرك محور الدوران حركة دورانية تؤدي إلى توليد 
قـوة تسـمح للمحرك بالعمـل ومن ذلـك تحريك المـراوح أو 

العجلات.


يمكن زيادة قوة المجال بزيادة طول السـلك  •

وعـدد اللفـات، أو زيادة حجـم قضيب الحديـد، أو زيادة 
التيار المار في السلك

لا؛ لأن الخشب لا يتمغنط مثل مادة الحديد. •

راجـع مـع الطـلاب مفهـوم المغناطيـس 
الكهربائـي، ووضح لهم أي كلمـة أو مصطلح غير مألوف، مثل مجال، أو 
ملـف، أو أي كلمة أخر.ثم اطلب إلى الطلاب النظر إلى شـكل المحرك 

الكهربائي ص ، ثم وصفه باستخدام تعابير وكلمات من صياغتهم.

مستو مبتدئ   يصـف الطـلاب المحـرك الكهربائـي بذكر أسـماء 
الأجزاء التي يتكون منها.

مستو عادي يسـتخدم الطـلاب جمـلاً بسـيطة لوصـف المحرك 
الكهربائي ويذكرون أجزاءه الرئيسة.

مستو متقدم يسـتخدم الطـلاب جملاً تامـة وصحيحـة لوصف 
المحرك الكهربائي.

 
يمكنُ تقويةُ المجالِ المغناطيسـيِّ أكثرَ بلفِّ السلكِ 
، حيثُ يعمـلُ الحديدُ على  حولَ قلـبٍ منَ الحديـدِ

. تركيزِ خطوطِ المجالِ المغناطيسيِّ

المغناطيـسُ الكهربائـيُّ  فـي أبسـطِ صوره عبـارةٌ عن 
، ويمـرُّ فيه تيارٌ  سـلكٍ ملفوفٍ حـولَ قلبٍ مـن الحديدِ
، وبذلكَ  . وينتجُ عنْ ذلكَ مجالٌ مغناطيسـيٌّ كهربائيٌّ
نةُ لمادةِ الحديدِ وتسـاعدُ  تنتظـمُ الجسـيماتُ المكوّ
. وهنـاكَ أجهزةٌ تسـتخدمُ  علـى تقويـةِ هذا المجـالِ
 ، ، منها المحـركُ الكهربائيُّ المغناطيـسَ الكهربائـيَّ
. لُ الطاقةَ الكهربائيةَ إلى طاقةٍ حركيةٍ وهو جهازٌ يحوِّ

  
نُ المحركُ الكهربائيُّ البسـيطُ مـن ثلاثةِ أجزاءٍ  يتكوَّ
 ، ، ومغناطيسٌ ، هي : مصـدرُ طاقـةٍ كهربائيـةٍ رئيسـةٍ
. ومحورُ  وملفٌّ سـلكيٌّ مثبتٌ على محورِ الـدورانِ

. الدورانِ قضيبٌ حرُّ الدورانِ

. يمرُّ  دُ مصـدرُ الطاقةِ المحركَ بالتيـارِ الكهربائيِّ يزوّ
ـا كهربائيًّا.   نًا مغناطيسً التيارُ في أسـلاكِ الملـفِّ مكوِّ
ا  فيتحــركُ المغناطيـــسُ الكهربائـيُّ جيئـــةً وذهابً
. وباسـتمرارِ تأثيـرِ القوةِ  بتأثيـرِ مغناطيـسِ المحـركِ
المغناطيسـيةِ يسـتمرُّ الملفُّ في الدورانِ في المجالِ 
. ومحورُ الدورانِ عادةً ما يكونُ متصلاً  المغناطيسـيِّ

.ارةٍ أخر بعجلةٍ أو تروسٍ أو أيِّ أداةِ دوَّ
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←   

اطلب إلى الطلاب مراجعة ما تعلموه عن المولدات الكهربائية 
والتوربينات، ثم اسأل:

�  
تسـتخدم الميـاه 
السريعـة الجريـان في إدارة عجـلات كبيرة تحـرك بدورها 

معدات الطاقة.

←

تعني  توليد  كلمة  أن  للطلاب  وضح  الكهربائية:  المولدات 
الإنتاج، ومن ذلك فإن المولد الكهربائي هو الأداة التي تمكننا 

من إنتاج الطاقة الكهربائية.

مفردات  نشاط  لتنفيذ  مجموعات  في  العمل  الطلاب  كلف 
الدرس في كتاب تنمية مهارات القراءة والكتابة.


يجـب أن يناقش الطلاب كيـف تحرك طاقة الرياح أو 
ا لذلك  المـاء شـفرات المروحـة، وما الأجـزاء التي تتحـرك تبعً
وفهـم أن المولـدات الكهربائية تحول الطاقـة الميكانيكية الناتجة 
عـن حركة الحلقات إلى طاقة كهربائيـة. كما يجب أن يفهموا أن 
ا كهربائيًّا في  تحريك السـلك خلال المجال المغناطيسي ينتج تيارً

السلك. 


 يتحرك الملف بين قطبـي المغناطيس فتتحول  •

الطاقة الحركية للملف إلى كهرباء تسري في أسلاك الملف.

 تتشـابهان في وجـود ملف ومغناطيسـات  •
ومحور دوران.


 اطلـب إلى الطـلاب البحـث عـن محطـة توليـد الكهربـاء في منطقتهم أو 
خارجهـا. قـد تكـون محطـات التوليـد هـذه تابعـة لـشركات خاصـة أو 
مؤسسـات، مثـل الجامعـات والمستشـفيات التـي تنتـج الكهربـاء التـي 
تسـتهلكها. اقـترح على الطلاب اسـتخدام الإنترنت أو الهاتف أو سـؤال 
آبائهم أو أحد الأشـخاص المهتمين بهذا الموضـوع لمعرفة المزيد عن توليد 
الكهرباء. اطلب إلى الطلاب إعداد تقرير مكتوب أو تقرير شفهي يناقش 
احتياجات الطاقة الكهربائية والطريقة التي تستخدم في توليدها وإنتاجها.

  
؛  الكهربائـيِّ المحـركِ  عكـسُ  الكهربائـيُّ  المولـدُ 
فالمولـدُ الكهربائيُّ يحولُ الطاقـةَ الحركيةَ إلى طاقةٍ 
، مـن الأجزاءِ  كهربائيـةٍ. يتكـونُ المولـدُ الكهربائيُّ
، وهي  ـها التي يتكونُ منهـا المحـركُ الكهربائيُّ نفسِ
، والملفُّ  مصـدرُ الطاقة الكهربائيـةِ، والمغناطيـسُ
كُ  ما يتحرَّ . وعندَ السلكيُّ المثبتُ على محورِ الدورانِ
محورُ الدورانِ ليديرَ الملفَ بينَ قطبيْ مغناطيسٍ فإنّ 
ا  ا كهربائيًّ المجالَ المغناطيسيَّ بينَ القطبينِ يولدُ تيارً
؛ حيثُ إنَّ استمرارَ حركةِ الملفِّ  في أسـلاكِ الملفِّ
في المجالِ المغناطيسـيِّ يدفعُ الشحناتِ الكهربائيةَ 

ا كهربائيًّا. داخلَ السلكِ إلى الحركةِ مكونةً تيارً
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 اطلب إلى الطلاب عمل ملصق يوضح المجال المغناطيسي.

 اطلب إلى الطـلاب عمل ملصق يوضح كيـف يمكن توليد 

الكهرباء.

 اطلب إلى الطلاب تصميم ملصق يشرح العلاقة بين الكهرباء 

ف هذه العلاقة واستخدامها. والمغناطيسية، والطرائق التي توظّ

←
  المغناطيس الكهربائي.

  

كيف تستطيع أن تجعل المغناطيس الكهربائي قويًّا؟

بزيادة عدد لفات السلك حول القضيب الحديدي أو بزيادة 
حجم القضيب الحديدي.

ينتج عن ذلك تيار قوي يمر خلال المغناطيس الكهربائي.

انتقال الجسـيمات المشـحونة يشـبه التيار   
الكهربائي الضعيـف؛ حيث ينتج مجال مغناطيسي؛ لذلك 

فهي تنجذب بعضها نحو بعض. 

   (ج)  المروحة الكهربائية. 

    إجابة محتملة: تستخدم الكهرباء لصنع 
الطاقة  لتوليد  المغناطيسات  وتستخدم  المغناطيسات، 

الكهربائية.

 
يجب أن تتضمن إجابات الطلاب الإشـارة إلى نوع المغناطيس 

في اللعبة وتحول الطاقة الذي ينجزه.

       
 (MRI) المغناطيـسي  بالرنـين  التصويـر  أجهـزة  تسـتخدم 

الكهرومغناطيسية لرؤية الأعضاء الداخلية للجسم.

ثالثًا: خاتمة الدرس


←
يتأمـل الطلاب صور الدرس وملخصاتهـا؛ لمراجعة أهم الأفكار 

التي وردت في الدرس.

  
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.
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 ، الكهربائيـةُ والمكانـسُ   ،( جـاتُ (الثلاّ ـداتُ  المجمِّ كُ  تتشـارَ
كٍ  ا على محرِّ ، والمراوحُ في احتـواءِ كلٍّ منهَ فـاتُ الشـعرِ ومجفّ
. ونحـنُ نسـتخدمُ المحـركاتِ اليـومَ بفضـلِ كلٍّ منْ  كهربائـيٍّ
جوزيـف هنري وميشـيل فـاراداي. ففِي عامِ ١٨٣١م اكتشـفَ  
. وقدْ  هذانِ العالمانِ كيفَ تُسـتخدمُ  المغناطيسـاتُ الكهربائيةُ

نَ الناسُ اليومَ منْ تحويلِ الطاقةِ الكهربائيةِ إلى حركةٍ.  تمكّ

مَ  ا في مدينةِ فيرمونـت. وقدْ تعلّ ادً عمـلَ توماس دافنبـورت حدّ
عنِ المغناطيساتِ الكهربائيةِ، وبعدَ سنواتٍ قليلةٍ منَ اكتشافاتِ 
ه  ، يعتمدُ استخدامُ هنري وفاراداي قامَ بصنعِ أولِ محركٍ بسـيطٍ
علـى المغناطيسـاتِ الكهربائيـةِ؛ لفصـلِ الحديدِ عـنِ الحديدِ 

. الخامِ

  

  

�
وضـح للطلاب أن كلا من العلـماء والمؤرخين يوثقون عملهم  
بتسـجيل مـا توصلـوا إليـه في أبحاثهـم. العديد مـن المقالات 
والكتـب في العلـوم والتاريخ تتضمـن الخط الزمنـي. يوضح 

خط الزمن الترتيب الذي تجري فيه الأحداث. 

�
اطلب إلى الطلاب قراءة شروحات خط الزمن. واسأل:

ما الأشـياء التي استخدمتها لها محركات؟ إجابات محتملة:  �
الغسـالة، الثلاجة، مكنسة كهرباء، مججف الشعر، مكيف 

الهواء.

ما موضـوع خط الزمن الموضح لديـك؟ إجابات محتملة:  �
تطور المحركات الكهربائية، اسـتخدام المحرك الكهرباي 

لحل المشكلات المختلفة.

�
اكتب على السـبورة كلمة المغناطيسـات الكهربائية. ثم اسـأل: 
كيف تسـاعدك الكلمتان في توضيح عمـل المحرك الكهربائي 
الـذي يعتمـد على مبـدأ المغناطيسـات الكهربائيـة؟ اقبل جميع 

الإجابات المعقولة.
أشر إلى صـور الآلات عـلى خـط الزمن. واطلـب إلى الطلاب 
التحـدث حـول فيـم تتشـابه هـذه الآلات وفيـم تختلـف عن 

الآلات التي يستخدمونها في وقتنا الحالي.




 كيف أن المحركات استخدمت في حل المشكلات. �

  اطلـب إلى الطلاب ذكر ما يعرفونـه حول المحركات، 
بحيـث يضمنوا ذلك أسـماء الآلات التـي تعمل بالمحـركات. وضح لهم 
الآلات على خط الزمن الموضحة ص  تحتوي على محركات. ثم اسأل: 
مـا الآلات التـي تعرفها؟ اطلـب إلى الطـلاب الإشـارة إلى كل آلة وذكر 
اسـمها بصوت عـال. اطلب إلى الطلاب اسـتخدام اللافتـات والكلمات 

عند المحاولة في توضيح كيف تعمل كل آلة من الآلات.

مستو مبتدئ  يشـير الطـلاب إلى الآلات التي تحتـوي المحركات 
ويسمونها.

مستو عادي يذكـر الطـلاب جمـلا قصـيرة حـول الآلات التـي 
تحتوي المحركات.

مستو متقدم يسـتخدم الطـلاب كلماتهـم الخاصـة في توضيـح خـط 
الزمن. ويوضحون كيف تستخدم الآلات التي اختاروها المحركات الكهربائية.







   
  

       
    

      

  
    



لـم يَمـض وقتٌ طويلٌ حتّى بـدأَ الناسُ فـي اختراعِ آلاتٍ 
. فالغسالاتُ الكهربائيةُ تمَّ  حديثةً اسـتخدمتِ المحركاتِ
ا لغسلِ  ها بدايةَ القرنِ الماضي، واستخدمتْ محركً اختراعُ
م في دخولِ وخروجِ الماءِ. ا آخرَ يتحكّ ، ومحركً الملابسِ

ـى  بعـضُ السـياراتِ البدائيـةِ اعتمـدتْ فـي حركتِهـا علَ
ا اليوم فتسـتخدمُ السياراتُ الجديدةُ  . أمَّ الطاقةِ الكهربائيةِ
المحـركاتِ الكهربائيـةَ بالإضافـة إلى محـركاتِ البنزينِ 

(الهجينةِ).

  نـا المحـركاتُ بطـرقٍ عدةٍ. هـلْ هنـاكَ آلاتٌ أخرَ تفيدُ
؟ تَستخدمُ المحركاتِ الكهربائيةَ

 
  ِالمشـكلةُ هـيَ أنَّ بعضَ الأشـياء

. التِي تحتاجُ إلى حلٍّ

  ني على الحـلُّ هـوَ خطـةٌ تسـاعدُ
. التخلّصِ منَ المشكلةِ

 


          
           

 

�
الطلاب  إلى  اطلب  وحل.  مشكلة   ١٢ تخطيطيا  منظما  اعمل 
-١٨٠٠ (من  عشر  الثامن  القرن  في  عاشوا  أنهم  إلى  التظاهر 

١٨٩٩) واسأل: 

افـترض أنـك في وقت الصيـف وكان الجو حـارا جدا. ما  �
المشـكلة التي سـتواجهك؟ إجابة محتملة: الجـو حار وأنا 
أحـاول أن أجـد طريقـة للبقاء بـاردا. اكتب اسـتجابات 
التخطيطـي  للمنظـم  العلـوي  الصنـدوق  في  الطـلاب 

العلوي.

أذكـر بعض الخطـوات يمكن أن تأخذ بها لحل المشـكلة؟  �
إجابات محتملة: السـباحة، تناول مشروبات باردة، ارتداء 
الملابـس فاتحة اللون، أخترع آلة تسـاعد على تبريد المكان. 
اكتـب إجابـات الطـلاب في الصنـدوق الوسـط للمنظم 

التخطيطي.

مـا حلولك المقترحـة؟ مروحـة أو مكيف هوائـي. اكتب  �
إجابات الطلاب في الصندوق السفلي للمنظم التخطيطي.

   
  اسـتخدم دافنبـورت المحـرك لفصـل الحديد عـن الحديد 

الخام.
  الآلات التي تحتوي محركات كهربائية كالمكنسة الكهربائية، 
والتي تسـاعد في تنظيف الغرف الغير مرتبة أو غير نظيفة، 
والمكيـف الهوائي الذي يجعل الناس يشـعرون بالبرودة في 

اليوم الحار.

    
   



قراءةٌ العلميةٌ الاسم   

    
   



" من كتـابِ الطالـبِ الصفحـات ١٣٨-١٣٩، وأبحثُ كيفَ سـاعدتِ  أقـرأُ نـصَّ "عملُ المحـركاتِ

. المحركاتُ الكهربائيةُ في حلِّ بعضِ المشكلاتِ

  أكتبُ عن ذلكَ 

ى في  ؛ كالفوضَ ا المشـكلةُ التِي قامَ توماس دافنبورت بحلِّها؟ أكتبُ عنِ مشكلةٍ لديَّ مشـكلة وحل:مَ

؟ ني على حلِّ هذهِ المشكلةِ ا كهربائيًّا أنْ يساعدَ غرفةٍ ما. كيفَ يمكنُ لجهازٍ كهربائيٍّ يَستخدمُ محركً

  

اسـتخدم تومـاس دافنبورت المحرك الكهربائي للمرة الأولى لفصـل الحديد من الصخور التي يوجد 
فيها (خام الحديد). 

يمكن أن يصف الطلاب كيف اسـتخدموا المكنسـة الكهربائية لتنظيف كمية من السـكر تبعثرت على 
سجادة الغرفة.

   

. " المبينَ أدناهُ لوصفِ مشكلةٍ أحتاجُ إلى حلِّها وخطتي للحلِّ استخدمِ المنظمَ التخطيطيَّ "مشكلةٌ وحلٌّ
المشكلةُ 

أشعر بالجوع ولكن يجب عليَّ مساعدة والدتي في تنظيف المنزل قبل تناول الغداء

خطواتٌ نحوَ الحلِّ
يجب تنظيف غرفتي وغرفة المعيشة 

يجب تنظيف ملابسي

الحلُّ
أستعمل المكنسة الكهربائية لتنظيف غرفتي وغرفة المعيشة، وأضع ملابسي في الغسالة، ثم أغسل 

يدي، وأتناول طعام الغداء مع عائلتي.



آلات الإنقاذ
في  التوسـع  الطـلاب  إلى  اطلـب 
خط الزمـن إلى ما بعد عـام ١٩٠٨. 
يمكـن للطـلاب اسـتخدام المكتبة، 
 أخـر ومصـادر  والانترنـت، 
آلات  عـن  للبحـث  للمعلومـات 
أخـر تسـتخدم طاقـة المحـركات 
الكهربائيـة. ثـم اطلـب إلى الطلاب 
تزويـد البيانات التي توضح الآلات 
التـي اخترعـت والتي تصـف كيف 
حـل  في  الآلـة  هـذه  اسـتخدمت 

المشكلة.









 التفريغ الكهربائي.   ١
الحمل.   ٢
الدائرة الكهربائية.   ٣
مجال مغناطيسي.   ٤
محرك كهربائي.   ٥
مواد عازلة.   ٦



←
يتأمـل الطـلاب صـور الـدروس وملخصاتهـا؛ لمراجعـة أهم 

الأفكار التي وردت في هذا الفصل.

  
ثبـت لوحات الطـلاب التـي عليهـا مطوياتهم على السـبورة، 
شـجع الطلاب عـلى الاسـتفادة مـن مطوياتهم في أثنـاء إجابة 

فقرات مراجعة الفصل.



  
   



الاسم   مفرداتُ الفصلِ

  
   




ا يأتي: أختارُ الإجابةَ الصحيحةَ ممَّ

سـمِ الأسـخنِ . ١ ا منَ الجِ نتقلُ دائِمً الطاقةُ التي تَ
إلى الجسمِ الأبردِ هي: 

الكهربائيَّةُأ. 
الصوتيَّةُب. 
الضوئيَّةُجـ. 
ةُد.  الحراريَّ

ـرارةُ خلالَ . ٢ ـلُ بهـا الحَ نتقِ مـا الطريقـةُ التـي تَ
؟ السوائِلِ أو الغازاتِ

التوصيلُأ. 
الحملُب. 
الإشعاعُجـ. 
التسارعُ د. 

طبِ الشـماليِ . ٣ هةِ القُ الأداةُ التـي تُشـيرُ إلـى جِ
الأرضيِّ هي: 

دُأ.  ولِّ المُ
كُب.  حرِّ المُ
ةُجـ.  البوصلَ
السونارُ د. 

حناتِ السالبةِ . ٤ عِ الشّ نْ تَجمُّ ا يلي ينتُجُ عَ أيٌّ ممّ
ةٍ ما؟  طْحِ مادَّ على سَ

لاتُ الكهربائيَّةُأ.  الموصِ

المغناطيسيَّةُب. 
الكهرباءُ الساكنةجـ. 
التيارُ الكهربائيُّ د. 

ا، . ٥ نُ مـن أَجـزاءٍ تَعمـلُ معً ـا يلـي يتكـوَّ أيٌّ ممَّ
؟  بحيثُ تَسمحُ لِلتيارِ الكهربائيِّ بِالمرورِ

الدائرةُ الكهربائيَّةُأ. 
لُب.  العوازِ
التيارُجـ. 
الكهرومغناطيسيَّةُ  د. 

ى تَلاشيِ الكهرباءِ الساكنة:. ٦ يُسمَّ
الدائرةَ الكهربائيَّةَأ. 
التفريغَب. 
طولَ الموجةِجـ. 
دَد.  التَّردُّ

ى المنطقـةُ التـي تَظهـرُ فيهـا آثـارُ القوةِ . ٧ تُسـمَّ
: المغناطيسيَّةِ حولَ المغناطيسِ

المجالَ المغناطِيسيَّأ. 
الضوءَ المرئِيَّب. 
البوصلةَجـ. 
حركَد.  المُ

  

 


الاسمُ   اختبار الفصل أ


: ةً واحدةً فقطْ أملأُ الفراغاتِ فيما يلي باستخدامِ كلٍّ منَ الكلماتِ التاليةِ مرّ

الكهرباء الساكنة التفريغ الكهربائي الإشعاعدائرة التوازي 

قطبيالعازلةالتيار الكهربائي

 تنتقلُ الطاقةُ منَ الشمسِ إلى الأرضِ عنْ طريقِ الإشعاع .. ١

 يمكنُ للكهرباءِ أنْ تسريَ خلالَ أكثرَ منْ مسارٍ في    دائرة التوازي  .. ٢

يمكنُ أنْ يلتصقَ البالونُ بالجدارِ بسببِ    الكهرباء الساكنة  . . ٣

٤ .. لا تنقلُ المادةُ    العازلة   الحرارةَ

لُ   التيار الكهربائي .. ٥ سريانُ الشحناتِ الكهربائيةِ خلالَ الدائرةِ الكهربائية يشكّ

٦ .. تكونُ قوةُ الجذبِ المغناطيسيِّ أكبرَ ما يمكنُ عندَ   قطبي   المغناطيسِ

يحدثُ البرقُ بسببِ ظاهرةِ  التفريغ الكهربائى  .. ٧



       
 

كٍ كهربائيٍّ  محرِّ

التَّفريغَ الكهربائيَّ
ةٍ لَ ازِ ادَّ عَ وَ مَ

مجالٍ مغناطيسيٍّ 

ائرةَ الكهربائيَّةَ  الدَّ

الحملِ

ى ................... اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ ى   اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ ى   اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ ى   اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ  

والغـازاتِ ـوائلِ  السَّ فـي  الحـرارةُ  تنتقـلُ  والغـازاتِ   ـوائلِ  السَّ فـي  الحـرارةُ  تنتقـلُ  والغـازاتِ   ـوائلِ  السَّ فـي  الحـرارةُ  تنتقـلُ  والغـازاتِ   ـوائلِ  السَّ فـي  الحـرارةُ  تنتقـلُ    

 بـ  ....................

يَّـارُ الكهربائـيُّ فـي مسـارٍ مغلـقٍ  يَسـرِي التَّ يَّـارُ الكهربائـيُّ فـي مسـارٍ مغلـقٍ   يَسـرِي التَّ يَّـارُ الكهربائـيُّ فـي مسـارٍ مغلـقٍ   يَسـرِي التَّ يَّـارُ الكهربائـيُّ فـي مسـارٍ مغلـقٍ   يَسـرِي التَّ  

ى ................................... .  يسمَّ

. الأرضُ محاطةٌ بـ ...................... غيرِ مرئيٍّ الأرضُ محاطةٌ بـ   الأرضُ محاطةٌ بـ   الأرضُ محاطةٌ بـ    

..................... لِ طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ لِ  طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ لِ  طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ لِ  طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ  

تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من..................... تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من  تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من  تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من   

  

    
    
        

   

     
             

   

    

  
    

  

    
   

       
  

   

   


 

 


   
   


 
 




  
 

 
 

 
 













 ،يكون الطالب مشحونًا بشحنة سالبة 
يد  من  تنتقل  السالبة  الشحنات  فإن  المقبض  لمس  وعند 

الطالب إلى مقبض اليد فيشعر بالصدمة.
 انجذبت تكون مواد مغناطيسية مثل التي  المواد   

الحديد والنيكل. المواد التي تنجذب مواد غير مغناطيسية.
.أكواب الفلين أو أكواب البلاستيك
 الطلاب فهم  الكتابة  تعكس  أن  يجب    

للموضوع.
 المحرك الكهربائي يحول الطاقة الكهربائية 

إلى طاقة حركية.
.ا وحرارة (د) يصدر ضوءً

 الفصل معلومات  استخدام  الطلاب  على 
الطاقة  نستخدم  محتملة:  إجابة  للإجابة. 
تبريدها  أو  المنازل  ولتدفئة  الطعام،  لطهي 
إلى  التلفاز، والانتقال من مكان  ولتشغيل 

ا. آخر والتواصل معً

     

 لمـسَ طالـب مقبـضَ             
ةٍ  ، فأحـسَّ بلسـعةٍ كهربائيَّ البـابِ الحديـديِّ

؟ خفيفةٍ. كيفَ حدثَ ذلكَ

همـا ينجذبُ  ؛ أحدُ  لـديَّ جسـمانِ  
. ما  ، والآخرُ لا ينجذبُ إليهِ إلـى المغناطيسِ

ما؟ هُ عنْ كلٍّ منهُ الَّذي أستنتجُ

 ما أنسـبُ الموادِّ لصناعةِ     
اخنةِ؟ أكوابِ المشروباتِ السَّ

ةَ  يَّ ةً أبيِّنُ فيها أهمِّ أكتبُ قصَّ    
الكهرباءِ في حياتِنَا.

  يعمل المحرك الكهربائي     
علـى تحويـل الطاقـة الحركيـة إلـى طاقـة 
كهربائيـة. هل هذه العبـارة صواب أم خطأ؟ 

أوضح إجابتي.

www.obeikaneducation.com        

   

يْنَ  بَهِ بَ هُ الشَّ جْ   وَ    
ما: يْهِ ائِيِّ أَنَّ كِلَ بَ رَ هْ كَ بَاحِ الْ صْ مِ الْ سِ وَ مْ الشَّ

 . باءَ رَ هْ نْتِجُ كَ   أ. يُ

ه. يءُ بنفسِ ب. يُضِ  

ءَ . وْ كِسُ الضَّ عْ ج. يَ  

. ةً ارَ رَ حَ ا وَ ءً وْ رُ ضَ دِ   د. يُصْ

 
   

     
     

  

    
لُ الكهربـاءَ إِلى  ةِ تحـوِّ معظـمُ الأجهـزةِ المنزليَّ

اقةِ.   منَ الطَّ أشكالٍ أخرَ

     
١ ..  فِي الجدولِ أدناهُ ةَ أجهزةٍ أخرَ أكتبُ ستَّ

ا كلُّ جهازٍ . ٢ هَ تِي ينتجُ اقةِ الَّ أكتبُ أشـكالَ الطّ
ـوء،  الضَّ ـوت، وَ : الصَّ اقـةِ مـنْ أشـكالِ الطَّ

والحركة.

أكتبُ اسـمَ جهـازٍ واحـدٍ علَى الأقـلِّ لكلِّ . ٣
اقةِ. شكلٍ منْ أشكالِ الطَّ





 
يستخدم سلّم التقدير التالي لتقويم أداء الطلاب:

 () ينظم الأجهزة التي اختارها في جدول.
(٢) يكتب الطاقة المستخدمة في كل جهاز.

(٣) يحدد الطاقة الناتجة عن كل جهاز بشكل صحيح.
(٤) يختار أجهزة تمثل تحولات مختلفة.

 ينفذ الطالب  مهمات بصورة صحيحة.
 ينفذ الطالب مهمتين بصورة صحيحة.

 ينفذ الطالب مهمة واحدة بصورة صحيحة.











      

       ۱ 
 

الحـرارةَ تنتقـلُ مـنَ الجسـمِ البـاردِ إلـى أ. 
الجسمِ الساخنِ

الحـرارةَ تنتقـلُ مـنَ الجسـمِ السـاخنِ إلَـى ب. 
الجسمِ الباردِ

طاقتيْهمـا ج.  علـى  يحافظـانِ  الجسـمينِ  كلا 
الحراريةِ

كلا الجسمينِ يخسرُ طاقتهُ الحراريةَد. 

       ۲ 
     

  

رُأ.  تتنافَ
تتجاذبُب. 
لا تتأثّرُج. 
تهتزّ جيئةً وذهابًاد. 

       ۳ 
 

كُ الكهربائيُّأ.  المحرّ
القطبُ الجنوبيُّب. 
القطبُ الشماليُّج. 
البوصلةُد. 

            ٤ 
   

أ. 

ب. 

ج. 

د. 

 

  



 تذكـر الحقائـق، والتعريفـات، أو يتطلـب المسـتو 
خطـوات العمـل.  وضمن هذا المسـتو توجد إجابـة صحيحة 

واحدة فقط.
 تقديم الشرح والتوضيح، أو  يتطلب المستو 

 القـدرة على تطبيق مهـارة. وتعكس الإجابة ضمن هذا المسـتو
ا للموضوع. ا عميقً فهماً واستيعابً

 اسـتخدام   يتطلـب المسـتو 
التحليـل والاسـتدلال، ومـا يتضمنـه مـن اسـتخدام  الأدلـة و 
المعلومات الداعمة. وفي هذا المسـتو يمكن أن يكون هناك أكثر 

من إجابة صحيحة.
 إكـمال مجموعـة مـن   يتطلـب المسـتو 

الخطوات المتعددة، كما يتطلب تركيب وبناء المعلومات المستقاة من 
عـدة مصادر أو من فروع متعددة من المعرفة. وتعكس الإجابات 

ضمن هذا المستو التخطيط بعناية والاستدلال المركب.











.ب. تنتقـل الحـرارة من الجسـم السـاخن إلى الجسـم البارد


.أ. أقطـاب المغناطيس المتشـابهة تتنافـر، والمختلفة تتجاذب


 د. البوصلة. يوجد في البوصلة إبرة مغناطيسية تتأثر بالمجال
 المغناطيسي الأرضي.

 ،د. تـسري الكهربـاء في الدائـرة د الموصولـة عـلى  التوازي
أمـا في الدائرتـين أ وَ ب فهـي موصولـة على التـوالي، حيث 
إن الدائرة غير متصلة بسـبب عدم وجـود مصباح في قاعدة 
المصباح الثانية، وأما الدائرة ج فغير مكتملة؛ حيث لا يتصل 

 السلك بالبطارية.









        ٥ 
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يلُ سلكَ التوصيلِ الملتفَّ حولَ البوصلةَأ.  أُزِ
أفصلُ البطاريةَ عنْ أسلاكِ التوصيلِب. 
أصلُ سلكَ التوصيلِ ١ معَ سلكِ التوصيلِ ٢ج. 
أصـلُ طـرفَ سـلكِ التوصيـلِ ١ مـعَ طرفِ د. 

سلكِ التوصيلِ ٣

    

. أنظرُ إلى المغناطيسِ الكهربائيِّ في الشكلِ أدناهُ

         ٦ 
 

         ۷ 
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 مـع طـرف سـلك  د. أصـل طـرف سـلك التوصيـل 
 حيـث أصل أطـراف أسـلاك التوصيل يصل  التوصيـل 
الدائـرة الكهربائيـة، ويولد مجالاً مغناطيسـيًّا يؤثر في المجال 

 المغناطيسي للإبرة المغناطيسية فتهتز. 

 الطريقـة الأولى زيـادة عـدد اللفـات، والثانيـة زيـادة التيار
الكهربائي، والثالثة لف السلك المعزول حول قلب حديدي 

 (يختار الطالب اثنتين). 

 الطاقـة انتقـال  الطريقـة الأولى الإشـعاع الحـراري، مثـل 
الشمسـية في الفضـاء. الطريقة الثانية الحمـل الحراري، مثل 
انتقـال الحـرارة في السـوائل. الطريقة الثالثـة التوصيل مثل 
ملامسـة الجسـم لمصـدر الحـرارة كتسـخين أواني الطبـخ. 
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←   
الطلاب  السبورة، ثم اطلب إلى  اكتب كلمة (مسطرة) على 

إضافة اسم أداة قياس أخر إلى القائمة لكل أداة، واسأل:

مـاذا تقيس هذه الأداة؟  ما وحدات القياس المسـتخدمة  �
في هذه الأداة؟ 

إجابـات ممكنـة: المسـطرة – بوصـة، سـنتمتر، مقيـاس 
الحرارة – درجة سلسيوس. 

←   
بمراجعة  سيقومون  الدرس  هذا  في  أنهم  للطلاب  ح  وضّ
بعض أدوات القياس المعروفة، ونظام الوحدات المستخدمة 

في تسجيل القياسات.

←   
ناقش الصور الموجودة في صفحة (١٢٥)، واسأل:

مـاذا تقيس؟  مـا الأداة المسـتخدمة للقيـاس؟ ما وحدة  �
القياس التي يمكن استخدامها لتسجيل البيانات؟ 

إجابات محتملة: درجـة الحرارة: مقياس الحرارة، درجة 
سلسيوس أو درجة فهرنهايت. الطول: مسطرة، شريط 
متري، مسطرة مترية،  سنتمتر. الكتلة: ميزان ذو كفتين، 
جـرام؛ كيلوجـرام. حجم السـائل: مخبار مـدرج، مل، 

(سم٣)، لتر. الوزن/القوة: نيوتن. 

ما وحدة السرعة؟ �
كم/ساعة، م/ث، كم/دقيقة.




ف بعض وحدات القياس ويقارن بينها. � يتعرَّ

النظام  هما  العالم،  في  استخدامهما  شاع  قياس  نظاما  هناك  القياس.  أنظمة 
النظام  العالم  أنحاء  جميع  في  ا  حاليًّ ويُستخدم  المتري.  والنظام  الإنجليزي، 
ا اسم النظام العالمي في القياس؛ لتسهيل تبادل  المتري. وهو ما أطلق عليه أيضً
المعلومات فيما بينهم. النظام المتري مبنيّ على أساس وحدات الطول (المتر) 
ا  والكتلة (الكيلوجرام) والزمن (ثانية). إن درجة الحرارة ليست فعليًّا جزءً
ووحدة  الفهرنهايت  وحدة  بين  للمقارنة  هنا  وتستخدم  المتري،  النظام  من 
 (Systeme Internationale) لـ  ا  اختصارً  SI ويمثل  السلسيوس. 

ويعني النظام الدولي بالفرنسية.

  لمزيد من المعلومات أرجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل وإلى الموقع الإلكتروني
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يستخدم ساعة الإيقاف لقياس الزمن. �

يستخدم المسطرة لقياس الطول. �

يستخدم المخبار المدرج لقياس الحجم. �

يستخدم الميزان ذا الكفتين لقياس الكتلة. �

 
←   

اطلب إلى الطلاب وصف أنواع الساعات المختلفة، واسأل:

ما الوحدات المستخدمة لقياس الزمن؟  �
الأيام، الساعات، الدقائق، الثواني.

←   
سيعلمهم  الذي  النشاط  إتمام  الطلاب  كلف  نشاط 

مهارة قياس الوقت، ثم اسأل:

مـا فوائد اسـتخدام سـاعة الإيقـاف؟ إجابـات محتملة:  �
باسـتخدام ساعة الإيقاف لا تحتاج إلى احتساب حاصل 

طرح زمن من زمن آخر.

ا قراءة زميلك؟  � هل قراءتك للوقت تماثل تمامً
ـح للطـلاب أسـباب  سـتتباين الإجابـات، لكـن وضّ

اختلاف أو تشابه القراءة.

 
←   

أمسك بيدك مسطرة طولها ٣٠سم، واسأل: 

ما الوحدات التي على المسطرة؟ سنتمتر، ملمتر، بوصة. �
ح أن كل ١٢ بوصة تساوي ٣٠ سم تقريبًا، وقارن هذه  وضّ

المسطرة بمسطرة طولها ١٠٠ سم.

←   
اطلب إلى الطلاب تحديد طول المخلوق الحي الموجود عند 

طرف المسطرة.

   

   

                  
           

        

       

        
        

     
        
         

  

         
             

    

      

      
         
                 

   

  

   

 

 

    








 

←   
ا (سم٣)، وأشر إلى التدريجات، ثم  ا مدرجً أمسك بيدك مخبارً

اسأل:

ماذا تُظهر هذه القراءات؟ أرقام بوحدة المللتر (ملل). �

ب جرّ
إذا بقي عدة مللترات من السائل في المخبار المدرج بعد تفريغ 
ا فاطرح حجم الماء المتبقي في  محتوياته في وعاءٍ وامتلائه تمامً
وسوف  منه.  الماء  سكب  قبل  فيه  الكلي  حجمه  من  المخبار 

تكون النتيجة هي حجم الماء المسكوب في الوعاء. 



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبي 
خلال:

أحجام  سكب  على  ب  التدرّ الطلاب  إلى  اطلب   
متساوية من السوائل في مخبار مدرج؛ لكي يألفوا أن حجم السائل ثابت 

مهما تغير شكله.
في  نفسه  بالحجم  ماء  سكب  الطلاب  إلى  اطلب   
مخبارين مدرجين، ووضع جسم صغير في أحدهما والمقارنة بين حجميهما، 

ثم أعد التجربة على جسمين آخرين أو ثلاثة.


←   

ناقش الطلاب في استخدام الميزان ذي الكفتين، وما إذا كانوا 
ا، واسأل: قد شاهدوه واستعملوه سابقً

صـف الميزان ذا الكفتين؟ إجابة محتملة: يتكون من ذراع  �
يرتكز على محور وفي طرفيه كفتان.

مـا الـذي ينبغـي أن يقوم بـه الطالبـان في الصـورة لكي  �
تسـتوي كفتـا الميـزان؟ إجابـة محتملـة: أن يضعـا كتـلاً 

.معيارية (عيارات) في الكفة الأخر

←   
التلوين  أقلام  علبة  كتلة  معرفة  الطلاب  نشاط كلف 
قياس  عند  تستخدم  الجرام  وحدة  أن  أخبرهم  ثم  بالجرام، 
كتل صغيرة. أما الكيلوجرام فيستخدم للأشياء التي كتلتها 
ا، أيْ أن  كبيرة. ووضح لهم أن كلمة (كيلو) بادئة تعني ألفً

واحد كيلوجرام يساوي ١٠٠٠ جرام.

  

   

 

      

           
   

               
             
       
         

 

              
         

      

        
         

    

        
  

         
           








يستخدم الميزان الزنبركي لقياس الوزن/القوة. �

يستخدم مقياس الحرارة لقياس درجة الحرارة. �
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←   
اطلب إلى الطلاب أن يقارنوا بين ما يعرفونه عن الميزان ذي 

الكفتين والميزان النابضي (الزنبركي)، واسأل: 

بم يخبرك الميزان العادي؟ بالوزن. �

كيف يختلف الميزان ذو الكفتين عن الميزان النابضي؟  �
الميـزان ذو الكفتـين يقيـس الكتلـة بالجـرام. أمـا الميزان 

النابضي فيقيس الوزن بوحدة النيوتن.

←   
ح للطلاب أنَّ الوزن قوة تدفع إلى أسفل  نشاط  وضّ
وتؤثّر في السطح. وأخبرهم أن الميزان النابض المستخدم في 
المختبرات يقيس القوة أو الوزن بوحدة النيوتن(N)، وهي 
وحدة القوة في النظام المتري الدولي، ثم اطلب إلى الطلاب 

إكمال النشاط على صفحة مستقلة.


←   

ثم  الحرارة وأهميتها في حياتنا،  بمفهوم درجة  الطلاب  ذكر 
اسأل: 

مـا الأداة المسـتخدمة في قيـاس درجة الحـرارة؟ مقياس  �
الحرارة.

ما وحدات القياس المستخدمة في قياس درجة الحرارة؟ �
درجة السلسيوس، درجة الفهرنهايت.

←   
بالفهرنهايت،  أحدهما  قياسان،  عليه  يكون  قد  الحرارة  مقياس  أن  إلى  أشر 

والآخر بالسلسيوس، واسأل:

افـترض أن القراءة التي يشـير إليها الثرمومتر هـي «٣٥ درجة»، فهل هي  �
قراءة كاملة؟ 

التفسـير. لا؛ يجب أن تكون درجة الحـرارة إما درجة فهرنهايت، أو درجة 
سلسيوس.






←   

المجهر على صفحة ١٢٩  الطلاب دراسة صورة  إلى  اطلب 
ومعرفة أجزائه.

←   
اعرض المجهر مبينًا كيفية إمساكه وحمله. أكد على الطلاب 
مجموعة  تعليم  عليك  ربما  الشمس.  نحو  المرآة  توجيه  عدم 
مجموعات،  ضمن  يعملوا  تدعهم  ثم  الطلاب،  من  صغيرة 

واسأل:

لماذا تعد المجاهر ضرورية في الأعمال العلمية؟  �
إجابـات محتملـة: يمكـن للدارسـين تعلـم الكثـير عن 

ا بشكل كبير. الأشياء عند تكبيرها كثيرً


←   

اعرض على الطلاب عدسة مكبرة، واطلب إليهم التحدث 
عن خبراتهم السابقة حول استخدامها، ثم اسأل:

ما وجه الشبه بين العدسة المكبرة والنظّارة؟ كلاهما  يكبر  �
الأشياء حتى تر بوضوح.

←   
مجموعةٍ  لكل  ر  وفّ  ،١٢٩ صفحة  نشاط  في  نشاط  
عدسات وحجارة وأشياء أخر كتراب وبذور، واطلب إلى 
الطلاب قراءة التعليمات كلها قبل بدء العمل، وبعد رسمهم 
أشياء  لتفحص  الوقت  من  ا  متسعً أتِحْ لهم  للحجارة  ا  صورً

أخر، ثم اسأل:

كيـف يمكنـك أن تعـرف أفضـل مسـافة بـين العدسـة  �
والـشيء المـراد تكبيره؟ يتـم تقريب العدسـة أو إبعادها 

حتى تصبح رؤية الأشياء واضحة.




يتدرب على جمع البيانات باستخدام المجهر. �
يتدرب على جمع البيانات باستخدام العدسة المكبرة. �


من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبّي 

خلال:
ودعهم  صغيرة،  مجموعات  في  الطلاب  ع  وزّ   
كل  إلى  واطلب  مألوفة.  أشياء  ثلاثة  لفحص  المكبرة  العدسة  يستخدموا 
مجموعة أن ترسم صورة لشيء واحد من الصور المكبرة، ثم دعهم يتبادلوا 
بعد  ويمكن  الأشياء.  ف  بتعرُّ مجموعة  كل  تقوم  وأن  بينهم،  فيما  الصور 
ذلك أن يقوم الطلاب بجمع الصور وترتيبها بحسب تشابهها. ويمكنهم 

إظهار تفاصيل عليها ليسهل  تعرف الأشياء.
ع عليها مقطع صغير  ضِ ر لكل طالب شريحة، وُ   وفّ
من البصل وورقة خس، ودع الطلاب يقوموا بفحص الشرائح باستخدام 
العدسة المكبرة بقوة تكبير كبيرة، ثم باستخدام أخر بقوة تكبير صغيرة. 

ودعهم يناقشوا الفرق بين التفاصيل في كل صورة.

  

  

 

 


 







  

  

                
                 

       

       

        
             

       
                  

          
      

               
 

                     
                  
               
         

    

    

        
         

            

  







من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفـقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبي 
خلال:

وطـرحها  الأرقـام  بجـمع  يقـوموا  الطـلاب  دع   
مرات  ثلاث  أو  مرتين  النرد  رمي  طريق  عن  الحاسبة  الآلة  باستخدام 
العدد  إدخال  عليهم  أن  وسيعرفون  منزلتين.  من  أرقام  على  للحصول 

، ثم العدد الصغير من المنزلتين لطرحهما. الكبير أولاً
  اطلب إلى الطلاب إعطاء أمثلة على متى تكون الآلة 
ع سعات أكواب بوحدة (ملل) لحساب  : جمّ الحاسبة مفيدة في العلوم. فمثلاً
حجم وعاء كبير، أو طرح درجات الحرارة لإيجاد الفرق بين درجة حرارة 

اليوم وأمس.
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يسـتخدم الآلـة الحاسـبة في عمليـات حسـابية لتحليل  �
البيانات التي تم تجميعها.

يستخدم الكاميرا لتسجيل التغيرات المرئية. �


←   

حول  السابقة  خبراتهم  عن  التحدث  الطلاب  إلى  اطلب 
استخدام الآلة الحاسبة، ثم اسأل:

لمـاذا قـد تحصـل أحيانًـا عـلى نتيجة غـير صحيحـة عند  �
اسـتخدام الآلة الحاسـبة؟ إجابات محتملـة: عدم إدخال 

الأرقام بصورة صحيحة؛ اختيار عملية غير صحيحة.
←   

مستخدمين  المسألة  حل  الطلاب  إلى  اطلب  نشاط  
 . أولاً التشغيل  زر  على  الضغط  وعليهم  الحاسبة.  الآلة 
أنه عند طرح رقم يجب عليهم  ح لهم  أثناء عملهم وضّ وفي 
ا إدخال الرقم  إدخال الرقم الكبير، ثم إشارة الطرح، وأخيرً
التالي: أدخل (٢١٢)، ثم اضغط على  المثال  الصغير، كما في 
على  اضغط  وبعدها   ،(٣٢) أدخل  ثم   ،(-) الطرح  إشارة 
إشارة (=). النتيجة هي ١٨٠، ثم أكمل معهم الخطوة الثانية 

والثالثة كما يلي: ٥ × ١٨٠=٩٠٠؛ ثم ٩٠٠÷٩=١٠٠.
٢١٢ ْ فهرنهايت = o١٠٠ سلسيوس؛

١٠٠ ْ فهرنهايت = ٣٨ o سلسيوس تقريبًا.

استخدام الكاميرا
←   

حول  السابقة  خبراتهم  عن  التحدث  الطلاب  إلى  اطلب 
استخدام الكاميرا، ثم اسأل:

هـل يمكنك اسـتخدام صـورك لمعرفـة التغـيرات التي  �
حدثت معك من سنة إلى أخر؟

اقبل الإجابات المنطقية جميعها.
←   

اطلب إلى الطلاب إتمام النشاط في نهاية الصفحة.







يفهـم أن الحواسـيب يمكـن اسـتخدامها لتنظيـم المعلومـات  �
في جـداول وكتابـة التقاريـر، وفي جمـع المعلومـات مـن خلال 

استخدام شبكة المعلومات (الإنترنت).

  


           

          

                       
                    

  

          

      

                 
        

           
         

 


عند  عليهم  والإشراف  الطلاب  بتوجيه  ينصح  ملاحظة: 

استخدامهم شبكة المعلومات.

←   
اطلب إلى الطلاب مراجعة خبراتهم السابقة حول الحاسوب، 

مثل استخدام البرامج المختلفة، ثم اسأل:

كيف يُعد استخدام الحاسوب مشابهًا لاستخدام المكتبة؟  �
ا لإيجاد المعلومات عن الموضوع الذي  كلاهما يعد مصدرً

تتعلمه. 

←   
الدرس كيف  يتعلمون في هذا  الطلاب سوف  أن   إلى  أشر 

يمكنهم استخدام الحاسوب لتعلم العلوم، واسأل:

كيف يختلف استخدام الحاسوب عن استخدام المكتبة؟ �
يوفر الحاسوب معلومات لأشياء عدة في مكان واحد.

ح للطلاب أن استخدام الموسوعات، أو البحث المباشر  وضّ
في شبكة المعلومات يتطلب كلمات مفتاحية.

ما الكلمات المفتاحية التي يمكنك استخدامها عند إعداد  �
تقرير حول المنـاخ في بيئة معينة؟ إجابات محتملة: مناخ، 

بركة، جبال، صحراء.

كيف يمكنك استخدام الحاسوب لتنظيم الحقائق أو جمع  �
معلومات حول مشروع ما؟

يمكن استخدام الحاسوب لإعداد جداول ورسوم، يمكن 
توفر  أن  يمكن  تقرير،  لكتابة  الكلمات  معالج  استخدام 
الموسوعة الموضوعة على شبكة المعلومات ومواقع البحث 

ا. الإلكترونية حقائق وصورً

←   
نشاط   شجع الطلاب على إتمام النشاط، واختيار أحد 
موضوعات كتاب العلوم، وكلفهم استخدام الحاسوب لكتابة 

ا وجداول. ن رسومً تقرير موجز متضمّ

الحواسيب.  الحواسيب آلات إلكترونية تنفذ  الأوامر. يتكون الحاسوب 
التعليمات  (وهي  البرامج  إلى  بالإضافة  وأجزاء  قطع  من  (الكمبيوتر) 
على  ا  معً الجزءان  هذان  يعمل  الأوامر).  وتعطيه  الحاسوب  تغذي  التي 
منها  يتكون  التي  الأجزاء  وتتضمن  مناسب.  شكل  إلى  البيانات  تحليل 
ورقائق  الإلكترونية  والدوائر  الصلب،  القرصَ  الشخصي  الحاسوب 
تتضمن  بينما  المفاتيح.  ولوحة  التوصيل،  وأسلاك  الإلكترونية،  المعالجة 
البرامج معالج الكلمات، وبرامج تسمح لك بالدخول إلى شبكة المعلومات 

بالإضافة إلى الألعاب.
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يقرأ خرائط جغرافية وخرائط مفاهيمية، ويصمم نماذج  �
منهما.


←   

اعرض على الطلاب خريطة، واطلب إليهم تبادل خبراتهم 
حول استخدامها، واسأل.

ما وجه الشـبه والاختلاف بـين خريطة الطرائق والمنطقة  �
التي تمثلها؟

كاملة،  بتفاصيلها  نفسها  الرئيسة  المعالم  الخريطة  تظهر 
أرض  على  توجد  التي  المهمة  والبنايات  الشوارع  مثل 
الواقع. ولكن الخريطة أصغر، ولها بعدان ولا تحتوي على 

التفاصيل جميعها.
←   

اطلب إلى الطلاب قراءة الخريطة المفاهيمية، واسأل:

ما مصادر الماء المالح؟ المحيطات والبحار. �

هـل يحتوي أي مصدر للمياه على مـاء عذب وماء مالح  �
معًا؟ لا.

اعمـل خريطـة مفاهيميـة لأحـد فصـول الكتـاب التي  �
درسـتها.  إجابـة محتملـة: خريطـة مفاهيميـة للفصـل 

السابع.























الخرائط.  تبينّ الخرائط الجغرافية تفاصيل المنطقة الجغرافية. وقد تُظهر هذه 
الخرائط معلومات أخر، منها الارتفاع والانخفاض عن مستو سطح 
منطقة  ارتفاع  أن  كيف  لتبين  الطبوغرافية  الخرائط  سمت  رُ وقد  البحر. 

ا للتغيرات من موقع إلى آخر. معينة يتغيرَّ وفقً
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يقرأ جداول بيانية ويصممها. �

 

←   
ا للطقس خلال أسبوع، مشتملاً على سبعة أعمدة، لكل  اعرض جدولاً بيانيًّ
واستخدم  الجوية».  «النشرة  كلي  وعنوان  الأسبوع»،  أيام  «أحد  عنوان  منها 

ا للشمس والغيوم وقطرات المطر لكل يوم، ثم اسأل: صورً

ا؟ � أي أيام الأسبوع كان فيه الجو ماطرً
ا على الجدول البياني المستخدم.  ستتباين الإجابات اعتمادً

←   
أعمدة  على  فقط  تحتوي  البيانية  الجداول  أن  للطلاب  فسر 

وصفوف.


←   

اكتب الكلمات التالية على السبورة: قطة، عصفور، سمكة، 
وغيرها من المخلوقات الحية بشكل عمودي، ثم اسأل ثلاثة 
من الطلاب المتطوعين: من يملك اثنين من هذه المخلوقات 
على الأقل؟ واكتب أسماء الطلاب بشكل أفقي، وعدد كل 
نوع من الحيوانات الأليفة التي لد كل منهم. ثم استخدم 

البيانات لإعداد جدول بسيط، واسأل: 

كيـف يمكنـك معرفة عدد الأسـماك التـي يملكها أحد  �
الطلاب؟ اعثر على العدد  تحت كلمة «سـمكة» بجانب 

اسم التلميذ في الجدول.

←   
النظام الشمسي،  اطلب إلى الطلاب دراسة جدول كواكب 

واسأل:

ما أقرب الكواكب إلى الشمس؟ عطارد. �

ما ترتيب موقع الأرض بالنسبة إلى الشمس؟ الثالث.  �

أي الكواكـب يحتـاج إلى زمـن أقـل في دورانـه حـول  �
الشمس؟ عطارد.





   

 
               

                        
               

   

 



























       


   

     

                   
       

                                                 
       

                               
  

 




ا بيانية بأنواعها المختلفة؛ ويعد نماذج منها. � يقرأ رسومً



←   
الفطر،  مع  البيتزا  يفضل  أيهم  لمعرفة  الطلاب  آراء  ف  تعرّ
ا  بيانيًّ رسماً  ارسم  ثم  البصل؟  شرائح  مع  يفضلها  وأيهم 

بالأعمدة المستطيلة لبيانات الطلاب، واسأل:

آراء  � المسـتطيلة  بالأعمـدة  البيـاني  الرسـم  يبـين  كيـف 
الطـلاب.  يبـين عـدد  الطـلاب؟ طـول كل مسـتطيل 
المسـتطيل الأطول يبين العـدد الأكبر من الطلاب الذين 

اختاروا نوع البيتزا.

←   
البياني،  والرسم   ،١٥٤ الصفحة  قراءة  الطلاب  إلى  اطلب 

واسأل.

ما أجزاء الرسم البياني بالأعمدة المستطيلة؟ �
الأعمدة المستطيلة والمحوران، وعنوان كل محور (شهر 

ودرجة حرارة).

مـاذا تفعـل لو أن أحـد الأعمـدة المسـتطيلة لم يلتق أحد  �
ا لرقم العمود  الخطوط الأفقية في الرسـم؟ نجـري تقديرً

المستطيل الظاهر.

إجابات الرسم البياني بالأعمدة المستطيلة.  �
١- أبريل o١٣ س.
٢- يوليو o٢٢ س.

٣- يناير ٦ o س. 

متى تكون الرسوم البيانية مفيدة؟ الرسوم البيانية هي طرائق مرئية تستخدم 
ا مختلفة لإظهار البيانات الكمية. يمكن أن يستخدم الطلاب  أشكالاً ورسومً
الرسوم لإيجاد علاقات، وعمل مقارنات، وتوقع ما يحدث في المستقبل. 
يوجد عادة أكثر من نوع واحد من الرسوم البيانية لعرض البيانات نفسها.
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الفردية من  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً الطلاب  احتياجات  الأنشطة  تلبّي هذه 

خلال:
الجدول  في  المعلومات  تحويل  الطلاب  إلى  اطلب   
ر  مصوّ بياني  رسم  إلى   ١٥٤ صفحة  في  بالأعمدة  البياني  والرسم 

(بيكتوجراف).

من  مختلفة  بيانية  رسوم  جمع  الطلاب  إلى  اطلب    
على  الرسوم  هذه  إلصاق  على  الطلاب  ع  شجّ والمجلات.  الصحف 
ملصق أو لوحة ورقية، ثم عرضها على زملائهم، وتوضيح كل رسم 

بياني قاموا بجمعه.

  

                         
               

     

   

 
  


 

  

 

 

  

             
       

             
             

   

 

  



 

  

     

 

       

    



←   
فسر للطلاب أنهم سيقومون الآن بقراءة نوعين من الرسوم، 
إلى  اطلب   . الخطيّ البيانيّ  والرسم  البيكتوجراف،  هما: 

الطلاب قراءة الجزء المتعلق بالبيكتوجراف، واسأل:

كيـف يختلـف الرسـم البيـاني بالصـور (بيكتوجراف)  �
عن الرسـم البيـاني بالأعمدة المسـتطيلة؟ البيكتوجراف 
ا، أما الرسـم البياني بالأعمدة فيستخدم  يسـتخدم رموزً

المستطيلات.

لماذا يعد مفتاح الرسم مهماًّ في البيكتوجراف؟ لأن المفتاح  �
يبين ما يعنيه كل رمز في الرسم.

لمـاذا يمكنـك اسـتخدام أكثر من رسـم بيـاني للبيانات  �
نفسـها؟ لإيجاد الرسـم الأنسـب للبيانـات، أو لعرض 

البيانات بعدة طرق.

إجابات الرسم البياني بالصور (البيكتوجراف).  �
١. غسل الملابس.

٢.الشرب.
الإجابة  البيكتوجراف تجعل  قراءة  أن  الطلاب كيف  ناقش 

عن الأسئلة أسهل من قراءة جداول البيانات.







←   
اطلب إلى الطلاب قراءة الجزء المتعلق بالرسم البياني الخطي، 
المقياس،  في  الزمن  عادة  يمثل  المحاور  أحد  أن  وأخبرهم 

واسأل:

كيف يبين الرسم البياني الخطي التغيرات؟ يتحرك الخط  �
إلى أعلى ليبين تغير درجة الحرارة خلال خمس ساعات.

←   
نشاط  اطلب إلى الطلاب إتمام النشاط الموجود أسفل 

الصفحة، والإجابة عن الأسئلة الواردة فيه. 
الإجابة. تزداد درجة الحرارة بمقدار درجتين كل ساعة 

في الفترة الصباحية.

   

 







(  °
س

 )


 



   


           

    
                  

       

   

 
 
 
 
 
 

             
             

                       
       

        





مصادر للمعلم
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المنظم التخطيطي  ( ١١ )
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التاريخ:الاســــم:
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المشكلة
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التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  (١٥ )

حقيقة ورأي
رأي

حقيقة





المطــويات
تعليمات عمل المطويات 

فيما يلي تعليمات توضح الخطوات العملية لعمل مختلف أشكال المطويات. 

ضع علامة عند منتصف الورقة، واثن طرفي الورقة.   .١
قم بطي الحواف الخارجية للورقة، بحيث تلتقي الحافتان عند   .٢

منتصف الورقة (القرصة) لتشكلا مصراعين.

اعمل شبه نصف كتاب.   .١
قم بطيّه مثل شطيرة النقانق، ويكون هذا على شكل    .٢

، وداخله صفحتان،  شبه كتاب بغلاف من ورق مقوّ
ويستخدم لتسجيل المعلومات.

قم بطي ورقة قياسها (٢٩سم×٢١سم) نصفين؛ إذ يمكن    .١
ا مثل شطيرة النقانق.  طيها عموديًّ

ا مثل شطيرة الهمبرجر، كما في  يمكن طي الورقة أفقيًّ  .٢
الشكل المجاور. 

قم بطي ورقة قياسها ٢٩سم × ٢١سم نصفين على شكل شطيرة   .١
الهمبرجر.

ا  لتشكيل جيب، واطو  ٢.  افتح إحد الطيات، واثن ٥سم من طرفها طوليًّ
على طول الخط المنقط. 

ألصق الحافة الخارجية للجيب بكمية قليلة من الصمغ.   .٣

: مطوية نصف الكتاب    أولاً

ا: مطوية المصراع    رابعً

ثانيًا: مطوية على شكل كتاب مطوي   

ثالثًا: مطوية جيبية





١.  قم بطيّ ورقة قياسها ٢٩سم×٢١سم ثلاثة أقسام، كما في الشكل المجاور.

قم بطي ورقة قياسها ٢٩سم×٢١سم مثل شطيرة النقانق.   .١
د منتصف  ٢.  اجعل الورقة في وضعها الأفقي، بحيث يكون خط الطيّ إلى أعلى، وحدّ

 . خط الطي، ثم قم بطيّ الطرف الأيمن منه لتصل حافته إلى منتصف خط الطيّ
من  المطوية  لتصبح  الطي  خط  منتصف  إلى  حافته  لتصل  الأيسر  الطرف  بطيّ  قم   .٣

ثلاث طيات / طبقات. 
عن  الناتجين  الشقين  طول  على  بقصها  وقم  الطيات،   إحد وارفع  المطوية  افتح   .٤

الخطوتين ٢ و٣، بحيث يتشكل ثلاثة ألسنة يمكن رفعها إلى أعلى.

ا: مطوية ثلاثية    خامسً

ا: مطوية لسانية ثلاثية سادسً

ا: مطوية شبه الكتاب سابعً

ثامنًا: مطوية الجدول المثني

 بحيث تكون إحد ضع ورقتين قياسهما ٢٩سم× ٢١سم إحداهما فوق الأخر  .١
الحافتين أعلى من الأخر مسافة ٢٫٥سم.

وتكون  العلوية،  الحواف  مع  لهما  السفلية  الحواف  تتقابل  بحيث  الورقتين  اطو   .٢
المسافة بين الحواف الأربع متساوية. 

عندما تصبح الحواف على مسافة واحدة بعضها من بعض، اضغط بشدة على طول   .٣
 . منطقة الطيّ

 لإحد الأخدود  طول  على  غراء  وضع   ،الأخر عن  إحداهما  الورقتين  أبعد   .٤
ا، بحيث يمكنك تدبيسهما.  الورقتين، ثم أعد الورقتين معً

قم برسم أسطر عمودية وأفقية على ورقة قياس ٢٩سم× ٢١سم أو أكبر.   .١
(يكون عدد الأعمدة والصفوف بحسب الحاجة). 

ا لعمل جداول.  قم بطي الورقة عموديًّ  .٢
اكتب عناوين الأعمدة والصفوف بحسب الحاجة.   .٣





التقدير للنشاطسلم التقدير للنشاط سلم

إظهار الفضول الطبيعي من خلال معالجة الأشياء والأفكار ببراعة

 يتابع المشاركة في نشاطات مفتوحة النهاية خلال معالجة الأشياء أو الأفكار ببراعة واستكشافها، ويحاول طرائق
ا. ا أو أوليًّ ا شخصيًّ غير مألوفة في المعالجة، ويظهر تفسيرً

.يستكشف الأشياء أو الأفكار ويعالجها لكن دون مناقشة التفسير الشخصي

.يعتمد على الآخرين في معالجة الأفكار وتوجيهها

.لا ينهمك في معالجة الأفكار  

يجري مشاهداته ويسجلها، ويلاحظ المتوقع وغير المتوقع.

.ا حواس متعددة يصف بدقة عدة مشاهدات ويسجلها مستخدمً

.يصف عدة مشاهدات، يمكن أن يتوقع مشاهدة بعضها

.يعتمد على الآخرين لتوجيه مشاهداته

.يقوم بعدد قليل من المشاهدات

يطرح أسئلة قابلة للاختبار يمكن استكشافها من خلال الاستقصاء العملي.

.ا دون توجيه المعلم  يطرح أسئلة قابلة للاختبار يمكن استكشافها عمليًّ

.يطرح أسئلة قابلة للاختبار بتوجيه قليل من المعلم

يطرح أسئلة قابلة للاختبار بتوجيه كبير من المعلم

.يستخدم أسئلة المعلم

م التقدير الرباعي النقاط لتقييم النشاط لَّ سُ
تقويم القدرات اللازمة لتنفيذ استقصاء علمي

سلم التقدير للنشاط
سلم التقدير اللفظي للنشاط





سلم التقدير اللفظي للكتابة

التخطيط والتنفيذ للاستقصاء العلمي

.استيفاء الاستقصاء للخطوات المنطقية

.احتواء الاستقصاء على أخطاء منطقية

.يتطلب الاستقصاء توجيهات كثيرة من المعلم 

.يستخدم فقط الاستقصاءات التي يوفرها المعلم

استعمال الأجهزة والأدوات لجمع المعلومات وتوسيع الإدراك.

.ا الأجهزة والأدوات المناسبة، ويستخدمها بشكل صحيح يختار دائمً

.يستخدم عادة الأجهزة والأدوات المناسبة، و/أو يستخدمها بشكل صحيح 

.يختار أحيانًا الأجهزة والأدوات المناسبة، و/أو يستخدمها بشكل صحيح

.ا ما يختار الأجهزة والأدوات المناسبة، و/أو يستخدمها بشكل صحيح  نادرً

يستخدم البيانات لتطوير تفسير منطقي للإجابة عن السؤال موضع الاستقصاء.

 ا على البيانات، و/أو المعلومات ا مقبولاً معتمدً ا بتسجيل البيانات بطريقة منطقية متسقة، ويطور تفسيرً يقوم دائمً
من مصادر علمية موثوقة.

 ا على البيانات، و/أو المعلومات من ا مقبولاً معتمدً يقوم عادة بتسجيل البيانات بطريقة منطقية، ويطور تفسيرً
مصادر علمية موثوقة.

 يسجل بيانات غير دقيقة / غير مكتملة، والتفسير يعكس بيانات ومعلومات غير دقيقة وغير مكتملة، ويعتمد
على مصادر علمية تفتقر إلى الدقة.

.البيانات غير مكتملة، والتفسير (إن وجد) غير منطقي

إجراءات التواصل، والنتائج، وتفسيرات الاستقصاء.

 ا توضيحية مفصلة لتفسير الإجراءات يكتب التعليمات بدقة بحيث يتمكن الآخرون من اتباعها؛ ويعمل رسومً
والأفكار، ويستخدم البيانات الكمية والوصفية لوصف الأشياء ومقارنتها.

 ا على البيانات النوعية لوصف الأشياء يكتب التعليمات بحيث يتمكن الآخرون من اتباعها، لكن يعتمد أساسً
أو الأحداث ومقارنتها.

.يكتب تعليمات غير كاملة

.يكتب تعليمات غير كاملة وغير دقيقة





الربط مع الكتابة

توفر النشاطات الكتابية الفرص للمعلمين بتكامل الكتابة مع 
منهاج العلوم، وإعداد الطلاب للاختبارات الكتابية. وترد المهام 

والأنشطة الكتابية في كتاب الطالب في المواقع التالية:

ث،  ر، وأتحدّ في نهاية كل درس، هناك سؤال كتابي تحت «أفكّ   �
وأكتب»، وفي مراجعة الدرس.

«أعمل  عناوين  تحت  والكتابة  العلوم  مربعات  إلى  أنظر    �
«الكتابة  وفي  العلمي»،  الاستقصاء  ومهارات  كالعلماء»، 
العلمية» في دليل المعلم لاستخدام طرائق فاعلة لتضمينها 

خلال الدروس.

ربط سلم التقدير بالأنماط الكتابية
التقدير  سلم  في  نقاط  أربع  ذات  المتعلقة  الكتابات  أشكال 
اللفظي، ولها ستة أنماط كتابية، هي: السرد الشخصي، والكتابة 
الوصفية، والكتابة القصصية، والكتابة الشرحية (كيف يمكن)، 
لم تقدير لفظي  والكتابة المقارنة، والكتابة التفسيرية. وهناك سُ
منها  نمط  كل  الستة.  الكتابية  الأنماط  لتقويم  سمات  سبع  في 
مصمم لبناء مهارات كتابية ضرورية للكتابة الجيدة بشكل عام، 
وللكتابة العلمية بشكل خاص، لتطوير فكرة علمية واضحة 
تراكيب  باستخدام  والتفاصيل،  بالحقائق  ومدعومة  ومنظمة 
تركز  الكتابية-  المهارات  المهارات - من  لغوية متنوعة. هذه 
عليها الاختبارات التحصيلية في سلم التقدير اللفظي المكون 

من سبع سمات.

الأنماط الكتابية

←   


←   


←   


   

←   




←   


←   
     





سلم التقدير اللفظي للنشاط

استخدام علامات سلالم التقدير

استخدم سلم التقدير المكون من أربعة مستويات أدائية لتقويم الطالب في الأنشطة الكتابية.

سلم التقدير الرباعي النقاط للكتابة

لتحديد الدرجة المناسبة:

←    


←     
 

←                  


الأفكار والمحتو  •  

•  التنظيم  

•  نطق الصوت    

•  اختيار الكلمات  

•  سلاسة الجمل  

•  أصول الكتابة  

•  العرض  

←    –

لأغراض المعالجة:
ف نقاط الضعف لد الطلاب (مثل التنظيم، اختيار  يمكن استخدام سلم التقدير اللفظي الرباعي النقاط للكتابة لتعرُّ  

الكلمات، طلاقة الجمل). وعلى أي حال، لا تضع درجات على كل سمة على انفراد.





١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
الأفـكار والمحتو. يظهـر أصالة 
في تطـور الأفكار أو قصة مقتبسـة 

من تجربة شخصية.

ا  الأفـكار والمحتو. يطـور أفكارً
تطـور  بحيـث  واضحـة معقولـة 

قصة حقيقية عن الكاتب. 

الأفكار والمحتـو. يظهر صعوبة 
ويفشـل في   ،المحتـو تطويـر  في 

عرض إحساس قوي بالهدف.

لا يحـاول   .والمحتـو الأفـكار 
تطويـر الأفـكار أو الإخبـار عـن 

حدث حقيقي.

التنظيـم. يتمكن من التنظيم الجيد 
للسرد الشـخصي بشـكل سـلس، 
في  القـارئ  نظـر  يلفـت  بحيـث 

البداية والوسط وحتى النهاية.

التنظيم. يتمكن من التنظيم للسرد 
الشـخصي بحيث لا يحـير القارئ 

عند قراءته.

التنظيم. يتمكن من التنظيم للسرد 
الشخصي، وقد يحتوي على أخطاء 
تنظيمية مثل عدم المتابعة بعد بداية 

جيدة. 

التنظيـم. يفتقر إلى الترتيب بحيث 
يؤثر في فهم النص واستيعابه.

نطـق الصـوت. يعـرض بصوت 
شـخصي وحـس ملائـم للهـدف 

وللمستمعين.

بصـوت  يعـبر  الصـوت.  نطـق 
شـخصي وبحـس ملائـم للهدف 

والمستمعين.

نطـق الصـوت. يحـاول العـرض 
بصوت شخصي، لكن لا يتواصل 

كاملاً مع المستمعين. 

نطـق الصـوت. لا يحـاول التعبير 
المسـتمعين  مشـاركة   أو  بصوتـه 

رؤيته. 

اختيـار الكلـمات. يختـار كلـمات 
ا وأحاسـيس  مبتكـرة تنقل صـورً

بطريقة طبيعية.

ا  جهـدً يبـذل  الكلـمات.  اختيـار 
ا  صـورً تنقـل  كلـمات  اختيـار  في 

وأحاسيس.

اختيـار الكلـمات. يختـار كلـمات 
عـادة ما تكـون مبهمـة وتفتقر إلى 

الخيال.

عـدم  يظهـر  الكلـمات.  اختيـار 
التمكن مـن اختيار المفردات التي 
تعبر عن صور واضحة أو خيالية.

سلاسـة الجمـل. ينتج جمـلاً قوية 
ومتنوعة وذات هدف تشجع على 

القراءة الشفوية المعبرة.

سلاسـة الجمل. ينتج جملاً متنوعة 
ـا بقليل من  يمكـن قراءتهـا جهريًّ

التمرين.  

ـما ينتـج جملاً  سلاسـة الجمـل. قلّ
متنوعـة، وإن حـدث ذلـك فإنهـا 

تفتقر إلى سهولة الانسياب.

سلاسـة الجمـل. يسـتخدم جمـلاً 
غير مريحـة أو غير كاملة بحيث لا 

تدعو إلى القراءة الجهرية.

أصـول الكتابـة. يظهـر تمكنًـا من 
أصـول الكتابـة المتبعـة، متضمنًـا 

الإملاء والترقيم والنحو.

بمعظـم  يتقيـد  الكتابـة.  أصـول 
أصول الكتابة المتبعة.

عـلى  يحتـوي  قـد  الكتابـة.  أصـول 
مشـكلات في أصـول الكتابة المتبعة، 
متضمنًا الإملاء أو الترقيم أو النحو.

أصـول الكتابة. عـدم التمكن من 
استخدام أصول الكتابة الأساسية 

المتبعة وصعوبة في القراءة.

ـا مرتبًا أو  العرض. يسـتخدم خطًّ
ـا مناسـبًا بحيـث يلفـت انتباه  بنطً
في  الموجـودة  للرسـالة  القـارئ 

النص. 

اليـد  خـط  يسـتخدم  العـرض. 
ـا بالحجـم  بشـكل مقـروء، أو بنطً
نفسـه بحيـث تكون قـراءة النص 

سهلة.

ا  ـا مقروءً العـرض. يسـتخدم خطًّ
ا، وقـد يختلف حجـم البنط  نسـبيًّ

خلال النص. 

العـرض. يسـتخدم عـدة خطوط 
وعـدة أنواع من البنط، مما يصعب 

معه قراءة النص.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير الرباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

السرد الشخصي





سلم التقدير اللفظي للكتابة

١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
ـا  إبداعً يظهـر   .والمحتـو الأفـكار 
وأصالة في تطوير محتو وصفي معين 

ا. ا ومركزً بحيث يكون واضحً

 يطـور محتـو .الأفـكار والمحتـو
ا  مسـتخدمً عامـة  بطريقـة  ـا  وصفيًّ

ا واضحة ومركزة.  أفكارً

الأفكار والمحتو. يظهر صعوبة 
في تطوير أفكار واضحة ومركزة 

ومحتو وصفي معين.

لا يحـاول   .والمحتـو الأفـكار 
أو وصف  واضحة ٍ عرض أفكار ٍ

محتو محدد.

إعـداد  مـن  يتمكـن  التنظيـم. 
وصف سـلس ومنظم عنـد عرضه 

للتفاصيل.

ـا بطريقة تجمع  التنظيـم. ينظم وصفً
التفاصيـل، بحيـث لا يحـير القارئ 

عند قراءته للنص.

ا قد يحتوي  التنظيم. يعمـل وصفً
على مشكلات في البناء والأفكار 

غير مترابطة. 

التنظيم. يظهر عـدم ترتيب يؤثر 
في فهم النص واستيعابه.

صوتًـا  يسـتخدم  الصـوت.  نطـق 
ا يؤثـر في المسـتمعين ويعبر عن  قويًّ

شخصية الكاتب.

بصـوت  يعـرض  الصـوت.  نطـق 
انتبـاه  تجـذب  وبطريقـة  شـخصي 

المستمعين إلى الكاتب.

نطـق الصـوت. يحـاول العرض 
بصـوت شـخصي بحـس يجذب 
الانتبـاه، لكنـه يجـد صعوبـة في 

.المحافظة على المستو

نطـق الصوت. لا يحـاول التعبير 
يـروق   لا  بصـوت  أو  بصوتـه، 

للحضور. 

اختيـار الكلـمات. يختـار مفـردات 
مؤثـرة قويـة لتكوين صـورة ذهنية 

لد القارئ.

ا في  يبـذل جهـدً الكلـمات.  اختيـار 
اختيـار المفردات الواضحـة التي قد 

تجذب المستمعين.

اختيار الكلمات. يختـار مفردات 
انتبـاه  تلفـت  لا  لكـن  تتكـرر 

المستمعين.

اختيار الكلمات. يظهر عدم تمكن 
مـن اختيار المفـردات الصحيحة 

أو التي تناسب الوصف.  

سلاسـة الجمل. يبني جمـلاً متنوعة 
بصـوت  قراءتهـا  يسـهل  بحيـث 

مرتفع.

سلاسـة الجمـل. ينتج جمـلاً غالبًا ما 
تكون متنوعة وسهلة.  

سلاسة الجمل. ينتج جملاً متنوعة 
أحيانًا، لكنها غير مكتملة ومحيرة 

ومبهمة للقارئ.

سلاسـة الجمـل. يسـتخدم جملاً 
قراءتهـا  يصعـب  كاملـة  غـير 

بصوت عال. 

أصـول الكتابـة. يظهـر تمكنًـا مـن 
أصول الكتابة المتبعة، بحيث يكون 

الوصف سهل القراءة.

أصول الكتابة. يظهر تمكنًا من معظم 
أصـول الكتابـة المتبعـة ويطبقهـا في 

الوصف.

غالبًـا  يظهـر  الكتابـة.  أصـول 
الكتابـة  أصـول  في  مشـكلات 
أو  الإمـلاء  متضمنًـا  المتبعـة، 

الترقيم أو النحو.

أصول الكتابـة. يظهر عدم قدرة 
في اسـتخدام الأصول الأساسية 

للكتابة.

العرض. يسـتخدم خط اليد بشكل 
مرتب، وبحجم بنط مناسـب هناك 
اتزان بين النص والفراغات بحيث 

يكون يلفت انتباه القارئ.

 ، العـرض. يسـتخدم خـط يـد مقبـولاً
ـا بالحجـم نفسـه، بالإضافـة إلى  أو بنطً
مساحات متسـاوية بحيث تجذب انتباه 

القارئ لقراءة النص.

العـرض. يكتـب بخـط مقـروء 
وبحجم خط منسق، والمساحات 

غير متساوية.

عـدة  يسـتخدم  العـرض. 
خطوط وعـدة أنواع مـن البنط، 
ممـا  متسـاوية  غـير  ومسـاحات 

يصعب معه قراءة النص.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير الرباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة الوصفية





١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
الأفـكار والمحتـو. يظهـر خيالاً 
في تطويـر أفـكار القصـة وبنائهـا 

ومحتواها.

الأفـكار والمحتـو. يظهـر بعض 
الخيـال في التطويـر لأفـكار القصة 

وبنائها ومحتواها.

الأفـكار والمحتو. يطور بشـكل 
وبناءهـا  القصـة  أفـكار  مقبـول 

ومحتواها.

الأفكار والمحتـو. لا يبذل جهدًا 
في تطوير مشوق  للأفكار أو الخيال 
والمحتو؛ ولا يوجد بناء للقصة.

التنظيم. يعـرض مهارات تنظيمية 
قويـة في بناء بداية مشـوقة للقصة، 

وفي وسطها ونهايتها.

المهـارات  يسـتخدم  التنظيـم. 
للقصـة  بدايـة  لإيجـاد  التنظيميـة 

ووسطها ونهايتها.

التنظيم. يظهر صعوبة في إيجاد بناء 
للقصة. 

التنظيـم. يبـدي عـدم القـدرة على 
بناء القصة. 

نطـق الصـوت. يعـرض بصـوت 
يعكس نغمـة القصة ويجذب انتباه 

ا. المستمعين كثيرً

نطـق الصـوت. يعـرض بصـوت 
ملائم يجذب انتباه المستمعين. 

نطـق الصـوت. يعـرض بصـوت 
اولاً التواصل مع المستمعين. محُ

إظهار  يحاول  لا  الصوت.  نطق 
ــا  اهــتــمامً ــبــدي  ي ولا  ــه،  ــوت ص

بالمستمعين. 

اختيـار الكلـمات. يختـار مفرداتـه 
بدقـة لتطويـر المكان والشـخوص 

وتسلسل الأحداث. 

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
متنوعة ودقيقة تلائم تطور القصة.

اختيـار الكلمات. لا يختار مفردات 
متنوعة أو محددة لتطوير القصة.

اختيار الكلمات. يستخدم مفردات 
غير صحيحة أو محيرة للقارئ.  

سلاسـة الجمـل. يتمكـن مـن بناء 
جمل مشـوقة ومتنوعة تثري القصة 
بصـوت  إلقائهـا  عـلى  وتشـجع 

مرتفع.

سلاسة الجمل. ينتج جملاً وغالبًا ما 
تكون متنوعة وسهلة لد قراءتها.  

سلاسـة الجمل. يبني جملاً مفهومة 
لكـن يصعـب متابعتهـا أو قراءتها 

أحيانًا.

سلاسـة الجمـل. يكتب جمـلاً غير 
كاملـة أو محـيرة يصعـب قراءتهـا 

بصوت عال. 

معرفـة  يظهـر  الكتابـة.  أصـول 
متمكنـة بأصول الكتابة المتبعة مثل 

الإملاء، والترقيم، والنحو.

معرفـة  يظهـر  الكتابـة.  أصـول 
المتبعـة؛  الكتابـة  أصـول  بمعظـم 
ويحتاج العمل إلى تدقيق ومراجعة 

مستمرين. 

يظهـر محدوديـة  الكتابـة.  أصـول 
المتبعـة؛  الكتابـة  أصـول  بمعظـم 
ويحتاج العمل إلى تدقيق ومراجعة 

. مكثفينْ

أصـول الكتابـة. يظهر مشـكلات 
في اسـتخدام أصول الكتابة بشكل 

كبير تؤثر في قراءة النص.

العـرض. يسـتخدم خط يـد مرتبًا 
ـا ببنط مناسـب لتعزيز فهم  أو خطًّ

النص وقراءته.

ا،  ـا مقروءً العرض. يسـتخدم خطًّ
ويحـاول بنجـاح اسـتخدام البنـط 

المناسب.

ا من  ا مقروءً العرض. يستخدم خطًّ
دون تنويع في حجم البنط وغيره.

العرض. يكتب قصة غير واضحة 
ومحـيرة؛ بسـبب مشـكلات تتعلق 
أو  الخـط  حجـم  أو  اليـد  بخـط 

المسافات.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير الرباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة القصصية





سلم التقدير اللفظي للكتابة

١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
الأفـكار والمحتـو. يطـور ورقـة 
ا  ا واضحً (وثيقة) هادفة تمثل تفسيرً

للمهمة أو العملية. 

الأفـكار والمحتـو. يطـور ورقـة 
معقـولاً  ا  تفسـيرً تمثـل  (وثيقـة) 

ا للمهمة أو العملية. وواضحً

الأفـكار والمحتـو. يطـور ورقـة 
(وثيقة) تبـين الحس بالهدف، لكن 
العمليـة  أو  التعليـمات  تفـسر  لا 

بطريقة واضحة. 

الأفكار والمحتـو. لا يبذل جهدًا 
ا  في إطلاع القارئ كيف يعمل شـيئً
مـا، والكتابـة تبـين عـدم وضوح 

الهدف.

بطريقـة  الكتابـة  ينظـم  التنظيـم. 
تنقل القارئ بطريقة سلسـة خلال 
النص في كل خطوة في أثناء تفسيره 

الواضح لعملية أو مهمة محددة. 

في  الخطـوات  يعـرض  التنظيـم. 
العملية بطريقـة جيدة، وينتقل من 

نقطة إلى أخر بوضوح.

المعلومـات  يعـرض  لا  التنظيـم. 
والانتقـال  واضحـة؛  بطريقـة 

ضعيف. 

التنظيـم. يبـدي عـدم مقـدرة على 
ذات  تفاصيـل  توفـير  أو  تنظيـم 

علاقة. 

نطـق الصـوت. يسـتخدم صوتـه 
الشـخصي ليظهـر اهتمامـه بالهدف 

وبالمستمعين.

ا لتفسـير  نطق الصوت. يبذل جهدً
الأفـكار بطريقـة ملائمـة للهدف 

وللمستمعين. 

نطـق الصوت. يسـتخدم صوتًا لا 
يبين دائماً الاهتمام بهدف الكتابة أو 

المستمعين.

ا يبين  نطق الصـوت. لا يبذل جهدً
اهتمامه بالهدف أو المستمعين. 

مفـردات  يختـار  الكلـمات.  اختيـار 
تعـبر عـن الزمـن، مثـل: أولاً وثم، 
بالإضافة إلى كلمات تعبر عن المكان، 
مثـل في الأعلى والأسـفل، التي تبين 

ا لخطوات العملية. فهماً واضحً

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
الورقـة  هـدف  تخـدم  وظيفيـة 
(الوثيقة) لتفسير المهمة أو العملية. 

اختيار الكلمات. يستخدم مفردات 
لا تخـدم الفهم الكامـل للمهمة أو 

العملية التي يتم شرحها.

اختيار الكلمات. يظهر عدم مقدرة 
في اختيـار المفـردات المناسـبة لكل 
من الموضوع والهدف والمستمعين.  

سلاسـة الجمـل. يتمكـن مـن بناء 
جمـل قويـة تدعـم محتـو الورقـة 
نـوع  في  ويتحكـم  ومنهجيتهـا؛ 

الجمل وأطوالها.

سلاسة الجمل. يتمكن من بناء جمل 
ا؛ ويتحكم في  لها معنى وتنساب معً

المحافظة على جمل بسيطة.

سلاسـة الجمل. ينتج جملاً مفهومة 
لكنهـا قصـيرة ومتقطعـة أو غـير 

متنوعة.

سلاسـة الجمل. يسـتخدم جملاً أو 
، وصعبة،  تعابـير ذات حسٍّ متـدنٍّ

ويستحيل متابعتها. 

أصـول  يطبـق  الكتابـة.  أصـول 
الكتابة المتبعة بدقة وبشـكل فاعل؛ 

والعمل يحتاج إلى تدقيق بسيط. 

أصـول الكتابـة. يسـتخدم أصول 
الكتابة المتبعة بشكل متنوع وبدقة؛ 

والعمل يحتاج إلى تدقيق بسيط.

أصول الكتابـة. يرتكب أخطاء في 
أصول الكتابة المتبعة، مثل: الإملاء 

والترقيم والأخطاء النحوية.

أصـول الكتابة. يظهـر عدم مقدرة 
الكتابـة  أصـول  اسـتخدام  عـلى 

المتبعة.

العـرض. يسـتخدم طريقة مرضية 
ا  لعرض المحتـو بنجـاح، متزامنً
مع النص والرسـوم لدعم المفاهيم 

الرئيسة وتوضيحها.

ا سـهل القراءة  العرض. يبنـي نصًّ
في معظمـه، ويعـرض المحتو مع 
النص والرسـوم لتوضيح المفاهيم 

الرئيسة.

العرض. يظهر تباينًا في حجم الخط 
وانحداره، بالإضافة إلى المسـافات 
والربط بين أجزاء النص، والرسوم 

ليست دائماً واضحة. 

العـرض. يظهـر عدم مقـدرة على 
المناسـب،  الخـط  حجـم  اختيـار 
أو اسـتخدام مسـافات متسـاوية، 
وغـير قادر على دعم عمله بالصور 

والرسوم.

م التقدير الرباعي النقاط للكتابة الربط مع الكتابة: سلّ
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة الشرحية





١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
ا  الأفـكار والمحتو. يطـور أفكارً
بطريقـة  مقارنـة  لعمـل   ومحتـو

مفيدة وهادفة. 

ا  الأفـكار والمحتو. يطـور أفكارً
التشـابه  أوجـه  لبيـان   ومحتـو

والاختلاف بصورة فاعلة.

ا  الأفـكار والمحتو. يطـور أفكارً
ومحتـو لبيـان المقارنـة، لكـن لا 

يلفت انتباه القارئ.

لا يحـاول   .والمحتـو الأفـكار 
تطوير المقارنة.

المعلومـات  ينظـم  التنظيـم. 
والتفاصيـل في شـكل فئـات تبـين 
أوجـه التشـابه والاختلاف بشـكل 

واضح.

التنظيـــم. ينظـــم المعلومـــات 
والتفاصيل وفي فئـات لبيان أوجه 
التشابه والاختلاف بشكل ملائم.

التنظيـم. ينظـم بعـض التفاصيـل 
والمعلومات في فئات. 

التنظيـم. يبـدي عـدم مقـدرة على 
تنظيـم التفاصيـل والمعلومـات في 

فئات. 

نطـق الصـوت. يعـرض بصـوت 
المسـتمعين  تفاعـل  يشـجع 

ومشاركتهم.

نطـق الصـوت. يعـرض بصـوت 
يلبي متطلبات المستمعين.

صوتًٍـا  يفتقـد  الصـوت.  نطـق 
، أو يعرض بطريقة  ا فعالاً شـخصيًّ

لا تراعي إحساس المستمعين. 

ا  نطـق الصـوت. لا يبــذل جهــدً
لتكويـــن صـــوت شــخصي في 

الكتابة. 

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
التشـابه  أوجـه  لبيـان  متنوعـة 
والاختلاف بين الأشياء والأفكار.

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
المقارنة المعتادة لبيان أوجه التشابه 

والاختلاف بين الأشياء. 

اختيار الكلمات. يستخدم مفردات 
تحاول دعم المقارنة وربط الأفكار.

ا  اختيـار الكلـمات. لا يبـذل جهدً
في اسـتخدام المفـردات التـي تبين 

التشابه والاختلاف.

سلاسـة الجمـل. يتمكـن مـن بناء 
القـراءة  إلى  تدعـو  مشـوقة  جمـل 

الجهرية.

سلاسـة الجمـل. يتمكـن مـن بناء 
جمل قد تكون عادية، ولكن يمكن 

ا بشكل عام. قراءتها جهريًّ

سلاسـة الجمل. ينتج جملاً متقطعة 
يصعـب  غريبـة  وتبـدو  قصـيرة 

قراءتها.

سلاسـة الجمـل. يكتب جمـلاً غير 
كاملـة أو محـيرة يصعـب قراءتهـا 

بصوت مرتفع.

معرفـة  يظهـر  الكتابـة.  أصـول 
متمكنـة بأصـول الكتابـة المتبعـة، 
تشـمل الترقيم والقواعد والإملاء 

والهوامش. 

معرفـة  يظهـر  الكتابـة.  أصـول 
ملائمة بأصول الكتابة المتبعة.

ا  أصـول الكتابة. يظهر تمكنًا محدودً
من الأصول المتبعة في الكتابة.

أصول الكتابة. يظهـر عدم مقدرة 
عـلى توظيـف الأصـول المتبعـة في 

الكتابة.

ا  ا مكتوبًا مريحً العرض. يعرض نصًّ
للعين وسـهل القـراءة حتـى يتيح 
الفرصـة للقارئ للاسـتدلال على 

أوجه التشابه وأوجه الاختلاف.

ا يوجه  ـا واضحً العرض. ينتج نصًّ
أوجـه  عـلى  التركيـز  إلى  القـارئ 

التشابه وأوجه الاختلاف.

يعـرض  ـا لا  نصًّ ينتـج  العـرض. 
بشـكل فاعل أوجه التشابه وأوجه 

الاختلاف.

أو  صعبًـا  ـا  نصًّ يظهـر  العـرض. 
يستحيل قراءته وفهمه.

سلم التقديرللكتابة

الربط مع الكتابة: سلم التقدير الرباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة المقارنة





سلم التقدير اللفظي للكتابة

١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
 يطور محتو .الأفـكار والمحتـو
ـا يدعـم الفكـرة الرئيسـة  واضحً

ويلائم الهدف والمستمعين. 

 ،يطور محتو .الأفـكار والمحتو
الهـدف،  ملاءمـة  عـلى  ويركـز 

ويرضي المستمعين.

 ،يطور محتو .الأفـكار والمحتو
الرئيسـة،  الفكـرة  ويحـاول دعـم 

ويلفت انتباه المستمعين. 

الأفـكار والمحتو. لا يحـاول أن 
يطـور محتـو يركـز عـلى هـدف 

ويرضي المستمعين.

التنظيـم. يبدي مهـارات تنظيمية 
قويـة في مقدمـة الكتابة ووسـطها 

وخاتمتها وبشكل فاعلين.

التنظيـم. يبـدي مهـارات تنظيميـة 
ا  ووسـطًّ مقدمـة  تتضمـن  جيـدة 
فاعلين، وخاتمة تلخص المعلومات.

التنظيـم. يبدي مهـارات تنظيمية 
ا  ا مبنيًّ محـدودة؛ لا يشـتق اسـتنتاجً

على الحقائق المعطاة.

التنظيـم يبدي مشـكلات تنظيمية 
تؤثر في النص وقراءته.

نطـق الصـوت. يعـرض بصوت 
شـخصي يلائم الموضـوع والهدف 

ا. والمستمعين جدًّ

نطـق الصـوت. يعـرض بصوت 
شـخصي يلائم الموضـوع والهدف 

والمستمعين.

نطـق الصـوت. يعـرض بصوت 
الموضـوع  يلائـم  لا  شـخصي 

والهدف أو حاجات المستمعين.

ا  يبـذل جهـدً الصـوت. لا  نطـق 
لتطوير صوت شخصي. 

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
واضحـة ودقيقـة تلائـم الموضوع 

والهدف والمستمعين.

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
ا. تجعل الموضوع واضحً

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
توصـل الرسـالة بطريقـة ملائمـة 

ولكن تقليدية.

اختيـار الكلـمات. يختـار مفردات 
غير دقيقة، وتحير القارئ.

سلاسـة الجمـل. يتمكن مـن بناء 
جمل متنوعة تثري النص.

سلاسـة الجمـل. يتمكن مـن بناء 
جمـل لهـا معنـى، ويسـهل قراءتها 

بصوت مرتفع.

مـن  يتمكـن  الجمـل.  سلاسـة 
بنـاء جمـل تبـدو غريبـة في بعـض 

الأوقات.

سلاسـة الجمـل. يكتب جمـلاً غير 
كاملة أو جملاً يصعب قراءتها.

أصول الكتابة. يظهر معرفة دقيقة 
بأصـول الكتابة بما فيهـا علامات 

الترقيم والقواعد والإملاء.

أصول الكتابة. يظهر معرفة دقيقة 
باسـتخدام معظم أصـول الكتابة 
المتبعة؛ والعمل يحتاج إلى قليل من 

التدقيق.

أصـول الكتابـة. يرتكـب أخطـاء في 
أصـول الكتابة المتبعـة، مثل: الإملاء 
القواعـد؛  في  والأخطـاء  والترقيـم 

والعمل يحتاج إلى كثير من التدقيق.

أصـول الكتابـة. يظهـر أخطاءً في 
يؤثـر في  بشـكل  الكتابـة  أصـول 

قراءة النص واستيعابه.

ا  ا مريحً ا كتَابيًّا منسقً العرض. يعرض نصًّ
للعين ومتكاملاً من حيث ترابط الأفكار 
مع الرسوم، ويستخدم الصور والخرائط 

لدعم المعلومات وتحسـينها.

ا لتوضيح  العرض. يستخدم صورً
النقاط في النص، على الرغم من أن 

الصور لا تدعم دائماً المعلومات.

العرض. يعرض في معظم الأحيان 
ا قابلاً للفهـم، ولكن التكامل  نصًّ

بين النص والصور محدود.

ا لا يتيح  ا محيرً العرض. يعرض نصًّ
للقـارئ الوصـول إلى المعلومـات 

فيه.

م التقدير الرباعي النقاط للكتابة الربط مع الكتابة: سلّ
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة التفسيرية
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