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اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
 1 - 2   الـــطـــــــاقـــــة

 5 اٌّغرٜٛ

 و١ّ١اء اٌّادج
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 ـ طبيعة الطاقة .

 اشتعىالات الطاقة

 ذغرؼًّ اٌطالح فٟ :

 اٌرٟ ذٕمٍه ..............................ـ ذؽش٠ه2                            اٌزٞ ذأوٍٗ..............................ـ ط1ٛٙ

 إٌّاصي ٚاٌّذاسط فٟ الأ٠اَ اٌؽاسج .......................ـ4        إٌّاصي ٚاٌّذاسط فٟ الأ٠اَ اٌثاسدج .......................ـ3

 .اٌرٟ ٔؽراض ا١ٌٙا......................ـ ٚذشغ١ً اٌىص١ش 6ِٓ                 .............................دٔا اٌطالح اٌىٙشتائ١حٚـ ذض5

 .  ............................ة وافح الأٔشطح اٌثذ١ٔح ٚاٌز١ٕ٘ح اٌرٟ ذمَٛ تٙاذرطٍ الطاقة والجصي

.  ........................ أراض أٚ  ..........................ػٍٝ تزي ...........................ٟ٘ تعريف الطاقة  

 صور الطاقة
.ظغُ ِا   ..........................أٚ ..........................ٟ٘ اٌطالح اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ  ...................طالح  
 .  ........................................................................................ٟ٘ اٌطالح اٌرٟ ذٕرط ػٓ   ...................طالح

 ولاحظة

 ...............................ٚطالح   ..............................ذؽرٛٞ الأٔظّح اٌى١ّ١ائ١ح  ػٍٝ طالحـ 

 ...............................اٌؼشٛائ١ح  ..............................ـ اٌطالح اٌؽشو١ح ٌٍّادج  ذشذثظ ِثاششج ِغ اٌؽشوح 

 .  ..............................ـ ٚذرٕاعة ِغ 

 ؼشوح اٌعغ١ّاخ.  ..............................سجـ ػٕذِا ذشذفغ دسظح اٌؽشا

عمى واذا تعتىد طاقة 

 ع لمىادةالوض

 ِٓ ؼ١س:اٌى١ّ١ائٟ ..............................ـ ذؼرّذ طالح اٌٛضغ  ٌٍّادج  ػٍٝ 

 اٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ ذشتظ اٌزساخ ِؼا.   ..............................ـ ػذد2فٟ اٌّادج.       ..............................ـ أٔٛاع 1   

 ٘زٖ اٌزساخ   ..............................ـ طش٠مح 4.                 ........................................ـ 3      
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 طاقة الوضع اللينيائيةــ 

 .ّادجٌٍ ............................اٌشٚاتظفٟ  ..............................ٟ٘ اٌطالح فّاتعري

 .اٌى١ّ١ائ١ح..........................................ٟ ذٍؼة دٚسا  ِّٙا ف أِىيتّا

 .........................ٚلٛج  .............................ٚ .....................رساخ  ػٓ ذشذ١ة ذٕرط C3H8   ٌٍثشٚتاْ طالح اٌٛضغ اٌى١ّ١ائ١ح وثاه

 .ااٌرٟ ذشتظ ت١ٕٙ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الحرارةــ 

 احتراق الجازولين

 في محرك الصيارة

إٌٝ شغً ٠ؽشن   C8H18ظضء ِٓ طالح اٌٛضغ اٌى١ّ١ائ١ح ٌلأٚوراْ ػٕذِا ٠ؽرشق اٌعاص١ٌٚٓ فٟ ِؽشن اٌغ١اسج ٠رؽٛي 

اٌّىاتػ اٌرٟ تذٚس٘ا ذؽشن الإطاساخ. فررؽشن اٌغ١اسج . ٌٚىٓ ظضءا وث١شا ِٓ طالح اٌٛضغ اٌى١ّ١ائ١ح اٌّخرضٔح  فٟ 

 الأٚوراْ ذٕطٍك فٟ صٛسج ؼشاسج.

 .......................٠شِض ٌٙا تاٌشِض  روس الحرارة

 ......................................إٌٝ اٌعغُ  ...............................ِٓ اٌعغُذٕرمً   .......................ٟ٘  رارةتعريف الح

 ٟ٘ ل١اط ٌّؼذي اٌطالح اٌؽشو١ح ٌٍعغ١ّاخ اٌّٛظٛدج فٟ ػ١ٕح ِٓ اٌّادج. تعريف درجة الحرارة

 دسظح ؼشاسذٗ . ...............................ػٕذِا ٠فمذ اٌعغُ اٌغاخٓ طالح  ولاحظة

 دسظح ؼشاسذٗ.  ...............................ٚػٕذِا ٠ّرص اٌعغُ الأتشد طالح 
 

 

 

 ـالطاقة  قانون حفظـ 

اٌٝ  ِٓ شىً..............................٠ّىٓ أْ ذرؽٛي..............................أٚ ػ١ٍّح..............................أٔٗ فٟ أٞ ذفاػً ٌص القاٌوُ

 ٌٚىٕٙا لا ذغرؽذز ٚلا ذفٕٝ ...............................

 ...............................فٟ اٌذ٠ٕا١ِىا..............................٠ؼشف ٘زا اٌمأْٛ  ا٠ضا  تاٌمأْٛ ولاحظة

أوثمة عمى قاٌوُ حفظ 

 الطاقة

ِائ١ح.ٚفٟ ِؽطح اٌر١ٌٛذ اٌىٙش ..............................ـ ذذفك اٌّاء ػثش 1  

...............................إٌٝ طالح ..............................ؼ١س ٠رؽٛي ظضء ِٓ طالرٗ    

 . ..............................ٚ .........................................................ِغ الأوغع١ٓ  ِىٛٔا C3H8ـ اذؽاد غاص اٌثشٚتاْ 2

.  ..............................ؼ١س ذرؽشس طالح اٌٛضغ اٌّخرضٔح  فٟ سٚاتظ اٌثشٚتاْ فٟ صٛسج      
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 لحرارةـقياس اـ 

 (calالصعر )

calorie 

 ..............................ِٓ    ......................................اٌلاصِح ٌشفغ دسظح ؼشاسج    ..................................ٟ٘ و١ّح 

 . 1Cإٌمٟ دسظح ع١ٍ١ض٠ح ٚاؼذج   

 ولاحظة

 .  (Calories ( )Cal )اٌغزائ١ح    ...............................اٌطالح اٌؽشاس٠ح إٌاذعح ػٓ اٌغزاء ذماط

 . cal( ٌٍٚغؼشاخ اٌؽشاس٠ح )اٌغؼش ( تــ    Cal ٠شِض ٌٍغؼش اٌغزائٟ تـ )

 (.  ...............................Kcalأٚ )  ........................... cal )عؼش (=  ( ٠غاٚٞ  Cal 1ٚاٌغؼش اٌغزائٟ ) 

 ................................( ذؼٕٟ  و١ٍٛاٌثادئح ) 

 وثاه
 ) عؼش غزائٟ ( ذمش٠ثا . Cal 100ِا را ذؼٕٟ ٌه ٍِؼمح طؼاَ ِٓ اٌضتذ ذؽرٛٞ ػٍٝ  

 ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ ٌٛ أؼشلد ٍِؼمح صتذ ؼشلا واِلا  لإٔراض شأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ٚاٌّاء فغ١ٕطٍك

100000cal                   (100Kcalؼشاسج  ) . 

 .  (( joule  (J) .............................................ذماط اٌطالح اٌؽشاس٠ح  ٚفك إٌظاَ اٌذٌٟٚ ٌٍٛؼذاخ تٛؼذج قياط الطاقة الحرارية

 العلاقة بين 

 وحدات الطاقة

cal........................................  =1J  

J........................................  =1 cal  

cal........................................  =1 Cal  .        ٞأْ        أKcal........................................  =1 Cal  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :  2ـ 1ـ مثال 

 من الطاقة . Cal 230رتقال والحلٌب تحتوي على ـ إذا كانت وجبة إفطار مكونة من الحبوب وعصٌر الب
 .Jفعبر عن هذه الطاقة بوحدة الجول 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .  Jثم إلى الجول  cal إلى السعرات  Calـ نحول السعر الغذائً 
            cal  1000 =1 Cal  ةباستخدام العلاقcal إلى Cal حول 

          

     
                                 

                   J إلى cal  حول
        

     
                                   

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 يبات :تدرـ 

 ؟ calمن الطاقة . ما مقدار هذه الطاقة بوحدة  Cal 142تحتوي حبة حلوى الفواكه والشوفان على ـ  1
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 عرف وحدة طاقة جدٌدة . وسمها باسمك واجعل قٌمتها عشر سعر . ما عوامل التحوٌل التً تربط هذه الوحدة  الجدٌدةـ  3
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اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
 1 - 2الـــطـــــــاقـــــة  

 5 اٌّغرٜٛ

 و١ّ١اء اٌّادج
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 ـ الحرارة النوعية .

 (. 1Cدسظح ع١ٍ١ض٠ح ٚاؼذج )  ..............................ِٓ  ....................شاسج اٌلاصِح ٌشفغ دسظح ؼ ......................ٟ٘ و١ّح  الحرارة الٍوعية لمىادة 

 ِخرٍفا ػٓ اٌّٛاد الأخشٜ.    ..................................ٌىً ِادج  لأن ـ ٌىً ِادج ؼشاسج ٔٛػ١ح ١ِّضج ٌٙا ولاحظة

 ِٓ اٌطالح. ..............................Jِٓ اٌّاء  1gاؼذ ظشاَ ٠عة أْ ٠ّرص وً ٚ 1C ـ ٌشفغ دسظح ؼشاسج و١ّح ِٓ اٌّاء 

 .J/g.C 0.84    ـ ِارا ذؼٕٟ ٌه اٌؽشاسج إٌٛػ١ح ٌلأعّٕد وثاه 

 . 1Cػٕذِا ذضداد دسظح ؼشاسذٗ    J 0.84ِٓ الاعّٕد    1gأٞ ٠ّرص          
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لحرارة المنتصة ــ حساب ا

 أو المطلقة  الطاقة الممتصة    q :    حٌث أن         T  ×m  ×q =  c∆ ىتصةوعادلة حصاب الحرارة الم

 . cالتغٌر فً درجة الحرارة  : T∆   و  كتلة المادة بالجرام m  :    و   الحرارة النوعٌة للمادة .  :c   و

            =  T =                 & Ti  ̶    Tf  ∆T∆) النهائٌة ( Tf ̶   الأولٌة (        Ti ( لمحرارة المىتصة  T∆قاٌوُ حصاب 

5.00X10اؼغة و١ّح اٌؽشاسج اٌرٟ ذّرصٙا  لطؼح اعّٕد  ورٍرٙا وثاه
3
 g    6.0 ػٕذِا صادخ دسظح ؼشاسذٙا تّمذاس C . 

 T = Ti –  ∆T = Tf∆.... .............  –  ...................= الحن

q=                J                KJ ...................× ................... ×..............q=  ∆T×m ×q= c   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (   0.129(   =  s)  انزهةو   2.44(  =  l)  الايثاوىل )  25Cانحشاسج انىىعيح نثعط انمىاد  عىذ         ـ تدريبات :

 . فما كمٌة الحرارة التً امتصها الاٌثانول ؟ 78.8Cإلى  25Cمن الاٌثانول من  g 34.4اذا ارتفعت درجة حرارة ـ  4
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 ؟ ما درجة حرارتها النهائٌة 25Cمن الحرارة . وكانت درجة حرارتها الأولٌة  J 276امتصت  g 4.50قطعة من الذهب النقً كتلتها  ـ 6
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 ـ حساب الحرارة  المنطلقة ـ

 لذ ذّرص اٌّٛاد اٌؽشاسج أٚ ذطٍمٙا ٌزا ذغرؼًّ ِؼادٌح ؼغاب اٌؽشاسج  ٔفغٙا ٌؽغاب اٌطالح اٌرٟ ذطٍمٙا اٌّٛاد ػٕذِا ذثشد.
 T  ×m  ×q =  c∆ معادنح حساب انحشاسج انمىطهمح

 ( = Ti –  Tf ∆T  )   تانماوىن انساتك  T∆وعىض عه ا هى في انسؤالسانثح عكس م qعىذ أخز ليمح 

 تانماوىن انتاني :  T∆  وعىض عه مىجثح كما في انسؤال qليمح  .أما إرا أخزوا

       T =    Tf–                 ∆T= Ti∆          &             ) الأولٌة (Ti  -النهائٌة (   Tf ( لمحرارة المٍطمقة T∆قاٌوُ حصاب 

5.00X10اؼغة و١ّح اٌؽشاسج إٌّطٍمح ٌمطؼح اعّٕد ورٍرٙا   وثاه
3
 g   ٌٝ74 ٚصٍد دسظح ؼشاسذٙا إ C َٛفٟ ٠

  فٟ أشٕاء ا١ًٌٍ .  C 40 ِشّظ ٚإٔخفضد إٌٝ 

 الحن

 

=............... – ............ ....∆T = Tf–  ∆T= Ti 

q=                J              KJ ...................× ................... ×..............q= ∆T×m ×q= c 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  59صـــ  :  2ـ 2ـ مثال 

ـ عند بناء الجسور وناطحات السحاب تترك فراغات بٌن الدعامات الفولاذٌة لكً تتمدد وتنكمش عندما ترتفع أو تنخفض درجات 
 وانطلقت كمٌة من الحرارة   C 25إلى  C 50.4من  g 10.0ارة . إذا تغٌرت درجة حرارة عٌنة من الحدٌد كتلتها الحر

 . فما الحراررة النوعٌة للحدٌد ؟J 114مقدارها    
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .  الحرارة النوعٌة للحدٌد =   ؟  g        .Ti =  50.4 C        .Tf =  25 C 10.0.  كتلة الحدٌد =  q  =114 Jـ الطاقة المنطلقة 
للتفاعل  T∆نحسب 

 الطارد للحرارة.
) Tf               ∆T= 50.4 C - 25 C = 25.4 C  ) النهائٌة-  Ti ) الأولٌة (∆T = 

الحرارة  cنوجد قٌمة 
 النوعٌة للحدٌد

c =  0.449J/g.C   
      

              
     

  

      
  ∆T  ×m  ×q =  c 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ تدريبات :

 ؟  12.9C –إلى  41.2Cمن الجرانٌت عندما تبرد درجة حرارتها  من  Kg 3580( من الحرارة  تفـقدها  Jكـم جـولا )ـ  65
 ( .J/g.C 0.803 )الحرارة النوعٌة  للجرانٌت هً 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ـ الطاقة الصنسية 

 ٠ّىٓ أْ ذضٚد أشؼح اٌشّظ اؼر١اظاخ اٌؼاٌُ ِٓ اٌطالح ِّا ٠مًٍ ِٓ اعرؼّاي أٔٛاع اٌٛلٛد اٌرٟ ذٕرط شأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ٌٚىٓ ٕ٘ان ػذج

 ػٛاًِ أدخ إٌٝ ذأخ١ش ذط٠ٛش اٌرم١ٕاخ اٌشّغ١ح.

 .....................................................انخلايا  انشمسيح نتخزيه انطالحمه انطشق انفعانح 

 اٌخلا٠ا اٌىٙشٚضٛئ١ح ٟ٘ اٌغث١ً اٌٛاػذ لاعرؼّاي اٌطالح اٌشّغ١ح. مميساتّا

 ............................................................................................ٟ٘ خلا٠ا ذؽٛي الإشؼاع اٌشّغٟ ِثاششج إٌٝ  تعريفّا

 .)عهم(ٌٚىٕٙا لا ذغرؼًّ ٌرٛف١ش اٌطالح اٌلاصِح ٌلاؼر١اظاخ اٌؼاد٠ح  .................................ٟ٘ خلا٠ا ذضٚد سٚاد اٌفضاء  أشتعىالها

  ................................ِماسٔح  ترىٍفح ؼشق اٌفؽُ أٚ ............................إٔراض  اٌىٙشتاء تاٌخلا٠ا اٌىٙشٚضٛئ١ح  .........................لأْ  
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 انــىاجـــة انـمـىـــزنـــي

 

اٌفصً 

 اٌصأٟ

 الطاقة والتغٌرات الكٌمٌائٌة
 1 – 2   الطاقة 

 هـ 1438/ 1/

 5 ّغرٜٛاٌ

 و١ّ١اء اٌّادج

للدرسىىىالواجبىالمنزليىىحدابىالحرارةىالممتصةىوحدابىالحرارةىالمنطلقةقواسىالحرارةىوىى

ىىىالدرجةىى.............................................................................................................................ىادمىالطالبىى
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ىأجبىىىعنىجموعىالأدئلةىالتالوةى:ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
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اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
 2 - 2الـــحـــرارة  

 5 اٌّغرٜٛ

 اءو١ّ١ اٌّادج

تقوومىختاميىىللدرسىالـمـدــعــرىىىCalorimetryى

ىالدرجةىىى.............................................................................................................................ىادمىالطالبىى
ى
ى01ىىىىىى
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 الـنـسـعــر:ـ 

 ...................ٚأ  .................اٌّّرصح أٚ إٌّطٍمح فٟ أشٕاء ػ١ٍّح .................٠غرخذَ ٌم١اط و١ّح ....................٘ٛ ظٙاص ِؼضٚي المصعر

 ذٛضغ و١ّح ِؼٍِٛح ِٓ اٌّاء فٟ ؼعشج ِؼضٌٚح ٌىٟ ذّرص اٌطالح إٌّطٍمح ِٓ اٌرفاػً أٚ ٌرضٚد اٌطالح اٌرٟ ٠ّرصٙا اٌرفاػً.  طريقة عىمْ

 ِٚٓ شُ ٠ّىٕٕا ل١اط اٌرغ١ش فٟ دسظح ؼشاسج ورٍح اٌّاء.  

...........................اٌزٞ ٠غرخذِٗ و١ّ١ائ١ٛ  .............................................................ِغؼش  وَ أوثمتْ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تحديد الحرارة النوعية:ـ 

 . ..................................ح ٠ِٓغرخذَ ِغؼش أتغظ  ِٓ ِغؼش اٌرفع١ش ٌرؽذ٠ذ اٌؽشاسج إٌٛػ١ح ٌفٍض ِا ٚ٘ٛ اٌىأط اٌّصٕٛػ تحديد الحرارة الٍوعية 

 .....................................ٌٚزٌه فاٌرفاػلاخ اٌرٟ ذؽذز ف١ٙا ذؽذز ذؽد ضغظ  ......................ِفرٛغ ػٍٝ  مميساتْ

 .                     q water   =   q metal       كميح انحشاسج انتي يكتسثها انماء  =  كميح انحشاسج انتي يفمذها انفهز ولاحظة

 .تؼذ اٌرغخ١ٓ٘ٛ اٌفشق ت١ٓ دسظح اٌؽشاسج إٌٙائ١ح ٌٍّاء ٚدسظح اٌؽشاسج الأ١ٌٚح ٌٍفٍض   ∆Tاٌرغ١ش فٟ دسظح ؼشاسج اٌفٍض  

 ∆Tدسجح انحشاسج انىهائيح نهماء   =   انتغيش في دسجح حشاسج انفهز  –دسجح انحشاسج الأونيح نهفهز 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  63صـــ :  2ـ 3ـ مثال 

 . ما الحرارة النوعٌة للفلز ؟ C 182من الحرارة عندما ترتفع درجة حرارتها بمقدار  256Jما مقداره  g 4.68تمتص قطعة فلز كتلتها ـ 
 ؟ 2 ـ2 وهل ٌكون الفلز أحد الفلزات القلوٌة الأرضٌة الموجودة فً الجدول   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 تدريبات :ـ 

 رة النوعٌة للفلز ؟  ما الحرا .1.18Cمن الحرارة عندما ازدادت درجة حرارتها  J 25.6امتصت g 90.0ـ عٌنة من فلز كتلتها  12
....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................... ....
....................................................................................................................................................................................................................................  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

2.00X10ما كمٌة الحرارة التً تكتسبها صخرة من الجرانٌت كتلتها ـ  14
3
 g  10.0إذا ارتفعت درجة حرارتها منC  29.0إلىC 

 ؟   J/(g.C) 0.803إذا علمت أن الحرارة  النوعٌة للجرانٌت       
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 فما درجة الحرارة النهائٌة ؟   J 9750كمٌة حرارة مقدارها  65.5Cمن الماء عند درجة حرارة  g 335إذا فقدت ـ  15
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 g  =m         .182 C  =T∆         .?  J/g.c    =c           .256J  =q 4.68ـ كتلة الفلز 

الحرارة  cنوجد قٌمة 
 النوعٌة للفلز ونحدده

c = 0.301 J/g.C 
 .................................الفلز هو

  
     

             
     

  

     
  ∆T  ×m  ×q =  c 
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اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
   2–2الـــــحــــرارة

 5 اٌّغرٜٛ

 و١ّ١اء اٌّادج

للدرسىىتقوومىختاميىالطاقةىالكوموائوةىوالكونىىىىىىىUniverse     Chemical Energy  and thyى
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 . الطاقة اللينيائية واللون ـ 

 . ..............................ٚذغ١شاخ اٌؽاٌح  ....................ذشافك اٌرفاػلاخ اٌرٟ  ..........................ذذسط ذغ١شاخ   الليىياء الحرارية 

 ..................................................................ذٕرط اٌطالح اٌؽشاس٠ح إٌّطٍمح فٟ تؼض اٌّٛاد ِصً اٌىّادج اٌغاخٕح  ٔر١عحـ  ولاحظة

 اٌرٟ ذش٠ذ دساعرٙا.  .................................أٚ  ................................٠ؽرٛٞ ػٍٝ   ...............................ؼ١ٓ ِٓ٘ٛ ظضء ِ  تعريف الٍظاً 

 ...............................غ١ش  ...............................وً شٟء فٟ ٘ٛ  تعريف المحيط

 (..........................+..........................انكىن =)                     ..............................................ِغ  ٘ٛ إٌظاَ تعريف اللوُ

 علاقة الٍظاً بالمحيط

 ...................................إٌٝ   ....................................ـ فٟ اٌرفاػلاخ اٌطاسدج ٌٍؽشاسج : ذٕرمً اٌؽشاج ِٓ 1

 : أرماي اٌؽشاسج إٌاذعح ػٓ اٌرفاػً ِٓ اٌىّادج اٌغاخٕح )إٌظاَ ( إٌٝ ٠ذ٠ه اٌثاسدذ١ٓ )ظضء ِٓ اٌّؽ١ظ(. مثم

 ...................................إٌٝ   ....................................ـ فٟ اٌرفاػلاخ اٌّاصح ٌٍؽشاسج : ذٕرمً اٌؽشاج ِٓ 2

  : ذفاػً خٍظ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌثاس٠َٛ ِغ تٍٛساخ ش١ٛع١أاخ الأ١َِٔٛٛ فٟ وأط شُ ٚضغ اٌىأط ػٍٝ ٌٛغ ِثرً  مثم

 تاٌّاء ذٕرمً اٌؽشاسج ِٓ اٌّاء ٚاٌٍٛغ )اٌّؽ١ظ( إٌٝ داخً اٌىأط  )إٌظاَ(. ِّا ٠عؼً اٌىأط ذٍرصك تاٌٍٛغ.         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المحتوى الحراري وتغيراتوــ 

 ػٕذ ضغظ شاتد.  ....................................٠ّىٓ ل١اط و١ّح اٌطالح اٌّىرغثح أٚ اٌّفمٛدج ٌٍىص١ش ِٓ اٌرفاػلاخ تاعرخذاَ  قياط كىية الطاقة

 . ......................ضغظ شاتد فٟ تؼض الأؼ١اْ تاٌشِض   ٠شِض إٌٝ اٌطالح إٌّطٍمح أٚ اٌّرٌٛذج ِٓ اٌرفاػلاخ اٌرٟ ذؽذز ػٕذ روس الطاقة

 ...............................ٌٚرغ١ًٙ ل١اط أٚ دساعح ذغ١شاخ اٌطالح اٌرٟ ذشافك ذٍه اٌرفاػلاخ ٚضغ اٌى١ّ١ائ١ْٛ خاص١ح أعّٛ٘ا  ولاحظة

 .....................................ذؽد ضغظ    ........................................................٘ٛ اٌّؽرٜٛ   (H)  الحراري تعريف المحتوى

 (H )  التغير  في المحتوى الحراري
 اٌى١ّ١ائٟ. ...............................فٟ   ..................................أٚ ..............................٘ٛ و١ّح اٌؽشاسج تعريفْ

 (. H rxn∆ؼشاسج  اٌرفاػً ) أ٠ٚغّٝ اٌّؽرٜٛ ٌٍرفاػً اٌؽشاسٞ   صىيتْت

 ( H rxn∆)  واذا يعني الروس
 Hfinal (products  )اٌرفاػً   ........................٠ؼٕٟ اٌفشق ت١ٓ اٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ ٌٍّٛاد اٌرٟ ذٛظذ ػٕذ 

 Hinitial (reactants .)اٌرفاػً   ........................ٚاٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ ٌٍّٛاد اٌرٟ ذٛظذ فٟ                   

 ( H rxn∆)  قاٌوُ حصاب
Hinitial  -  Hfinal         =  (∆H rxn ) 

H reactants  -  H products  =  (∆H rxn ) 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اشارة المحتوى الحراري للتفاعل ــ 

 الاشاسج.  .........................ذصثػ   H rxn∆  ٚل١ّح إٌاذط             H reactants ............... H productsذىْٛ ل١ّح   رد لمحرارة في التفاعن الطا

 .............................................ذىرة ضّٓ اٌّٛاد H rxn∆أيَ تلتب 

 KJ  =∆H rxn 1625-لأْ                           4Fe(S) + 3O2(g)            2Fe2O3(S) + 1625 KJ وثاه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شاسج. الا .........................ذصثػ   H rxn∆ٚل١ّح إٌاذط             H reactants...............  H products ذىْٛ ل١ّح   في التفاعن الماص لمحرارة 

 .............................................ذىرة ضّٓ اٌّٛاد H rxn∆أيَ تلتب 

NH4NO3(S)               NH4 وثاه 
+

(aq) + NO3
-

 (aq)    27 KJ +             ْ27لأ KJ  =∆H rxn 

وا ذا يصاوي التغير في 

  H∆   المحتوى الحراري

 فٟ أٞ ذفاػً qp  ..............................أٚ  ...............................اٌؽشاسجاٚٞ ٠غ  H∆ اٌرغ١ش فٟ اٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ

              أٚ ػ١ٍّح ذؽذز ػٕذ ضغظ شاتد.                                                   

 ∆H rxn   =q 
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اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
   3 – 2اللينيائية الحراريةالـنعـادلات 

 5 اٌّغرٜٛ

 و١ّ١اء اٌّادج

تقوومىختاميىىللدرسىىىىىىىكتابةىالمعادلاتىالكوموائوةىالحراروةىEquations Writing Thermochemicalى
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 ـ كتابة المعادلات اللينيائية الحرارية:

 انمعادلاخ انكيميائيح انحشاسيح

 ...........................   اٌرٟ ذىرة ف١ٙا ل١ُ .......................................... ٟ٘ اٌّؼادلاخ ّاتعريف

  ..........................ٌع١ّغ اٌّٛاد .......................... ذشرًّ ػٍٝ اٌؽالاخ.........................  ١ّائ١حذىرة فٟ صٛسج  ِؼادٌح و١ طريقة كتابتّا

 .  ............................ٚاٌزٞ ٠ؼثش ػٕٗ ػادج تأٔٗ ذغ١ش فٟ اٌّؽرٜٛ ...................... ٚاٌرغ١ش فٟ ..........................ٚ

 عمى  مةأوث

 المعادلات

 الليىيائية الحرارية 

C6H12O6(S)  + 6O2(g)               6CO2(g)  + 6H2O(l)          ∆H comb = - 2808KJ       

4Fe(S)  + 3O2(g)                                    ..........................................           ∆H = - 1625KJ       

NH4NO3(S)                                     .....................  +.....................          ∆H = 27KJ       

      CH4 (S)  + O2(g)                                            ................... +.......................             ∆H = - .................... KJ       

..............................................ِٓ اٌّادج اؼرشالا ...................... ( (Hcomb∆الاحتراق حرارة mol إٌاذط ػٓ ؼشق   ......................اٌّؽرٜٛ٘ٛ    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تغيرات الحالة :ـ 

 ٕ٘ان اٌىص١ش ِٓ اٌؼ١ٍّاخ غ١ش اٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ ذّرص اٌطالح ف١ٙا أٚ ذطٍك ِصً اٌرغ١شاخ اٌف١ض٠ائ١ح.

 ............................................ِٓ ......................mol......................اٌلاصِح   ......................ٟ٘  حرارة التبخر المولارية

                      H vap∆ روسِا

 ............................................ِٓ ......................mol......................اٌلاصِح   ......................ٟ٘  المولارية الاٌصّار حرارة 

                        H fus∆ روسِا

 اٌشؽٕح....................ٌىً ِٓ اٌؼ١ٍّر١ٓ H∆ٌٍؽشاسج.  ٚتزٌه ذىْٛ  .......................ٍثح ػ١ٍّراْذثخش اٌغائً ٚصٙش اٌّادج اٌص ولاحظة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ المعادلات اللينيائية الحرارية لتغيرات الطاقة:

 في تغيرات الطاقة

 التلثف والتبخر عىميتي

اٌّاصح ٌٍؽشاسج.  ........................و١ّح اٌؽشاسج فٟ ػ١ٍّح  .......................اٌطاسدج ٌٍؽشاسج ........................ػ١ٍّح  و١ّح اٌؽشاسج فٟ

                                         Hvap=  - ∆Hcond∆ ِخرٍفح فٟ الاشاسج.ٌٚىٕٙا 

 وثاه
 

H2O(l)           H2O(g)          ∆Hvap= 40.7 KJ H2O(g)           H2O(l)        ∆Hcond = -40.7 KJ 

 في تغيرات الطاقة

 التجىد والإٌصّار عىميتي

ج. اٌّاصح  ٌٍؽشاس .......................و١ّح اٌؽشاسج فٟ ػ١ٍّح  .......................اٌطاسدج ٌٍؽشاسج ........................و١ّح اٌؽشاسج فٟ ػ١ٍّح 

                                                             H fus = - ∆H solid∆ِخرٍفح فٟ الاشاسج.ٌٚىٕٙا 

 وثاه
 H2O(s)           H2O(l)         ∆H fus = 6.01 KJ H2O(l)           H2O(S)       ∆H solid = -6.01 KJ 

ٌؽّا٠ح ...........................ؼشاسج أصٙاس .......................اٌّضاسػ١ٓ فٟ اٌثلاد ٠غرؼًّ تؼض  اشتعىالات التغير في الطاقة

......................................ٚ..........................................  ِٓ......................................................... 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  71صـــ :  2ـ 4ـ مثال 

 ـ ٠غرؼًّ اٌّغؼش فٟ ل١اط اٌؽشاسج إٌاذعح ػٓ ذفاػلاخ الاؼرشاق إر ٠رُ اٌرفاػً فٟ ؼعُ شاتد ٠ؽٛٞ أوغع١ٕا  ِضغٛطا ػا١ٌا .

 ؼغة اٌّؼادٌح الأذ١ح : C6H12O6ظٍٛوٛص  g 54.0ِا و١ّح اٌؽشاسج إٌاذعح ػٓ اؼرشاق   

C6H12O6(S)  + 6O2(g)                 6CO2(g)  + 6H2O(l)          ∆H comb = - 2808KJ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

 C6H12O6   = 54.0 g               - 2808KJ   = ∆Hcomb     ? KJ                     =qـ كتلة الجلوكوز 

  C6H12O6  اٌعٍٛوٛصنحول جرامات 
 إلى مولات. 

=   0.300 mol C6H12O6 
       

                  
               

                  
  

 

فً المحتوى  C6H12O6 اضرب مولات 

     H comb∆الحراري للاحتراق
=  842 KJ             
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 تدريبات :  
 ؟  الصلب  عند درجة انصهاره   CH3OHمن المٌثانول  g 25.7احسب الحرارة اللازمة لصهر  ـ  23

 CH3OH      )∆H fus = 3.22  KJ/mol حشاسج الاوصهاس انمياسيح نهميثاوىل(
....................................................................................................................................................................................................................................
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....................................................................................................................................................................................................................................  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 من الحرارة ؟   KJ 12880التً ٌجب احتراقها لإطلاق  CH4ما كتلة المٌثان ـ  25
 CH4  )∆Hcomb= -891  KJ/molن انمياسيح نهميثا حتشاقحشاسج الا(
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ

 ـ تفاعلات الاحتراق :

تفاعلاخ 
 الاحتشاق

 

 ...........................ِغ    ..........................................ٟ٘ ذفاػً  تعريفّا

 .  .........................................................صَ اٌلا...................................فٟ تؼض الأٔظّح اٌؽ٠ٛ١ح ٠ؼذ اٌطؼاَ ولاحظة

 اِىية تفاعلات 

 الاحتراق

داخً ظغّه  ٔر١عح ذؽٛي الأغز٠ح ِصً اٌىشت١٘ٛذساخ. ...................................ـ أراض عىش 1  

 .CH4 إٌّاصي ٔر١عح ؼشق غاص ا١ٌّصاْ   ................................ـ 2

CH4 (g)  + 2O2(g)                 CO2(g)  + 2H2O(l) + 891  KJ 

 .................................ِصً اٌغ١اساخ  ٚاٌطائشاخ ٚاٌغفٓ ٚاٌشاؼٕاخ. ٔر١عح ؼشق ........................ـ ػًّ ِؼظ3ُ

C8H18 (l)  + 
  

 
 O2(g)                 8CO2(g)  + 9H2O(l) + 5471  KJ 

 اٌفضاء ٔر١عح ذفاػً ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ٚالأوغع١ٓ ِؼا ٌرٛف١ش اٌطالح اٌلاصِح.  ...................................ـ سفغ4

H2 (g)  + ½O2(g)                 H2O(l) + 286  KJ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 
 .O2مع غاز الأكسجٌن    C6H12O6ائٌة الحرارٌة الكاملة لاحتراق الجلوكوز  ـ المعادلة الكٌم1ٌ

 Hcomb = - 2808KJ∆علما بأن  

                ............................    +............................  C6H12O6(S)  +  6O2(g) 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

 .O2مع غاز الأكسجٌن    CH4 مٌثانمعادلة الكٌمٌائٌة الحرارٌة الكاملة لاحتراق الـ ال2
                      ............................    +............................  CH4  +  O2(g)  
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 انــىاجـــة انـمـىـــزنـــي

 

اٌفصً 

 اٌصأٟ

 الطاقة والتغٌرات الكٌمٌائٌة
 3 – 2    لمعادلات اللينيائية الحرارية ا

 هـ 1438/ 1/

 5 ّغرٜٛاٌ

 و١ّ١اء اٌّادج

للدرسىىىالواجبىالمنزليىىالمعادلاتىالكوموائوةىىالحراروةىىلتغوراتىالطاقةى

ىىىالدرجةىى.............................................................................................................................ىادمىالطالبىى
10 

ىأجبىىىعنىجموعىالأدئلةىالتالوةى:ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 

 

 إلى سائل عند درجة غلٌانه ؟    NH3من غاز الأمونٌا g 275ما كمٌة الحرارة المنطلقة عن تكثف ـ  24

 NH3     )∆Hvap= 23.3  KJ/ molللأمونٌاانمياسيح  انتثخشحشاسج (
..........................................................................................................................................................................................................................................
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 .........................................................................:ىملاحظاتى...................................................................توقوعىالمعلمى:ى

 

3- B 



اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
   4 – 2حساب التغير في المحتوى الحراري

 5 اٌّغرٜٛ

 و١ّ١اء اٌّادج

تقوومىختاميىىللدرسىقــانـونىهـــــسىىىىHess's  Law                            ى

ىلدرجةىاىى.............................................................................................................................ىادمىالطالبىى
ى
ى01ىىىىىى

ىدقائقىى01أجبىىىعنىجموعىالأدئلةىالتالوةى:ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالزمنى:ىىىىىى

ف :
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 :) للجنع الحراري (قانون هــس ـ 

 .....................ٌٍرفاػً تاعرؼّاي H∆أٚ ِٓ غ١ش اٌؼٍّٟ أْ ٔم١ظ اٌرغ١ش فٟ اٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ  ِٓ اٌّغرؽ١ً ػٕذِا ٠ىْٛ وتى يصتخدً قاٌوُ ِض

تفاعلات يصتحين فيّا 

باشتخداً H∆  حصاب

 المصعر

 مثم :  ـ ػٕذِا ٠ؽذز اٌرفاػً تثظء شذ٠ذ 1

 C(s)ِاط ,        C(s)ظشاف١د ,   )اٌعشاف١د (. رأصٍحذغ١ش اٌىشتْٛ فٟ صٛسذٗ اٌّرأصٍح )الأٌّاط( إٌٝ اٌىشتْٛ فٟ صٛسذٗ اٌّ

 ـ ػٕذِا ذؽذز اٌرفاػلاخ فٟ ظشٚف ٠صؼة إ٠عاد٘ا فٟ اٌّخرثش.2

 ـ ػٕذِا ذؼطٟ اٌرفاػلاخ ٔٛاذط غ١ش إٌٛاذط اٌّطٍٛتح ِٕٙا.3

اٌّٛاد   .............................اٌؽشاسٞ ذرٛلف ػٍٝ  ...........................أٚ اٌرغ١ش  فٟ  ...........................: ؼشاسج  ٠ٕص ػٍٝ أْ ٌص قاٌوُ ِض

 أٚ اٌّغاس اٌزٞ ٠رُ ف١ٗ اٌرفاػً. .............................ِٕٗ ١ٌٚظ ػٍٝ  .............................فٟ اٌرفاػً ٚاٌّٛاد  ..........................

 ٌٍرفاػلاخ ِؽغٛتح ِٓ لثً ِٓ خلاي ذعاسب ِخرثش٠ح.  H∆  ػٕذِا ذىْٛ ل١ُ قاٌوُ ِض طبقوتى ٌ

 تطبيق قاٌوُ ِض

تّؼ١ٍِٛح   SO3ٌٍرفاػً اٌزٞ ٠ٕرط شاٌس اوغ١ذ اٌىثش٠د  H∆و١ف ٠ّىٓ اعرؼّاي لأْٛ ٘ظ ٌؽغاب اٌرغ١ش فٟ اٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ

 أدٔاٖ ؟  a  ٚbاٌّؼادٌر١ٓ اٌى١ّ١ائ١ر١ٓ اٌؽشاس٠ر١ٓ 

∆H =  ? 2S(s)  + 3O2(g)                      2SO3(g) 

∆H = - 297 kJ a-          S(s)  + O2(g)                      SO2(g) 

∆H =  198   kJ b-        2SO3 (g)              2SO2(g) + O2(g)  

 خطوات الحن

 ِٓ اٌىثش٠د ٠رفاػلاْ .  mol 2ذث١ٓ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌّطٍٛب أْ   -1
 . ١ٌٌّٛ2ٓ ِٓ اٌىثش٠د تضشب ِؼاِلاخ اٌّؼادٌح فٟ  aٌح إرْ أػذ وراتح اٌّؼاد

 ِٓ اٌىثش٠د ذرضاػف اٌؽشاسج تٙزٖ اٌرغ١شاخ. mol 2لأٔٗ ػٕذ ذفاػً   H∆شُ ضاػف اٌرغ١ش اٌؽشاسٞ  

 .  cوّا فٟ اٌّؼادٌح   aٚذصثػ اٌّؼادٌح 

∆H = 2( - 297)  kJ =- 594 KJ c-       2S(s)  + 2O2(g)                      2SO2(g)  
 ذث١ٓ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌّطٍٛب ؼغاب اٌرغ١ش فٟ اٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ ٌٗ  أْ شاٌس أوغ١ذ اٌىثش٠د ٘ٛ ٔاذط ١ٌٚظ ِادج ِرفاػٍح .  -2

 وّا ٠أذٟ :  bفرصثػ اٌّؼادٌح   H∆. ػٕذِا ذؼىظ اٌّؼادٌح ٠عة ػ١ٍه أ٠ضا أْ ذغ١ش إشاسج   bٌزا ٔمَٛ تؼىظ اٌّؼادٌح 

∆H = -198 KJ d-       2SO2 (s)  + O2(g)                      2SO3(g)  
 ٌرؽصً ػٍٝ اٌّؼادٌح اٌّطٍٛتح.c  ٚdاظّغ اٌّؼادٌر١ٓ  -3

∆H =  - 594 KJ        2S(s)  + 2O2(g)                  2SO2(g)         

198 KJ -∆H =   (g)32SO                      (g)2+ O  )(s 22SO 

∆H =  -792 KJ        2S(s)  + 3O2(g)                      2SO3(g) 

∆H =  -396 KJ    إٌاذط ٌّٛي ٚاؼذ        S(s)  + 3/2O2(g)                      SO3(g) 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : قانون هس. 75صـــ :  2ـ 5ـ مثال 

 . H2O2ا١ٌٙذسٚظ١ٓ  فٛق أوغ١ذٌرؽًٍ  H∆أدٔاٖ لإ٠عاد  a ٚbى١ّ١ائ١ر١ٓ اٌؽشاس٠ر١ٓ ـ اعرؼًّ اٌّؼادٌر١ٓ اٌ

 ٚ٘ٛ ِشوة ٌٗ ػذج اعرؼّالاخ ِٕٙا إصاٌح ٌْٛ اٌشؼش ٚذض٠ٚذ ِؽشواخ اٌصٛاس٠خ تاٌطالح.   

∆H =    ? 2H2O2 (l)                   2H2O(l)+ O2(g) 

∆H = - 572  kJ a-         2H2(g)  + O2(g)                      2H2O(l) 

∆H =  - 188   kJ b-        H2(g)  + O2(g)                      H2O2(l) 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 هى مادج متفاعهح.  H2O2   تثيه انمعادنح انمطهىتح أن

 وغيش الاشاسج.  bادنح  ارن اعكس انمع

∆H =  188   kJ H2O2(l)              H2(g)  + O2(g) 

 .  H2O2   مه mol 2تثيه انمعادنح انمطهىتح أوه يهزو 

 . cكما في   2  في H∆و اظشب   2في   bارن اظشب انمعادنح  

∆H =  376  kJ c-  2H2O2(l)              2H2(g)  + 2O2(g) 

 H = - 572  kJ )l(O22H                (g)2O+   (g)22H  -a∆ مع جمع انمحتىي انحشاسي نهمعادنتيه. cمع انمعادنح  aاجمع انمعادنح 

 376  kJ ∆H =  )(g22O+   (g)22H              (l)2O22H  -c 

 H = - 196  kJ 2H2O2 (l)                   2H2O(l)+ O2(g)∆ انمعادنح انمطهىتح 
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 دريبات :ت

 الآتً :  H∆لإٌجاد للتفاعل  b   و a  استعمل المعادلتٌنـ  32
∆H =          ? 2CO (g) +    2NO(g)                 2CO2(g) +  N2(g) 

∆H = - 566.0  kJ a-         2CO (g)   + O2(g)                      2CO2(g) 

∆H =  - 180.6   kJ b-        N2(g)  + O2(g)                      2NO (l) 
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اٌفصً 

 ٌصأٟا

 الطاقة و التغٌرات الكٌمٌائٌة
   4 – 2حساب التغير في المحتوى الحراري

 5 اٌّغرٜٛ

 و١ّ١اء اٌّادج

ومىختاميىىللدرسىتقوحرارةىالتكوونىالقوادوةىىىىStandard Enthalpy (Heat) Of Formation      ى

ىالدرجةىىى.............................................................................................................................ىادمىالطالبىى
ى
ى01ىىىىىى

ىدقائقىى01أجبىىىعنىجموعىالأدئلةىالتالوةى:ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالزمنى:ىىىىىى
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.
 

 ـ حرارة التلوين القياسية :

 ولاحظة

 ................................ٚ  ...............................ٌىافح اٌرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح اٌّؼشٚفح ِّٙح  H∆*ػ١ٍّح ؼغاب ٚذغع١ً ل١ُ 

 ٚػٛضا ػٓ رٌه ٠غعً اٌؼٍّاء ٠ٚغرؼٍّْٛ اٌرغ١شاخ فٟ اٌّؽرٜٛ اٌؽشاسٞ فمظ ٌٕٛع ٚاؼذ ِٓ اٌرفاػً .

 اٌم١اع١ح . ٚ٘ٛ اٌرفاػً اٌزٞ ٠رىْٛ ف١ٗ اٌّشوة ِٓ ػٕاصشٖ فٟ ؼالاذٙا 

 C....................(298K.)( ٚدسظح ؼشاسج 1atm) ..................ػٕذ ضغظ ظٛٞ  

 شٕائٟ اٌزسج.   .................................. ٚالأوغع١ٓ  .................................. ٚاٌضئثك.................................*فٟ اٌؽاٌح اٌم١اع١ح اٌؽذ٠ذ 

 ٌٍّشوة. .................................أٚ ؼشاسج اٌرى٠ٛٓ .................................ٌٍرفاػً ػٕذ اٌظشٚف اٌم١اع١ح تاٌّؽرٜٛ H∆٠غّٝ  H∆  تصىية

 حرارة التلويَ

 Hf∆ْ   القياشية 

ٚاؼذ ِٓ اٌّشوة فٟ اٌظشٚف   ............................ .....اٌؽشاسٞ اٌزٞ ٠شافك ذى٠ٛٓ  ................................. ٟ٘ اٌرغ١ش فٟ

 اٌم١اع١ح ِٓ ػٕاصشٖ فٟ ؼالاذٙا اٌم١اع١ح.

 وثاه
 ٚ٘ٛ غاص خأك ٠رغثة فٟ إٔراض اٌّطش اٌؽّضٟ . ػٕذِا ٠خرٍظ تاٌشطٛتح اٌّٛظٛدج فٟ اٌعٛ.         SO3  ٠ؼذ ذفاػً ذىْٛ 

∆Hf = - 396  kJ        S(s)  + 3/2O2(g)                      SO3(g) 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ما مصدر حرارة التلوين :

 عمى واذا تعتىد حرارة

 التلويَ القياشية

 ذؼرّذ ؼشاسج اٌرى٠ٛٓ اٌم١اع١ح ػٍٝ اٌفشض١ح ا٢ذ١ح:

 .KJ / mol   ْ∆Hf 0.0 =اٌؼٕاصش فٟ ؼالاذٙا اٌم١اع١ح ٠ىْٛ ٌٙا     

 حرارة التلويَ إيجاد

 بالتجارب المختبرية

 ذُ ل١اط ؼشاسج ذىْٛ وص١ش ِٓ اٌّشوثاخ فٟ اٌّخرثش ِٕٚٙا ػٍٝ عث١ً اٌّصاي:

 ذفاػً ذىْٛ ِٛي ٚاؼذ ِٓ شأٟ اوغ١ذ إٌرشٚظ١ٓ اٌّٛضػ تاٌّؼادٌح :   
 

 

 

 ..................ْ إٌرشٚظ١ٓ ٚالأوغع١ٓ فٟ اٌؽاٌح اٌم١اع١ح غاصاْ شٕائ١ا اٌزسج ٌزا ذىْٛ ؼشاسج اٌرى٠ٛٓ ٌىً ِّٕٙاؼ١س أ

∆Hf = + 33.2  kJ        1/2 N2(g)  + O2(g)                      NO2(g) 

 ٠ؽرٛٞ اٌعذٚي ػٍٝ ل١ُ ؼشاسج اٌرى٠ٛٓ اٌم١اع١ح ٌثؼض اٌّشوثاخ اٌشائؼح . 77صـــ  2ـ5الجدوه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 عنال حرارة التلوين القياسية :ـ است

 اشتعىاه حرارة

 التلويَ القياشية

 ٌىص١ش ِٓ اٌرفاػلاخ فٟ اٌظشٚف اٌم١اع١ح   H rxn∆ذغرؼًّ  ؼشاسج اٌرى٠ٛٓ اٌم١اع١ح فٟ ؼغاب ؼشاسج اٌرفاػً  

 تاعرؼّاي لأْٛ ٘ظ . 

 Hf-   (products ) ∑∆Hf  =∆Hrxn∆∑( reactants) وعادلة التجىيع

 وثاه

 ٌرفاػً ٠ٕرط عادط فٍٛس٠ذ اٌىثش٠د ٚ٘ٛ غاص ِغرمش  غ١ش ٔشظ ٌٗ ذطث١ماخ ِّٙح .Hrxn∆ ْ  اؼغة

∆Hrxn =    ? H2S(g) + 4F2 (g)                2HF(g)  + SF6(g)    

 ٌرؽذ٠ذ ِؼادٌح ذى٠ٛٓ وً ِٓ اٌّشوثاخ اٌصلاشح فٟ ِؼادٌح اٌرفاػً.  77صــ  2ـ5تاٌشظٛع اٌٝ اٌعذٚي 

∆Hf = - 273 kJ a-    1/2H2(g)  +1/2 F2(g)                      HF(g) 

∆Hf = - 1220 kJ b-         S(s)  +3 F2(g)                      SF6 (g) 

∆Hf = - 21 kJ c-          H2(g) +   S(s)                        H2S (g) 
 

 الحن

 .Hrxn∆ْٛ إٌاذع١ٓ فٟ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌّشاد ؼغاب ؼشاسذٗ اٌم١اع١ح وّا ٟ٘ لأٔٙا ذصفاْ ذى a ٚ bـ اعرؼًّ اٌّؼادٌراْ 1

 ٘ٛ أؼذ اٌّٛاد اٌّرفاػٍح فٟ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌّشاد ؼغاب ؼشاسذٗ اٌم١اع١ح  H2Sٌٚىٓ  H2Sذصف ذىْٛ  cـ اٌّؼادٌح 2

 ف١ٙا .  Hrxn∆ٚغ١ش إشاسج  cٌزا اػىظ اٌّؼادٌح      

 . 2فٟ  aاٌّؼادٌح  ٌزٌه اضشب mol  ِٓHF 2ـ ذؽراض اٌٝ 3

(reactants )∑∆Hf-   (products ) ∑∆Hf  =∆Hrxn 

 4 ∆HfF2] +  [ ∆Hf H2S -   ] ∆Hf SF6 +   [ 2∆Hf HF=∆Hrxn 

 4 (0.0KJ) ]+   [- 21 kJ-   ]  (- 1220 KJ)+[ 2(- 273 KJ) =∆Hrxn 

- 1745 kJ=∆Hrxn 
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 ايجاد تغير المحتوى الحراري من حرارة التلوين القياسية .:  97صـــ :  2ـ 6ـ مثال 

 لتفاعل احتراق المٌثان:  Hrxn∆ْ   استعمل حرارة التكوٌن  القٌاسٌة لحسابـ 

∆Hrxn =           ? CH4 (g) +    2O2 (g)                 CO2 (g)+ 2H2O (l) 

 ,  Hf CO2 = - 394  kJ  ,   ∆Hf H2O = - 286  kJ∆)   علما بأن حرارة التكوٌن  للمواد هً :
∆Hf CH4 = - 75  kJ,      ∆HfO2 = 0.0  kJ) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
(reactants )∑∆Hf-   (products ) ∑∆Hf  =∆Hrxn 

]∆Hf O22+[∆Hf CH4-]∆Hf H2O2+[∆Hf CO2=∆Hrxn 

2  (0.0KJ) ]+  ( [(- 75 kJ-   2 (- 286   KJ) ]+[(- 394KJ) =∆Hrxn 

]  -  [- 75 kJ ]   =  - 966 KJ + 75 KJ     [-966KJ  =∆Hrxn 

 - 891 kJ=∆Hrxn 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 تدريبات :

 واستعمالها فً الحل : H∆بٌن كٌف أن مجموع معادلات حرارة التكوٌن ٌعطً كلا من التفاعلات الآتٌة دون البحث عن قٌم ـ  34
 

a- 2NO (g)   + O2(g)                      2NO2(g) b- SO3(g)  + H2O (l)                      H2SO4 (aq) 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 للتفاعل الآتً : Hrxn∆. احسب ( 215فً صفحة ) مستعٌنا بجدول قٌم حرارة التكوٌن القٌاسٌةـ  35
4NH3 (g) +    7O2(g)                 4NO2(s)      + 6 H2O (l) 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 تحصل على معادلة تفاعل أكسٌد النتروجٌن مع الأكسجٌن الذي ٌنتج عنه ثانً أكسٌد النتروجٌن. bو  aبدمج معادلتً حرارة التكوٌن ـ  37

∆Hrxn = - 58.1 KJ NO (g)   + ½ O2(g)                      NO2(g) 

∆Hf =  91.3 kJ a-         ½N2(g)  +  ½O2(g)                 NO(g) 

∆Hf =     ?     kJ b-       ½N2(g)  + O2(g)                      NO2(g) 

 ؟  bللتفاعل  Hf∆  ما قٌمةـ 
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 انــىاجـــة انـمـىـــزنـــي

 

اٌفصً 

 اٌصأٟ

 الطاقة والتغٌرات الكٌمٌائٌة
 4 – 2     حساب التغير في المحتوى الحراري 

 هـ 2/1438/

 5 ّغرٜٛاٌ

 و١ّ١اء اٌّادج

للدرسىىىالواجبىالمنزليىىقانونىهسىوىحرارةىالتكوونىالقوادوةىى

ىىىالدرجةىى.............................................................................................................................ىادمىالطالبىى
10 

ىأجبىىىعنىجموعىالأدئلةىالتالوةى:ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 

 

 .    bللتفاعل  H∆لإٌجاد  a,  فاستعمل ذلك مع المعادلة   KJ 1789 - للتفاعل الآتً    H∆إذا كانت قٌمة ـ  33
∆H =    - 1789 KJ 4Al (s) +    3MnO2(s)                 2Al2O3(s)+ 3Mn (s) 

∆H = - 3352  kJ a-         4Al (s)   + 3O2(g)                      2Al2O3(s) 

∆H =      ?                b-        Mn(s)  + O2(g)                      MnO2(s)          
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 

 C3H7COOH (l) +    5O2(g)                 4CO2(s)      +  4 H2O (l)انوٌك  : لحمض البٌوت Hcomb∆أوجد ـ  36
.مستعٌنا بجدول قٌم حرارة التكوٌن والمعادلة الكٌمٌائٌة أدناه  

∆H = - 534 KJ 4C (S)    +  4H2 (g)    +  O2(g)                 C3H7COOH(l) +  4 H2O (l) 
..........................................................................................................................................................................................................................................
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