
 

 

 

 

 

 3 اٌش٠بظ١بد

 اٌضبٌش اٌّغزٜٛ

 اٌؼٍّٟ اٌّغبس

 ٌٍزؼ١ٍُ اٌفصٍٟ إٌظبَ

 اٌضبٔٛٞ

 اٌزّبس٠ٓ وزبة



 

 

 

 

 الأول الفصل

 والمتباينات الدوال
 

 

 

 



 

 

 

: ؽذد ِغّٛػبد الأػذاد اٌزٟ ٠ٕزّٟ إ١ٌٙب وً ػذد ِّب ٠أرٟ

1) 6425                            N، W، Z، Q، R 

2)  7                              I، R 

3)  2                            I، R 

4) 0                                  W، Z، Q، R 

5)  
25

36
                          Q، R 

6)   16                      Z، Q، R 

7) 35–                              Z، Q، R 

8) 31.8                          –Q، R 

 

: اروش اٌخبص١خ اٌّٛظؾخ فٟ وً ِّب ٠أرٟ

9) ( ) ( )x y x x x y    5 4 3 5 3  اٌزجذ١ٍ٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌغّغ             4

10) ( ) ( )x x x x    7 9 8 7 9 اٌزغ١ّؼ١خ ٌؼ١ٍّخ             8

 اٌغّغ

11) ( ) ( )x y x y  5 3 5 3 اٌؼٕصش اٌّؾب٠ذ ٌؼ١ٍّخ                 1

 اٌعشة

12) ( )n n n  7 2 7  خبص١خ اٌزٛص٠غ                       2

13) ( ) ( )( )x y xy 3 2 3  اٌزغ١ّؼ١خ ٌؼ١ٍّخ اٌعشة                    2

14) x y x y    3 2 3  اٌزجذ١ٍ٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌعشة                     2

15) ( ) y y  6 6  إٌظ١ش اٌغّؼٟ                            0



 

 

16)                                  y y 
1

4 1
4

 ٌٕظ١ش اٌعشثٟ     ا

17) ( )x y x y  5 5  اٌخبص١خ اٌزٛص٠ؼ١خ                     5

18) n n 4 0  اٌؼٕصش اٌّؾب٠ذ ٌؼ١ٍّخ اٌغّغ                                 4

 

: أٚعذ إٌظ١ش اٌغّؼٟ ٚإٌظ١ش اٌعشثٟ ٌىً ػذد ِّب ٠أرٟ

  2.5: ، إٌظ١ش اٌعشثٟ– 0.4 :إٌظ١ش اٌغّؼٟ                    0.4 (19

 : ، إٌظ١ش اٌعشث1.6ٟ:إٌظ١ش اٌغّؼٟ–                  1.6 (20
5

8
 

21) 
11

16
 :إٌظ١ش اٌغّؼٟ                    

11

16
: ، إٌظ١ش اٌعشثٟ

16

11
 

22) 
5

5
6

 :إٌظ١ش اٌغّؼٟ                      
5

5
6

: ، إٌظ١ش اٌعشثٟ
6

35
 

 

 :ثغػ وً ػجبسح ِّب ٠أرٟ

23) x y x y  5 3 2 3 

                            x3 
24) a b a b   11 13 7 3 

          a b 4 16 
25) ( )x y y  8 7 3 6 

            xx yy y    88 7 3 63    

26) ( )c c c c  4 2 4 2 

  ( )cc c 2 64 

27) ( ) ( )r t t  3 10 4 7 2 

    t rr r t t    3 30 2858 85 

28) ( ) ( )a b b a  
1 1

10 15 8 4
5 2

 

a b ba b a   2 3 4 24 



 

 

29) ( ) ( )z x y z x y    2 4 2 4 5 

z x y zx xy yz      8 4 2 201 46 2 48 

30) ( ) ( )x y x y  
5 3 1

12 2 12
6 5 4

 

     x yy y x   
1 1

10
2

1 3
2

3 

 

 :عفش (31

)ِغّٛع اٌّغبفز١ٓ  )t t  60 50 2 

                        t t  60 50 100 

                                   ( )t mi 110 100 

 

 لأْ خبغئخ  :ٔظش٠خ الأػذاد (32

               a
a

 
  

 

1
b ؛ 1

b

 
  

 

1
  ؛ إرْ 1

                     a b
a b

   
   

   

1 1
 



 

 

 

 ؽذد ولا ِٓ ِغبي ِٚذٜ وً ػلالخ ف١ّب ٠أرٟ صُ ؽذد إرا وبٔذ داٌخ أَ لا

ٚإرا وبٔذ فًٙ ٟ٘ ِزجب٠ٕخ أَ لا؟ 

  {21 ، 25 ، 30}=، اٌّذٜ  {2 ، 8}= اٌّغبي (1

 اٌؼلالخ ١ٌغذ داٌخ    

  {105 ، 110}= ، اٌّذٜ {5 ، 10 ، 15}= اٌّغبي (2

 ِزجب٠ٕخ ١ٌغذ اٌؼلالخ داٌخ

 { 2- ، 1- ، 0 ، 4}= ، اٌّذٜ {3- ، 1- ، 0 ، 2 ، 3}= اٌّغبي (3

 اٌؼلالخ داٌخ ١ٌغذ ِزجب٠ٕخ

{  1-، 0 ، 1}= ، اٌّذٜ { 2-، 1- ، 1 ،2}= اٌّغبي (4

 اٌؼلالخ ١ٌغذ داٌخ

ِضً وً ِؼبدٌخ ف١ّب ٠أرٟ ث١ب١ٔب، صُ ؽذد ِغبٌٙب، ِٚذا٘ب، ٚؽذد إرا ِب وبٔذ 

داٌخ أَ لا، ٚاْ وبٔذ وزٌه، فًٙ ٟ٘ ِزجب٠ٕخ أَ لا؟ صُ ؽذد إرا وبٔذ ِٕفصٍخ 

 :أَ ِزصٍخ

5)  

      
   ، ١ٌغذ داٌخ R =ِذا٘ب ، {1-} =ِغبٌٙب 

6)  

  
 داٌخ ِزجب٠ٕخ ِزصٍخ  ،R=  ، ِذا٘بR= ِغبٌٙب  

 

 



 

 

) إرا وبْ  )g x x  2 3 ،( )f x
x




5

2
 : فأٚعذ ل١ّخ وً ِّب ٠أرٟ

7) ( )
x

f   
 

5 5 5

5 3 2 2
31 

8) ( )
x

f   
   




5 5 5

2 4 2 22
4

5
 

9) g      
 
 
 


1

2
2

1 32
1

3
2

 

10) ( )
x

f   
 




5 5 5

2 2 2
2

0
  غ١ش ِؼشفخ

 

11) ( )g       12 3 2 6 31 65 

12) ( )
m xm

f m  
  


5 5

2

5

2
2

2
 

 

 : رخف١عبد (13

  { 5، 4 ، 3 ، 2 ،1 }= اٌّغبي

{  60 ، 52، 42 ، 30 ، 16 }= اٌّذٜ

  اٌؼلالخ داٌخ ِٕفصٍخ

 

 .صب١ٔخ 5000000000 × 0.0000000015 = 7.5 : ػ١ٍّبد ؽغبث١خ (14



 

 

 

: ِضً وً داٌخ ِّب ٠أرٟ، صُ ؽذد ولا ِٓ ِغبٌٙب ِٚذا٘ب

1) 
,  

( )
    , 

x x
f x

x x

  
 

 

2 2

3 2
 

 R= ، اٌّذRٜ  =اٌّغبي               

2) 
    ,  

( )
, 

x x
f x

x x

 
 

  

4 0

2 2 0
 

}=اٌّغبي             }x x   R =، اٌّذٜ 0

3)  ( ) .f x x 0 5 

 Z= ، اٌّذٜ R =اٌّغبي          

4)  ( )f x x  2 

 Z= ، اٌّذٜ R=اٌّغبي          



 

 

5) ( )g x x 2 

} = ، اٌّذٜ R =اٌّغبي    ( ) ( ) }g x g x  0 

6)  ( )f x x  1 

} = ، اٌّذRٜ=اٌّغبي       ( ) ( ) }f x f x  0 

: أػّبي (7

 
: أػّبي (8

 



 

 

 

اً ِضً وً ِزجب٠ٕخ ف١ّب ٠أرٟ :  ث١ب١ٔب

1) y  3 

 
 

2) x  2 

 
 

3) x y  4 

 
 

4) y x  3 5 

 



 

 

5) y x 
1

3
2

 

 
 

6) y x  1 

 
 

7) x y 3 6 

 
 

8) y x 1 

 

 

9) y x   3 1 2 

 



 

 

 : غبثؼبد (10

a) a b 1000 1200 80000 

 

b)  

 
 

c) ُ؛ لأْٔؼ      80000 50000 30000 50 1000 25 1200 



 

 

 

:ؽً وً ٔظبَ ف١ّب ٠أرٟ ث١ب١ٔب   

1) 
      

y x

y

  



1

1
 

 

 

 

2) 
  x

y x

 

 

2

2 3 6
 

 
  

 

3) 

y x

y x

 

  

2 3

1
2

2

 

 

 

 



 

 

4) 
x y

x y

  

  

2

3 2
 

 
 

 

5) 
y

y x



 

1

1
 

 

 

6) 
       y x

x y



  

3 4

2 3 6
 

 
 

عذ إؽذاص١بد سؤٚط اٌّضٍش إٌبرظ ػٓ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ٔظبَ ِّب أٚ

 :٠أرٟ

7) 

y x

y x

x

 

 



1

1

3

 



 

 

 
( , ),( , ),( , )1 0 3 2 3 2 

 

8) 

x y

x y

x

 

 

 

2

2

1

 

 
( , ),( , ),( , )  2 4 2 4 2 0 

 

9) 

y x

x y

x

 

 



2 2

2 3 6

4

 

 
( , ),( . , ),( , )3 4 1 5 1 3 4 

 

 :ِٙشعبْ رشف١ٟٙ (10

 



 

 

a) , , ,x y x y x y     0 0 300 15 11 3630 

 

b) 250ٚ ٌٍصغبس 50 ٌٍىجبس  

 ٌٍصغبس  100 ٌٍىجبس ٚ 200 أٚ

 ٌٍصغبس 155 ٌٍىجبس 145ٚ أٚ



 

 

 

 ٚأٚعذِضً وً ٔظبَ ِّب ٠أرٟ ث١ب١ٔب صُ ؽذد إؽذاص١بد سؤٚط ِٕطمخ اٌؾً 

:اٌم١ّخ اٌؼظّٟ ٚاٌم١ّخ اٌصغشٜ ٌٍذاٌخ اٌّؼطبح فٟ ٘زٖ إٌّطمخ  

1)  

 

          

( , )

x y

x y

y

f x y x y

 

  



  

2 4

2 4

2

2

                                                   

                                                   

  

 

  8=اٌم١ّخ اٌؼظّٟ

 4 –=اٌم١ّخ اٌصغشٜ

 

2) 

( , )

x y

x y

y x

f x y x y

 

 

 

 

3 7

2 3

3

4

                                                          

 

 

 

  12=اٌم١ّخ اٌؼظّٟ

 16 –=اٌم١ّخ اٌصغشٜ

 

 

( , )f x y x y 2 ( , )x y 

8 ( )  2 3 2 ( , )3 2 

– 4 ( ) 2 3 2 ( , )3 2 

– 4 ( ) 2 0 4 ( , )0 4 

( , )f x y x y 4 ( , )x y 

12 ( ) 0 4 3 ( , )0 3 

6 ( ) 2 4 1 ( , )2 1 

– 16 ( )4 4 5 ( , )4 5 



 

 

3) 

( , )

x

y

y

y x

f x y x y







  

 

0

0

6

3 15

3

     

 

 

 

  15=اٌم١ّخ اٌؼظّٟ

 0=اٌم١ّخ اٌصغشٜ

 

 

4) 

( , )

x

y

x y

f x y x y





  

  

0

0

4 7

4

        

  

 

 

 

  28=اٌم١ّخ اٌؼظّٟ

 0=اٌم١ّخ اٌصغشٜ

 

 

 

( , )f x y x y3 ( , )x y 

0 ( ) 3 0 0 ( , )0 0 

6 ( ) 3 0 6 ( , )0 6 

15 ( ) 3 3 6 ( , )3 6 

15 ( ) 3 5 0 ( , )5 0 

( , )f x y x y  4 ( , )x y 

0 ( )0 4 0 ( , )0 0 

1.75 ( . ) ( )  1 75 4 0 ( . , )1 75 0 

28 ( ) 0 4 7 ( , )0 7 



 

 

5) 

( , )

y x

y x

x

f x y x y

 

 

 

  

3 6

4 3 3

2

3

           

 

) ػٍٝ اػزجبس إٌمطخ , )1 0   

( , ) ( ) ( )f      1 0 1 3 0 1

 ؛ إرْ لا 2ٟٚ٘ أصغش ِٓ 

 رٛعذ ل١ّخ صغشٜ
 

  6.8=اٌم١ّخ اٌؼظّٟ

 لا ٠ٛعذ=اٌم١ّخ اٌصغشٜ

 

6) 

( , )

x y

x y

x

y

f x y x y

 

 





  

2 3 6

2 2

0

0

4 3

         

 

) ػٍٝ اػزجبس إٌمطخ , )1 3   

( , ) ( )f    1 3 1 4 3 3 ٟٚ٘ أوجش  16

  ؛ إرْ لا رٛعذ ل١ّخ ػظ11ِّٝٓ 

 لا ٠ٛعذ =اٌم١ّخ اٌؼظّٟ

 8.5 = اٌم١ّخ اٌصغشٜ

 

 

 

( , )f x y x y  3 ( , )x y 

2 ( ) ( )  2 3 0 ( , )2 0 

6.8 ( . ) ( . )  1 4 3 1 8 ( . , . )1 4 1 8 

( , )f x y x y 4 3 ( , )x y 

11 ( ) 0 4 2 3 ( , )0 2 

8.5 . ( ) 1 5 4 1 3 ( . , )1 5 1 



 

 

:  صخشفخ (7

a) , , ,s e s e s e     0 0 8 8 2 40 

b) ( , )f s e s e 30 35 

c)  

 

 

 

 

 

  عبػبد ٌىً ٔٛع 4

 س٠بلا  260 =ِمذاس الأعش 

 

 

( , )f s e s e30 35 ( , )s e 

150 ( ) ( )30 5 35 0 ( , )5 0 

180 ( ) ( )30 8 35 0 ( , )8 0 

260 ( ) ( )30 4 35 4 ( , )4 4 



 

 

 الثاني الفصل

 المصفوفات
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

: ؽذد سرجخ وً ِصفٛفخ ف١ّب ٠أرٟ

1)   3 3 7                            1 3 

 

2) 
 

   

5 8 1

2 3 8
                      2 3 

 

3) 

  
 
 
  

2 2 2 3

5 16 0 0

4 7 1 4

             3 4 

 

B,إرا وبٔذ  A

 
          
 
 

4 7 0

2 6 1 0 9 8 4

9 5 7 2 3 0 5

1 2 6

ؽذد وً  ، ف

 :ػٕصش ِّب ٠أرٟ

4)   b
23

7 

5)   a
42

2 

6)   b
11

2 

7)   a
32

0 

8)   a
14

0 

9)   a 
23

4 



 

 

 

 : اؽصبءاد (10

 
 
 

90966 5545 178

241909 3754 0
 

 

 :وشح لذَ (11

a) 

 
 
 
  

2 4 3

3 1 0

2 3 3

 

 
b) 3 3 



 

 

 

:أٚعذ إٌبرظ ف١ّب ٠أرٟ إرا وبْ رٌه ِّىٕب  

1) 

    
    
   
    

 
  
 
    

2 1 6 9

3 7 7 11

14 9 8

4 8

10

18 7

4

6

 

 

 

2) 

   
    
   
      

 
  
 
  

71

116

4 67

71 45

184 242

 

 

 

3)  
    

        

1 0 3 16
3 4

17 11 21 12
 

 

   
        

3 0 12 64

51 33 84 48
 

 

 
  

9 64

135 81
 

 

 

 

 

 

 



 

 

4)  
     

      

2 1 8 1 4 3
7 2

4 7 9 7 2 6
 

 

     
       

14 7 56 2 8 6

28 49 63 14 4 12
 

 

 
 

 

16 15 62

14 45 75
 

 
 

5)  
     

       
     

1 0 10
2 4

2 5 18
 

 

     
            

2 0 10

4 20 18
 

 

   
    

   

2 10

16 18
 

 

 
  

12

2
 

 

 

6)  
   

       

8 12 27 93 2

16 20 54 184 3
 

 

   
        

6 9 18 6

12 15 36 12
 

 



 

 / 

 
 

 

24 3

24 3
 

 

إرا وبْ 

, ,A B C
       

              

4 1 0 2 4 5 10 8 6

3 6 2 1 0 9 6 4 20
أٚعذ  ف

: ٔبرظ وً ِّب ٠أرٟ

 

7) A B
  


    

        


 

4 1 0 2 4 5

3 6 2

6 5 5

4 6 7 1 0 9
 

 

 

8) A C
    

      

  



 




4 1 0 10 86 7 6

3 1

6

3 6 2 4 200 18 6
 

 

9) B
  




   

 
  

 


26 12 15

3 0 27

5
3

1 0 9
3

4
 

 

 

10)  

 

 

 

 

 

 

 

 

11)  

                              B A
    

       

 


    
        





2 4 5 4 1 0
4

1 0 9 3 6 2

8 16 20 4 1 0

4 0 36 3

12 17 20

6 6 27 34

4

                             B C 
    

        

     
 

  
 
         

26 16 28

16 12 7

2 4 5 10 8 6
2 3

1 0 9 6 4 20

4 8 10 30 24 18

2 0 18 18 2 608 1

2 3



 

 

 

 

 

 

 

 

12)  

 

 

 

 

 

 :ِغغّبد عّب١ٌخ (13

a) 

   
   
   
      

27 567000 36 864000

41 902000 32 672000

35 777000 28 562000

@ 

   

b)  

 
  
 
 

  
   
  




      

27 567000 36 864000

41 902000 32 672000

35 7770

63 1431000

73 1574000

63 13390 00 280 5620000

+ 

 

 

 :رغز٠خ (14

        22 12 4 2 53 24 8 5 

 

 

                        .. A C
    

         

 
 

    
      



   

4 1 0 10 8 6
0 5

3 6 2 6 4 20

4 1 0 5 4 3

3 6 2 3 2

9 5 3

6 4 1 102

0 5



 

 

 

ؽذد إرا وبٔذ ػ١ٍّخ اٌعشة ِؼشفخ فٟ وً ِّب ٠أرٟ أَ لا، ٚاْ وبٔذ وزٌه 

 :فؾذد سرجخ اٌّصفٛفخ إٌبرغخ

1) A B 
7 4 4 7ِؼشفخ ،                              3 3 

2) A M 
3 5 5 3 ِؼشفخ ،                            8 8  

3) M A 
2 1 1 2 ِؼشفخ ،                            6 6  

4) M A 
3 2 3  غ١ش ِؼشفخ                            2

5) P Q 
1 9 9 1 ِؼشفخ ،                            1 1  

6) P Q 
9 1 1 9 ِؼشفخ ،                            9 9  

 

 :أٚعذ إٌبرظ فٟ وً ِّب ٠أرٟ إرا وبْ رٌه ِّىٕب

7) 
   

       

2 4 3 2 7

3 1 6 0 5
 

 

       

       

( ) ( )

( ) ( )

     
 

     

2 3 4 6 2 2 4 0 2 7 4 5

3 3 1 6 3 2 1 0 3 7 1 5
 

 

  
  

30 4 6

3 6 26
 

 

 

 

 

 



 

 

8) 
   

      

2 4 3 0

7 1 2 5
 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

   
    

2 3 4 2 2 0 4 5

7 3 1 2 7 0 1 5
 

 

 
   

2 20

23 5
 

 

 

9) 
   

      

3 0 2 4

2 5 7 1
 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

     
    

3 2 0 7 3 4 0 1

2 2 5 7 2 4 5 1
 

 

  
 

 

6 12

39 3
 

 

 

10) 
    

       

3 2 7 3 2 7

6 0 5 6 0 5
            

 

 لا ٠ّىٓ رٌه

 

 

 



 

 

11)  
 
 
 
  

1

4 0 2 3

1

 

 

 ( ) ( ) ( )   4 1 0 3 2 1 

 

  2 

 

12)  
 
  
 
  

1

3 4 0 2

1

 

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

 
  
 
    

1 4 1 0 1 2

3 4 3 0 3 2

1 4 1 0 1 2

 

 

 
  
 
   

4 0 2

12 0 6

4 0 2

 

 

 

13) 
   

      

6 2 5 0

3 1 0 5
 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

    
   

6 5 2 0 6 0 2 5

3 5 1 0 3 0 1 5
 

 



 

 

 
  

30 10

15 5
 

 

 

14)  
 

     

6 11
15 9

23 10
 

 

 ( ) ( ) ( ) ( )     15 6 9 23 15 11 9 10 

 

   297 75 

 

,إرا وبٔذ  , ,A B C K
     

               

1 3 4 0 1 0
3

3 1 2 1 0 1
 

 :ؽذد إرا وبٔذ اٌّؼبدلاد ا٢ر١خ صؾ١ؾخ ٌٍّصفٛفبد اٌّؼطبح أَ لاف

15) AC CA 
 

AC
   

      

  
    

1 3 1 0

1 13 1 0

3

3

1
 

 

CA
   


  
  

      

1 0 1 3

0 1 3 1

1 3

3 1
 

 

 .اٌّؼبدٌخ صؾ١ؾخ

 

 

 

 



 

 

 

 

 

16) ( )A B C BA CA   
 

( )

   

A B C
      

                

    
     

 
    

1 3 4 0 1 0

3 1 2 1 0 1

1 3 3 0

3 1 2 2

3 6

7 2

 

 

   

BA CA
       

                  

    
   

 
           

3 9

8

4 0 1 3 1 0 1 3

2 1 3 1 0 1 3 1

8

4 12 1 3

5 7 3 1

 

 

 .اٌّؼبدٌخ غ١ش صؾ١ؾخ

 

17) ( ) ( )A KB K AB 
 

            ( )A KB

 

    
         

   
     

 
      

6 9

30

1 3 4 0
3

3 1 2 1

1 3 12 0

3 1 6 33

 

 

   ( )K AB



    
         

  
   

 
  

6

1 3 4 0
3

3 1 2 1

2 3
3

10 1

9

30 3

 



 

 

 

 .اٌّؼبدٌخ صؾ١ؾخ

 

18) ( ) ( )A C B B A C   
 

( )

   

A C B
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3
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          a a   2
5 8 10   اظشة                            1

          a a   2
40 50 5 

 

14) ( )r x  2 

               ( )r x x x  2
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yأٚ    2  خبص١خ اٌعشة اٌصفشٞ                                        0

y  2 

 

20) s s s  5 4 3
4 32 0 

( )s s s  3 2
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( ) ( )x x x   2 2 2 2 2
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           ( )    

                      

                 ( )

                              

x x x

x x x x x

x x

x x x

x x

x x

x x

3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2 5 24 94

4 2 3 4 2 1

2 8

5 4 2 1

5 20

24 2 1

24 96

  

    

 

  

 

 

 

                                   

 

                         ( )

     

x

x

94 1

9 3

7

4

7

76

3



 

                                   

        

)  ؛ إرْ 377ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 4 377                                



 

 

    ( )            

               

          ( )    

                           

                     ( )

                     

x x x

x x x x x

x x

x x x

x x

x x

x x

3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2

2 9 31 95

3 2 3 4 2 1

2 6

9 4 2 1

9 27

31 2 1

31 93

  

    

 

   

  

 

 

                                          

          

                      

   

    ( )

x

x

95 1

95 285

286

 

  

 

 

)إرْ    ؛286ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 3 286  

 

13) ( )f x x x x
4 3 2

2 2 26    

          

     

    ( )            

                     

           ( )    

                            

                ( )

                     

x x x

x x x x

x x

x x

x x

x

x x

3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2 7 30 120

4 2 2 26

2 8

7 2 26

7 28

30 26

30 120

  

   

 

 

 



 

       

                      ( )

                                      

x

x

120 26

120 480

454



 

                                      

     

)  ؛ إرْ 454ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 4 454                                



 

 

      

    ( )            

                    

         ( )    

                                

                     ( )

             

x x x

x x x x

x x

x x

x x

x

x x

3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2

2 7 23 69

3 2 2 26

2 6

7 2 26

7 21

23 26

23 69
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)

 

 

x

x

69 26

69 20

181

7

 

  

 

 

)إرْ    ؛181ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 3 181  

  

14) ( )f x x x x x
4 3 2

3 4 3 5 3     

          

    ( )            

                 

           ( )    

                      

                ( )

                            

x x x

x x x x x

x x

x x x

x x

x x

x x

3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

3 8 35 135

4 3 4 3 5 3

3 12

8 3 5 3

8 32

35 5 3

35 140

  

    

 

  

 

 

 

                                       

   

                        )

 

 (

x

x

135 3

135 540

537



 

                                   

        

)  ؛ إرْ 537ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 4 537                                



 

 

    ( )            

               

         ( )    

                           

                     ( )

                 

x x x

x x x x x

x x

x x x

x x

x x

x x

3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2

3 13 42 131

3 3 4 3 5 3

3 9

13 3 5 3

13 39

42 5 3

42 126

  

    

 

   

  

 

 

              

                       

         

  

                                 

( )

   

x

x

131 3

131 393

390

 

  

 

 

)إرْ    ؛390ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 3 390  

  

15) ( )f x x x x
5 3

7 4 10    

          

            

    ( )            

                    

          ( )    

                            

                ( )

       

x x x x

x x x x

x x

x x x

x x

x x

x x

4 3 2

5 3

5 4

4 3

4 3

3

3 2

4 23 92 364

4 7 4 10

4

4 7 4 10

4 16

23 4 10

23 92

   

   

 

  

 

 

 

                     

                      ( )

                                    

                              ( )

                                                

x x

x x

x

x

2

2

92 4 10

92 368

364 10

364 1456

14

 

 



 

46

                             

              



 

 

)  ؛ إرْ 1446ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 4 1446                                

 

               

    ( )            

                   

        ( )    

                            

               ( )

       

x x x x

x x x x

x x

x x x

x x

x x

x x

4 3 2

5 3

5 4

4 3

4 3

3

3 2

3 16 48 140

3 7 4 10

3

3 7 4 10

3 9

16 4 10

16 48
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( )

x x

x x

x

x

2

2

48 4 10

48 144

140 10

14

43

0 42

0

0

  

  





  

 

)إرْ    ؛430ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 3 430   

  

 

 

 



 

 

16) ( )f x x x x x x
6 5 4 3 2

2 9 20      

          

             

    ( )            

                     

         ( )    

                           

              

x x x x x

x x x x x x

x x

x x x x

x x

x x x

5 4 3 2

6 5 4 3 2

6 5

5 4 3 2

5 4

4 3 2

6 23 93 363 1452

4 2 9 20

4

6 9 20

6 24

23 9 20

    

     

 

   

 

  

  ( )

                                   

                      ( )

                                           

                            ( )

            

x x

x x

x x

x

x x

4 3

3 2

3 2

2

2

23 92

93 9 20

93 372

363 20

363 1452

 

 

 



 

                               

                                    

                                               

 

  

(

     

)

  

x

x

582

1452 20

1452 8

8

5 08



 

             

                              

)  ؛ إرْ 5828ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 4 5828                                

 



 

 

     

    ( )            

                    

        ( )    

                           

                ( )

       

x x x x x

x x x x x x

x x

x x x x

x x

x x x

x x

5 4 3 2

6 5 4 3 2

6 5

5 4 3 2

5 4

4 3 2

4 3

2 5 6 18

3 2 9 20

3

9 20

3

2 9 20

2 6

    

     

 

    

  

  

 

                          

                     ( )

                                              

                                ( )

                                    

x x

x x

x

x x

3 2

3 2

2

2

5 9 20

5 15

6 20

6 18

  

  



 

                                                 

     

                              

   

     ( )

x

x

18 20

18 54

74

 

  

 

 

)إرْ    ؛74ثّب أْ ثبلٟ اٌمغّخ  )f 3 74  

 

: ؽذ ػٛاٍِٙب أٚعذ ػٛاٍِٙب الأخشٜأفٟ وً ِّب ٠أرٟ وض١شح ؽذٚد ٚ

17) ;x x x x
3 2

3 6 8 2    

                              
                              
                             

21 3 6 8
2 10 8

1 5 4 0

 
 

( )( )x x x x x x
3 2 2

3 6 8 5 4 2       

( )( )x x x x
2

5 4 1 4     

( )( )( )x x x x x x
3 2

3 6 8 1 4 2       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x1 4  

  

 



 

 

18) ;x x x
3  

( )
          ( )( )
x x x x

x x x

3 2
1

1 1
  

  
 

)إرْ اٌؼٛاًِ الأخشٜ؛  ),( )x x1 1  

  

19) ;x x x x
3 2

9 27 27 3    

                           
                         
                        

31 9 27 27
3 18 27

1 6 9 0

 



 

( )( )x x x x x x
3 2 2

9 27 27 6 9 3       

( )( )x x x x
2

6 9 3 3     

( )( )( )x x x x x x
3 2

9 27 27 3 3 3       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x3 3  

 

20) ;x x x x
3 2

8 12 3    

                         
                     
                         

31 1 8 12
3 12 12

1 4 4 0

  
 


 

( )( )x x x x x x
3 2 2

8 12 4 4 3       

( )( )x x x x
2

4 4 2 2     

( )( )( )x x x x x x
3 2

8 12 2 2 3       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x2 2  

 

21) ;x x x x
3 2

2 1   

                               
                              
                          

11 1 2 0
1 2 0

1 2 0 0


 

( )( )x x x x x x
3 2 2

2 2 1     

            ( )x x x x
2

2 2   

( )( )x x x x x x
3 2

2 2 1     

,إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ( )x x 2 



 

 

  

22) ;x x x x
3 2

14 24 4    

                          
                     
                         

41 1 14 24
4 20 24

1 5 6 0

 
 


 

( )( )x x x x x x
3 2 2

14 24 5 6 4       

( )( )x x x x
2

5 6 2 3     

( )( )( )x x x x x x
3 2

14 24 2 3 4       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x2 3  

 

23) ;x x x x
3 2

3 4 17 6 2    

                         
                     

                     

23 4 17 6
6 20 6

3 10 3 0

 
 


 

( )( )x x x x x x
3 2 2

3 4 17 6 3 10 3 2       

( )( )x x x x
2

3 10 3 3 1 3     

( )( )( )x x x x x x
3 2

3 4 17 6 3 1 3 2       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x3 1 3  

 

24) ;x x x x
3 2

4 12 3 3    

                         
                        
                       

34 12 1 3
12 0 3

4 0 1 0

 



 

( )( )x x x x x
3 2 2

4 12 3 4 1 3      

( )( )x x x
2

4 1 2 1 2 1    

( )( )( )x x x x x x
3 2

3 6 8 2 1 2 1 3       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x2 1 2 1  

 

 

 

 



 

 

25) ;x x x x
3 2

18 9 2 1 2 1    

( ) . .
( ) .

x x x x x x

x x

3 2 3 218 9 2 1 2 9 4 5 0 5

2 1 2 0 5

      


  
 

.      .              .        
    .                  .
                         

0 59 4 5 1 0 5
4 5 0 0 5

9 0 1 0

 
 


 

( )( )x x x x x
3 2 2

18 9 2 1 9 1 2 1      

( )( )x x x
2

9 1 3 1 3 1    

( )( )( )x x x x x x
3 2

18 9 2 1 3 1 3 1 2 1       

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ),( )x x3 1 3 1  

 

26) ;x x
4

16 2  

( )( )x x x
4 2 2

16 4 4    

( )( )x x x
2

4 2 2    

( )( )( )x x x x
4 2

16 2 2 4     

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ), ( )x x
2

2 4  

  

27) ;x x x x x x
5 4 3 2

5 5 4 4 1      

                                     
                                     
                                  

11 1 5 5 4 4
1 0 5 0 4

1 0 5 0 4 0

 
 


 

( )( )x x x x x x x x
5 4 3 2 4 2

5 5 4 4 5 4 1         

( )( )x x x x
4 2 2 2

5 4 1 4     

( )( )x x x
2

1 1 1    

( )( )x x x
2

4 2 2    

( )( )( )( )( )x x x x x x x x x x
5 4 3 2

5 5 4 4 1 1 2 2 1          

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛   ),( ),( ),( )x x x x1 1 2 2    

  

 

 

 



 

 

28) ;x x x x x x
5 4 3 2

2 4 8 5 10 2      

                                    
                                           
                                      

21 2 4 8 5 10
2 0 8 0 10

1 0 4 0 5 0

  



 

( )( )x x x x x x x x
5 4 3 2 4 2

2 4 8 5 10 4 5 2         

( )( )x x x x
4 2 2 2

4 5 1 5     

( )( )x x x
2

1 1 1    

( )( )( )( )x x x x x x x x x
5 4 3 2 2

5 5 4 4 1 1 5 2          

)إرْ اٌؼٛاًِ أخشٜ؛  ), ( ), ( )x x x
2

1 1 5   

  

29) ْ  :عىب

( )p x x x x
3 2

2 8 520    

  عٕٛاد10= ػذد اٌغٕٛاد 

 ( ) ( ) ( ) ( )

          ( )
          

p     

    
  

3 2
10 10 2 10 8 10 520 1000

1000 200 80 520 1000
1640 1641000 0000

 

 

 :ؽغُ (30

;x x x x
3 2

2 9 7 6 2 1    

( ) . .
( ) .

x x x x x x

x x

3 2 3 22 9 7 6 2 4 5 3 5 3

2 1 2 0 5

      


  
 

 

.      .       .                 
        .       .      
                         

0 51 4 5 3 5 3
0 5 2 5 3

1 5 6 0


 


 

. . ( )( )x x x x x x
3 2 2

4 5 3 5 3 5 6 2 1       

( )( )x x x x
2

5 6 2 3     

. . ( )( )( )x x x x x x
3 2

4 5 3 5 3 2 3 2 1       

)إرْ غٛي اٌجشوخ ٚػشظٙب؛  ),( )x x2 3  



 

 

 
 

: ؽً وً ِؼبدٌخ ِّب ٠أرٟ ٚاروش ػذد عزٚس٘ب ٚأٔٛاػٙب

1) x9 15 0   

x
15

9

5

3
 



 

 ٚاؽذ ؽم١مٟ  عزس

 

2) x x
4 2

5 4 0   

( )( )
(

)
,

)

(

x x

x

x

x

x
x

x

2 2

2

2

2

2

1 4 0

1 0

1

4 0

1

4
2

  
 


 


 

 

 

عزٚس ؽم١م١خ  4

 

3) x x
5

81 0  

( )
( )( )

( )

( )

x

x x

x x x

x

x i

x

x

x

x

4

2 2

2

2

2

2

81 0

9 9 0

9

0

3

3

0

9

9 0

9

 
  














 




 

عزٚس ؽم١م١خ ٚعزساْ رخ١ٍ١بْ  3

 

 

 

 



 

 

4) x x x
3 2

3 3 0    

( ) ( )
( ) ( )

( )( )

x x x

x x x

x x

x

x

x

x

x

3 2

2

2

2

2

3 3 0

1 3 1 0

1 3 0
1 0

3 0

3

1

3

    
   

  









 

 

 عزٚس ؽم١م١خ 3

 

اروش اٌؼذد اٌّّىٓ ٌلأصفبس اٌؾم١م١خ اٌّٛعجخ ٚاٌؾم١م١خ اٌغبٌجخ ٚاٌزخ١ٍ١خ 

 :ٌىً داٌخ ِّب ٠أرٟ

5) ( )f x x x x
3 2

4 2 3    

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌضبٌضخ٠3ٛعذ 

 

  

( )f x x x x
3 2

4 2 3  
    

                     ٠ٛعذ رغ١ش٠ٓ فٟ الإشبسح 

 

   

( )f x x x x
3 2

4 2 3  
     

                  ٠ٛعذ رغ١ش ٚاؽذ فٟ الإشبسح  

 

 اٌّغّٛع اٌزخ١ٍ١خ اٌؾم١م١خ اٌّٛعجخ اٌؾم١مخ اٌغبٌجخ

1 0 2 3 

1 2 0 3 

 

  أصفبس رخ١ٍ١خ2 أٚ 0 صفش عبٌت، 1 أصفبس ِٛعجخ، 0 أٚ ٠2ٛعذ 

 

 

 

 



 

 

6) ( )p x x x x x
4 3 2

2 2 2 1     

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌشاثؼخ٠4ٛعذ 

 

    

( )p x x x x x
4 3 2

2 2 2 1   
       

               رغ١شاد فٟ الإشبسح٠3ٛعذ  

 

 

( )p x x x x x
4 3 2

2 2 2 1   
    

          ٠ٛعذ رغ١ش ٚاؽذ فٟ الإشبسح 

 . أصفبس رخ١ٍ١خ2 أٚ 0 صفش عبٌت، 1 أصفبس ِٛعجخ، 1 أٚ ٠3ٛعذ    

 

7) ( )q x x x x x
4 3 2

3 3 7 5     

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌشاثؼخ٠4ٛعذ 

 

  

( )q x x x x x
4 3 2

3 3 7 5  
    

           ٠ٛعذ رغ١ش٠ٓ فٟ الإشبسح 

 

    

( )q x x x x x
4 3 2

3 3 7 5  
      

          ٠ٛعذ رغ١ش٠ٓ فٟ الإشبسح 

 

 اٌّغّٛع اٌزخ١ٍ١خ اٌؾم١م١خ اٌّٛعجخ اٌؾم١مخ اٌغبٌجخ

2 2 0 4 

0 0 4 4 

2 0 2 4 

0 2 2 4 

 

 أصفبس 4 أٚ 2 أٚ 0 أصفبس عبٌجخ، 0 أٚ 2 أصفبس ِٛعجخ، 0 أٚ ٠2ٛعذ 

 .رخ١ٍ١خ

 اٌّغّٛع اٌزخ١ٍ١خ اٌؾم١م١خ اٌّٛعجخ اٌؾم١مخ اٌغبٌجخ

1 3 0 4 

1 1 2 4 



 

 

  

8) ( )h x x x x x
4 3 2

7 3 2 1     

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌشاثؼخ٠4ٛعذ 

 

   

( )h x x x x x
4 3 2

7 3 2 1  
     

              ٠ٛعذ رغ١ش٠ٓ فٟ الإشبسح 

 

   

( )h x x x x x
4 3 2

7 3 2 1  
     

          ٠ٛعذ رغ١ش٠ٓ فٟ الإشبسح     

 

 اٌّغّٛع اٌزخ١ٍ١خ اٌؾم١م١خ اٌّٛعجخ اٌؾم١مخ اٌغبٌجخ

2 2 0 4 

0 0 4 4 

0 2 2 4 

2 0 2 4 

 

 أصفبس 4 أٚ 2 أٚ 0 أصفبس عبٌجخ، 0 أٚ 2 أصفبس ِٛعجخ، 0 أٚ ٠2ٛعذ 

 .رخ١ٍ١خ

 

 :أٚعذ ع١ّغ أصفبس وً داٌخ ِّب ٠أرٟ

9) ( )h x x x x
3 2

2 2 65 84    

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌضبٌضخ٠3ٛعذ 

 

  

( )h x x x x
3 2

2 3 65 84  
    

      ،
 

( )h x x x x
3 2

2 3 65 84  
   

           

 

  صفش ؽم١مٟ ٚصفش٠ٓ رخ١١ٍ١ٓ 1 أصفبس ؽم١م١خ أٚ ٠3ٛعذ 

 

 



 

 

84          2 3 65 x 

24          2 5 60 1 

16          2 7 51 2 

0          2 6 56 3

2
 

 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )h x x x
2

2 6 56   

           
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                      

( )( )

( )

2
6 6 4 2 56

2 2

   
                         , ,a b c2 6 56    

                          
6 22

4

 
ثبٌزجغ١ػ                          

6

4
4

22 
   ٚأ 

6 22
7

4

 
  

, :أصفبس اٌذاٌخ ,
3

4 7
2

 

 

10) ( )p x x x x
3 2

3 9 7    

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌضبٌضخ٠3ٛعذ 

 

   

( )p x x x x
3 2

3 9 7  
     

      ،
   

( )p x x x x
3 2

3 9 7  
     

           

 

  صفش ؽم١مٟ ٚصفش٠ٓ رخ١١ٍ١ٓ 1 أصفبس ؽم١م١خ أٚ ٠3ٛعذ 

 
7          1 3 9 x 

0          1 2 7 1 

7          1 1 7 2 

 

 



 

 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )p x x x
2

2 7   

                 
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                 

( ) ( ) ( )( )

( )

2
2 2 4 1 7

2 1

    
                   , ,a b c1 2 7    

                              
i2 2 6

2


ثبٌزجغ١ػ                      

                                  i1 6     

, :أصفبس اٌذاٌخ ,i i1 1 6 1 6  

  

11) ( )h x x x x
3 2

7 17 15    

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌضبٌضخ٠3ٛعذ 

 

   

( )h x x x x
3 2

7 17 15  
     

      ،
   

( )h x x x x
3 2

7 17 15  
     

           

 

  صفش ؽم١مٟ ٚصفش٠ٓ رخ١١ٍ١ٓ 1 أصفبس ؽم١م١خ أٚ ٠3ٛعذ 

 
15          1 7 17 x 

4          1 6 11 1 

1          1 5 7 2 

0          1 4 5 3 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )h x x x
2

4 5   

                
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                  

( ) ( ) ( )( )

( )

2
4 4 4 1 5

2 1

    
                     , ,a b c1 4 5    

                                     
i4 2

2


ثبٌزجغ١ػ                          

                                        i2     

, :أصفبس اٌذاٌخ ,i i3 2 2  



 

 

  

12) ( )q x x x
4 2

50 49   

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌشاثؼخ٠4ٛعذ 

 

( )q x x x
4 2

50 49 
 

     ،( )q x x x
4 2

50 49 
 

         

 

  أصفبس رخ١ٍ١خ٠4ٛعذ 

 ( )( )x x x x
4 2 2 2

50 49 49 1     

x
2

49 0  

x
2

49                                               اٌطشف49ٓ١اغشػ ِٓ  
x i7                                                ٓإ٠غبد اٌغزس اٌزشث١ؼٝ ٌٍطشف١ 

x
2

1 0  

x
2

1                                               اٌطشف1ٓ١اغشػ ِٓ  
x i                                                ٓإ٠غبد اٌغزس اٌزشث١ؼٝ ٌٍطشف١ 

, :أصفبس اٌذاٌخ , ,i i i i7 7  

  

13) ( )g x x x x x
4 3 2

4 3 14 8     

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌشاثؼخ٠4ٛعذ 

 

   

( )g x x x x x
4 3 2

4 3 14 8  
     

     ،  
    

( )g x x x x x
4 3 2

4 3 14 8  
      

           

 

  أصفبس ؽم١م١خ أٚ صفش٠ٓ ؽم١م١١ٓ ٚصفش٠ٓ رخ١١ٍ١ٓ ٠4ٛعذ 

 
8              1 4 3 14  x 

8                  1 2 7 0 2 

0                1 3 6 8  1 

20                  1 5 2 12 1 

 

 

 



 

 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )g x x x x
3 2

3 6 8    

8          1 3 6 x 

10         1 4 2 1 

0            1 5 4 2 

28           1 6 12 3 

 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )g x x x
2

5 4   

        
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                     

( ) ( )( )

( )

2
5 5 4 1 4

2 1

  
                        , ,a b c1 5 4   

                           
5 3

2

 
ثبٌزجغ١ػ                          

                              
5

2
1

3 
    ٚأ   

5

2
4

3 
     

, :أصفبس اٌذاٌخ ,4 1 2  

  

 

14) ( )f x x x x x
4 3 2

6 6 24 40     

 . أصفبس ٌٍذاٌخ؛ لأٔٙب ِٓ اٌذسعخ اٌشاثؼخ٠4ٛعذ 

 

   

( )f x x x x x
4 3 2

6 6 24 40  
     

      ،

  

( )f x x x x x
4 3 2

6 6 24 40  
    

           

 

  أصفبس ؽم١م١خ أٚ صفش٠ٓ ؽم١م١١ٓ ٚصفش٠ٓ رخ١١ٍ١ٓ ٠4ٛعذ 

 
40               1 6 6 24 x 

15                 1 5 1 25 1 

0             1 4 2 20  2 



 

 

5             1 3 3 15  3 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )f x x x x
3 2

4 2 20    

20          1 4 2  x 

37            1 7 19 3 

0            1 6 10 2 

17              1 5 3 1 

 

)لإ٠غبد ثم١خ أصفبس اٌذاٌخ  )f x x x
2

6 10   

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
6 6 4 1 10

2 1

    
                   , ,a b c1 6 10    

                                       
i6 2

2


ثبٌزجغ١ػ                     

                                        i3     

, :أصفبس اٌذاٌخ , ,i i2 2 3 3   

  

 اوزت وً داٌخ وض١شح ؽذٚد دسعزٙب الً ِب ٠ّىٓ ِٚؼبِلاد ؽذٚد٘ب أػذاد 

 :صؾ١ؾخ إرا وبٔذ الأػذاد اٌّؼطبح فٟ وً ِّب ٠أرٟ أصفبس٘ب

15) , i5 3 

  أ٠عب صفشااً ِٓ أصفبس اٌذاٌخi3 إرْ i3ثّب أْ 

,ٌزا فإْ  ,x x i x i5 3 3  ػٛاًِ ٌىض١شح اٌؾذٚد  
( ) ( )( )( )f x x x i x i5 3 3                                 اظشة ػٛاٍِٙب 

       ( )( )x x i
2 2

5 9  ٓاٌفشق ث١ٓ ِشثؼ١                                                  

          ( )( )x x
2

5 9                                                   i
2

1  

     x x x
3 2

5 9 45   اظشة                                                  

  

16) , i2 3  

  أ٠عب صفشااً ِٓ أصفبس اٌذاٌخi3 إرْ i3ثّب أْ 



 

 

,ٌزا فإْ  ( ), ( )x x i x i2 3 3    ػٛاًِ ٌىض١شح اٌؾذٚد  
( ) ( )[ ( )][ ( )]f x x x i x i2 3 3                          اظشة ػٛاٍِٙب 

  ( )[( ) ][( ) ]x x i x i2 3 3                            إػبدح رغ١ّغ اٌؾذٚد 

               ( )[( ) ]x x i
2 2

2 3   ٓاٌفشق ث١ٓ ِشثؼ١                               

        ( )[ ( )]x x x
2

2 6 9 1       ثإ٠غبد ِشثغ اٌؾذٚد                              

               ( )( )x x x
2

2 6 10   ثبٌزجغ١ػ                              

x x x x x
3 2 2

6 10 2 12 20     اظشة                              

                  x x x
3 2

4 2 20                         ثغّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخ 
  

17) , , i1 4 3 

  أ٠عب صفشااً ِٓ أصفبس اٌذاٌخi3 إرْ i3ثّب أْ 

,ٌزا فإْ  , ,x x x i x i1 4 3 3   ػٛاًِ ٌىض١شح اٌؾذٚد  
( ) ( )( )( )( )f x x x x i x i1 4 3 3                      اظشة ػٛاٍِٙب 

        ( )( )( )x x x i
2 2

1 4 9                            ٓاٌفشق ث١ٓ ِشثؼ١ 

           ( )( )( )x x x
2

1 4 9                                   i
2

1  

       ( )( )x x x x
2 2

4 4 9      اظشة                                

            ( )( )x x x
2 2

3 4 9   رغ١ّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخ                                

x x x x x
4 3 2 2

3 4 9 27 36     اظشة                              

           x x x x
4 3 2

3 5 27 36                      رغ١ّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخ 
  

18) , , i2 5 1 

  أ٠عب صفشااً ِٓ أصفبس اٌذاٌخi1 إرْ i1ثّب أْ 

,ٌزا فإْ  , ( ), ( )x x x i x i2 5 1 1     ػٛاًِ ٌىض١شح اٌؾذٚد  
( ) ( )( )[ ( )][ ( )]f x x x x i x i2 5 1 1                 اظشة ػٛاٍِٙب 

( )( )[( ) ][( ) ]x x x i x i2 5 1 1                         إػبدح اٌزغ١ّغ 

            ( )( )[( ) ]x x x i
2 2

2 5 1                       ٓاٌفشق ث١ٓ ِشثؼ١ 

     ( )( )[ ( )]x x x x
2

2 5 2 1 1        ثإ٠غبد ِشثغ اٌؾذٚد                         

             ( )( )( )x x x x
2

2 5 2 2    رغ١ّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخ                     

      ( )( )x x x x x
2 2

5 2 10 2 2       اظشة                    

             ( )( )x x x x
2 2

7 10 2 2    رغ١ّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخ                    

x x x x x x x x
4 3 2 3 2 2

2 2 7 14 14 10 20 20        اظشة                



 

 

                   x x x x
4 3 2

9 26 34 20            رغ١ّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخ 
  

 :رص١ُّ (19

( )f x x x x
3 2

10 8 6 105    

   

   

   

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

x or x x

or x xx

2

3 2

3 2

2

2

2

10 8 6 105

80 18 6 105 0

24 188 480 105 0

24 188 375 0

3 21 125 0

3 0 21 125 0

23 1 125 0

   

    

     

    

    

 



  

  

 

 

x x
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21 125   

 

بإضافة
441
4

 الى الطرفين

 

 

x x
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i i
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441 59
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4 4

21 59
2 4

21 59 21 59
2 2 2 2

 



 

 

 

 

بإضافة
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 الى الطرفين
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1
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in 3=   مقدار ما يجب عليه أن ينقص من كل بعد ∴



 

 

 

 

اوزت ع١ّغ الأػذاد إٌغج١خ اٌزٟ رؾذد٘ب ٔظش٠خ اٌصفش إٌغجٟ ٌىً ِٓ 

: اٌذاٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ

1) ( )h x x x x
3 2

5 2 12    

: , , , , ,p 1 2 3 4 6 12                      :q 1 

, , , , ,
p

q
1 2 3 4 6 12       

 

2) ( )s x x x x
4 3

8 7 14    

: , , ,p 1 2 7 14                    :q 1 

, , ,
p

q
1 2 7 14     

 

3) ( )f x x x x
5 2

3 5 6    

: , , ,p 1 2 3 6                    : ,q 1 3  

, , , , ,
p

q

1 2
1 2 3 6

3 3
       

 

4) ( )p x x x
2

3 7   

: ,p 1 7                  : ,q 1 3  

, , ,
p

q

1 7
1 7

3 3
     

 

5) ( )g x x x x
3 2

5 8    
: , , ,p 1 2 4 8                    : ,q 1 5  

, , , , , , ,
p

q

1 2 4 8
1 2 4 8

5 5 5 5
         

 



 

 

 

6) ( )g x x x
5 3

6 3   

: ,p 1 3                  : , , ,q 1 2 3 6    

, , , , ,
p

q

1 3 1 1
1 3

2 2 3 6
       

 

 :داٌخ ف١ّب ٠أرٟ  ٌىًأٚعذ ع١ّغ الأصفبس إٌغج١خ

7) ( )q x x x x
3 2

3 6 8    

, , ,
p

q
1 2 4 8     

8            1 3 6 
p

q
 

10             1 4 2 1 

0                1 5 4 2 

x x
2

5 4 0                          ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػx 2 

( )( )x x4 1 0                      

x 4 0      ٚأ      x 1 0      ٜخبص١خ اٌعشة اٌصفش 

x 4                          x 1  

, :الأصفبس إٌغج١خ ,2 4 1  

 

8) ( )v x x x x
3 2

9 27 27    

, , ,
p

q
1 3 9 27     

27           1 9 27 
p

q
 

8           1 8 19 1 

0             1 6 9 3 

 

x x
2

6 9 0                          ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػx 3 



 

 

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
6 6 4 1 9

2 1

    
                   , ,a b c1 6 9    

                                              
6

2
ثبٌزجغ١ػ                     

                                                3    

 

 3 :الأصفبس إٌغج١خ

  

9) ( )c x x x x
3 2

8 12    

, , , , ,
p

q
1 2 3 4 6 12       

12           1 1 8  
p

q
 

4              1 0 8 1 

0              1 1 6 2 

 

x x
2

6 0                            ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػx 2 

( )( )x x2 3 0                  

x 2 0       ٚأ     x 3 0 ٜخبص١خ اٌعشة اٌصفش           

      x 2                    x 3     

 

2, :الأصفبس إٌغج١خ 3 

 



 

 

10) ( )c x x x
4 2

49  

p

q
0 

0              1 0 49 0 
p

q
 

0              1 0 49 0 0 

 

x x
4 2

49 0                           

( )x x
2 2

49 0  

( )( )x x x
2

7 7 0                  

x 7 0       ٚأ     x 7 0     ٚأ   x
2

0ٜخبص١خ اٌعشة اٌصفش      

     x 7                     x 7            x 0   

 

, :الأصفبس إٌغج١خ ,0 7 7 

  

11) ( )h x x x x
3 2

7 17 15    

, , ,
p

q
1 3 5 15     

15           1 7 17 
p

q
 

4            1 6 11 1 

0            1 4 5 3 

 

x x
2

4 5 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                     x 3 

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
4 4 4 1 5

2 1

    
                   , ,a b c1 4 5    

                                       
i4 2

2


ثبٌزجغ١ػ                     



 

 

                                          i2     
 

 3 :الأصفبس إٌغج١خ

  

12) ( )h x x x
3

6 20   

, , , , ,
p

q
1 2 4 5 10 20       

20              1 0 6 
p

q
 

27              1 1 7 1 

40              1 2 10 2 

0          1 2 10 2 

 

x x
2

2 10 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                         x 2 

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
2 2 4 1 10

2 1

    
                   , ,a b c1 2 10    

                                       
i2 6

2


ثبٌزجغ١ػ                     

                                        i1 3     

 

 2 :الأصفبس إٌغج١خ

  



 

 

13) ( )h x x x x
3 2

6 4 24    

, , , , , ,
p

q
1 2 3 4 6 12 24        

24            1 6 4 
p

q
 

39          1 3 5  3 

3          1 2 4  4 

0                1 0 4 6 

 

x
2

4 0    ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                                     x 6                  

x
2

4  اٌطشف4ٓ١                                            ثطشػ ِٓ  

 x i2     
 

 6 :الأصفبس إٌغج١خ

 

14) ( )g x x x x
3 2

2 3 4 4    

, , ,
p

q

1
1 2 4

2
     

4              2 3 4 
p

q
 

3                 2 5 1 1 

16               2 7 10 2 

0           2 1 2  2 

 

x x
2

2 2 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                          x 2                  

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
1 1 4 2 2

2 2

     
                   , ,a b c2 1 2     



 

 

                                       
1 17

4


ثبٌزجغ١ػ                     

                                              

 2 :الأصفبس إٌغج١خ

  

15) ( )h x x x x
3 2

2 7 21 54    

, , , , , , , , , , ,
p

q

1 3 9 27
1 2 3 6 9 18 27 54

2 2 2 2
             

54           2 7 21  
p

q
 

28          2 5 26  1 

0          2 3 27  2 

 

x x
2

2 3 27 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                      x 2                  

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
3 3 4 2 27

2 2

     
                   , ,a b c2 3 27     

                                       
3 15

4


ثبٌزجغ١ػ                     

          
3 15

4


           ٚأ          

3 15

4


 

               3                            
9

2
   

                                              

, :الأصفبس إٌغج١خ ,
9

2 3
2
 

  

 

 

 

 



 

 

16) ( )z x x x x x
4 3 2

3 5 27 36     

, , , , , , ,
p

q
1 2 3 4 9 12 18 36         

36                1 3 5 27  
p

q
 

60                1 2 3 24  1 

0                1 4 9 36  1 

 

x x x
3 2

4 9 36 0      ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ             x 1 

 

, , , , , , ,
p

q
1 2 3 4 9 12 18 36         

36            1 4 9 
p

q
 

26            1 2 5 2 

18             1 1 6 3 

0                1 0 9 4 

 

x
2

9 0    ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                                   x 4 

x
2

9  

                x i3                           ٓثأخز اٌغزس اٌزشث١ؼٝ ٌٍطشف١ 

                                               

1, :الأصفبس إٌغج١خ 4 

  

17) ( )d x x x
4 3

16   

, , , ,
p

q
1 2 4 8 16      

ثبٌزؼ٠ٛط فٟ اٌذاٌخ ثبٌم١ُ 
p

q
  أصفبسلا ٠ٛعذ  ؛

 



 

 

18) ( )n x x x
4 3

2 3   

,
p

q
1 3   

3                       1 2 0 0 
p

q
 

4                1 1 1 1   1 

0                   1 3 3 3  1 

 

x x x
3 2

3 3 3 0      ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ              x 1 

 

,
p

q
1 3   

3            1 3 3 
p

q
 

2            1 2 1 1 

6               1 0 3 3 

10            1 4 7 1 

66           1 6 21 3 

                                               

 1 :الأصفبس إٌغج١خ

  

19) ( )p x x x x x
4 3 2

2 7 4 7 6     

, , , , ,
p

q

1 3
1 2 3 6

2 2
       

6                    2 7 4 7 
p

q
 

0                 2 5 1 6  1 

0                2 3 2 3  2 

 



 

 

x x x
3 2

2 5 6 0      ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ              x 1 

 

, , , , ,
p

q

1 3
1 2 3 6

2 2
       

6           2 5 1  
p

q
 

2          2 3 4  1 

0          2 1 3  2 

 

x x
2

2 3 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                           x 2 

( )( )x x2 3 1 0   

x 1 0             ٚأ           x2 3 0  

                             x
3

2
                               x 1                                                                           

, :الأصفبس إٌغج١خ , ,
3

1 2 1
2

 

  

 :أٚعذ ع١ّغ أصفبس وً داٌخ ِّب ٠أرٟ

20) ( )f x x x x x
4 3 2

2 7 2 19 12     

, , , , , , ,
p

q

1 3
1 2 3 4 6 12

2 2
         

12                2 7 2 19  
p

q
 

23                   2 9 7 11 1 

0                2 5 7 12  1 

 

x x x
3 2

2 5 7 12 0      ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ           x 1 

 

, , , , , , ,
p

q

1 3
1 2 3 4 6 12

2 2
         



 

 

12             2 5 7 
p

q
 

2             2 3 10 1 

6              2 1 9 2 

0            2 1 4  3 

 

x x
2

2 4 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                           x 3 

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
1 1 4 2 4

2 2

     
                   , ,a b c2 1 4     

                                       
1 33

4


ثبٌزجغ١ػ                     

           

, :الأصفبس ,
1 33

1 3
4


  

  

21) ( )z x x x x x
4 3 2

4 16 20     

, , , , ,
p

q
1 2 4 5 10 20       

20                  1 4 1 16 
p

q
 

6              1 3 2 14  1 

0              1 2 3 10  2 

 

x x x
3 2

2 3 10 0      ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ             x 2 

 

, , ,
p

q
1 2 5 10     



 

 

10           1 2 3  
p

q
 

6          1 1 4  1 

4             1 0 3 2 

0            1 4 5 2 

 

x x
2

4 5 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                         x 2 

 

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( ) ( ) ( )( )

( )

2
4 4 4 1 5

2 1

    
                   , ,a b c1 4 5    

                                       
i4 2

2


ثبٌزجغ١ػ                     

                                              i2    
                                              

, :الأصفار i2 2  

  

22) ( )h x x x
6 3

8  

x x
6 3

8 0  

( )x x
3 3

8 0 
 ( )( )x x x x

3 2
2 2 4 0   

 x
3

0                                          x 0 

x 2 0                                      x 2 

x x
2

2 4 0     

         
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                     

( ) ( )( )

( )

2
2 2 4 1 4

2 1

  
                         , ,a b c1 2 4   

                   
i2 2 3

2

 
ثبٌزجغ١ػ                            



 

 

                               i1 3     

                                              

, :الأصفار , i0 2 1 3  

  

23) ( )g x x
6

1  

x
6

1 0  

( )( )x x
3 3

1 1 0  
 ( )( )( )( )x x x x x x

2 2
1 1 1 1 0      

 x 1 0                                           x 1  

x 1 0                                              x 1 

x x
2

1 0     

               
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                 

( ) ( ) ( )( )

( )

2
1 1 4 1 1

2 1

    
                   , ,a b c1 1 1    

                                 
i1 3

2


ثبٌزجغ١ػ                            

   

 x x
2

1 0     

               
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                 

            

( )( )

( )

2
1 1 4 1 1

2 1

  
                   , ,a b c1 1 1   

                            
i1 3

2

 
                                            ثبٌزجغ١ػ                            

, :الأصفار ,
i i1 3 1 3

1
2 2

  
 

  

 :ٕ٘ذعخ (24

 x ٔفشض أْ ػشض اٌصٕذٚق

xالاسرفبع  3  

x2 اٌطٛي 2 



 

 

الاسرفبع × اٌؼشض × اٌطٛي = ؽغُ اٌّزٛاصٜ 
                ( )( )x x x3 2 2 1540                

                ( )( )x x x
2

3 2 2 1540                            ثبٌعشة 

                 x x x x
3 2 2

2 2 6 6 1540                    ثبٌعشة 

                x x x
3 2

2 4 6 1540                                 رغ١ّغ اٌؾذٚد اٌّزشبثٙخة 

               x x x
3 2

2 4 6 1540 0                   1540غشػ ة ِٓ 

 اٌطشف١ٓ

, , , , , , , ,......
p

q
1 2 4 5 7 10 11 14         

1540           2 4 6  
p

q
 

1420               2 6 24 5 

0            2 16 154 10 

 

x x
2

2 16 154 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                x 10 

 

                  
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                

( )( )

( )

2
16 16 4 2 154

2 2

  
                        , ,a b c2 16 154   

                   
i16 4 61

4

 
ثبٌزجغ١ػ                     

                                 i4 61     

                                              

x 10 
  in 10 =اٌؼشض 

 in 7  =3 – 10= الاسرفبع 

 in 22  =2 + 10 × 2 =اٌطٛي  

  

 :ٕ٘ذعخ (25

 x ٔفشض أْ اسرفبػٗ

x اٌطٛي 3 

 



 

 

                                          

                        ( )B x
2

3                                          ِغبؽخ اٌمبػذح اٌّشثؼخ 

                             v Bh
1

3
                                          

                ( )x x
21

432 3
3

    

     ( )x x x
21

432 6 9
3

                                      ثبٌعشة 

       x x x
3 21

432 2 3
3

                                    ثبٌعشة 

      x x x
3 21

2 3 432 0
3

                                اٌطشف432ٓ١ثطشػ ِٓ  

       x x x
3 2

6 9 1296 0                        ٟ3ثعشة اٌّؼبدٌخ ف 

, , , , , , ,......
p

q
1 2 3 4 6 8 9        

1296               1 6 9 
p

q
 

328             1 14 121 8 

0            1 15 144 9 

 

x x
2

15 114 0     ٍٝوض١شح اٌؾذٚد إٌبرغخ ػٓ اٌمغّخ ػ                x 9 

 

 

             
b b ac

x
a

2
4

2

  
اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌؾً اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ                  

( )( )

( )

2
15 15 4 1 144

2 1

  
                        , ,a b c1 15 144   

                   
i15 3 39

2

 
ثبٌزجغ١ػ                     

                                    

                                              

x 9 
  m 9 =الاسرفبع 

 



 

 

 الرابع الفصل

 والدوال العلاقات
 والجذرية العكسية

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ اٌذٚاي4 – 1

) أٚعذ )( ),( )( ),( )( ), ( )
f

f g x f g x f g x x
g

 
    

 
 ٌىً داٌز١ٓ  

( ), ( )f x g x ٟوً ِّب ٠أرٟ ف :

1) 
( )
( )

f x x
g x x

2 1
3

 
 

 

       

( )( ) ( ) ( )

( )(
          

   

) ( ) ( )

( )( ) ( )( )

                

             

         )  ( ,

 
f g x

x

x

x x

x

x

x x

f g x x x

f g x x x

f
x x

g

2

3 2
2 1 3

2 1 3

2 1

4

2 5 3

2

3

1

3
3

 



    

    

 



  
 

 
  






 

 

2) 
( )

( )

f x x

g x
x

2

2

8
1




 

 
      

( )(

          

      

)

( )( )

( )( ) ( )

(

      

)

 

f g x x
x

x
x

f g x

f g x x
x

f
x x

g x
x

 

 

 

 
  




 





2

2

2

2

8

2

2

2

2

1
8

8

1
8

8

8

1

8

1

 

 



 

 

3) ( )
( )

f x x x

g x x

2

2

7 12

9

  
 

 

            
( )( ) ( ) ( )

( )( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( )
  

            

    

   

( )

     

     

 x x

x

x x

f g x x x x

f g x x x x

f g x x x x

x x x x x

f x x
x

x

g

x

x

2 2

2

2

4

2

2 2

4 3 2

2

2

3

2

2 7 3

7 21

7 12 9

7 12 9

7 12 9

7 12 9 63 108

7 3 63 108

7 12

  

 

 

     

     

    
     

   
 

 

  

          

(

                      

)( )

( )

        

( )

,
x

x x

x x

x
x

2

3

3

4

39
4

3

3





 


 



 

 

f, أٚعذ  g g f  ٌىً صٚط ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ إرا وبْ رٌه ِّىٕب: 

4) 
 
 
( , ), ( , ), ( , )

( , ), ( , ), ( , )

f

g

9 1 1 0 3 4

0 9 1 3 4 1

   

   
 

 

 

[ ( )] ( )
[ ( )] ( )
[ ( )] ( )

[ ( )] ( )
[ ( )] ( )
[ ( )] ( )

( , ), ( , ), ( , )

( , ), ( , ), ( , )

f g f
f g f
f g f

g f f
g f f
g f f

f g

g f

0 9 1
1 3 4

4 1 0

9 1 3
1 0

0 1

9
3

1 4 4 0

9 3 1 9 3 1
4 1





   
  

  

   
   

  

  

    

 

 

 

 

5) 
 
 
( , ),( , ), ( , )

( , ), ( , )

f

g

4 3 0 2 1 2

2 0 3 1

   

 
 



 

 

 

 

( , ), ( , )

(

[ ( )] ( )
[ ( )] ( )

[ ( )] ( )
[ ( )] ( )
[ ( )

, ), ( , ), ( , )
] ( )

f g f
f g f

g f f

f g

g

g f f
g

f
f f

2 0 2
3 1 2

4 3 1
0 2 0
1 2 0

2 2 3 2

4 1 0 0 1 0





   
  

  
  


 
 

   

 

 

6) 
 
 
( , ), ( , ), ( , )

( , ), ( , ), ( , )

f

g

4 5 0 3 1 6

6 1 5 0 3 4

  

  
 

 

 

[ ( )] ( )
[ ( )] ( )
[ ( )] ( )

[ ( )] ( )
[ ( )] ( )
[ ( )] ( )

( , ), ( , ), ( , )

( , ), ( , ), ( , )

f g f
f g f
f g f

g

f

f f
g f f
g f f

g

f g

6 1 6
5 0 3

3 4 5

4 5 0
0 3

6 6 5 3 3 5

4 0 0 4 1
1

1

4
1 6





 
  

   

   
  


 

 






 

 

7) 
 
 
( , ),( , ), ( , )

( , ), ( , )

f

g

0 3 1 3 6 8

8 2 3 0

  

 
 

]  غ١ش ِؼشف ( )] ( )f g f8 2  

[ ( )] ( )f g f3 0 3    

 ( , )f g 3 3    

 

 

[ ( )] ( )
[ (

( , ),

)] (

( , ),

)

( ,
[ ( )] ( )

)

g f f
g f f
g f
f

f
g 0 0

0 3 0
1 3

1 0 6 2

0
6 8 2



  
  
 



 



 

 

]أٚعذ  ]( ),[ ]( )g h x h g x إرا وبْ رٌه ِّىٕب  :

8) 
( )
( )

g x x
h x x

3
4


 

 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         

g h x g h x
g x

x

h g x h g x
h x

x

x

3 12

3

3 4

3
4

4




 




 
 






 

  

9) 
( )
( )

g x x
h x x

8
2 3

 
 

 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         

g h x g h x
g x

x

h g x h g x
h x

x

x

x

16 24

2 3
8 2 3

8
2 8 3

16 3






 
 
  






 


 




 

  

10) 
( )
( )

g x x

h x x
2

6

3

 


 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         ( )
         

g h x g h x

g x

h g x h g x
h x

x

x

x

x x

x

2

2

2

2

2

3 6

3 36 1

3

6

3 6

3 1

8

2 6

0

3









 
 
 



 






 

  

 



 

 

11) 
( )
( )

g x x

h x x
2

3

2

 


 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         ( )
         

g h x g h x

g x

h g x h g x
h x

x

x

x x

x x

2

2

2

2

2

2

3

2

2 3

2 12 1

3

2 6 9

8







 

 


 
 
  



 

  

12) 
( )
( )

g x x

h x x x
2

2

3 2

 
  

 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( ) ( )
         

g h x g h x

g x x

x x

h g x h g x
h x

x x

x x

x x

2

2

2

2

2
2 6 4

3 2

2 3 2

2

2 3 2 2

4 6 2






  

   



  


 
   

 


 

  

13) 
( )
( )

g x x

h x x
2

2

3 1

 
 

 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         ( )
         
         

g h x g h x

g x

x

h g x h g x
h x

x

x

x

x x

x

x x

2

2

2

2

2

2

2

3 1

3 12 13

3 1

3 1 2

2

3 2 1

3 4 4 1

3 12 12 1






 
  


 
  
   

 

  

 



 



 

 

  

)إرا وبْ  ) , ( ) , ( )f x x g x x h x x
2

5 4   أٚعذ ل١ّخ ولا ِّب ، ف

 :٠أرٟ

14) [ ( )]f g 1 

[ ( )] [ ( )]
        ( ) ( )
        

f g f

f
2

1 5 1

5 5
25


 


 

  

15) [ ( )]g h 2 
[ ( )] [ ]

        ( ) ( ( ))
        

g h g
g

2 2 4
5 2

1
2

0

  





 

  

16) [ ( )]h f 4 

[ ( )] [( ) ]
        ( ) ( )
        

h f h
h

2

20

4 4
16 16 4





  

  

17) [ ( )]f h 9 

[ ( )] [ ]
        ( ) ( )
        

f h f

f
2

9 9 4

5
25

5

   
  


 

  

18) [ ( )]h g 3 

[ ( )] [ ( )]
        ( ) ( )
        

h g h
h

3 5 3
1 5

1
1 4

1
5

  
  
 

  

 

19) [ ( )]g f 8 

[ ( )] [( ) ]
        ( ) ( ( ))
        

g f g
g

2
8 8

3
64
0

64
2

5



  

  

 



 

 

 :ل١بط (20

 
f

m
5280

 

 

n

m 12
5280

                                    ٓثبٌزؼ٠ٛط ػ 
f

m
5280

 

 

n
m

63360
 

  



 

 

 اٌؼلالبد ٚاٌذٚاي اٌؼىغ١خ 4 – 2

: أٚعذ اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ٌىً ِٓ اٌؼلالز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ

1)  ( , ),( , ),( , )0 3 4 2 5 6 

 ( , ),( , ),( , )3 0 2 4 6 5 

  

2)  ( , ),( , ),( , )   5 1 5 1 5 8 

 ( , ),( , ),( , )   1 5 1 5 8 5 

  

3)  ( , ),( , ),( , ),( , )  3 7 0 1 5 9 7 13 

 ( , ),( , ),( , ),( , )  7 3 1 0 9 5 13 7 

  

4)  ( , ),( , ),( , ),( , )8 2 10 5 12 6 14 7 

 ( , ),( , ),( , ),( , )2 8 5 10 6 12 7 14 

  

5)  ( , ),( , ),( , ),( , ) 5 4 1 2 3 4 7 8 

 ( , ),( , ),( , ),( , ) 4 5 2 1 4 3 8 7 

  

6)  ( , ),( , ),( , ),( , ) 3 9 2 4 0 0 1 1 

 ( , ),( , ),( , ),( , ) 9 3 4 2 0 0 1 1 

  

 

 

 

 

 

أٚعذ ِؼىٛط وً ِٓ اٌذٚاي ا٢ر١خ، صُ ِضً اٌذاٌخ ٚ ِؼىٛعٙب ث١ب١ٔب ػٍٝ 

 :ِغزٛٞ اؽذاصٟ ٚاؽذ

7) ( )f x x
3

4
 



 

 

y x
3

4
x, وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثذلاٌخ                                                y 

x y
3

4
x, ثذي ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ                                                y 

x y
4

3
 yؽً اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش                                                                  

y x
4

3
 

( )f x x
 1 4

3
)ظغ                                                         )f x

1
 y ثذلا ِٓ 

  

 
 

8) ( )g x x 3 

y x 3                                               وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثذلاٌخ ,x y 

x y 3                                               ٓثذي ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ ,x y 

x y 3                                                               ؽً اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١شy 

y x  3 

( )g x x
  1

)ظغ                                                        3 )g x
1

 y ثذلا ِٓ 

 

 
 

 

 



 

 

9) ( )h x x 2
1 

y x 2
x, وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثذلاٌخ                                               1 y 

x y 2
x, ثذي ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ                                               1 y 

x y  2
 yؽً اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش                                                               1

y x  1 

( )h x x
   1

)ظغ                                                        1 )h x
1

 y ثذلا ِٓ 

 

 

 

 :ؽذد إرا وبٔذ وً داٌز١ٓ ِّب ٠أرٟ داٌخ ػىغ١خ ٌلأخشٜ ِغ١جب ثٕؼُ أٚ لا

10) 
( )
( )

f x x
g x x

 
 

6
6

 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         
         

f g x f g x
f x
x

g f

x

g
x

x
x

x f x
g


 
  



 








6
6 6

6
6 6




 

] ؛ لأْٔؼُ ]( ) [ ]( )f g x g f x x   

 

 



 

 

11)  
( )

( ) ( )

f x x

g x x

  

 

4 1
1

1
4

 

[ ]( ) [ ( )]

         ( ( ))

         ( ( ))

         
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )

         ( ( ))

         ( )

         

f g x f g x

f x

x

x

g f x g f x

x

g x

x

x

x



 

   

   


  

   











1
1

4
1

4 1 1
4

1 1

4 1
1

1 4 1
4
1

1 4 1
4




 

] ؛ لأْٔؼُ ]( ) [ ]( )f g x g f x x   

 

12) 
( )

( )

g x x

h x x

 

 

13 13
1

1
13

 

[ ]( ) [ ( )]

         ( )

         ( )

         
         

g h x g h x

g x

x

x
x



 





 

  


1
1

13
1

13 1 13
13

3 13
6

1
2



 

] ؛ لأْلا ]( )g h x x 

 



 

 

13) 
( )
( )

f x x
g x x


 

2
2

 

[ ]( ) [ ( )]
         ( )
         ( )
         

f g x f g x
f x

x
x


 
 
 

2
2 2

4



 

] ؛ لأْلا ]( )f g x x 

 

14) 
( )

( )

f x x

g x x

 

 

3

3

2

2
 

 
 

[ ]( ) [ ( )]

         

         

         
         

[ ]( ) [ ( )]
         ( )

         

         
         

f g x f g x

f x

x

x

g f x g f x

g x

x

x

x

x



 

  

  


 

  







3

3
3

3

3 3

3 3

2

2 2

2 2

2

2 2




 

] ؛ لأْٔؼُ ]( ) [ ]( )f g x g f x x   

 



 

 

15) 
( )

( )

g x x

h x x

 

 

2

2

2 8
1

4
2

 

[ ]( ) [ ( )]

         ( )

         ( )

         ( )

         

         

g h

x x

x g h x

g x

x

x x

x x



 

  

   

  

 



2

2 2

4

4 2

4 2

1
4

2
1

2 4 8
2
1

2 4 16 8
4

1
2 8 8

2
1

2
2



 

] ؛ لأْلا ]( )g h x x 

 

 :ل١بط (16
( , ),( , ),( , ),( , ),( , )121 63 180 71 140 67 108 65 165 72 

 

 :رغذ٠ذ اٌجٕبء (17

a) ( )f x x 9 

y x x, وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثذلاٌخ                                               9 y 

x y x, ثذي ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ                                               9 y 

x y
1

9
 yؽً اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش                                                                  

y x
1

9
 

( )f x x
 1 1

9
)ظغ                                                         )f x

1
 y ثذلا ِٓ 

 

٠ّىٓ اْ ٠ؾٛي ِغبؽخ اٌّطجخ ِٓ الألذاَ اٌّشثؼخ إٌٟ ا١ٌبسداد اٌّشثؼخ 

ٌزغ١ًٙ اٌؾغبة ػ١ٍٗ 

 

b) ( ) ( )  ftf x
   1 21
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