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تنظيم البيانات وتحليلها

تنظيم مستطيل الشكل لمتغيرات أو ثوابت في صفوف أفقية وأعمدة رأسية، محصورة بين قوسين.المصفوفة

توصف المصفوفة برتبتها عادة، فالمصفوفة التي تتكون من m من الصفوف وn من الأعمدة، تكون مصفوفة
 .m × n من الرتبة

ا كي ينمو ريشها وتقو￯ على  ا، وتحتاج الصغار إلى 30 يومً  تحتضن البومة بيضها مدة 30 يومً
ا كي ينمو ريشها  ا، وتحتاج الصغار 44 يومً الطيران. ويحتضن الطائر السريع بيضه مدة 20 يومً

ا كي ينمو ريشها  ا وتحتاج الصغار إلى 17 يومً وتقو￯ على الطيران. ويحتضن الحمام بيضه مدة 15 يومً
وتقو￯ على الطيران. اكتب مصفوفة 3 × 2 لتنظيم المعلومات السابقة.

احتضان البيض
نمو الريش

البومةالسريعالحمام
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       إذا كانت A ما رتبة المصفوفة 

بما أن المصفوفة A تتكون من صفين وأربعة أعمدة، فهي من الرتبة 4 × 2. 


حدد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي:
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تعد شركة سياحية برنامجًا سياحيًّا لأربعة من مدن المملكة وهي: جدة، الرياض، المدينة، الدمام. في الأيام) 4
22 ,21 ,20 ,19 من شهر جماد￯ الآخرة 1434هـ، وقد كانت درجات الحرارة السيليزية العظمى في الأيام المذكورة

على النحو الآتي:

نظِّم هذه البيانات في مصفوفة من الرتبة 4 × 4. 

1

2

°25°26°28°29الرياض°35°34°34°35جدة

°32°30°30°31الدمام°34°34°31°32المدينة
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المصفوفة عبارة عن تنظيم على شكل مستطيل لمتغيرات أو ثوابت في صفوف أفقية وأعمدة رأسية، 
ا برقم العمود الذين يقع  د موقع العنصر برقم الصف متبوعً دِّ د العنصر وفق موقعه في المصفوفة. ويحُ دَّ ى عناصر، ويحُ تُسمَّ

:  a 12   يشير إلى العنصر في الصف الأول والعمود الثاني من المصفوفة.  فيهما. فمثلاً
وفي المصفوفتين أدناه. قيمة العنصر  a 12  في المصفوفة A هي 11، وقيمة  b 32  في المصفوفة B هي 7. 
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 c 23  أوجد قيمة  d 54  أوجد قيمة 

C =       
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 c 23  هو العنصر الموجود في الصف الثاني والعمود الثالث،
وقيمته 1. 
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 d 54  هو العنصر الموجود في الصف الخامس والعمود الرابع 
وقيمته 14


حدد قيمة كل عنصر في المصفوفات الآتية: 
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1 (  f 32 2 (  g 51 3 (  h 22 

4 (  g 43 5 (  h 34 6 (  f 23 

7 (  h 14 8 (  f 42 9 (  g 14 
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حدد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي: 
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حدد قيمة العنصر المذكور في المصفوفات الآتية: 
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7 (  b 22 8 (  c 42 9 (  b 11 

10 (  a 33 11 (  c 41 12 (  a 21 

13 (  c 33 14 (  b 13 15 (  a 12 
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9

 يوضح الجدول أدناه تعداد السكان والمساحة في ) 1
بعض المدن والبلدات في إحد￯ الدول. 

ما رتبة المصفوفة التي تمثل البيانات؟

المساحةعدد السكانالمدينة/ البلدة
317 كلم1200002أ

150 كلم913602ب

400 كلم8362002جـ

70 كلم509002د

40 كلم25002هـ

 بحث عادل عن أماكن فيها آلات لغسل ) 2
الملابس وتجفيفها، ووجد عدة أماكن منها: المغسلة 

العملاقة وتحتوي على 20 غسالة صغيرة، 
و10 غسالاتٍ كبيرة، و20 آلة تجفيف. والمغسلة 

السريعة وفيها 40 غسالة صغيرة، و5 غسالاتٍ كبيرة، 
و50 آلة تجفيف. والمغسلة العجيبة وفيها 15 مغسلة 

صغيرة، و40 كبيرة، و100 آلة تجفيف. 
اكتب مصفوفة تنظِّم هذه البيانات. 

 أكمل مصفوفة المسافات بين المدن ) 3
المذكورة.

0
640

848
432

04-4-1a

المدينة أ
المدينة أ

المدينة ب

المدينة ب

المدينة جـ

المدينة جـ

 أحصى أمين مخازن عدد المصابيح الكهربائية ) 4
في مخزنه لثلاثة أنواع من هذه المصابيح لمدة 5 أيام. وقد 

ن مصفوفة بهذه المعلومات.  قرر أن يكوِّ
ا من المصابيح، ويمثّل كل عمود  يمثّل كل صف نوعً
ا. وتمثل العناصر في العمود N المصابيح في  ا مختلفً يومً

 .N بداية اليوم
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فأي نوع من المصابيح يوجد منه العدد الأكبر في المخزن 
في كل يوم من الأيام الخمسة؟ 

ل يحتوي ) 5  يحتفظ مدير محل لبيع الأحذية بسجِّ
على قيمة مبيعات الأحذية (بعشرات الريالات) التي 

يبيعها كلٌّ من الموظفين الثلاثة في المحل كل يوم من 
السبت إلى الأربعاء فكانت على النحو الآتي:

الأربعاءالثلاثاءالإثنينالأحدالسبت
, 60, 150, 105, 120210هاشم:

, 90, 135, 60, 90180سالم:

, 90, 120, 90, 105270خالد:

a (3 × 5 نظم البيانات في مصفوفة من الرتبة

b ( أيُّ من الموظفين كان مجموع مبيعاته أكثر؟

2-1
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2-1


ا مستقيمة  ا، وقطعً ى رؤوسً ثَّل في صورة نقاط تُسمَّ ا تمُ ا من فروع الرياضيات التي تستكشف أوضاعً تُعدُّ نظرية الرسم فرعً
ا. فمثلاً يمكن أن تُستعمل لتمثيل شبكة حاسوبية أو رحلات طيران بين المدن الرئيسة.  فً ى أحرُ تصل بينها تُسمَّ

وتستعمل مصفوفة الوضع أو الحالة لتمثيل رؤوس الشكل، وحوافه والعلاقة بين رؤوس الشكل، وتشغل أسماء 
الرؤوس كل صفٍّ وعمود. فمثلاً مصفوفة الوضع للشبكة الحاسوبية موضحة بالشكل أدناه، في حين تمثل الأعداد عدد 

الأحرف التي تربط الرؤوس. 

شبكة حاسوبية

C04_01A_828007

C1 C2

C3 C4

يشير إلى أن عدد الأحرف التي تربط  C 1  بـ  C 2  وهو 1

 C 4  C 3  C 2  C 1 
0110 C 1 
0101 C 2 
1011 C 3 
0100 C 4 

 C 1  بـ  C 4  يشير إلى عدد الأحرف التي تربط

أكمل مصفوفة الوضع لكل شبكة حاسوب
مخطط المواصلات لشركة طيران ) 1

C04_02A_828007

C2

C1 C3

C5C4

 C 5  C 4  C 3  C 2  C 1 
 C 1 
 C 2 
 C 3 
 C 4 
 C 5 

شبكة حاسوب في إحد￯ الشركات ) 2

C04_03A_828007

C2

C1

C3 C4

C5C6

 C 6  C 5  C 4  C 3  C 2  C 1 
 C 1 
 C 2 
 C 3 
 C 4 
 C 5 
 C 6 
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.￯المصفوفات التي لها الرتبة نفسها يمكنك جمعها وطرح إحداها من الأخر
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طرح المصفوفات
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
2-2

.k في عدد ثابت m × n يمكنك ضرب مصفوفة من الرتبة

   k     الضرب في عدد
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أوجد الناتج في كلٍّ مما يأتي إن أمكن، وإذا تعذر ذلك فاكتب «لا يمكن».
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استعمل المصفوفات A, B, C لإيجاد كلٍّ مما يأتي:

.A =        3   
4

    2   
3

       , B =        2   
1

        2    
-2

       , C =        -3
    

   3
      4   

1
        

11 ( A + B12 ( B - C

13 (  B - A14 ( A + B + C

15 ( 3B16 ( -5C

17 ( A - 4C18 ( 2B + 3A



   

14

2-2


 تشير المصفوفة أدناه إلى أسعار تذاكر ) 1
دخول حديقة الحيوان ومدينة ألعاب للشخص الواحد 

(بالريال).
أطفال كبار

 حديقة الحيوان
       

10
   

12       
   
  5

    
    8 

      
مدينة الألعاب

ما الذي يمكنك فعله بهذه المصفوفة لتحصل على مصفوفة 
جديدة تبينِّ الأسعار لخمسة أشخاص؟

ا ) 2  يريد مهندسان أن يغيرِّ
إشارات عناصر مصفوفة، فقام الأول بضرب المصفوفة 

في العدد 1-، في حين قام الآخر بطرح مثليَ المصفوفة من 
المصفوفة نفسها. فأيٌّ منهما سيحصل على إجابة صحيحة؟ 

 نُظِّمت أسعار تذاكر السفر بين 3 مدن في ) 3
المصفوفة الأولى، ونُظِّمت الزيادة على التذاكر بعد رفع 

أسعارها بين هذه المدن في المصفوفة الثانية أيضا. 
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مصفوفة الزيادة في أسعار التذاكر:
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اكتب مصفوفة تمثل الأسعار الجديدة للتذاكر.  

 تمثل المصفوفة H أطوال 3 نبتات من تبّاع ) 4 
الشمس بالبوصات في وقت ما، وهي مصفوفة 3 × 1. بينما 

تمثل المصفوفة G الزيادة في أطوال النبتات الثلاث خلال 
أسبوع، فماذا تمثل المصفوفة  H + 4G ؟

 تمثل قائمة الطعام أسعار بعض الوجبات في ) 5
مطعم بالريال.



17.009.00

14.007.00

22.0011.00

a ( .ن مصفوفة 2 × 3 تنظم هذه البيانات كوِّ

b ( .a هي المصفوفة التي كونتها في الفرع M لتكن 
اكتب عبارة تشتمل على M ، بالإضافة إلى زيادة 

على السعر قدرها %20 مقابل خدمات. 

c (.b ن المصفوفة التي وصفتها في الفرع كوِّ
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 2-2

ا من علماء الرياضيات، وفي عام 1934 قام طالب من شرق الهند يدعى سندارام  أبهرت خصائص الأعداد الأولية كثيرً
ببناء المصفوفة الآتية. 

•   •   •25221916131074
•   •   •423732272217127
•   •   •5952453831241710
•   •   •7667584940312213
•   •   •9382716049382716
•   •   •••••••••

ومن خصائص هذه المصفوفة المذهلة أنه يمكنك استعمالها للحكم على بعض الأعداد هل هي أولية أو غير أولية. 

أكمل المسائل الآتية لتكتشف هذه الخاصية.
ن الصف الأول والعمود الأول من نمط حسابي، فما هو الفرق الثابت في هذا النمط؟) 1 تكوَّ

أوجد الحدود الأربعة التالية في الصف الأول. ) 2

ما الفرق الثابت المستعمل في تكوين النمط في كل من الصفوف: 5 ،4 ،3 ،2. ) 3

ن كلٍّ صف 8 أعداد. ) 4 اكتب الصفين التاليين للمصفوفة، وضمِّ

5 ( .2n + 1 أوجد ،n اختر أيَّ 5 أعداد من المصفوفة ولكل عدد اخترته مثل

حلل الأعداد التي توصلت إليها في السؤال (5) إلى عواملها الأولية. ) 6

 استعمل نتائجك في السؤالين 6 ,5 في إكمال العبارة الآتية. إذا كان العدد n في المصفوفة، فإن ) 7
2n + 1 ــــــــــ أولي/ غير أولي. 

 اختر 5 أعداد ليست ضمن المصفوفة، وأوجد لكل عددٍ اخترته n المقدار 2n + 1 ، وبينِّ أن الأعداد ) 8
التي توصلت إليها أعداد أولية. 

أكمل العبارة "إذا لم يقع العدد n في المصفوفة، فإن 2n + 1 عدد ـــــ.) 9
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يمكنك ضرب مصفوفتين إذا وفقط إذا كان عدد أعمدة الأولى يساوي عدد صفوف الثانية. 
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
أوجد الناتج في كلٍّ مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا، وإذا تعذر ذلك فاكتب «لا يمكن».
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

لا تنطبق خاصية التبديل على ضرب المصفوفات.

فةٌ عليها عملية الضرب، ولأيِّ خصائص ضرب المصفوفات. لأيِّ مصفوفات A, B, C معرَّ
عدد ثابت k تكون الخصائص الآتية صحيحة.

C = A(B C)(A B)الخاصية التجميعية في ضرب المصفوفات.

k(A B) = (k A)B = A(k B)الخاصية التجميعية في ضرب عدد في مصفوفة.

C(A + B) = C A + C Bخاصية التوزيع من اليسار.

C = A C + B C(A + B)خاصية التوزيع من اليمين.

  = A ؛ لإيجاد حاصل ضرب كلٍّ ممَّا يأتي: 
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لاحظ أن النتيجة في المثال أعلاه توضح خاصية التوزيع من اليمين إلاَّ أنها لا تبرهن صحتها. 
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  = A  والعدد k = -4، لتحديد إذا كانت المعادلات الآتية 
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استعمل  

صحيحة للمصوفات المعطاة:
1 ( k(A B) = (k A)B2 ( A B = B A

3 ( B C = C B4 ( (A B)C = A(B C)

5 ( C (A + B) = A C + B C6 ( k(A + B) = k A+k B


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تبة المصفوفة الناتجة. د إذا كانت عملية الضرب معرفة في كلٍّ ممَّا يأتي أم لا، وإذا كانت معرفة، فأوجد رُ حدِّ
1 (  A 2 × 5  •  B 5 × 1 2 (  M 1 × 3  •  N 3 × 2 

3 (  B 3 × 2  •  A 3 × 2 4 (  R 4 × 4  •  S 4 × 1 

5 (  X 3 × 3  •  Y 3 × 4 6 (  A 6 × 4  •  B 4 × 5 

أوجد الناتج في كلٍّ ممَّا يأتي. إذا كان ذلك ممكنًا.
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  = A  ؛ لتحدد ما إذا كانت المعادلات الآتية

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صحيحة للمصفوفات المعطاة.
17 ( k(A C) = A(kC)18 ( A B = B A 

19 ( B(A + C) = A B + B C 20 ( k(A - B) = k A -k B
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 إذا كان كلٌّ من المصفوفتين B, A من ) 1
الرتبة 2 × 2، وقد أجر￯ سامي عليها الاشتقاقات 

الآتية، فهل هي صحيحة؟ 
وفي حالة عدم صحتها، فما الخطأ الذي ارتكبه؟ 

a ((A + B) 2  = (A + B) (A + B)  
b (= (A + B)A + (A + B)B  
c (= A A + B A + A B + B B 
d ( =   A 2  + B A + A B +  B 2  
e ( =  A 2  + A B + A B +  B 2  
f ( =   A 2  + 2A B +  B 2  

ه ) 2 ل مازن درجات طلاب صفِّ  سجَّ
ل في كل  في مصفوفة من الرتبة 3 × 20، في حين سجَّ

لت درجات  جِّ صف درجات أحد الطلاب. وقد سُ
الاختبار الأول لجميع الطلاب في العمود الأول، 

والاختبار الثاني في العمود الثاني. والاختبار الثالث في 
ن مصفوفة من الرتبة  العمود الثالث. وأراد مازن أن يكوِّ

1 × 20 ليسجل درجات الطلاب الموزونة. فإذا كان 
لكل من الإختبارين الأول والثاني %25 من الدرجة 

النهاية، وللاختبار الثالث %50، ففي أي مصفوفة 
يضرب مصفوفته الأصلية(3 × 20) من اليمين؟

 كتبت سارة مصفوفة M من الرتبة) 3
3 × 3 ، ووجدت أنه لأية مصفوفة X من الرتبة 3 × 3 

يكون M X = X ، فماذا يتعين أن تكون المصفوفة M؟

ه ضرب المصفوفات، وبدأ ) 4  تعلم توفيق لتوِّ  
؟ لقد  يتساءل: ما الذي يحصل عند رفع المصفوفة لأُسٍّ

،M الأولى للمصفوفة ￯و قام بحساب عدد قليل من القُ
 M =    ، ولاحظ نمطًا، فما هي  M n ؟
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حيث  

 يزيد متوسط إنفاق الأسرة على) 5
500 ريال في بداية العام الدراسي لشراء المتطلبات 

المدرسية، فإذا سجلت الطالبتان (عبير، وعائشة) 
متطلباتهما من أقلام الحبر، وأقلام الرصاص، والمماحي 

في مصفوفة M من الرتبة. 3 × 2
أقلام 

حبر
أقلام 

رصاص
مماحٍ

عبير
       

  10
    

5
                

15
   

20
                

3
   

5
        عائشة

تا متجرين يبيعان هذه المتطلبات  ؛ وجدَ وبعد التقصيِّ
 P لتا هذه الأسعار في المصفوفة بأسعار مختلفة، وسجَّ

الآتية: 
متجر 1 متجر 2

أقلام حبر
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أقلام رصاص 

ممحاحٍ
a (M P أوجد

b (.M P ماذا تعني مدخلات
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إن إجراء الحسابات على المصفوفات يختلف عن إجرائها على الأعداد الحقيقية، وفيما يأتي بعض العبارات التي تنطبق على 
الأعداد الحقيقية، فهل هي صحيحة في المصفوفات؟ ستتقصى الإجابة عن هذا السؤال في التمارين الآتية:

 .b = 0 أو a = 0 إذا وفقط إذا كان ،ab = 0 يكون a, b لجميع الأعداد الحقيقية

.ab = ba يكون a, b تتحقق خاصية التبديل في ضرب الأعداد الحقيقية. لأي عددين حقيقيين

 .a(bc) = (ab)c يكون a, b, c تتحقق خاصية التجميع في ضرب الأعداد الحقيقية.لأي ثلاثة أعداد حقيقية

استعمل المصفوفات A و B و C  في التمارين الآتية، واكتب ما إذا كانت العبارات صحيحة أم لا. افترض أن المصفوفة 
ا.  من الرتبة 2 × 2 تكون مصفوفة صفرية، إذا كان كل عنصر فيها يساوي صفرً
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1

      
6

   
2

  

 
 
 
   


 

1 ( A B = 02 ( A C = 03 ( B C = 0

4 ( A B = B A5 ( A C = C A6 ( B C = C B

7 ( A(B C) = (A B)C8 ( B(C A) = (B C)A9 ( B(A C) = (B A)C

اكتب جملة أو جملتين تلخص النتائج التي توصلت إليها حول خصائص ضرب المصفوفات. ) 10
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

للمصفوفة من الرتبة 2 × 2 محددة من الرتبة الثانية، وللمصفوفة 3 × 3 محددة من الرتبة الثالثة.
محددة من الرتبة 

الثانية

   
  
a

   
c

      
b

   
d

   
   
  = ad - bc    وأن
   
  
a

   
c

      
b

   
d

   
   
       هي   
a

   
c

     
b

   
d

         محددة المصفوفة

محددة من الرتبة 
الثالثة

   باستعمال قاعدة الأقطار

 
 
  
 
 


    
a

 
 

 d   
g

      
b

 
 

 e   

h
     

c
 

 
 f 

 
 

i

   

 
 
 
 
 
 


تحسب محددة المصفوفة  

 

 
 
  
 
 


    
a

 
 

 d   
g

      
b

 
 

 e   

h
     

c
 

 
 f 

 
 

i

   

 
 
 
 
 
 


     
a

 
 

 d   
g

      
b

 
 

 e   

h
    


 
 
  
 
 


    
a

 
 

 d   
g

      
b

 
 

 e   

h
     

c
 

 
 f 

 
 

i

   

 
 
 
 
 
 


     
a

 
 

 d   
g

      
b

 
 

 e   

h
 

أو باستعمال محددة المصفوفة 2×2 بالشكل:

 a � 
 
 e

h

f

i 
 
 - b 

  
 d

g

f

i 
 
 + c 

 
 d

g

e

h 
 
 

مساحة المثلث
مساحة المثلث الذي إحداثيات رؤوسه (e,f),(c, d) ,(a, b) تساوي   | A |، حيث 

 A =   1 __ 
2

      
a

 
 

 c   
e

     
b

 
 

 d   

f

     
1

 
 

 1   

1
   

 أوجد قيمة كل محددة مما يأتي:

a (    
6
    

-8
    

3
   

5
  

   
6
    

-8
    
3

   
5

   = 6 (5) - 3 (-8)

= 54   

b (  
4

 
 

 1   

2

     
5
 

  
 3    

-3

    
-2

 
  

 0    

6

  

  
4

 
 

 1   

2

     
5
 

  
 3    

-3

    
-2

 
  

 0    

6

    
4

 
 

 1   

2

    
5
 

  
 3    

-3

     
4

 
 

 1   

2

     
5
 

  
 3    

-3

    
-2

 
  

 0    

6

    
4

 
 

 1   

2

    
5
 

  
 3    

-3

  

 

=[4(3)6 + 5(0)2 + (-2)1(-3)] - [(-2)3(2)+     

 4(0)(-3) + 5(1)6]     

 = [72 + 0 + 6] - [-12 + 0 + 30]   

= 78 - 18 = 60  


أوجد قيمة كل محددة مما يأتي:

1 (   
6

   
5

    
-2

    
7

  2 (   
3

   
9

     
2

   
6

  3 (    
3
 

  
 0    

-1

    
-2

 
  

 4    

4

    
-2

 
  

 1    

-3

  

أوجد مساحة المثلث الذي إحداثيات رؤوسه (5 ,5-) ،(4 ,7) ،(3- ,2). ) 4


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توفر المحددات طريقة لحل أنظمة المعادلات.

قاعدة كرامر لأنظمة 
ذات متغيرين

لتكن C مصفوفة معاملات نظام المعادلات

 x =  
 
   
   
m

   
n

     
b

   
g

       
 ______ 

 C 
   , y =    

 
   
   
a

   
f
     
m

   
n

   
   
 

 _______ 
 C 

   ,  | C |  ≠ 0حل النظام هو

5x - 10y = 8  استعمل قاعدة كرامر لحل نظام المعادلات 
 10x + 25y = -2  

y =     

   
a

   
f
     

m
   

 n
    

 _______ 
 C 

    = xقاعدة كرامر  
  
m

   
n  

    
b

   
g

   
 ______ 

  C 
  

=   
     

5
   

10
     

8
    

-2
   
 _________ 

   
5
   

10
    
-10

    
25

  
   a = 5, b = -10, g = 25, f=10,m = 8, n = -2 =     

    
8
    

-2
    

-10
    

25
   
 __________ 

    
5
   

10
    

-10
    

25
  
  

=   
5(-2) - 8(10)

  _________________  
5(25) - (-10)(10)

  =    
8(25) - (-2)(-10)

  __________________  
5(25) - (-10)(10)

  

=-  90 ____ 
225

  =-  2 __ 
5

  =   180 ____ 
225

   =  4 __ 
5

  


استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات ممَّا يأتي:

1 ( 3x - 2y = 7
2x + 7y = 38

2 ( x - 4y = 17

3x - y = 29

3 ( 2x - y = -2

4x - y = 4

4 ( 2x - y = 1
5x + 2y =  -29

5 ( 4x + 2y = 1
5x - 4y = 24

6 ( 6x - 3y = -3

2x + y = 21

7 ( 2x + 7y = 16

x - 2y = 30

8 ( 2x- 3y = -2

3x - 4y = 9
9 (   x __ 3   +   y __ 5   = 2

  x __ 4   -   y __ 6   = -8

10 ( 6x - 9y = -1

3x + 18y = 12

11 ( 3x - 12y = -14

9x + 6y = -7  
12 ( 8x + 2y =   3 __ 7  

5x - 4y = -   27 ___ 7  

ax+by=m

fx + gy =  n
        
a

   
f
    
b

   
g

       







2-4
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

أوجد قيمة كل محددة مما يأتي:

1 (   
5

   
1

    
2

   
3

  2 (   
10

   
5

    
9

   
8

  3 (   
1

   
1

    
6

   
7

  

4 (   
2

   
3

    
5

   
1

  5 (   
0

   
5

    
9

   
8

  6 (   
3

   
2

    
12

   
8

  

7 (   
-5

    
8

      
2
    

-6
  8 (   

-3
    

8
     

1
    

-7
  9 (    

9
    

-4
    

-2
    

1
  

10 (   
1

   
1

    
-5

    
6

  11 (    
1
    

-3
    
-3

    
4

  12 (   
-12

    
1

    
4

   
4

  

13 (   
3

   
6

     
-5

    
-11

  14 (   
-1

    
5

    
-3

    
-2

  15 (    
-1

    
5

    
-14

    
2

  

16 (   
-1

    
0

    
2

   
4

  17 (    
2
    

-1
    
2

   
4

  18 (   
-1

    
2

    
6

   
5

  

أوجد قيمة كل محددة ممَّا يأتي مستعملاً قاعدة الأقطار:

19 (   
2

 
 

 3   

2

    
-1

 
  

 2    

3

     
1
 

  
 -1    

-2

  20 (   
6

 
 

 5   

1

    
-1

 
  

 2    

3

     
1
 

  
 -1    

-2

  21 (   
2

 
 

 3   

2

     
6

 
 

 5   

1

     
1
 

  
 -1    

-2

  

22 (   
2

 
 

 3   

2

    
-1

 
  

 2    

3

     
6

 
 

 5   

1

  23 (   
3

 
 

 1   

3

   
 -1

 
  

 0    

-2

     
2

 
 

 4   

0

  24 (   
3

 
 

 1   

3

      
2
 

  
 -1    

-1

     
2

 
 

 4   

0

  
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24

2-4


 وجدت هيام إشارات خطأ في حساب ) 1
المحددة.

= 1(5)  (9) - 2(6)(7) + 3(4)(8)

- 3(5)(7) + 1(6)(8) - 2(4)(9)
   

1
 
 

 4   

7

     
2

 
 

 5   

8

     
3

 
 

 6   

9

  

ط الإشارات التي يتعين تعديلها. حوِّ
   أنشأ مهندس معماري بركة في فناء بناء ) 2

كما في الشكل. اعتمد على الشكل، واكتب محددة تجد 
منها مساحة البركة.

C04_07A_828007

y

xO

5

5

-5

-5

 أراد طلاب مدرسة تزيين حامل السبورة ) 3
بوضع أشرطة حول الأوتاد التي تحمل السبورة، وقد 

أراد هلال أن يعمل مثلثات مساحة كلٍّ منها نصف 
وحدة مربعة. ولكون هلال قد درس المحددات فقد 

عرف أن هذا يُشبه إيجاد إحداثيات رؤوس المثلث
(e, f) ,(c, d) ,(a, b) بصورة أساسية

    تساوي 1 أو 1-، أعط 
a

 
 

 c   
e

      
b

 
 

 d   

f

     
1

 
 

 1   

1

  لذا فإن المحددة

مثالاً لمثل هذا المثلث. 

   إذا كانت إحداثيات رؤوس مثلث هي) 4
 (-4, 5), (3. 25, 4.8), (-1.4, -0.8)

وكانت كل وحدة مربعة على المستو￯ الإحداثي
تمثل 400 كيلومتر مربع،

C04_08A_828007

y

xO

5

5

-5

-5

ب  فأوجد مساحة المثلث بالكيلومترات المربعة، وقرِّ
إجابتك إلى أقرب عدد كلي. 

 يصنع صالح مثلثًا إحداثيات رؤوسه) 5
(0, x) ,(x- ,0) ,(0 ,6-) في حين x > 0 ، وقد 

خطط لعمل المثلث من مادة معدنية تكلف الوحدة 
المربعة منها ريالين. 

a ( .اكتب محددة تُعطِي مساحة المثلث

b ( x واحسب قيمة ،a أوجد قيمة المحددة في الفرع 
 . لتكون تكلفة المعدن المستعمل 60 ريالاً
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

ا تمثيل المعلومات على هيئة مصفوفة. فالمصفوفة تحتوي على عناصر في الصورة  a ij ، في حين i رقم الصف،  تعلمت سابقً
وj  رقم العمود الذين يقع فيهما العنصر. 

A =  

 

 
    


   
2

   
3

    
-1

    
4

   

 
 
 
   


لتكن المصفوفة   

a 11  = 2 ,  a 12  = -1,  a 21  = 3, a 22 =4  :ففي هذه المصفوفة
ا والصفوف أعمدة، بمعنى آخر العنصر   ويمكنك الحصول على منقول المصفوفة بقلب المصفوفة لتصبح الأعمدة صفوفً

.  A T  بالرمز A ويرمز لمنقول المصفوفة ، a ji  يصبح  a ij
A T  =  


 

 
    


    

2
    

-1
     

3
   

4
   

 
 
 
   


إذن،   

 A T  ومحددة ،A احسب محددة
| A |  =  2(4) - 3(-1) = 11 

|  A T  |  = 2(4)-(-1) (3) = 11 

أوجد منقول كل مصفوفة مما يأتي: ) 1

a ( B =  

 

 
    


   
-1

    
2

     
5

   
6

   

 
 
 
   


 b ( C = 


 

 
    


    

1
    

-3
     

0
   

4
   

 
 
 
   


 c ( D =  


 
 
  
 
 


    

2
 

  
 -2    

1

     
3
 

  
 -1    

3

    
-1

 
  

 5    

-2

   

 
 
 
 
 
 


 

أوجد محددات المصفوفات في التمرين 1 ومحددات منقولاتها.) 2

ماذا تلاحظ حول المحددات؟ ضع تخمينًا حول محددات المصفوفات ومحددات منقولاتها. ) 3
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المصفوفة المحايدة لضرب المصفوفات هي مصفوفة مربعة، جميع 
عناصر قطرها الرئيس تساوي العدد 1 ، وبقية عناصرها تساوي العدد صفر.

المصفوفة المحايدة 
لضرب المصفوفات

إذا كانت A مصفوفة من الرتبة n × n ، وكانت I المصفوفة المحايدة للضرب، فإن
A · I = A  ,  I · A = A

 A ·  A -1  =  A -1  · A = I فإن ،  A -1  نظير ضربي n × n من الرتبة A إذا كان للمصفوفة

ا ضربيًّا      X =        تمثِّل نظيرً
7
    

10
    
4

   
6

   
    , Y =  


 

 
  
 
 


    

3
    

-5
    

-2
    

     7 __ 
2

  
     


 

 
 � 
 
 


 حدد ما إذا كانت كلٌّ من المصفوفتين  

.￯للأخر
 • X · Y أوجد

X · Y =  

 
 
    


    

7
   

10
     

4
   

6
   

 
 
 
   


  ·  

     
   

     
    

3
    

-5
     

-2
    

  7 __ 
2

   
  
    
 
   

 
    
   

 =  

 
 
    


    
21 - 20

     
30 - 30

      
-14 + 14

      
-20 + 21

   

 
 
 
   


  =  


 

 
    


    
1

   
0

     
0

   
1

   

 
 
 
   


  

 • Y · X أوجد
Y · X =  

     
   

     
    

3
    

-5
     

-2
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 .￯نظير ضربي للأخر  X, Y فإن كلاًّ من ، X · Y = Y · X = I :وبما أن


ا ضربيًّا للأخر￯ ممَّا يأتي: حدد ما إذا كانت كلٌّ من المصفوفتين تمثل نظيرً
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

المعادلة المصفوفية لنظام معادلات تتكون من حاصل ضرب مصفوفة المعاملات ومصفوفة 
المتغيرات في الجانب الأيسر من إشارة المساواة، وضرب مصفوفة الثوابت في الجانب الأيمن.

x+5y=-8 3 وx - 7y = 12 استعمل المعادلة المصفوفية لحل نظام المعادلات 
حدد مصفوفات المعاملات والمتغيرات والثوابت
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أوجد النظير الضربي لمصفوفة المعاملات
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X =  A -1 B :أعد كتابة المعادلة لتكون في الصورة
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
استعمل معادلة مصفوفية لحل كل نظام مما يأتي:

1 ( 2x + y = 8
5x - 3y = -12

2 ( 4x - 3y = 18

x + 2y = 12

3 ( 7x - 2y = 15

 3x + y = -10

4 ( 4x - 6y = 20

3x + y + 8= 0

5 ( 5x + 2y = 18

 x = -4y + 25

6 ( 3x - y = 24

3y = 80 - 2x


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ا ضربيًّا للأخر￯ أم لا.  حدد ما إذا كانت كلٌّ من المصفوفتين تمثل نظيرً
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أوجد النظير الضربي لكل مصفوفة فيما يأتي إن وجد: 
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استعمل معادلة مصفوفية لحل كل نظام مما يأتي: 

15 ( p - 3q =6

2p + 3q = - 6
16 ( -x - 3y = 2

 - 4x - 5y = 1

17 ( 2m + 2n = - 8
6m + 4n = - 18

18 ( -3a+b=-9

5a - 2b = 14
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 تشرح سلمى المصفوفات لوالدها، وقد كتبت ) 1
نظام المعادلات الآتي: 

2x + y = 4

3x + y = 5

وبعد ذلك عرضت سلمى المصفوفات الخاصة بنظام 
المعادلات أمام والدها، فما هي المصفوفات؟

 كتب بشير معادلة مصفوفية توضح تكاليف ) 2
رحلتين بالقطار من المدينة A إلى المدينة B ، واستعمل 

ا، واستعمل  ا وإيابً الرمز x ليدل على تكلفة الرحلة ذهابً
 . الرمز y لتكلفة الرحلة في اتجاهٍ واحدٍ
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دَ النظير الضربي الآتي  ثم أوجَ
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ب إجابته سَ ثم حَ
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ق من إجابته، وجد أن القيم التي حصل  وعندما تحقَّ
عليها لا تحقق المعادلة الأصلية، فأين أخطأ؟

 لاحظ سلمان أن أيَّ مصفوفة ) 3
طر الرئيس فيها 1 أو 1-،  يكون كلٌّ من عناصر القُ
ا ضربيًّا لنفسها.  وبقية عناصرها أصفار، تكون نظيرً

ا لنفسها، وفيها  أعط مثالاً لمصفوفة 2×2 تكون نظيرً
ا، ولا يقع على القطر  عنصر واحد على الأقل ليس صفرً

الرئيس. 

 يدرس قاسم المحددات، ) 4
والنظير الضربي للمصفوفات. اقترح معلم قاسم أن 

￯ طلابه  هناك مصفوفات لها خصائص وحيدة، وتحدَّ
في أن يجدوا مثل هذه المصفوفات، ويصفوا الخصائص 

التي وجدوها 
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فكتب قاسم المصفوفة   

a ( ؟G ما محددة المصفوفة

b (.نظير ضربي؟ فسرِّ إجابتك G هل للمصفوفة
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

مصفوفة التباديل هي مصفوفة مربعة تُظهر العدد 1 مرة واحدة
في كل صفٍّ وفي كل عمود، وبقية عناصر المصفوفة أصفار. 

أوجد النظير الضربي لمصفوفة التباديل، من خلال تبديل الصف
الأول بالعمود الأول، والصف الثاني بالعمود الثاني... وهكذا،

أي إيجاد منقول المصفوفة. 

.P نظير ضربي لِـ  P -1  مصفوفة تباديل من الرتبة 4×4 ، و P

حل كلاًّ من المسائل الآتية: 

 يوجد مصفوفة تباديل واحدة من الرتبة 2×2 ، وهي ) 1
ليست المصفوفة المحايدة لعملية الضرب، فما هي؟

 أوجد النظير الضربي للمصفوفة التي أوجدتها في ) 2
السؤال 1. ماذا تلاحظ؟ 

3 ( .￯بين أن كلاًّ من المصفوفتين في السؤالين 2 ,1 نظير ضربي للأخر
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اكتب النظير الضربي للمصفوفة  

5 ( .￯نظير ضربي للأخر  B ,  B -1 من السؤال 4، وتحقق من أن كلاًّ من  B -1  استعمل المصفوفة
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ملحق الإجابات
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



 

ا
7

  ا

ف أفقية وأعمدة رأسية، 
صفو

ت في 
ت أو ثواب

صفوفة عبارة عن تنظيم على شكل مستطيل لمتغيرا
ا ا الم

ًا برقم العمود الذين يقع  ف متبوع
ص

صر برقم ال
ِّد موقع العن ُد صفوفة. ويح

صر وفق موقعه في الم
َّد العن ُد صر، ويح

َّى عنا ُسم ت
صفوفة. 

ف الأول والعمود الثاني من الم
ص

صر في ال
a 12   يشير إلى العن   : فيهما. فمثلاً

صفوفة B هي 7. 
b 32  في الم صفوفة A هي 11، وقيمة  

a 12  في الم صر  
ين أدناه. قيمة العن

صفوفت
وفي الم

B
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ث،
ف الثاني والعمود الثال

ص
صر الموجود في ال

c 23  هو العن  
وقيمته 1. 
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س والعمود الرابع 
ف الخام

ص
صر الموجود في ال

d 54  هو العن  
وقيمته 14

 ا
ت الآتية: 

صفوفا
صر في الم

حدد قيمة كل عن
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ت وتحليلهامم  اات
تنظيم البيانا

صفوفة
الم

ين.
ين قوس

صورة ب
ف أفقية وأعمدة رأسية، مح

صفو
ت في 

ت أو ثواب
تنظيم مستطيل الشكل لمتغيرا

صفوفة
ف وn من الأعمدة، تكون م

صفو
m من ال

صفوفة التي تتكون من 
صفوفة برتبتها عادة، فالم

ف الم
ص

تو
 .m

 × n من الرتبة

ًا كي ينمو ريشها وتقو￯ على  صغار إلى 30 يوم
ًا، وتحتاج ال ضها مدة 30 يوم

ضن البومة بي
 تحت

ًا كي ينمو ريشها  صغار 44 يوم
ًا، وتحتاج ال ضه مدة 20 يوم

سريع بي
ضن الطائر ال

الطيران. ويحت
ًا كي ينمو ريشها  صغار إلى 17 يوم

ًا وتحتاج ال ضه مدة 15 يوم
ضن الحمام بي

وتقو￯ على الطيران. ويحت
ت السابقة.

صفوفة 3 × 2 لتنظيم المعلوما
ب م

وتقو￯ على الطيران. اكت

ض
ضان البي

احت
ش

نمو الري

الحمام
سريع

ال
البومة
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صفوفة A إذا كان
 ما رتبة الم

 . ين وأربعة أعمدة، فهي من الرتبة 4 × 2
صف

صفوفة A تتكون من 
بما أن الم

ا
صفوفة فيما يأتي:

1حدد رتبة كل م
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4
 (

ض، المدينة، الدمام. في الأيام
ًّا لأربعة من مدن المملكة وهي: جدة، الريا ًا سياحي شركة سياحية برنامج

تعد 
ت الحرارة السيليزية العظمى في الأيام المذكورة

ت درجا
22 ,21 ,20 ,19 من شهر جماد￯ الآخرة 1434هـ، وقد كان

على النحو الآتي:

صفوفة من الرتبة 4 × 4. 
ت في م

م هذه البيانا نظِّ

1 ام

2 ام

جدة
35

°
34

°
34

°
35

°
ض

الريا
29

°
28

°
26

°
25

°

المدينة
32

°
31

°
34

°
34

°
الدمام

31
°

30
°

30
°

32
°

4×
4

1 ×
3

5 ×
2

      �      �   �       �      
                            

1
9



 2
0

2
1

2
2


3

5
3

4
3

4
3

5


2

5
2

6
2

8
2

9


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4
3

4
3

1
3
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1
 (

ضح الجدول أدناه تعداد السكان والمساحة في 
 ا يو

ت في إحد￯ الدول. 
ض المدن والبلدا

بع
ت؟

صفوفة التي تمثل البيانا
ما رتبة الم

المدينة/ البلدة
عدد السكان

المساحة
أ

120000
317 كلم2

ب
91360

150 كلم2
جـ

836200
400 كلم2

د
50900

70 كلم2
هـ

2500
40 كلم2

2
 (

ت لغسل 
ث عادل عن أماكن فيها آلا

 م بح
س وتجفيفها، ووجد عدة أماكن منها: المغسلة 

الملاب
صغيرة، 

العملاقة وتحتوي على 20 غسالة 
ف. والمغسلة 

تٍ كبيرة، و20 آلة تجفي
و10 غسالا

تٍ كبيرة، 
صغيرة، و5 غسالا

سريعة وفيها 40 غسالة 
ال

ف. والمغسلة العجيبة وفيها 15 مغسلة 
و50 آلة تجفي

ف. 
صغيرة، و40 كبيرة، و100 آلة تجفي

ت. 
م هذه البيانا صفوفة تنظِّ

ب م
اكت

3
 (

ين المدن 
ت ب

صفوفة المسافا
 ماات ب ا أكمل م

المذكورة.

0640
8

4
8

6
4

0
0

4
3

2

848
4320

04-4-1a

المدينة أ
المدينة أ

ب
المدينة 

ب
المدينة 

المدينة جـ

المدينة جـ

4
 (

صابيح الكهربائية 
ين مخازن عدد الم

صى أم
 مات أح

صابيح لمدة 5 أيام. وقد 
في مخزنه لثلاثة أنواع من هذه الم

ت. 
صفوفة بهذه المعلوما

ِّن م قرر أن يكو
ل كل عمود  صابيح، ويمثّ

ًا من الم ف نوع
ص

ل كل  يمثّ
صابيح في 

صر في العمود N الم
ا. وتمثل العنا ًا مختلفً يوم

 .N بداية اليوم
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صابيح يوجد منه العدد الأكبر في المخزن 
فأي نوع من الم

في كل يوم من الأيام الخمسة؟ 

5
 (

ِّل يحتوي   ا يحتفظ مدير محل لبيع الأحذية بسج
ت) التي 

ت الريالا
شرا

ت الأحذية (بع
على قيمة مبيعا

ين الثلاثة في المحل كل يوم من 
يبيعها كلٌّ من الموظف

ت على النحو الآتي:
ت إلى الأربعاء فكان

السب
ت

السب
الأحد

ين
الإثن

الثلاثاء
الأربعاء

هاشم:
120

210  
,

105 
,

150 
,

60 
,

سالم:
90

180  
,

60 
,

135 
,

90 
,

خالد:
105

270  
,

90 
,

120 
,

90 
,

a
 (

صفوفة من الرتبة 5 × 3
ت في م

نظم البيانا

b
 (

ين كان مجموع مبيعاته أكثر؟ 
ُّ من الموظف أي
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صفوفة فيما يأتي: 
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ت الآتية: 
صفوفا

صر المذكور في الم
حدد قيمة العن
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الات ل اات

.￯ك جمعها وطرح إحداها من الأخر
ت التي لها الرتبة نفسها يمكن

صفوفا
ج اات ا الم

ت
صفوفا
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

اات  المات
ًا مستقيمة  ًا، وقطع َّى رؤوس ُسم صورة نقاط ت

ل في  ثَّ ًا تمُ ضاع
ف أو

ت التي تستكش
ضيا

ًا من فروع الريا ُّ نظرية الرسم فرع ُعد ت
ين المدن الرئيسة. 

ت طيران ب
ُستعمل لتمثيل شبكة حاسوبية أو رحلا ا. فمثلاً يمكن أن ت ُفً َّى أحر ُسم صل بينها ت

ت
س الشكل، وتشغل أسماء 

ين رؤو
س الشكل، وحوافه والعلاقة ب

ضع أو الحالة لتمثيل رؤو
صفوفة الو

وتستعمل م
ين تمثل الأعداد عدد 

ضحة بالشكل أدناه، في ح
ضع للشبكة الحاسوبية مو

صفوفة الو
ٍّ وعمود. فمثلاً م صف

س كل 
الرؤو

س. 
ف التي تربط الرؤو

الأحر

شبكة حاسوبية

C
04_01A

_828007

C
1

C
2

C
3

C
4

C 2  وهو 1 C 1  بـ   ف التي تربط  
يشير إلى أن عدد الأحر

 C 4  
 C 3  

 C 2  
 C 1  

0
1

1
0

 C 1  
0

1
0

1
 C 2  

1
0

1
1

 C 3  
0

1
0

0
 C 4  

 C 1 C 4  بـ   ف التي تربط  
يشير إلى عدد الأحر

ب
ضع لكل شبكة حاسو

صفوفة الو
1أكمل م

 (
 

شركة طيران
ت ل

صلا
مخطط الموا

C
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C
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C
1

C
3

C
5

C
4

 C 5  
 C 4  
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2
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ت
شركا

ب في إحد￯ ال
شبكة حاسو
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1
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

الات ل اات
ب «لا يمكن».
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الات ل اات
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.k ت
m في عدد ثاب

 × n صفوفة من الرتبة
ب م

ضر
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2-2

شرق الهند يدعى سندارام 
ب من 

ت، وفي عام 1934 قام طال
ضيا

ًا من علماء الريا ص الأعداد الأولية كثير
صائ

ت خ
أبهر

صفوفة الآتية. 
ببناء الم

•   •   •
25

22
19

16
13

10
7

4
•   •   •

42
37

32
27

22
17

12
7

•   •   •
59

52
45

38
31

24
17

10
•   •   •

76
67

58
49

40
31

22
13

•   •   •
93

82
71

60
49

38
27

16
•   •   •

•
•

•
•

•
•

•
•

ض الأعداد هل هي أولية أو غير أولية. 
ك استعمالها للحكم على بع

صفوفة المذهلة أنه يمكن
ص هذه الم

صائ
ومن خ

صية.
ف هذه الخا

1أكمل المسائل الآتية لتكتش
 (

ت في هذا النمط؟
ف الأول والعمود الأول من نمط حسابي، فما هو الفرق الثاب

ص
َّن ال تكو

2
 (

ف الأول. 
ص

أوجد الحدود الأربعة التالية في ال

3
 (

ف: 5 ،4 ،3 ،2. 
صفو

ت المستعمل في تكوين النمط في كل من ال
ما الفرق الثاب

4
 (

ف 8 أعداد. 
ص

ِّن كلٍّ  ضم
صفوفة، و

ين للم
ين التالي

صف
ب ال

اكت

5
 (

 .2n + 1 أوجد ،n صفوفة ولكل عدد اخترته مثل
َّ 5 أعداد من الم اختر أي

6
 (

ت إليها في السؤال (5) إلى عواملها الأولية. 
صل

حلل الأعداد التي تو

7
 (

صفوفة، فإن 
ين 6 ,5 في إكمال العبارة الآتية. إذا كان العدد n في الم

ك في السؤال
 استعمل نتائج

2n + 1 ــــــــــ أولي/ غير أولي. 

8
 (

ِّ أن الأعداد  صفوفة، وأوجد لكل عددٍ اخترته n المقدار 2n + 1 ، وبين
ضمن الم

ت 
 اختر 5 أعداد ليس

ت إليها أعداد أولية. 
صل

التي تو

9
 (

صفوفة، فإن 2n + 1 عدد ـــــ.
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الات ل اات
1

 (
صفوفة أدناه إلى أسعار تذاكر 

ا تشير الم
اق ا

ص الواحد 
ب للشخ

دخول حديقة الحيوان ومدينة ألعا
(بالريال).

أطفال
كبار

 حديقة الحيوان
        10 
 

 
12            5 

 
 
 

    8        
ب

مدينة الألعا
صفوفة 

صل على م
صفوفة لتح

ك فعله بهذه الم
ما الذي يمكن

ص؟
ِّ الأسعار لخمسة أشخا جديدة تبين

5

2
 (

ِّا  اإاات ا اات يريد مهندسان أن يغير
صفوفة 

ب الم
ضر

صفوفة، فقام الأول ب
صر م

ت عنا
إشارا

صفوفة من 
ين قام الآخر بطرح مثليَ الم

-، في ح
في العدد 1

صحيحة؟ 
صل على إجابة 

ٌّ منهما سيح صفوفة نفسها. فأي
3الم

 (
ين 3 مدن في 

ت أسعار تذاكر السفر ب
م ُظِّ  ا  ن

ت الزيادة على التذاكر بعد رفع 
م ُظِّ صفوفة الأولى، ون

الم
ضا. 

صفوفة الثانية أي
ين هذه المدن في الم

أسعارها ب

04-4-2a 04685

40070

70600

 المدينة أ
 المدينة أ

ب
 المدينة 

ب
 المدينة 

 المدينة جـ

 المدينة جـ

 المدينة أ
ب

 المدينة 
 المدينة جـ

 المدينة أ

ب
 المدينة 

 المدينة جـ

0460

850

4400700

700

6600

صفوفة الزيادة في أسعار التذاكر:
م

04-4-2a 04685

40070

70600

 المدينة أ
 المدينة أ

ب
 المدينة 

ب
 المدينة 

 المدينة جـ

 المدينة جـ

 المدينة أ
ب

 المدينة 
 المدينة جـ

 المدينة أ

ب
 المدينة 

 المدينة جـ

0460

850

4400700

700

6600

صفوفة تمثل الأسعار الجديدة للتذاكر.  
ب م

اكت

4
 (

ّاع  ت من تب
H أطوال 3 نبتا

صفوفة 
ا ا تمثل الم   

× 1. بينما 
صفوفة 3 

ت ما، وهي م
ت في وق

صا
س بالبو

الشم
ث خلال 

ت الثلا
صفوفة G الزيادة في أطوال النبتا

تمثل الم
H ؟

 +
 4G  صفوفة

أسبوع، فماذا تمثل الم

5
 (

ت في 
ض الوجبا

 اا تمثل قائمة الطعام أسعار بع
مطعم بالريال.

 ق
 ق


17.00

9.00

جا
14.00

7.00


22.00

11.00
a

 (
ت. 

صفوفة 2 × 3 تنظم هذه البيانا
ِّن م كو

b
 (

 .a صفوفة التي كونتها في الفرع
M هي الم

 لتكن 
ضافة إلى زيادة 

M ، بالإ
ب عبارة تشتمل على 

اكت
ت. 

على السعر قدرها %20 مقابل خدما

c
 (

.b صفتها في الفرع
صفوفة التي و

ِّن الم كو


-

M
=

M
-

2
M



 4


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 اات


ت.
صفوفا

ب الم
ضر

صية التبديل على 
 اات لا تنطبق خا

ت.
صفوفا

ب الم
ضر

ص 
صائ

خ
 ِّ ب، ولأي

ضر
َّفةٌ عليها عملية ال A معر

, B
, C ت

صفوفا
ِّ م لأي

صحيحة.
ص الآتية 

صائ
ت k تكون الخ

عدد ثاب
ت.

صفوفا
ب الم

ضر
صية التجميعية في 

الخا
(A B

)C = A
(B C

)

صفوفة.
ب عدد في م

ضر
صية التجميعية في 

الخا
k(A B

) = (k A
)B = A

(k B
)

صية التوزيع من اليسار.
خا

C
(A + B

) = C A + C B
ين.

صية التوزيع من اليم
خا

(A + B
)C = A C + B C

َّا يأتي:  ب كلٍّ مم
ضر

صل 
= A ؛ لإيجاد حا
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A C + B C
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صحتها. 
ين إلاَّ أنها لا تبرهن 

صية التوزيع من اليم
ضح خا

لاحظ أن النتيجة في المثال أعلاه تو

ا

ت الآتية 
ت المعادلا

- = k، لتحديد إذا كان
= A  والعدد 4

             3   5      
2 

 
 
 

-
2      �      , B =

             6   2        4   1      �      ,  C =
            -

  1 
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 1        -
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-
3      �     استعمل  

ت المعطاة:
صوفا

1صحيحة للم
 (
 

k(A B
) = (k A

)B
2

 (
 

A
 B = B

 A

3
 (
 

B C = C B
4

 (
 

(A
 B

)C = A
(B

 C
)

5
 (
 

C (A + B
) = A C + B C

6
 (
 

k(A + B
) = k A

+
k B

ام



 
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 اات
ف الثانية. 

صفو
ين إذا وفقط إذا كان عدد أعمدة الأولى يساوي عدد 

صفوفت
ب م

ضر
ك 

 اات يمكن

ت
صفوفا

ب الم
ضر
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ا
ب «لا يمكن».

ك فاكت
ًا، وإذا تعذر ذل ك ممكن

1أوجد الناتج في كلٍّ مما يأتي إذا كان ذل
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

 اات
1

 (
B من 

, A ين
صفوفت

ا إذا كان كلٌّ من الم
 ا

ا 
ت 

الرتبة 2 × 2، وقد أجر￯ سامي عليها الاشتقاقا
صحيحة؟ 

الآتية، فهل هي 
صحتها، فما الخطأ الذي ارتكبه؟ 

aوفي حالة عدم 
 (

(A + B
) 2  = (A + B

) (A + B
) 

 
b

 (
= (A + B

)A + (A + B
)B

 
c

 (
= A A + B A + A B + B B 

d
 (

 =   A 2  + B A + A B +  B 2
 

e
 (

 =  A 2  + A B + A B +  B 2
 

f
 (

 =   A 2  + 2A B +  B 2
 

2
 (

ه  صفِّ
ب 

ت طلا
ل مازن درجا

َّ   الإجابات سج
َّل في كل  ين سج

صفوفة من الرتبة 3 × 20، في ح
في م

ت 
ت درجا

ِّل ُج ب. وقد س
ت أحد الطلا

ف درجا
ص

ب في العمود الأول، 
الاختبار الأول لجميع الطلا

ث في 
والاختبار الثاني في العمود الثاني. والاختبار الثال

صفوفة من الرتبة 
ِّن م ث. وأراد مازن أن يكو

العمود الثال
ب الموزونة. فإذا كان 

ت الطلا
1 × 20 ليسجل درجا

لكل من الإختبارين الأول والثاني %25 من الدرجة 
صفوفة 

ث %50، ففي أي م
النهاية، وللاختبار الثال

ين؟
صلية(3 × 20) من اليم

صفوفته الأ
ب م

ضر
ي

3
 (

M من الرتبة
صفوفة 

ت سارة م
 مات ا كتب

صفوفة X من الرتبة 3 × 3 
ت أنه لأية م

3 × 3 ، ووجد
M؟

صفوفة 
ين أن تكون الم

M ، فماذا يتع
 X = X يكون

4
 (

ت، وبدأ 
صفوفا

ب الم
ضر

ِّه   تعلم توفيق لتو   
؟ لقد 

ٍّ س صفوفة لأُ
صل عند رفع الم

يتساءل: ما الذي يح
،M

صفوفة 
و￯ الأولى للم ب عدد قليل من القُ

قام بحسا
M ؟

 n  ا، فما هي M ، ولاحظ نمطً
 =             1   0     1   1      �     ث  

حي

5
 (

سرة على
 ما الا يزيد متوسط إنفاق الأ

ت 
شراء المتطلبا

سي ل
500 ريال في بداية العام الدرا

ت الطالبتان (عبير، وعائشة) 
المدرسية، فإذا سجل

ص، والمماحي 
صا

متطلباتهما من أقلام الحبر، وأقلام الر
M من الرتبة. 3 × 2

صفوفة 
في م

أقلام 
حبر

أقلام 
ص

صا
ر

مماحٍ

عبير
          10 
 
 

 5                 15 
 

 
20                 3   5          

عائشة
ت 

َتا متجرين يبيعان هذه المتطلبا ؛ وجد
ِّ وبعد التقصي

 P صفوفة
َّلتا هذه الأسعار في الم بأسعار مختلفة، وسج

الآتية: 
متجر 1

متجر 2
أقلام حبر

           2.20 
 
 
 

0.85  
 
 
 

0.60     
   1.90 
 
 
 

0.95  
 
 
 

0.65      �      
ص

صا
أقلام ر

ممحاحٍ
a

 (
M

 P أوجد

b
 (

.M
 P ت

ماذا تعني مدخلا

 e
d

  B
A













 




            3
6

.5
5
 

 
 
 

3
1

 
  

 3
5

.2
 

 
 
 

3
1

.7
5

      �      

           1
 

 
 

0
  

 n
 
 

 
1

     �      

           1
 

 
 

0
 

 
 

0

   0
 

 
 

1
 

 
 

0

   0
 

 
 

0
 

 
 

1

     �      

           0
.2

5
 

 
 
 

0
.2

5
 

 
 
 

0
.5
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



 

ا
18

  ا

2-3


 اات
صفوفة الناتجة.

ُتبة الم ت معرفة، فأوجد ر
َّا يأتي أم لا، وإذا كان ب معرفة في كلٍّ مم

ضر
ت عملية ال

ِّد إذا كان 1حد
 (
 

 A 2 × 5   •  B 5 × 1  
2

 (
 

 M
 1 × 3   •  N 3 × 2  

3
 (
 

 B 3 × 2   •  A 3 × 2  
4

 (
 

 R 4 × 4   •  S 4 × 1  

5
 (
 

 X 3 × 3   •  Y 3 × 4  
6

 (
 

 A 6 × 4   •  B 4 × 5  

ًا. ك ممكن
َّا يأتي. إذا كان ذل 7أوجد الناتج في كلٍّ مم

 (
 

 [3  2 ]  •            2   1      �      
8

 (
 

           5   2     6   1      �       •            2   3     -
5 

 
 

 1      �      

9
 (
 

            
1 

 
 
 

-
1     3   1      �       •             

3 
 
 
 

-
2      �      

10
 (
 

            
3 

 
 
 

-
2      �       •              

1 
 
 
 

-
1     3   1      �      

11
 (
 

 [-
3  4 ]  •            0   2     -

1 
 
 

 2      �      
12

 (
 

           -
1 

 
 

 3       �       •  [2  -
3  -

2 ] 

13
 (
 

            
5 

 
 

 6  
 
 
 

-
3      �       •            4   8      �      

14
 (
 

            
2 

 
 

 4  
 
 
 

-
3     -

2 
 
 

 5  
 
 

 1      �       •            0   3     3   0      �      

15
 (
 

           -
4 

 
 
 

-
2  

 
 

 2     4   1    3      �       •            3   0     -
3 

 
 

 2      �      
16

 (
 

           0   1     1   1     1   0       �       •            2   2    2      �      

ت الآتية
ت المعادلا

= A  ؛ لتحدد ما إذا كان
            2   2     1   1      �      , B =

            -
3 

 
 

 5     2   1      �      , C =           3   1     -
1 

 
 

 0      �      , k = 2 استعمل

ت المعطاة.
صفوفا

17صحيحة للم
 (
 

k(A C
) = A

(kC
)

18
 (
 

A B = B A 

19
 (
 

B
(A + C

) = A B + B C 
20

 (
 

k(A - B
) = k A -

k B






 2×
1

1×
2




4×
1

3 ×
4

6×
5

 [8
] 

            -
3
 
 

 
-

5
     �      

 [8
  1

1
] 

           -
1

2
 

 
 
 

-
6
 

 
 

 

6

    2
0
 
 

 
8
 
 

 

0

     �      




            -
2
 

 
 

 
6

     
3
 
 

 
-

9
     

2
 

 
 

-
6

     �      




            -
6
 
 

 
1

5
 
 

 

3

     
6
 

 
 

1
2
 

 
 

-
9

     �      

           4
 

 
 

4
     �      

            2
8
 

 
 

7
    -

1
9
 

 
 
 

-
9

     �      



3839





 

ا
21

  ا

2-4

ام ا اتحا

صفوفة 3 × 3 محددة من الرتبة الثالثة.
صفوفة من الرتبة 2 × 2 محددة من الرتبة الثانية، وللم

احات للم
محددة من الرتبة 

الثانية
�   �   a   c       b

 
 

 
d

   �   �   =
 ad

 -
 b
c    وأن �   �   a   c       b

 
 

 
d

   �   �     هي       a   c      b
   
d

       صفوفة   
محددة الم

محددة من الرتبة 
الثالثة

      باستعمال قاعدة الأقطار         a 
 

 
d

 
 

 g
      b

 
 

 e 
 

 

h      c   f   i       �     صفوفة  
ب محددة الم

تحس

             a 
 

 
d

 
 

 g
      b

 
 

 e 
 

 

h      c   f   i       �          a 
 

 
d

 
 

 g
      b

 
 

 e 
 

 

h    
             a 
 

 
d

 
 

 g
      b

 
 

 e 
 

 

h      c   f   i       �          a 
 

 
d

 
 

 g
      b

 
 

 e 
 

 

h  

×2 بالشكل:
صفوفة 2

أو باستعمال محددة الم

 a �  
eh

fi   -
 b   

dg

fi   +
 c  

dg

eh  
 

ث
مساحة المثل

ث 
، حي | A

a, b) تساوي   | 
), (c, d

),(e,f) ت رؤوسه
ث الذي إحداثيا

مساحة المثل

 A
 =

   1 
__ 2        a   c   e      b

  
 

d
 
 

 

f      1   1    1     

 أوجد قيمة كل محددة مما يأتي:

a
 (
 

    
6 

 
 
 

-
8     3   5    

    
6 

 
 
 

-
8     3   5     =

 6 (5) -
 3 (-

8)

=
 54

 
 

b
 (

   4   1    2      
5 

 
 

 3  
 
 
 

-
3     -

2 
 
 

 0  
 
 

 6    

   4   1    2      
5 

 
 

 3  
 
 
 

-
3     -

2 
 
 

 0  
 
 

 6     
 4   1    2     

5 
 
 

 3  
 
 
 

-
3   

 
   4   1    2      

5 
 
 

 3  
 
 
 

-
3     -

2 
 
 

 0  
 
 

 6     
 4   1    2     

5 
 
 

 3  
 
 
 

-
3  

  

=
[4(3)6 +

 5(0)2 +
 (-

2)1(-
3)] -

 [(-
2)3(2)+

     

 4(0)(-
3) +

 5(1)6]
 

 
 

 

 =
 [72 +

 0 +
 6] -

 [-
12 +

 0 +
 30]

 
 

=
 78 -

 18 =
 60

 
 ا

1أوجد قيمة كل محددة مما يأتي:
 (
 

   6   5     -
2 

 
 

 7    
2

 (
 

   3   9      2   6    
3

 (
 

    
3 

 
 

 0  
 
 
 

-
1     -

2 
 
 

 4  
 
 

 4     -
2 

 
 

 1  
 
 
 

-
3    

4
 (
 

.(2, -
3)، (7, 4)، (-

ت رؤوسه (5 ,5
ث الذي إحداثيا

أوجد مساحة المثل

ام

5
2

0
-

5
4

4
4 .5
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2-3


ا اات
ت التي تنطبق على 

ض العبارا
ف عن إجرائها على الأعداد الحقيقية، وفيما يأتي بع

ت يختل
صفوفا

ت على الم
إن إجراء الحسابا

صى الإجابة عن هذا السؤال في التمارين الآتية:
ت؟ ستتق

صفوفا
صحيحة في الم

الأعداد الحقيقية، فهل هي 

 .b = 0 أو a = 0 إذا وفقط إذا كان ،ab = 0 يكون a, b لجميع الأعداد الحقيقية

.ab = ba يكون a, b ين
ب الأعداد الحقيقية. لأي عددين حقيقي

ضر
صية التبديل في 

تتحقق خا

 .a(bc) = (ab)c يكون a, b, c ب الأعداد الحقيقية.لأي ثلاثة أعداد حقيقية
ضر

صية التجميع في 
تتحقق خا

صفوفة 
ض أن الم

صحيحة أم لا. افتر
ت 

ت العبارا
ب ما إذا كان

ت A و B و C  في التمارين الآتية، واكت
صفوفا

استعمل الم
ًا.  صفر

صر فيها يساوي 
صفرية، إذا كان كل عن

صفوفة 
من الرتبة 2 × 2 تكون م

A =
            3   1       1   3      �      

 B =
             

1 
 
 
 

-
1      -

3 
 
 

 3      �      
C =

            3   1       6   2      �      

1
 (
 

A
 B = 0

2
 (
 

A
 C = 0

3
 (
 

B
 C = 0

4
 (
 

A
 B = B

 A
5

 (
 

A
 C = C

 A
6

 (
 

B
 C = C

 B

7
 (
 

A
(B

 C
) =

 (A
 B

)C
8

 (
 

B
(C

 A
) = (B

 C
)A

9
 (
 

B
(A

 C
) = (B

 A
)C

10
 (
 

ت.
صفوفا

ب الم
ضر

ص 
صائ

ت إليها حول خ
صل

ص النتائج التي تو
ين تلخ

ب جملة أو جملت
اكت
















A
 B

 =
             

2
 
 

 
-

2
     -

6
 

 
 

6
      �      

A
 C

 =
            1

0
 
 

 
6

       2
0
 
 

 
1

2
     �      

B
 C

 =
             0

 
 

 
0

     0
 

 
 

0
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 B
 A

 =
             0

 
 

 
0

  
 -

8
 
 

 
8

     �      
C

 A
 =

            1
5
 
 

 
5

      2
1
 
 

 
7
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C

 B
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-

1
  

 9
 
 

 
3
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0
     0

 
 

 
0
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0

     0
 

 
 

0
      �       
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8
 
 

 
8

     -
1

6
 

 
 

 
1

6
     �      

A
 B ≠ B

 A
A

 C ≠ C
 A

B
 C ≠ C

 B





 

 






4041





 

ا
23

  ا

2-4


ام ا اتحا
1أوجد قيمة كل محددة مما يأتي:

 (
 

   5   1     2   3    
2

 (
 

   10 
 

 5     9   8    
3

 (
 

   1   1     6   7    

4
 (
 

   2   3     5   1    
5

 (
 

   0   5     9   8    
6

 (
 

   3   2     12 
 

 8    

7
 (
 

   -
5 

 
 

 8       
2 

 
 
 

-
6    

8
 (
 

   -
3 

 
 

 8      
1 

 
 
 

-
7    

9
 (
 

    
9 

 
 
 

-
4     -

2 
 
 

 1    

10
 (
 

   1   1     -
5 

 
 

 6    
11

 (
 

    
1 

 
 
 

-
3     -

3 
 
 

 4    
12

 (
 

   -
12 
 
 

 1     4   4    

13
 (
 

   3   6      -
5 

 
 
 

-
11    

14
 (
 

   -
1 

 
 

 5     -
3 

 
 
 

-
2    

15
 (

  
   -

1 
 
 

 5     -
14 
 
 

 2    

16
 (
 

   -
1 

 
 

 0     2   4    
17

 (
 

    
2 

 
 
 

-
1     2   4    

18
 (
 

   -
1 

 
 

 2     6   5    

َّا يأتي مستعملاً قاعدة الأقطار: 19أوجد قيمة كل محددة مم
 (
 

   2   3    2     -
1 

 
 

 2  
 
 

 3      
1 

 
 
 

-
1  

 
 
 

-
2    

20
 (
 

   6   5    1     -
1 

 
 

 2  
 
 

 3      
1 

 
 
 

-
1  

 
 
 

-
2    

21
 (
 

   2   3    2      6   5    1      
1 

 
 
 

-
1  

 
 
 

-
2    

22
 (
 

   2   3    2     -
1 

 
 

 2  
 
 

 3      6   5    1    
23

 (
 

   3   1    3     -
1 

 
 

 0  
 
 

 

-
2      2   4    0    

24
 (
 

   3   1    3       
2 

 
 
 

-
1  

 
 
 

-
1      2   4    0    

(-
 1

 
__ 7

  , 1
1
 

___ 
1

4
  )

(3
, 8

)

(5
,1

1
)

(-
1

2
,3

0
)

1
3

-
1

3

1
4

1
1

-
3

-
4

-
1

-
3

-
28

-
1

4
0

3
5

-
4

5

1
3

-
5

1
7

1
0

101

-
5

2

6
8

-
1
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ت.
ت طريقة لحل أنظمة المعادلا

توفر المحددا  ام ا

قاعدة كرامر لأنظمة 
ت متغيرين

ذا

ت
ت نظام المعادلا

صفوفة معاملا
لتكن C م

 x =
   �   �    m

 
 

 
n      b

   g          
______ 

 C
  

  , y =
     �   �    a   f      m

 
 

 
n    �   �   

_______ 
 C

  
  ,  | C

 |  ≠
حل النظام هو0 

5x - 10y = 8 
ت 

 استعمل قاعدة كرامر لحل نظام المعادلا
 10x + 25y = -

2
 

y =
         a   f      m

 
 

 
 n

      
_______ 

 C
  

 
قاعدة كرامر

x =
       m

 
 

 
n

      b   g      
______ 

  C
  

 

=
         5 
 

 
10      

8 
 
 
 

-
2      

_________ 
    5 
 

 
10     -

10 
 
 

 
25      

 a = 5, b = -
10, g = 25, f=

10,m
 = 8, n = -

2
 =

          
8 

 
 
 

-
2     -

10 
 
 

 
25      

__________ 
     5 
 

 
10     -

10 
 
 

 
25      

=
   

5(-
2) -

 8(10) 
 

_________________ 
 

5(25) -
 (-

10)(10)   
=

    8(25) -
 (-

2)(-
10) 

 
__________________ 

 
5(25) -

 (-
10)(10)   

=
-

  90 
____ 
225   =

-
  2 
__ 5   

=
   180 
____ 
225    =

  4 
__ 5   

ا
َّا يأتي: ت مم

1استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلا
 (
 

3x - 2y = 7
2x + 7y = 38

2
 (
 

x - 4y = 17
3x - y = 29

3
 (
 

2x - y = -
2

4x - y = 4

4
 (
 

2x - y = 1
5x + 2y =  -

29

5
 (
 

4x + 2y = 1
5x - 4y = 24

6
 (
 

6x - 3y = -
3

2x + y = 21

7
 (
 

2x + 7y = 16
x - 2y = 30

8
 (
 

2x- 3y = -
2

3x - 4y = 9
9

 (
 

  x __ 3    +   y __ 5    = 2
  x __ 4    -   y __ 6    = -

8

10
 (
 

6x - 9y = -
1

3x + 18y = 12
11

 (
 

3x - 12y = -
14

9x + 6y = -
7

 
12

 (
 

8x + 2y =   3 
__ 7   

5x  - 4y = -   27 
___ 
7   

ax+
b
y=

m

fx + g
y =  n

         a   f     b
   g         

ام


ام ا اتحا


2-4
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3

  , 5
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2-4


م ا احات
ف، 

ص
ين i رقم ال

a ij ، في ح صورة  
صر في ال

صفوفة تحتوي على عنا
صفوفة. فالم

ت على هيئة م
ا تمثيل المعلوما ت سابقً

تعلم
صر. 

وj  رقم العمود الذين يقع فيهما العن

A
 =

             2   3     -
1 

 
 

 4       �     صفوفة   
لتكن الم

a 11   = 2 ,  a 12   = -
1,  a 21   = 3, a 22  =

صفوفة:  4
ففي هذه الم

صر  
ف أعمدة، بمعنى آخر العن

صفو
ا وال صفوفً

صبح الأعمدة 
صفوفة لت

ب الم
صفوفة بقل

صول على منقول الم
ك الح

ويمكن
.  A T  بالرمز A صفوفة

a ji ، ويرمز لمنقول الم صبح  
a ij  ي

A
 T  =

              
2 

 
 
 

-
1      3   4       �     إذن،   

 A T  ومحددة ،A ب محددة
احس

| A |  =  2(4) - 3(-
1) = 11 

|  A
 T  |  = 2(4)-

(-
1) (3) = 11 1

 (
صفوفة مما يأتي: 

أوجد منقول كل م

a
 (
 

B
 =

             -
1 

 
 

 2      5   6       �      
b

 (
 

C
 =

             
1 

 
 
 

-
3      0   4       �      

c
 (
 

D
 =

              
2 

 
 
 

-
2  

 
 

 1      
3 

 
 
 

-
1  

 
 

 3     -
1 

 
 

 5  
 
 
 

-
2       �      

2
 (

ت منقولاتها.
ت في التمرين 1 ومحددا

صفوفا
ت الم

أوجد محددا

3
 (

ت منقولاتها. 
ت ومحددا

صفوفا
ت الم

ًا حول محددا ضع تخمين
ت؟ 

ماذا تلاحظ حول المحددا

 B
 T  =

            -
1
 
 

 
5

     2
 

 
 

6
      �      

 C
 T  =

             1
 

 
 

0
    -

3
 
 

 
4

      �      
 D

 T  =
              

2
 
 

 
3
 
 

 

-
1

    -
2
 
 

 
-

1
 
 

 

5

     
1
 

 
 

3
 

 
 

-
2

      �      

-
1

6B T
-

1
6B

4C T
4C

-
1

8D
 T

-
1

8D



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2-4


ام ا اتحا
1

 (
ب 

ت خطأ في حسا
ت هيام إشارا

ا وجد
 ا

ا 
المحددة.

=
 1(5)  (9) -

 2(6)(7) +
 3(4)(8)

-
 3(5)(7) +

 1(6)(8) -
 2(4)(9)

    1   4    7      2   5    8      3   6    9    

ين تعديلها.
ت التي يتع

ط الإشارا
ِّ حو

2
 (

س معماري بركة في فناء بناء 
  ب ا أنشأ مهند

ب محددة تجد 
كما في الشكل. اعتمد على الشكل، واكت

منها مساحة البركة.

C
04_07A

_828007

y

x
O 5

5

-5

-5

3
 (

ين حامل السبورة 
ب مدرسة تزي

 ملات أراد طلا
شرطة حول الأوتاد التي تحمل السبورة، وقد 

ضع أ
بو

ف 
ص

ت مساحة كلٍّ منها ن
أراد هلال أن يعمل مثلثا

ت فقد 
س المحددا

وحدة مربعة. ولكون هلال قد در
ث

س المثل
ت رؤو

ُشبه إيجاد إحداثيا ف أن هذا ي
عر

صورة أساسية
c, d) ,(a, b) ب

), (e, f)

-، أعط 
   تساوي 1 أو 1  a   c   e       b 

 
 

d
 

 
 f      1   1    1   لذا فإن المحددة  

ث. 
مثالاً لمثل هذا المثل

4
 (

ث هي
س مثل

ت رؤو
ت إحداثيا

  ما إذا كان
 (-

4, 5), (3. 25, 4.8), (-
1.4, -

0.8)
ت كل وحدة مربعة على المستو￯ الإحداثي

وكان
تمثل 400 كيلومتر مربع،

C
04_08A

_828007

y

x
O 5

5

-5

-5

ب 
ِّ ت المربعة، وقر

ث بالكيلومترا
فأوجد مساحة المثل

ب عدد كلي. 
ك إلى أقر

إجابت

5
 (

ت رؤوسه
ا إحداثيا صالح مثلثً

صنع 
 ا ي

ين x > 0 ، وقد 
-) في ح

6, 0), (0, -
x), (0, x)

ف الوحدة 
ث من مادة معدنية تكل

خطط لعمل المثل
ين. 

aالمربعة منها ريال
 (

ث. 
ي مساحة المثل ُعطِ ب محددة ت

اكت

b
 (

 x ب قيمة
 أوجد قيمة المحددة في الفرع a، واحس

 . لتكون تكلفة المعدن المستعمل 60 ريالاً

  1
 

__ 
2

       
4
 
 

 
1
 
 

 

-
5

     
4
 
 

 
-

5
 
 

 

-
3

    1
 

 
 

1
 

 
 

1

   


C
(1

,1
)B

(1
,0

)A
(0

,0
)�

A
B

C

6
x;2

(6
x)=

6
0x=

5


8

3
0

6

  1
 

__ 
2

      -
6
 
 

 
0
 
 

 

0

    
0
 

 
 

-
x 
 

 x      1
 
 

 
1

 
 

 

1

    

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2-5



ا اب ل ا االت ا

 صفوفة
ت وم

صفوفة المعاملا
ب م

ضر
صل 

ت تتكون من حا
صفوفية لنظام معادلا

االت ا المعادلة الم
ب الأيمن.

ت في الجان
صفوفة الثواب

ب م
ضر

سر من إشارة المساواة، و
ب الأي

ت في الجان
المتغيرا

x+
5y=

-
ت 3x - 7y = 12 و 8

صفوفية لحل نظام المعادلا
 استعمل المعادلة الم

ت
ت والثواب

ت والمتغيرا
ت المعاملا

صفوفا
حدد م

            3   1      -
7 

 
 

 5       �       ·             x   y       �       =
               12 
 
 
 

-
8       �      

 

ت
صفوفة المعاملا

ضربي لم
أوجد النظير ال

1 
____________ 

 
3(5) -

 1(-
7)              

5 
 
 
 

-
1      7   3          =

               
  5 
___ 
22    
 
 
 

-
   1 
___ 
22           7 

___ 
22    
 
 
 

  3 
___ 
22          �      

   

X =  A -
1 B :صورة

أعد كتابة المعادلة لتكون في ال

             x   y       �       =
              

  5 
___ 
22    
 
 
 

-
   1 
___ 
22           7 

___ 
22    
 
 
 

  3 
___ 
22          �                 12 

 
 
 

-
8         

 

حل

            x   y       �       =
             

   2 
___ 
11    

 
 
 
 

 -
   18 
___ 
11         �      

 
 

 

 ا
صفوفية لحل كل نظام مما يأتي:

1استعمل معادلة م
 (
 

2x + y = 8
5x - 3y = -

12

2
 (
 

4x - 3y = 18
x + 2y = 12

3
 (
 

7x - 2y = 15
 3x + y = -

10

4
 (
 

4x - 6y = 20
3x + y + 8= 0

5
 (
 

5x + 2y = 18
 x = -

4y + 25
6

 (
 

3x - y = 24
3y = 80 - 2x

ام
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___ 
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2-5



ا اب ل ا االت ا

صفوفة مربعة، جميع 
ت هي م

صفوفا
ب الم

ضر
صفوفة المحايدة ل

ا احا ا اب ل الم
صفر.

صرها تساوي العدد 
س تساوي العدد 1 ، وبقية عنا

صر قطرها الرئي
عنا

صفوفة المحايدة 
الم

ت
صفوفا

ب الم
ضر

ل
ب، فإن

ضر
صفوفة المحايدة لل

ت I الم
صفوفة من الرتبة n × n ، وكان

ت A م
إذا كان

A · I = A
  ,  I · A = A

 A ·  A -
1  =  A -

1  · A = I فإن ،  A -
ضربي  1

صفوفة A من الرتبة n × n نظير 
إذا كان للم

ًّا  ضربي
ًا  نظير ل  X   تمثِّ

 =
          7 
   
10     4   6         , Y =

            
  3 
 
 
 

-
5     -

2 
 
 

 
     7 

__ 2           �     ين  
صفوفت

ت كلٌّ من الم
 حدد ما إذا كان

.￯للأخر
 •

 X · Y أوجد
X

 · Y
 =

              7 
 

 
10      4   6       �       ·                     

3 
 
 
 

-
5      -

2 
 
 

 
  7 
__ 2          �      �      

 
 

 =
              21 -

 20 
 
 
 
 

30 -
 30       -

14 +
 14 

 
 
 
 
 

-
20 +

 21       �       =
              1   0      0   1       �      

 

 •
 Y · X أوجد

Y
 · X

 =
                     

3 
 
 
 

-
5      -

2 
 
 

 
  7 
__ 2          �      �       ·              7 

 
 

10      4   6       �      
 

 

=
               

21 -
 20 

 
 
 
 
 

-
35 +

 35       
12 -

 12 
 
 
 
 
 

-
20 +

 21       �       =
             1   0      0   1       �      

 

 .￯ضربي للأخر
X  نظير 

, Y فإن كلاًّ من ، X · Y = Y · X = I :وبما أن

ا
َّا يأتي: ًّا للأخر￯ مم ضربي

ًا  ين تمثل نظير
صفوفت

ت كلٌّ من الم
1حدد ما إذا كان

 (
 

            4   3   
 5   4       �          و           

4 
 
 
 

-
3      -

5 
 
 

 4       �      
2

 (
 

            3   5      2   4       �          و          
2 

 
 
 

-
   5 
__ 2        -

1 
 
 

 
  3 
__ 2         �      

3
 (
 

            2   5       
3 

 
 
 

-
1       �          و           
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-
1       

3 
 
 
 

-
2       �      

4
 (
 

            8   3      11 
 

 4       �          و          -
4 

 
 

 3       11 
 
 
 

-
8       �      

5
 (
 

            4   5      -
1 

 
 

 3       �          و          1   3      2   8       �      
6
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             5 
 

 
11      2   4       �          و         -

2  
 
 

 
  11 
___ 
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-
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__ 2        �      

7
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             4   6       
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-
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  3 
___ 
10      -

    1 
___ 
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  1 
___ 
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            5   4   
 8   6       �              و       -
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 2       
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-
    5 
__ 2          �       

9
 (
 

            3   2      7   4       �          و           7 
__ 2    
 

 1      -
    3 
__ 2    

 
 
 

-
2       �      
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            3   4       
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-
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-
4       
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-
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2-5



ا اب ل ا االت ا

1
 (

ت 
ت لوالدها، وقد كتب

صفوفا
شرح سلمى الم

  ت
ت الآتي: 

نظام المعادلا

2x + y = 4

3x  + y = 5

صة بنظام 
ت الخا

صفوفا
ت سلمى الم

ض
ك عر

وبعد ذل
ت؟

صفوفا
ت أمام والدها، فما هي الم

المعادلا

2
 (

ف 
ضح تكالي

صفوفية تو
ب بشير معادلة م

  كت
ين بالقطار من المدينة A إلى المدينة B ، واستعمل 

رحلت
ًا، واستعمل  ًا وإياب الرمز x ليدل على تكلفة الرحلة ذهاب

 . الرمز y لتكلفة الرحلة في اتجاهٍ واحدٍ

            3   2    1   2       �                   x   y       �       =
             61 
 

 
54       �      

ضربي الآتي 
َ النظير ال َد ثم أوج

             3   2    1   2       �       -
1  =

    1 
__ 4                 

2 
 
 
 

-
2    -

1 
 
 

 3       �      

ب إجابته
َ َس ثم ح

            x   y       �       =
              

  1 
__ 2    

 
 
 

-
   1 
__ 2       -

   1 
__ 4    

 
 

 
  3 
__ 4         �                    61 
 

 
54       �       =

             34 
 

 
10       �      

صل 
ق من إجابته، وجد أن القيم التي ح وعندما تحقَّ

صلية، فأين أخطأ؟
عليها لا تحقق المعادلة الأ

3
 (

صفوفة 
َّ م  مات  ا لاحظ سلمان أن أي

 ،-
س فيها 1 أو 1

طر الرئي صر القُ
يكون كلٌّ من عنا

ًّا لنفسها.  ضربي
ًا  صفار، تكون نظير

صرها أ
وبقية عنا

ًا لنفسها، وفيها  ×2 تكون نظير
صفوفة 2

أعط مثالاً لم
ًا، ولا يقع على القطر  صفر

س 
صر واحد على الأقل لي

عن
س. 

الرئي

4
 (

ت، 
س قاسم المحددا

 لات ل اات يدر
ت. اقترح معلم قاسم أن 

صفوفا
ضربي للم

والنظير ال
￯ طلابه 

َّ ص وحيدة، وتحد
صائ

ت لها خ
صفوفا

هناك م
ص 

صائ
صفوا الخ

ت، وي
صفوفا

في أن يجدوا مثل هذه الم
التي وجدوها 

G
 =

             0   0     1   0       �     صفوفة   
ب قاسم الم

aفكت
 (

صفوفة G؟ 
ما محددة الم

b
 (

ك.
 إجابت

ِّ ضربي؟ فسر
صفوفة G نظير 

هل للم

            2
 

 
 

3
     1

 
 

 
1

      �                     x   y        �       =
               4

 
 

 
5

        �      




  1
 

__ 
2

  (6
1

)+
(-

 1
 

__ 
4

  )(5
4

)=
1

7

3
4

G

a
d

-
b

c=
0



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2-5



ا اب ل ا االت ا

ًّا للأخر￯ أم لا.  ضربي
ًا  ين تمثل نظير

صفوفت
ت كلٌّ من الم

1حدد ما إذا كان
 (
 

X
 =

            1   1      0   1       �      , Y
 =

             -
1 

 
 

 1      0   1       �      
2

 (
 

P
 =

             2   1      3   1       �      , Q
 =

             -
1 

 
 

 1       
3 

 
 
 

-
2       �      

3
 (
 

M
 =

             -
1 

 
 

 0      0   3       �      , N
 =

             -
1 

 
 

 0       
0 

 
 
 

-
3       �      

4
 (
 

A
 =

             -
2 

 
 
 

-
1      5   2       �      , B

 =
             2   1      -

5 
 
 
 

-
2       �      

5
 (
 

V
 =

              
0 

 
 
 

-
7      7   0       �      , W

 =
              0 
 

 
  1 
__ 7        -

    1 
__ 7    

 
 

 0       �      
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 (
 

X
 =

             -
1 

 
 

 1      4   2       �      , Y
 =

            -
    1 
__ 3    

 
 

 
  1 
__ 6          2 

__ 3    
 

 
  1 
__ 6         �      

7
 (
 

G
 =

             4   1      -
3 

 
 

 2       �      , H
 =

             
   2 
___ 
11    
 
 
 

-
    1 
___ 
11          3 

___ 
11    
 
 
 

  4 
___ 
11         �      

8
 (
 

D
 =

            -
4 

 
 
 

-
4      -

4 
 
 

 4       �      , E
 =

             -
0.125 
 
 
 
 

-
0.125      -

0.125 
 
 
 
 

-
0.125       �      

صفوفة فيما يأتي إن وجد: 
ضربي لكل م

9أوجد النظير ال
 (
 

            0   4      2   0       �      
10

 (
 

            1   3      1   2       �      

11
 (
 

            9   6      3   2       �      
12

 (
 

            -
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 6      -
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13
 (
 

            1   3      -
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14
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-
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-
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صفوفية لحل كل نظام مما يأتي: 
15استعمل معادلة م

 (
 

p - 3q =
6

2p + 3q = - 6
16

 (
 

-
x - 3y = 2

 - 4x - 5y = 1

17
 (
 

2m
 + 2n = - 8

6m
 + 4n = - 18

18
 (
 

-
3a+

b=
-

9

5a - 2b = 14


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
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2-5


اات ام
ُظهر العدد 1 مرة واحدة صفوفة مربعة ت

صفوفة التباديل هي م
م

صفار. 
صفوفة أ

صر الم
ٍّ وفي كل عمود، وبقية عنا صف

في كل 

ف
ص

صفوفة التباديل، من خلال تبديل ال
ضربي لم

أوجد النظير ال
ف الثاني بالعمود الثاني... وهكذا،

ص
الأول بالعمود الأول، وال

صفوفة. 
أي إيجاد منقول الم

. P ضربي لِـ
- P  نظير 

×4 ، و  1
صفوفة تباديل من الرتبة 4

P م

1حل كلاًّ من المسائل الآتية: 
 (

×2 ، وهي 
صفوفة تباديل واحدة من الرتبة 2

 يوجد م
ب، فما هي؟

ضر
صفوفة المحايدة لعملية ال

ت الم
ليس

2
 (

صفوفة التي أوجدتها في 
ضربي للم

 أوجد النظير ال
السؤال 1. ماذا تلاحظ؟ 
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