






 

المملكة العربية السعودية



English Edition Copyright© the McGrawHill CompaniesInc
All rights reserved

©

Arabic Edition is published by Obeikan under agreement with
�e McGrawHill CompaniesInc© 2008


© 

 


Glencoe Mathematics © 2010
CHAPTER RESOURCE MASTERS 
Algebra 2




 

www.obeikaneducation.com










 



  

 




             

 
              
            




  

 


 
 


  



 ...................................................................... 4

 1-1 

.............................................6

.................................................... 8

............................................ 9

................................................ 10

 1-2 

..............................................11

.....................................................13

............................................ 14

................................................15

 1-3 

.............................................16

.................................................... 18

............................................ 19

................................................ 20

      1-4 


.............................................21

.................................................... 23

............................................ 24

................................................25

 1-5 

.............................................26

.................................................... 28

............................................ 29

................................................30

 1-6 

..............................................31

.....................................................33

............................................ 34

................................................ 35

........................................................36





6

   




تصنف الأعداد الحقيقية جميعها على أنها نسبية أو غير نسبية، ومجموعة الأعداد النسبية تتضمن 
مجموعات جزئية متعددة: الطبيعية، الصحيحة، الكلية. 

Rالنسبية}.الأعداد الحقيقية النسبية وغير  {جميع الأعداد 

Qعددان الأعداد النسبية m، n في حين أن ، m __ n     التي يمكنك كتابتها على الصورة {جميع الأعداد 
{n≠0 ،صحيحان

Iالمنتهية جميعها}.الأعداد غير النسبية {الكسور العشرية غير الدورية وغير 

Z{…,3 ,2 ,1 ,0 ,1- ,2- ,3- , …}الأعداد الصحيحة

W{…,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 }الأعداد الكلية

N{…,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 }الأعداد الطبيعية

حدد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كلٌّ من الأعداد الآتية. 

(R) الحقيقية ،(Q) 3 ____ 11-   النسبية  

 .(R) الحقيقية ،(Q) النسبية ،(Z) الصحيحة ،(W) الكلية ،(N) الطبيعية  √ 
___

 25   = 5


د مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كلٌّ من الأعداد الآتية.  حدِّ

1 (   6 __ 
7

  2 ( -  √ 
___

 81  3 ( 04 ( 192.0005

5 ( 736 (  34   1 __ 
2

  7 (    
√ 

___
 36   ____ 

9
  8 ( 26.1

9 ( π10 (   15 ___ 
3

  11 ( -4.17

12 (    
√ 

___
 25   ____ 

2
  13 ( -114 (   √ 

___
 42  

15 ( -11.216 (  -  8 ___ 
13

  17 (    
√ 

__
 5   ___ 

2
  

18 ( 33.319 ( 89400020 ( -0.02


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7

   





a, b, c لأي أعداد حقيقية

الضربالجمعالخاصيّة
a+b = b+a a.b = b.aالتبديلية

c=a+(b+c)(a.b).c=a.(b.c)+(a+b)التجميعية
a+0=a= 0+aa.1 = a = 1. aالعنصر المحايد

a+(-a) = 0 = (-a) + a a.   1 __ a   =1=   1 __ a   .a, 0 ≠ 0النظير

a.b عدد حقيقيa + b عدد حقيقي الانغلاق
a(b+c)=ab + ac و a = ba + ca(b+c) التوزيع

9x + 3y + 12y - 0.9x :ط العبارة  بسِّ
الخاصية التبديلية للجمع  9x+3y+12y- 0.9x = 9x + (-0.9x)+3y+12y   

خاصية التوزيع     =(9+(-0.9))x + (3+12)y  
بالتبسيط     = 8.1x + 15y  


ط كلاًّ من العبارات الآتية:  بسِّ

1 ( 8(3a - b) + 4(2b -a)2 ( 40s + 18t - 5t + 11s3 (   1 __ 5   (4j+2k-6j+3k)

4 ( 10 (6g+3h)+4(5g-h)5 ( 12  (   a __ 3   -   b __ 4   ) 6 ( 8(2.4r-3.1s)-6(1.5r+2.4s)

7 ( 4 (20 - 4p) -   3 __ 4   (4-16p)8 ( 5.5j+8.9k-4.7k-10.9j9 ( 1.2(7x-5y)-(10y-4.3x)

10 ( 9(7e - 4f) - 0.6 (e+5f)11 ( 2.5(12m - 8.5n)12 (   3 __ 4   p-  1 __ 
5

   r-  3 __ 
5

   r-  1 __ 
2

   p

13 ( 4(10g+80h) - 20 (10h - 5g)14 ( 2(15d+45c)+   5 __ 6   (12d+18c)

15 ( (7y - 2.1x)3+2(3.5x - 6y) 16 (   2 __ 3   (18m-6n+12m+3n)

17 ( 14(J-2k) - 3j (4-7)18 ( 50(3a-b) - 20(b -2a)



1-1
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8

   



اذكر مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كلٌ من الأعداد الآتية.
1 ( 342 ( -525

3 ( 0.8754 (   12 ___ 
3

  

5 ( - √ 
__

 9  6 (  √ 
___

 30  

ما الخاصية الموضحة في كلٍّ من المعادلات الآتية:
7 ( 3. x = x. 38 ( 3a + 0 = 3a

9 ( 2(r+w) = 2r + 2w10 ( 2r + (3r +4r) = (2r+3r) + 4r

11 ( 5y(  1 ___ 
5y

  )=112 ( 15 x(1) = 15 x

13 ( 0.6 [25(0.5)] = [0.6(25)] 0.514 ( (10 b+12b) + 7b = (12b + 10b) + 7b

أوجد كلاًّ من النظير الجمعي والنظير الضربي لكل عدد فيما يأتي:
15 ( 1516 ( 1.25

17 ( -  4 __ 
5

  18 ( 3   3 __ 4  

ط كلاًّ من العبارات الآتية: بسّ
19 ( 3x+ 5y + 2x - 3y20 ( x - y - z + y - x + z

21 ( -(3g+3h) + 5g - 10h22 ( a 2  - a + 4a - 3 a 2  + 1 

23 ( 3(m-z) + 5(2m-z)24 ( 2x - 3y - (5x - 3y-2z)

25 ( 6(2w + v) - 4 (2v + 1w)26 (   1 __ 3   (15d+3c)-  1 __ 
2

   (8c-10d)
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9

   




 يقوم معلِّمو الرياضيات في المرحلة ) 1
الابتدائية عند تعليم طلابهم الضرب والقيمة المنزلية 

للرقم، بعرض النموذج الآتي: 
54× 8 = (50+4)×8  

= (50× 8) + (4×8)

ما الخاصيّة المستخدمة في ذلك؟

ما خاصية الأعداد الحقيقية الموضحة في) 2
الشكل أدناه؟ 

10

7

7

10

=

 مثّل العلاقة بين الأعداد الطبيعية ) 3
والصحيحة والنسبية وغير النسبية والحقيقية

مستعملاً أشكال فن. 

 في الفقرتين الآتيتين:) 4
I ( ا  حاصل ضرب أيِّ عددين نسبيين دائماً يساوي عددً

نسبيًّا. 
II ( حاصل ضرب أي عددين غير نسبيين دائماً يساوي 

 . ا غير نسبيٍّ عددً
د ما إذا كانت كلٌّ من الفقرتين صحيحة دائماً أو  حدّ

ا، فسرِّ ذلك. ا أو ليست صحيحة أبدً أحيانً

. أطوال أضلاع المثلث القائم ) 5
الزاوية ترتبط بالعلاقة: 

 c 2 = a 2 + b 2 

a
c

b

 ،c فيما يأتي، أوجد طول الضلع a, b لكل مجموعة قيم
ا طبيعيًّا أم لا.  د ما إذا كان c عددً ثم حدّ

a (a =5, b = 12

b (a = 7, b =14

c ( a=7, b = 24

1-1



10

   




 
وجود نظير لكل عنصر في المجموعة. ) 4وجود عنصر محايد ) 3التجميع ) 2الانغلاق ) 1

 هل تشكل المجموعة {… ,3 ,2 ,1 ,0} زمرة مع عملية الجمع؟
لكل الأعداد في المجموعة، هل a+b ينتمي للمجموعة؟ 

1=0+1والعدد 1 ينتمي للمجموعة، 2=0+2 ، والعدد 2 ينتمي للمجموعة... وهكذا. 
إذن المجموعة تحقق خاصية الانغلاق مع الجمع.

لكل الأعداد في المجموعة، هل c = a+(b+c)+(a+b)؟
(3+2)+1 = 3+ (2+1) ، 2+(1+0)=(2+1)+0  ... وهكذا 

إذن المجموعة تحقق خاصية التجميع مع الجمع.
هل يوجد عدد “i “ في المجموعة يحقق ما يأتي؟ 

لكل a في المجموعة، هل i + a = a = a + i؟ 
1+0 = 1 = 0 +1 ،0 +2 = 2 = 2 + 0 ، ... وهكذا

إذن العنصر المحايد للجمع هو الصفر “ 0 “. 
هل يوجد نظير 'a لكل عدد مثل a في المجموعةوينتمي إليها، حيث a'+a=a+ a' =i؟ 
النظير الجمعي للعدد 3 هو 3-؛ لأن 0=3+3-، والعنصر المحايد للجمع هو الصفر “ 0 “. لكن المجموعة لا تحتوي 

على العدد 3-، لذا لا يوجد نظير جمعي للعدد 3. 
إذن المجموعة ليست زمرة بالنسبة للجمع؛ لأنها لم تحقق الخصائص الأربع جميعها. 

 هل المجموعة {1 ,1-} تشكل زمرة مع عملية الضرب؟
1 = (1)(1) ; 1-=(1-)(1) ;1-=(1)(1-) ;1=(1-)(1-)، إذن المجموعة تحقق خاصية 

الانغلاق مع الضرب.
1- = (1-) [(1-)(1-)] = [(1-)(1-)] (1-) ... وهكذا 

تحقق خاصية التجميع مع الضرب 
1- = (1)1- ;1- = (1-)1 العنصر المحايد لعملية الضرب هو 1 

1- هو النظير الضربي للعدد 1-، في حين 1 =(1-)(1-)، والعدد 1 هو المحايد لعملية الضرب. 
كما أن العدد 1 هو النظير الضربي للعدد 1، حيث 1=(1)(1)، والعدد 1 هو المحايد لعملية الضرب. 

ويعني هذا أن كل عدد له نظير ضربي في المجموعة. 
إذن المجموعة {1 ,1-} تشكل زمرة مع الضرب؛ لأنها حققت الخصائص الأربع جميعها. 


بين ما إذا كانت المجموعة المعطاة تشكل زمرة مع العملية المعطاة في كلٍّ ممَّا يأتي أم لا:

{الأعداد الصحيحة}، الضرب ) 2{الأعداد الصحيحة}، الجمع ) 1
 __ 2   ,   2 __ 1}، الجمع  ) 3

2
   ,   3 __ 

2
5}، الضرب ) 4{  …,   {مضاعفات العدد 

 √}، الضرب ) 6{… , x,  x 2 ,  x 3 ,  x 4}، الجمع  ) 5
__

 1  , √ 
__

 2  , √ 
__

 3  ,… }
النسبية}، الجمع ) 7 النسبية}، الجمع. ) 8{الأعداد غير  {الأعداد 

1

2
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11

   

1-2


يمكنك تمثيل العلاقة في صورة مجموعة من الأزواج المرتبة أو في صورة معادلة. والعلاقة هي 
مجموعة الأزواج المرتبةكلها (x, y) التي تجعل المعادلة صحيحة، والدالة علاقة تربط كل عنصر في مجالها بعنصر واحد فقط 

في مداها.

الدالة المتباينة 
،￯كل عنصر في المجال يرتبط بعنصر واحد فقط في المد

ولا يرتبط أكثر من عنصر في المجال بالعنصر نفسه في 
.￯المد

1
2
3

D
B
C
A

X Y

 حدد مجال العلاقة الآتية ومداها، وهل تمثل هذه العلاقة دالة؟
المجال والمد￯ كلاهما أعداد حقيقية. كل عنصر في المجال يرتبط 

بعنصر واحد فقط في المد￯؛ لذا فهذه دالة .
المجال = {1,1,3-,3-,5-} 

{-1,0,1,2,3} = ￯المد


د كلاًّ من مجال ومد￯ كلِّ علاقة فيما يأتي، ثم حدد ما إذا كانت دالة أم لا، وإذا كانت دالة، فهل هي متباينة أم لا؟ حدِّ

1 ( {(0.5, 3), (0.4, 2), (3.1, 1), (0.4, 0)}2 ( {(-5, 2), (4, -2), (3, -11), (-7, 2)}

3 ( {(0.5, -3), (0.1, 12), (6, 8)}4 ( {(-15, 12), (-14, 11), (-13, 10), (-12, 12)}

yx
-1-5

0-3
1-1
21
33





12

   

1-2




 y = 10 - 8x :المعادلات التي تمثل دوال غالبًا ما تكتب برمز الدالة، فعلى سبيل المثال
يمكنك كتابتها على الصورة f (x) = 10 - 8x ، وهذه الصيغة تؤكد حقيقة أن قيم    y تعتمد على قيم 

.   x
ض القيمة المعطاة من المجال في المعادلة؛ لإيجاد العنصر المرتبط بهذه القيمة في المد￯، فيكون هو قيمة الدالة. نعوِّ

 إذا أعطيت الدالة f (x) =  x 2 + 2x ، فأوجد قيمة كلٍّ ممَّا يأتي:

a (f (3)

الة الأصلية الدّ   f (x) =  x 2  + 2x  

بالتعويض    f (3) =   3 2  + 2(3)  

بالتبسيط    = 15  

b (f (5a)

الة الأصلية الدّ   f (x) =  x 2  + 2x  

بالتعويض    f (5a) =  (5a) 2  + 2(5a) 

بالتبسيط    = 25 a 2  + 10a  


د فيما إذا كانت دالة أم لا، وإذا كانت دالة فهل هي متباينة؟  د المجال والمد￯ لكلٍّ منها. وحدِّ مثِّل كل علاقة أو معادلة، وحدِّ

ثم حدد ما إذاكانت منفصلة أو متصلة.
1 ( y = 3

A2-SG02-01-02-828005-A

x

y

O

2 ( y =  x 2  - 1

A2-SG02-01-05-828005-A

x

y

O

3 ( y = 3x + 2

A2-SG02-01-07-828005-A

xO

y

.f (x)= -2x + 4 :أوجد قيمة كلٍّ مما يأتي إذا كان
4 (  f (12)5 ( f (6)6 (  f (2b)

.g (x)=  x 3  - x :أوجد قيمة كلٍّ مما يأتي إذا كان
7 (  g (5)8 (  g (-2)9 (  g (7c)





13

   

1-2


د المجال والمد￯ لكل علاقة مما يأتي، ثم حدد إذا كانت دالة، و إذا كانت دالة، فهل هي متباينة؟ حدّ
1 ( 

100
200
300

50
100
150

∫ÉéŸG ióŸG2 ( 

3
1

5

∫ÉéŸG ióŸG

3 ( yx
21
42
63

4 ( 

A2-PR02-01-03-828005

x

y

O

2

2 4 6 8 10

4
6
8

−2

مثِّل كل علاقة أو معادلة مما يأتي وحدد مجالها ومداها، ثم حدد ما إذا كانت دالة أم لا، وإن كانت دالة، فهل هي متباينة؟
ثم حدد إذا كانت متصلة أم منفصلة.

5 ( {(2, -3), (2, 4), (2, -1)}

A2-PR02-01-04-828005

x

y

O

6 ( {(2, 6), (6, 2)}

A2-PR02-01-05-828005

x

y

O

7 ( {(-3, 4), (-2, 4), (-1, -1), (3, -1)}

A2-PR02-01-06-828005

x

y

O

8 ( x = -2

A2-PR02-01-07-828005

x

y

O

إذا كان: g(x) = 2- x 2 و f (x)= 2x-1 ، فأوجد قيمة كلٍّ ممَّا يأتي
9 ( f (0)10 (  f (12)11 ( g (4)

12 ( f(-2)13 ( g (-1)14 ( f (d)



14

   

1-2


 يبينِّ الجدول الآتي متوسط المسافة بين الشمس ) 1
والكواكب الثمانية الرئيسة في النظام الشمسي، ومدة 

ر في متوسط المسافة على أنها المجال،  دوران كلٍّ منها، فكّ
ومدة الدوران على أنها المد￯ للعلاقة، هل هذه العلاقة 

دالة؟ فسر إجابتك. 







0.3870.241عطارد

0.7230.615الزهرة

1.01.0 الأرض

1.5241.881 المريخ

5.20411.75 المشتري

9.58229.5 زحل

19.20184 أورانوس

30.047165 نبتون

 قامت ليلى بإلقاء مكعب الأرقام مرات ) 2
نت التمثيل الآتي للبيانات. اكتب العلاقة  عدة، فكوَّ

التي تمثل هذه البيانات على شكل أزواج مرتبة.

2

3

1

0

4

5

6

7

321 54 6

C02-01A-873831

QG
ôµ
àd
G

Oó©dG

عطًى ) 3   عدد الطلاب (N) في إحد￯ المدارس مُ

 ￯هو مستو G في حين أن ، N = 120 + 30G :بالدالة

(ترتيب) الصف. هل العدد 285 ينتمي إلى مد￯ هذه 

الدالة؟ 

 الجدول الآتي يبينِّ مبيعات أحد المحالِّ ) 4
ٍ من الشوكلاتة في ستة أسابيع. التجارية من نوعٍ معينَّ

 1 2 3 4 5 6

 8 10 15 22 31 44

a (.مثِّل البيانات بيانيًّا

C02-22A-873831












b (.￯د المجال والمد حدِّ

c (.هل تمثّل هذه العلاقة دالة؟ فسرِّ إجابتك



15

   

1-2


من الممتع التفكير في الارتباط واحد لواحد بين مجموعات جزئية من الأعداد الحقيقية. 

هل هناك ارتباط واحد لواحد بين الأعداد الطبيعية والأعداد الصحيحة؟
ضع المجموعتين في الصورة الآتية:

1

0

2

1

3

-1 -4 . . .-3-2

4

2

5 6

3

7 8

4

9 . . .

رغم أن الأعداد الطبيعية مجموعة جزئية من الأعداد الصحيحة، إلاَّ أنه يوجد عدد طبيعي 
وحيد لكل عدد صحيح؛ أي أنه يوجد ارتباط واحد لواحد بين المجموعتين. 

هل هناك ارتباط واحد لواحد، بين الأعداد الطبيعية والأعداد الزوجية الموجبة؟
1

2

2 3 4 . . .

4 6 8 . . .

C08-007A-890527

2
3

− − 2
1

− 3
4

− 3
3

− 3
2

− 3
1

−

 −4 −3 −2 −1

−1

0

0

1

1

2 3 4 . . .

1
4

− 1
3

− 1
2

− 1
2

1
3

1
4

 . . .

 . . .

. . .

يوجد ارتباط واحد لواحد بين المجموعتين.


هل هناك ارتباط واحد لواحد بين الأعداد الكلية والأعداد الطبيعية؟) 1

هل هناك ارتباط واحد لواحد بين الأعداد الكلية والأعداد الصحيحة؟) 2

هل هناك ارتباط واحد لواحد بين الأعداد الصحيحة السالبة ومجموعة الأعداد الصحيحة؟) 3

هل هناك ارتباط واحد لواحد بين الأعداد الطبيعية والأعداد النسبية؟) 4

1

2



16

   

1-3


ا في العادة. تُكتب هذه الدالة باستعمال عبارتين جبريتين أو أكثر، ويكون تمثيلها متقطعً

2x , x < 2  بيانيًّا.
x - 1 , x ≥ 2{f (x)= مثِّلِ الدالة 

: مثِّل الدالة الخطية f (x)= 2x عندما x < 2. بما أن العدد 2 لا يحقق هذه المتباينة، أولاً
فإنه عند التمثيل نضع دائرة غير مظللة عند النقطة (4 ,2). ثم نمثِّل الدالة الخطية
f (x)= x - 1 عندما x ≥ 2. وبما أن العدد 2 يحقق هذه المتباينة، فإننا نضع دائرة

مغلقة عند النقطة (1 ,2).


د مجالها ومداها: مثِّل كل دالة فيما يأتي، ثمَّ حدّ

1 (x + 2 , x < 0
2x + 5 , 0 ≤ x ≤ 2
-x + 1 , x > 2

{f (x)=

2 (-x - 4 , x < -7
5x - 1 , -7 ≤ x ≤ 0
2x + 1 , x > 0{f (x)=

3 (  x __ 3   , x ≤ 0
2x - 6 , 0 < x < 2
1 , x ≥ 2

{h (x)=



A2-SG02-06-07-828005

x

f(x)

O

-2

2

4

2 4-2

-4

-4

x

C02-126A-890538

f(x)

xO

C02-036B-890538

f(x)

A2-SG02-06-10-828005

xO

h (x)



17

   

1-3







 

f (x)= [x]دالة أكبر عدد صحيح 

xO

f(x)

-2

-4

2

4

2 4-2-4

نصفا مستقيم كلٌّ منهما انعكاس للآخر في محور ويلتقيان عند نقطة  f (x) =  x داله القيمة المطلقة
الرأس.

مثِّل الدالة f(x) = 3   x   - 4  بيانيًّا .
لْ بينها، ا من الأزواج المرتبة. ثم مثِّلها بيانيًّا وصِ أوجد عددً

.f (x) =   x  (الأم) يمكن أن تتوقع أن يكون الشكل مشابهًا للدالة الرئيسة


د مجالها ومداها في كلٍّ مما يأتي . مثِّل الدالة بيانيًّا، ثم حدِّ

1 (  f (x) = 2 [x]

xO

f (x)

2 ( h (x) =   2x + 1 

A2-SG02-06-09-828005

xO

h(x)

3 ( f (x)= [x] + 4

xO

f (x)



A2-SG02-06-06-828005

xO

f (x)

2 4-4 -2

4

2

-2

-4

x 3   x   - 4

0 -4
1 -1
2 2

-1 -1
-2 2



18

   

1-3


د مجالها ومداها في كلٍّ مما يأتي. مثِّل الدالة بيانيًّا. ثم حدِّ
1 ( f (x)= 3

x

f(x)

2 ( f (x)= -x

x

f(x)

3 ( f (x)= [x+1]

xO

f(x)

4 ( f (x)= [x-3]

xO

f(x)

5 ( g (x) = 2  x 

xO

g(x)

6 ( f (x) =   x+1 

xO

f(x)

7 (  x , x < 0
2 ,  x ≥ 0{f (x)=

xO

f(x)

8 (  3 , x < -1
x + 1 , x > 1{h (x)=

xO

h(x)
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

 وضع صلاح 2000 ريال في حسابه المصرفي  ) 9
عندما تسلَّم راتبه الشهري. واستمر في التوفير خلال 

عمله. ويمكن تمثيل قيمة حسابه المصرفي بالصيغة
[x] 2000 في حين x هو عدد الشهور التي عمل فيها 

صلاح. كم أصبح حسابه المصرفي بعد 105 أيامٍ من 
بداية عمله؟ 

 قام معلم العلوم بتوجيه طلابه لتقريب ) 10
قياساتهم على النحو الآتي: إذا كان الكسر في العدد أقل 

من 0.5 من الملمتر، فإنهم يقومون بتقريبه إلى العدد 
السابق (الأقل)، أما إذا كان الكسر في العدد أكبر 

من أو يساوي 0.5، فإنهم يقومون بتقريبه إلى العدد 
 x التالي (الأكبر).اكتب صيغة تعطيك قيمة تقريبية لـ

بالملمترات.

 المقطع العرضي لسقف إحد￯ الأبنية مبينَّ ) 11
في الشكل الآتي. اكتب دالة قيمة مطلقة تمثل شكل 

هذا السقف؟ 

C02-17A-873831

y

xO

يلعب بعض الشباب لعبة إطلاق سهام صغيرة ) 12
م إلى ستة أجزاء متطابقة. وهم  على لوحٍ خشبيٍّ مقسَّ
يضعون في كل جزءٍ رقماً يدل على الدرجة المستحقة 

للاعب إذا استقر السهم في ذلك الجزء. لتكن x تشير 
إلى الموقع الأفقي للسهم على اللوح الخشبي، على أن 
يكون مركز اللوح هو نقطة الأصل. والقيم السالبة 

عن يسار اللوح، والقيم الموجبة عن يمين اللوح. 
وتعتمد درجة اللاعب على المسافة التي يبعدها السهم 

عن نقطة الأصل.

p46_numberline a ( اكتب صيغة رياضية تُعطِي المسافة الأفقية بين 
السهم ونقطة الأصل.

b ( مستعملاً دالة أكبر عدد صحيح اكتب صيغة 
رياضية يمكنك استخدامها لإيجاد درجة أيِّ 

. لاعبٍ
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 

تنتج بعض المعادلات التي تحتوي على دالة أكبر عدد صحيح تمثيلات ممتعة ومفيدة، وسيكون من المفيد تكوين جدول 
للقيم لكل دالة واستخدام أقلام تلوين للتمثيل.

مثّل كل دالة من الدوال الآتية بيانيًّا:
1 ( y =2x - [x]

A2-EN02-06-01-828005

x

y

O 1–1–2–3–4 2 3 4

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4

2 ( y=   
 [x]

 ___ 
 [x]
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x

y

O 1–1–2–3–4 2 3 4

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4

3 ( y=    [0.5x+1]
 _________ 

 [0.5x+1]
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x

y

O 1–1–2–3–4 2 3 4

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4

4 ( y=    x ___ 
 [x]

  

A2-EN02-06-04-828005

x

y

O 1–1–2–3–4 2 3 4

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4
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1-4

المتباينة الخطية مثل y ≥ 2x - 1 ، يمكنك تشبيهها بمعادلة خطية، ولكن نستعمل إشارة 
 ،￯ي مستو المتباينة بدلاً من إشارة المساواة، ومنحنى المعادلة الخطية المرتبطة بالمتباينة يقسم المستو￯ الإحداثي إلى نصفَ

ا لكلا النصفين. ويكون المستقيم حدًّ
لتمثيل المتباينة الخطية بيانيًّا، اتبع الخطوات الآتية:

الخطوة 1:  مثّل الحد الفاصل، وهو التمثيل البياني للمعادلة المرتبطة، إذا كانت إشارة المتباينة (≥ أو ≤)، فإن الحد يكون 
ا. ، أما إذا كانت إشارة المتباينة( > أو <)، فإن الحد يكون متقطعً متصلاً

الخطوة 2:  اختر نقطة لا تكون على الحد، واختبر ما إذا كانت تحقق المتباينةأم لا، وإذا كانت النقطة (0 ,0) لا تقع على الحد 
الفاصل، فهي نقطة جيدة للاختبار.

الخطوة 3:  إذا حققت النقطة التي اخترتها المتباينة، ظلل نصف المستو￯ الذي يحوي هذه النقطة، وإذا لم تحقق النقطة 
المتباينة ظلل النصف الآخر.

 مثّل x+2y ≥4 بيانيًّا .
.x + 2y = 4 :الحد هو التمثيل البياني للمعادلة

استعمل صيغة الميل والمقطع y = 2-   1 __ 2   x لتمثيل حد المنطقة. 
، اختبر النقطة (0 ,0). الحد يتعينَّ أن يكون متصلاً

(x, y) = (0, 0)   0+2 (0) � 4  
خطأ     0 ≥ 4  
ظلل المنطقة التي لا تحتوي على (0 ,0).


مثِّل كلَّ متباينة ممَّا يأتي بيانيًّا: 

1 ( y < 3x+1

A2-SG02-07-02-828005

x

y

O

2 ( y ≥ x - 5

A2-SG02-07-03-828005

x

y

O

3 ( 4x + y ≤ -1

A2-SG02-07-04-828005

x

y

O

4 ( y <   x __ 2   -4

A2-SG02-07-05-828005

x

y

O

5 ( x + y > 6

A2-SG02-07-06-828005

x

y

O

6 (  0.5x - 0.25y < 1.5

A2-SG02-07-07-828005

x

y

O



A2-SG02-07-01-828005

x

y

O 2 4

2

-2



22

   
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

تمثيل متباينات القيمة المطلقة مشابه لتمثيل المتباينات الخطية. فالتمثيل البياني  
(الفاصل). يكون الحدّ مرسوما على نحو متصل، إذا كانت المتباينة تحتوي على إشارة لمعادلة القيمة المطلقة المرتبطة هو الحدّ

ا إذا كانت تحوي > أو <. اختر نقطة لا تقع على الحد لتحديد المنطقة التي يتعين تظليلها. ≥ أو ≤ ، ويرسم الحدّ متقطعً

 مثّل y ≤ 3   x - 1  بيانيا.
.y = 3 x - 1  مثِّل المعادلة  . أولاً

 . بما أن المتباينة تحتوي على إشارة المساواة(≥)، فإن الحدّ سيكون متصلاً
و لتكن نقطة الاختبار (0 ,0).

(x, y) = (0, 0)     0 � 3   0 - 1 
 -1   = 1     0 � 3   -1   

صحيح     0 ≤ 3  
ظلّل المنطقة التي تحتوي على النقطة (0 ,0).


مثّل كل متباينة مما يأتي بيانيًّا:

1 ( y ≥  x  +1

A2-SG02-07-09-828005

x

y

O

2 (  y ≤  2x-1 

A2-SG02-07-10-828005

x

y

O

3 ( y -2  x  >3

A2-SG02-07-11-828005

x

y

O

4 ( y <-  x  -3

A2-SG02-07-12-828005

x

y

O

5 (  x  +y ≥4 

A2-SG02-07-13-828005

x

y

O

6 (   x+1  +2y <0 

A2-SG02-07-14-828005

x

y

O

7 (  2-x  +y >-1 

A2-SG02-07-15-828005

x

y

O

8 ( y <3  x  -3

A2-SG02-07-16-828005

x

y

O

9 (  y ≤  1-x  +4

A2-SG02-07-17-828005

x

y

O

A2-SG02-07-08-828005

x

y

O-2 2

2

4


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مثّل كل متباينة مما يأتي بيانيًّا:
1 ( y > 1

A2-PR02-07-01-828005

x

y

O

2 ( y ≤ x + 2

A2-PR02-07-02-828005

x

y

O

3 ( x + y ≤ 4

A2-PR02-07-03-828005

x

y

O

4 ( x + 3 < y

A2-PR02-07-04-828005

x

y

O

5 ( 2 - y < x

A2-PR02-07-05-828005

x

y

O

6 ( y ≥ -x

A2-PR02-07-06-828005

x

y

O

7 ( x - y > -2

A2-PR02-07-07-828005

x

y

O

8 ( 9x + 3y - 6 ≤ 0

A2-PR02-07-08-828005

x

y

O

9 ( y + 1 ≥ 2x

A2-PR02-07-09-828005

x

y

O

10 ( y - 7 ≤ -9

A2-PR02-07-10-828005

x

y

O

11 ( x > -5

A2-PR02-07-11-828005

x

y

O

12 (  y >   x 

A2-PR02-07-12-828005

x

y

O
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: إذا كانت أبعاد الإطار المستطيل الشكل الذي ) 13
يمكنك عمله من قطعة خشب طولها 50 بوصة محددة 

بالمتباينة w ≤ 25 + �. فمثّل هذه المتباينة بيانيًّا.

C02-18A-873831

w

�O

25
30

20
15
10

5

25 305 10 15 20

 تحدد البلدية في إحد￯ المدن ارتفاع ) 14
الأبنية حول أحد المتنزهات الموجودة في وسط المدينة، 

 x 0.1 في حين أنx على أن يكون ارتفاع البناية أقل من
هي المسافة بين البناية ومركز المتنزه. افترض أن مركز 
المتنزه يقع عند النقطة (0,0) ومثِّل المتباينة التي تمثل 

ارتفاع البناية بيانيًّا.

C02-19A-873831

y

x

100
120

80
60
40
20

0 2 31 4 5 6 7

دام
لأق

ع با
تفا

لار
ا

المسافة عن المركز (مئات الأقدام)

ا ) 15  خلال فصل الشتاء، يحتاج الحصان إلى 36 لترً
من الماء يوميًّا، في حين يحتاج الخروف إلى 3.6 لتراتٍ 

د أحصنة  يوميًّا. إذا كان أحد المزارعين يستطيع أن يزوِّ
ا بمقدار 300 لتر من الماء يوميًّا، فاكتب متباينة  وخرافً

تبين عدد الأحصنة وعدد الخراف التي يمكن أن 
يقتنيها هذا المزارع.

16 ( ￯تقوم مجموعة من العمال بتحميل إحد 
الشاحنات بكراسي وطاولات، فإذا كانت المتباينة الآتية 

تمثل حدود الكتلة التي تستطيع الشاحنة حملها 
,200t + 60c < 1200، في حين أن t هو عدد الطاولات

و c عدد الكراسي فمثِّل هذه  المتباينة بيانيًّا. 

C02-20A-873831

t

c

ت
ولا
طا

كراسي

 يبيع أحد الرسامين نوعين من اللوحات بمبلغ ) 17
100 ريال لكل لوحة من النوع الأول، و 400 ريال 

لكل لوحة من النوع الثاني، ويريد الرسام أن يحصل 
ا. على مبلغ لا يقل عن 2000 ريال شهريًّ

a ( اكتب متباينة تمثل عدد اللوحات من النوع الأول 
و/أو عدد اللوحات من النوع الثاني الذي يتعين أن 

يبيعها الرسام للوصول إلى هدفه.

b (.مثِّل المتباينة بيانيًّا

C02-21A-873831

p

d

c ( إذا باع الرسام 3 لوحاتٍ من النوع الثاني في أحد 
الشهور، فما عدد اللوحات من النوع الأول التي 

يتعين أن يبيعها ليحصل على 2000 ريال؟
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   

1-4


 ،3x+ 2 النهاية مفهوم رئيس في كثير من فروع الرياضيات، وخاصة في حساب التفاضل والتكامل. إذا أخذنا المقدار
عندما تقترب x من  العدد 1، فإن قيمة هذا المقدار تقترب من العدد 5، ويبينِّ الجداول أدناه طريقة اختيار قيم x القريبة 

من 1؛ للحصول على قيم للمقدار قريبة من 5، وهي إحد￯ طرق إيجاد نهاية المقدار.
3x + 2x

4.7000.900

4.8500.950

4.9700.990

4.9970.999

4.99970.9999

أوجد نهاية كلِّ عبارة مما يأتي عند ما تقترب x من القيمة المعطاة:
x - 5 عندما تقترب x من 2x + 22 ( 11 عندما تقترب x من 5 ) 1

  5x+2 _____ x-1   عندما تقترب x من 3x+5 _____ x-6  4 ( -1   عندما تقترب x من 1 ) 3

  3x+5 _____ x-6   عندما تقترب x من 3x+5 _____ x-6  6 ( 1000   عندما تقترب x من 100 ) 5

  5x+2 _____ x-1   عندما تقترب x من 5x+2 _____ x-1  8 ( 1000   عندما تقترب x من 100 ) 7

ماذا تلا حظ في النهايات التي حصلت عليها  في التمارين 8–5؟ ) 9



26

   

1-5
 

لحل نظام من المتباينات الخطية، مثّل المتباينات بيانيًّا على المستو￯ البياني نفسه. ومنطقة حل 
النظام هي المنطقة المظللة المشتركة لكل المتباينات. 

 y >   x __ 3   +2 , y ≤ 2 x -1 :حل نظام المتباينات 
 y ≤ 2 x -1 المنطقتان 1 و 2 تمثلان حل المتباينة

y >   x __ 3   +2 المنطقتان 1 و 3 تمثلان حل المتباينة
المنطقة 1 مشتركة بين هذه المناطق، فهي تمثل حل نظام المتباينات.


حلّ كلاًّ من أنظمة المتباينات الخطيِّة بيانيًّا. 

1 ( x - y ≤ 2
x + 2y ≥ 1

 

A2-SG03-03-02-828005

x

y

O

2 ( 3x - 2y ≤ -1

x + 4y ≥ -12

A2-SG03-03-03-828005

x

y

O

3 (  y   ≤ 1 
x > 2

A2-SG03-03-04-828005

x

y

O

4 ( y ≥   x __ 2   - 3
y < 2x

A2-SG03-03-05-828005

x

y

O

5 (  y <   x __ 3   + 2
 y < - 2x + 1

A2-SG03-03-06-828005

x

y

O

6 (  y ≥ -   x __ 4   + 1
y < 3x - 1

A2-SG03-03-07-828005

x

y

O

7 (  x + y ≥ 4
 2x - y > 2

A2-SG03-03-08-828005

x

y

O

8 (  x + 3y < 3
 x - 2y ≥ 4

A2-SG03-03-09-828005

x

y

O

9 ( x - 2y > 6
 x + 4y < -4

A2-SG03-03-10-828005

x

y

O

A2-SG03-03-01-828005

x

y

O

-2

-4

2 4 6

2

4

6

-2-4

1المنطقة

2المنطقة

3المنطقة





27

   

1-5
 



تكون منطقة الحل الناتجة عن حل نظام من المتباينات الخطية  منطقة مغلقة على شكل مضلع 
أحيانًا. ويمكنك إيجاد رؤوس هذا المضلع مستعملاً أساليب سبقت دراستها مثل: التمثيل البياني، التعويض و/ أو الحذف. 

 أوجد رؤوس المثلث الناتج عن تمثيل نظام المتباينات: 
5x +4y < 20, y < 2x +3 , x-3y <4 بيانيًّا.

مثِّل كل متباينة بيانيًّا. رؤوس المثلث الناتج هي النقاط الناتجة عن تقاطع المستقيمات
التي تحد المنطقة. الرأس (0 ,4) يمكنك إيجاده من الرسم مباشرة. ولإيجاد الرأسين 

ي المعادلات:   الآخرين حل نظامَ

y=2x+3 و     y= 2x+3

x-3y=4     5x+4y=20

أعد كتابة المعادلة الأولى بالصورة القياسية على الصورة 
2x-y= -3 بالنسبة للنظام الأول، ثم اضربها في العدد 4، 

واجمع الناتج إلى المعادلة الثانية
 8x-4y =-12 2x-y=-3 بالضرب في 4 

5x+4y=20

(+) 5x+4y = 20  
13x =8  

x =   8 ___ 13   
 y المعادلتين الأصليتين لإيجاد قيمة ￯في إحد x =   8 ___ 13   ض عوّ

2 (    8 ___ 13    )  - y = -3  
16 ___ 13   - y = -3   

y =   55 ___ 13   
إحداثيات الرأس الثاني  (    13 ___ 3   4,  13 ___ 8   ) ،

استخدم التعويض، بالنسبة لنظام المعادلات الثاني. 
ض 2x+3 بدلاً من y في المعادلة الثانية فتحصل  عوّ

على: 
 x-3 (2x+3) = 4  

x-6x-9 = 4  
-5x = 13  

x=-   13 ___ 5   

y في المعادلة الأولى لإيجاد قيمة  x=-   13 ___ 5   ض عوّ

y = 2   ( -   13 ___ 5    ) + 3

y = -   26 ___ 5   + 3  

y = -   11 ___ 5   

.  ( -2   3 __ 
5

  , -2   1 __ 
5

إحداثيات الرأس الثالث  (   

 .  ( -2  3 __ 
5

  , -2  1 __ 
5

إذن إحداثيات الرؤوس الثلاثة للمثلث الناتج هي:  (   13 ___ 3   4 ,  13 ___ 8    ) ، (0 ,4)  و (   


أوجد إحداثيات رؤوس المثلث الناتج عن التمثيل البياني لكلٍّ من أنظمة المتباينات الآتية: 

1 ( y ≤ -3x + 7

y <   1 __ 2   x  

y > -2  

2 ( x > -3  

 y < -  1 __ 
3

   x + 3

 y > x - 1  

3 (  y < -   1 __ 2   x + 3

 y >   1 __ 2   x + 1  

y < 3x +10  



A2-SG03-03-11-828005

x

y

O

-2

2 4

2

4

-2-4



28

   

1-5
 

حل كلاًّ من أنظمة المتباينات الآتية بيانيًّا:
1 ( x < 1

y ≥ -1

A2-PR03-03-01-828005-A

x

y

O

 

2 ( x ≥ -3

 y ≥ -3

A2-PR03-03-02-828005-A

x

y

O

3 ( x ≤ 2
x > 4

A2-PR03-03-03-828005-A

x

y

O

4 ( y ≥ x
y ≥ - x

A2-PR03-03-04-828005-A

x

y

O

5 ( y < -4x

y ≥ 3x - 2

A2-PR03-03-05-828005-A

x

y

O

6 (  x - y ≥ - 1
3x - y ≤ 4

A2-PR03-03-06-828005-A

x

y

O

7 ( y < 3
x + 2y < 12

A2-PR03-03-07-828005-A

x

y

O

8 ( y < -2x + 3
y ≤ x - 2

A2-PR03-03-08-828005-A

x

y

O

9 ( x - y ≤ 4
 2x + y < 4

A2-PR03-03-09-828005-A

x

y

O

أوجد إحداثيات كل رأس من رؤوس المثلث الناتج عن تمثيل كلٍّ من أنظمة المتباينات الخطية الآتية:

10 ( y ≤ 0  

x ≤ 0  

y ≥ - x -1

11 ( y ≤ 3 - x

y ≥ 3  

x ≥ - 5  

12 ( x ≥ -2  

y ≥ x - 2

x + y ≤ 2 



29

   

1-5
 

  يريد أحمد وضع برج للحمام في حديقة ) 1
منزله عند نقطة (x, y) داخل المنطقة المغلقة المظللة 

المبيَّنة في الشكل. 

C03_06A_828006

y

xO
5

5

-5

تأكد أحمد من أن: x ≥ -3 و y ≥ -2 متابينتان من 
نت المنطقة. ما المتباينة الخطية  نظام المتباينات التي كوَّ

 (x, y) الثالثة التي يتعين أن تتحقق، على أن تكون
داخل المثلث؟ 

 وجد  علي بقعة من الحبر على دفتر ) 2
الرياضيات. ورأ￯ جملة تقول: "المتباينتان الآتيتان 

ا   x   ≤ 8  و ......" اكتب متباينة لتصبح  تمثلان مربعً
هذه الجملة  صحيحة. 

C03_07A_828006

ى محمد مجموعة من الهدايا وبطاقات التهنئة ) 3   تلقَّ
من زملائه خلال العطلة الصيفية. إذا كانت كل هدية 

معها بطاقة، ولم يرسل له أيٌّ من أصدقائه أكثر من 
بطاقة واحدة. 

وأقل من 10 من أصدقائه أرسلوا إليه بطاقة تهنئة بدون 
هدية. 

ا من المتباينات  ا نظامً عبرّ عن هذا الوضع مستخدمً
الخطية. 

  تعمل مجموعة من الطلاب مع معلمهم ) 4
على صنع لوح بياني محدود بالمتباينات الآتية:

 0.25x+ y ≥ -4.75و y ≤ 5 و x ≤ 5
وx + y ≥ -17.5 4.5 مثّل هذه المتباينات بيانيًّا 

لإيجاد إحداثيات أركان هذا اللوح. 

 

C03_08A_828006

y

xO

  يتسع مسرح إلى 800 مقعد، وتعرض فيه ) 5
مسرحية تاريخية، إذا علمت أن هناك نوعين من 

التذاكر. تذكرة من الدرجة الأولى بمبلغ 7 ريالاتٍ 
، وكان  وتذكرة من الدرجة الثانية بمبلغ 4 ريالاتٍ

هدف إدارة المسرح هو الحصول على 3400 ريالٍ في 
الليلة الواحدة. 

a ( ا من المتباينات الخطية يمثل عدد المقاعد  اكتب نظامً
والمبلغ الإجمالي. 

b (.أدناه ￯مثِّل هذا النظام بيانيًّا في المستو

C03-004A-890528

y

x
O 400 600 800 1000200

200

400

600

800

1000

ولى
الأ

جة 
در

ر ال
ذاك

د ت
عد

عدد تذاكر الدرجة الثانية

c (هل تصل المبيعات إلى المبلغ المستهدف إذا بيع 
200 تذكرة من الدرجة الأولى و 475 تذكرة من 

الدرجة الثانية؟



30

   

1-5


يمكنك استعمال أنظمة المتباينات الخطية لوصف مناطق مغلقة محدودة بأشكال هندسية مرسومه في المستو￯ الإحداثي. 
فمثلاً المستطيل الممثل في الشكل المجاور يمكنك رسمه مستعملاً نظام المتباينات الآتي: 

x ≤ 4
x ≥ 0
y ≤ 3
y ≥ 0

والمثلث في الشكل المجاور، يمكنك رسمه مستعملاً النظام الآتي: 
x+2y ≤ 4

x ≥ 0
y ≥ 1

أوجد نظام المتباينات الخطية التي تصف المنطقة المظللة في الشكل المجاور. ) 1
في حين أن نقاط التقاطع هي: (2 ,5) ،(3 ,3) ،(4 ,1) ،(1 ,1) و(5 ,5) 

 أوجد نظام المتباينات الخطية التي تصف المنطقة المظللة المحدودة بشكل البيت في الشكل أدناه. نقاط التقاطع هي:) 2
(5 ،5) ،(7 ،3) (1 ،5) ،(1 ،1) و (5 ،1) 

C03_10A_828006

y

xO

C03_11A_828006

y

xO
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xO
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31

   

1-6


ن نظام من المتباينات الخطية منطقة مضلعة محدودة، فإن القيم العظمى أو  عندما يكوِّ
الصغر￯ لدالة مرتبطة بها يمكنك إيجادها عند رؤوس المضلع. 

د إحداثيات رؤوس منطقة الحل. ثم أوجد القيم   مثِّل نظام المتباينات الخطية الآتية بيانيًّا، وحدّ
العظمى والصغر￯ للدالة: f (x, y) = 3 x+ 2y  في هذه المنطقة. 

y ≤ 4  
y ≤ -x + 6
y ≥   1 __ 2  x -   3 __ 2   
y ≤ 6x +4   

، مثلِّ المتباينات بيانيًّا، ثم أوجد رؤوس منطقة الحل.  أولاً
المضلع الناتج هو شكل رباعي رؤوسه هي: 

(1 ,5) ،(4 ,2) ،(4 ,0) و (2- ,1-) 

 ￯استعمل الجدول الآتي لإيجاد القيمة العظمى والقيمة الصغر
f(x, y) = 3x+ 2y :للدالة

f (x,y)3x+2y(x,y)

83(0)+ 2(4)(0,4)

143(2)+ 2(4)(2,4)

173(5)+ 2 (1)(5,1)

-73(-1)+2(-2)(-1,-2)

القيمة العظمى هي 17 عند النقطة (1 ,5). والقيمة الصغر￯ هي 7- عند النقطة (2- ,1-). 


مثّل كلاًّ من أنظمة المتباينات الآتية بيانيًّا. وحدد رؤوس المضلع الذي يمثِّل منطقة الحل. ثم أوجد القيمة العظمى والقيمة 

الصغر￯ للدالة المعطاة. 
1 (  y ≥ 2

 1 ≤ x ≤ 5
y ≤ x + 3

 f (x,y) = 3x - 2y

A2-SG03-04-02-828005

x

y

O

2 (  y ≥ -2
 y ≥ 2x - 4

x - 2y ≥-1
f (x,y) = 4x - y
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x

y

O

3 (  x+y ≥ 2
 4y ≤ x + 8
y ≥ 2x - 5

f (x,y) = 4x + 3y
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x

y

O


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32

   

1-6




عند حل أسئلة البرمجة الخطية استعمل الإجراءات الآتية: 
د المتغيرات. ) 1 حدّ
ا من المتباينات الخطية يمثِّل المسألة. ) 2 اكتب نظامً
مثِّل هذا  النظام بيانيًّا.) 3
أوجد إحداثيات رؤوس المضلع الناتج (منطقة الحل).) 4
اكتب الدالة التي تريد إيجاد القيمة العظمى أو القيمة الصغر￯ لها. ) 5
ض إحداثيات الرؤوس في هذه الدالة. ) 6 عوِّ
اختر القيمة العظمى أو القيمة الصغر￯ لما هو مطلوب في المسألة. ) 7

لد￯ أحد الصبّاغين 32 وحدة صبغة من اللون الأصفر، و54 وحدة صبغة من اللون الأخضر. 
ويريد هذا الصباغ أن ينتج أكبر عدد ممكن من العُلب من اللونين A و B . إذا كانت كل علبة من اللون A تحتاج 4 وحدات 
من الصبغة الصفراء ووحدة واحدة من الصبغة الخضراء، وكل علبة من اللون B تحتاج وحدة واحدة من الصبغة الصفراء 

و6 وحدات من الصبغة الخضراء. فأوجد أكبر عدد ممكن من العلب التي يمكنه إنتاجها. 
د المتغيرات: الخطوة 1: حدّ

B لب من اللون لب من اللون y  ، A= عدد العُ x= عدد العُ
لب لا يمكن أن  ا من المتباينات الخطية. بما أن عدد العُ ن نظامً الخطوة 2: كوّ

يكون سالبًا، فإن: x ≥0 و y ≥0. وبما أن هناك 32 وحدة من اللون الأصفر 
واللون A يحتاج إلى 4 وحدات، واللون B يحتاج إلى وحدة واحدة، فإن:

 4x+y ≤ 32
 x+6y ≤ 54 :وباتباع الطريقة نفسها لاستخدام الصبغة الخضراء، فإن

الخطوتان 4 ,3: مثّل نظام المتباينات بيانيًّا وحدد رؤوس منطقة الحل. 
الرؤوس هي: (0 ,0)و (9 ,0)و (8 ,6) و (0 ,8)  

لب من اللون  لب يمكنك صنعه 14 علبة: 6 عُ لب  x+y . أكبر عدد من العُ الخطوات 7-5: أوجد أكبر عدد ممكن من العُ
 .B لبٍ من اللون A و 8 عُ


ا من البهارات غير الحارة و 10 كيلوجرامات من البهارات الحارة. ويريد ) 1  لد￯ أحد المطاعم 12 كيلوجرامً

صاحب المطعم عمل نوعين جديدين من البهارات، على أن يحتوي الكيلوجرام من النوع الأول (A) على     4 __ 3 كيلوجرام 
بهارات غير حارة و     4 __ 1 كيلو جرام بهارات حارة، أما النوع الثاني (B) فيحتوي على      2 __ 1 كيلوجرام من البهارات غير 

الحارة، و     2 __ 1 كيلوجرام من البهارات الحارة. أوجد أكبر عدد ممكن من الكيلوجرامات يمكن إنتاجه من كلٍّ من 
 .B و A النوعين

نتج الجهاز الأول (A) 30 قطعة من الحلو￯ في الساعة ) 2  يوجد في أحد المصانع جهازان لإنتاج الحلو￯. يُ
بتكلفة 8 ريالاتٍ للساعة الواحدة، أما الجهاز الثاني (B)فيُنتج 40 قطعة في الساعة بتكلفة 12 ريالاً للساعة الواحدة. 
ا لإنتاج الحلو￯. ما أقل عدد من الساعات يحتاجها المصنع  يمكن استعمال الجهاز A لوحده أو B لوحده أو كلاهما معً

؟  لإنتاج 380 قطعة من الحلو￯، على ألاَّ تزيد التكلفة عن 108 ريالاتٍ


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33

   

1-6


 ￯د إحداثيات رؤوس منطقة الحل، وأوجد القيمة العُظمى والقيمة الصغر مثِّل كلاًّ من أنظمة المتباينات الآتية بيانيًّا، ثم حدِّ
للدالة المعطاة. 

1 ( x ≥ 2
x ≤ 5
y ≥ 1
y ≤ 4

 f (x,y) =x + y

A2-PR03-04-01-828006-A

x

y

O

2 ( x ≥ 1  
y ≤ 6  
y ≥ x - 2  

 f (x,y) = x - y  

A2-PR03-04-02-828006-A

x

y

O

3 ( x ≥ 0  
y ≥ 0  
y ≤ 7 - x  

 f (x,y) =3x + y  

A2-PR03-04-03-828006-A

x

y

O

4 ( x ≥ -1  
x + y ≤ 6  

f (x,y) =x + 2y

A2-PR03-04-04-828006-A

x

y

O

5 ( y ≤ 2x  
y ≥ 6-x  
y ≤ 6  

f (x,y) =4x + 3y

A2-PR03-04-05-828006-A

x

y

O

6 ( y ≥ -x-2  
y ≥ 3x+2  
y ≤ x + 4  

f (x,y) =-3x + 5y

A2-PR03-04-06-828006-A

x

y

O

 ينتج أحد المصانع إطارات داخلية وإطارات خارجية. افترض أن x تمثل عدد الإطارات الداخلية المصنّعة في ) 7
الساعة الواحدة، وأن y تمثل عدد الإطارات الخارجية المصنعة في الساعة الواحدة. إن المتباينات: 

x + 3y ≤ 18 , 2x+y ≤ 16 , x ≥ 0, y ≥ 0  تمثل القيود على إنتاج كلا النوعين من الإطارات. استعمل دالة الربح 
f (x, y) = 50 x+80y والقيود المعطاة لتحديد أقصى ربح يحققه المصنع.  



34

   

1-6


دد منطقة على الخريطة عن طريق المتباينات) 1  تحُ
  .x+y > -3 و x- y > -3 و x-y < 3

فهل هذه المنطقة محدودة أم لا؟ فسرِّ ذلك.

 يعمل ثمانون عاملاً في تجميع الطاولات ) 2
والكراسي. ويتطلب العمل 5 عمال لتجميع الطاولة 
ا من  و3 عمال لتجميع الكرسي. ويصنع العمال عددً

. إذا  الطاولات يساوي عدد الكراسي على الأقل دائماً
كانت x تمثل عدد الطاولات، و y تمثِّل عدد الكراسي، 

ونظام المتباينات الذي يمثِّل ما يمكنهم تجميعه هو:
x > 0 و y > 0 و y ≤ x و5x+3y ≤ 80. ما أكبر عددٍ 

من الكراسي والطاولات يستطيع العمال صنعه؟ 

 حوض أسماك حجمه 7000 بوصة مكعبة. ) 3
ويريد عبداالله أن يربي في الحوض نوعين من السمك 

وهما السمكة الذهبية وسمكة السلور. 
وينصح بتوفير 170 بوصة مكعبة لكل سمكة ذهبية، 

و 700 بوصة مكعبة لكل سمكة سلور. ويرغب 
عبداالله في تربية سمكة سلور واحدة على الأقل مقابل 

كل 4 سمكات ذهبية. افترض أن n تمثّل عدد الأسماك 
الذهبية وc تمثّل عدد أسماك السلور. 

ن منطقة الحل لهذا الوضع: والمتباينات الآتية تُكوِّ
 170n+700 c ≤ 7000 4 وc ≥ n وc > 0 و n > 0
ما هو أكبر عدد من الأسماك يمكن أن يضعه عبداالله في 

الحوض؟

 بُنيت حديقة على شكل شبه منحرف فوق ) 4
منحدر بسيط. والدالة التي تمثل ارتفاع نقط المنحدر عن 

مستو￯ سطح البحر هي:
f (x, y) = x- 3y + 20 ft ، ما إحداثيات أعلى نقطة 

في الحديقة؟ 
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5

ا ليبيعها في ) 5  لد￯ فهد 8 أيامٍ ليصنع أواني وأطباقً
معرض محلي. كتلة كل إناء 2 باوند وكتلة الطبق

الواحد 1 باوند، ويمكنه الاشتراك في المعرض بأواني 
ا. ويستطيع أن  وأطباق لا تزيد كتلتها على 50 باوندً

يصنع في كل يوم 5 أطباق و3 أواني على الأكثر. ويربح
12 ريالاً لكل طبق و25 ريالاً لكل إناء سيبيعه. 

a ( وعدد (P) اكتب متباينة خطية تمثل عدد الأواني 
الأطباق (n)، التي يستطيع أن يحضرها فهد إلى 

المعرض. 

b (.اكتب إحداثيات رؤوس منطقة الحل 

 
c ( ما عدد الأطباق والأواني التي يتعينَّ أن يصنعها 

فهد ليجعل ربحه أكبر ما يمكن؟



35

   

1-6


يحتوي نموذج البرمجة الخطية على معاملات هدف محدد. فعلى سبيل المثال،
إذا وجدت قيم نموذج ما من  خلال المعادلة  2x+3y= 5، فإن معاملات الهدف هي {3 ,2}.

{3.1 ,2.5}؟ ماذا لو كانت هذه المعاملات هي {2.9 ,2.1} أو 
 كيف ستؤثر هذه التغييرات في قيم الحل الأمثل للبرمجة الخطية؟ هذا النوع من التحقق يدعى

ا، دوال الهدف في مسائل البرمجة الخطية بمتغيرين يمكنك كتابتها كما يلي: عمومً
إيجاد القيم العظمى أو الصغر￯ لدالة الهدف: Ax +By = C. وتكون خاضعة

لعدد من معادلات القيود. التغيير في المعاملات A و B قد يغيرِّ ميل الخط. وهذا التغير
ر أن الحل الأمثل يكون عند إحد￯ رؤوس منطقة الحل).  في الميل قد يؤدي إلى تغيرٍ في الحل الأمثَّل (تذكَّ

 B و A لتغيير قيم ￯لقيم الميل الناتجة عن هذا التغيير؛ لذا فإن هناك مد ￯هناك مد
ي على الحل الأمثل (انظر الرسم).  بقِ التي تُ

دث التغيير في ) 1 أوجد ميل Ax + By = C ، ولاحظ كيف يمكن أن يحُ
ا في ميل المستقيم.  المعاملات A و B تغييرً

ادرس مسألة البرمجة الخطية الآتية: 
  C= 2 x+3y القيم العظمى:  

3x +y ≤ 21 القيود:   
x+y ≤ 9    

y ≤ x    
y ≤ 4    

ت معاملات الهدف  يرّ بعد إيجاد التقاطعات وتقدير قيمة معادلة الهدف، نجد أن القيمة العظمى تقع عند (4 ,5). إذا غُ
من 2 و 3 إلى B و A ، سيبقى الحل الأمثل عند (4 ,5) ما دام الميل بين ميل x + y ≤ 9 وميل  3x +y ≤ 21، وإذا لم يكن 

كذلك، فإن الحل الأمثل سيكون عند (4 ,4) أو (3 ,6). 

عبر عن العلاقة: ميل دالة الهدف يقع بين ميل المستقيم x+y=9، وميل المستقيم 3x+y = 21، بطريقة جبرية. ) 2

C03_15A_828006
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(7,0)(6,3)(5,4)(4,4)(0,0)(x,y)
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
 

ا
7

  ا







ا الا ا


ا الا ا
a

, b
, c لأي أعداد حقيقية

ّة صي
الخا

الجمع
ب

ضر
ال

التبديلية
a+

b = b
+

a
 a.b = b.a

التجميعية
(a+

b
)+

c=
a+

(b
+

c)
(a .b

).c=
a.(b.c)

صر المحايد
العن

a+
0=

a= 0+
a

a.1 = a = 1. a
النظير

a+
(-a) = 0 = (-a) + a

 a.   1 
__ 
a    =

1=   1 
__ 
a    .a, 0 ≠

 0

الانغلاق
a + b عدد حقيقي 

a.b عدد حقيقي
التوزيع

 (b
+

c)a = b
a + ca و a(b

+
c)=

ab + ac

9x  + 3y + 12y - 0.9x :ط العبارة
ِّ  بس

صية التبديلية للجمع
الخا

 9x+
3y+

12y- 0.9x = 9x + (-
0.9x)+

3y+
12y

 
 

صية التوزيع
خا

 
 

 
 

=
(9+

(-
0.9))x + (3+

12)y
 

بالتبسيط
 

 
 

 
= 8.1x + 15y

 
ا

ت الآتية: 
ط كلاًّ من العبارا

ِّ 1بس
 (
 

8(3a - b) + 4(2b -
a)

2
 (
 

40s + 18t - 5t + 11s
3

 (
 

  1 
__ 
5    (4j+

2k-
6j+

3k)

4
 (
 

10 (6g+
3h

)+
4(5g-

h
)

5
 (
 

12  (    a 
__ 
3    -   b 

__ 
4    )  

6
 (
 

8(2.4r-
3.1s)-

6(1.5r+
2.4s)

7
 (
 

4 (20 - 4p
) -   3 

__ 
4    (4-

16p
)

8
 (
 

5.5j+
8.9k-

4.7k-
10.9j

9
 (
 

1.2(7x-
5y)-

(10y-
4.3x)

10
 (
 

9(7e - 4f) - 0.6 (e+
5f)

11
 (
 

2.5(12m
 - 8.5n

)
12

 (
 

  3 
__ 
4    p

-  1 
__ 
5    r-  3 

__ 
5    r-  1 

__ 
2    p

13
 (
 

4(10g+
80h

) - 20 (10h - 5g)
14

 (
 

2(15d
+

45c)+   5 
__ 
6    (12d

+
18c)

15
 (
 

(7y - 2.1x)3+
2(3.5x - 6y) 

16
 (
 

  2 
__ 
3    (18m

-
6n

+
12m

+
3n

)

17
 (
 

14(J-
2k) - 3j (4-

7)
18

 (
 

50(3a-
b) - 20(b -

2a)

 ام

1-1


2
0

a
5

1
s+

1
3

t
k

-
 2

 
__ 
5

  j

8
0

g+
2

6
h

4
a

-
3

b
1

0 .2
r-

3
9.2

s

7
7

-
4

p
4 .2

k
-

5.4
j

1
2.7

x-
1

6
y

6
2.4

e-
3

9
f

3
0

m
-

2
1.2

5
n

  1
 

__ 
4

  p
-
 4

 
__ 
5

  r

1
4

0
g+

1
2

0
h

4
0

d
+

1
0

5
c

0.7
x+

9
y

2
0

m
-

2
n

2
3

j-
2

8
k

1
9

0
a

-
7

0
b
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





ا الا ا
ضمن 

ف الأعداد الحقيقية جميعها على أنها نسبية أو غير نسبية، ومجموعة الأعداد النسبية تت
صن

 ت
الا ا

صحيحة، الكلية. 
ت جزئية متعددة: الطبيعية، ال

Rمجموعا
الأعداد الحقيقية

{جميع الأعداد النسبية وغير النسبية}.

Q
الأعداد النسبية

m عددان 
، n ين أن

m ، في ح
 

__ 
n صورة     

ك كتابتها على ال
{جميع الأعداد التي يمكن

{n≠
صحيحان، 0

I
الأعداد غير النسبية

شرية غير الدورية وغير المنتهية جميعها}.
{الكسور الع

Z
صحيحة

الأعداد ال
{…

 , -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3,…
}

W
الأعداد الكلية

{ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,…
}

N
الأعداد الطبيعية

{ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,…
}

ت الأعداد التي ينتمي إليها كلٌّ من الأعداد الآتية. 
حدد مجموعا

(R
Q)، الحقيقية (

-   النسبية (
11 

____ 
3  

 

 .(R
Q)، الحقيقية (

Z)، النسبية (
صحيحة (

W)، ال
N)، الكلية (

√  الطبيعية (
 ___ 
25   =

 5

ا
ت الأعداد التي ينتمي إليها كلٌّ من الأعداد الآتية. 

ِّد مجموعا 1حد
 (
 

  6 
__ 
7   

2
 (
 

-  √
 ___ 
81  

3
 (
 

0
4

 (
 

192.0005

5
 (
 

73
6

 (
 

 34   1 
__ 
2   

7
 (
 

   √
 ___ 
36   

____ 
9  

 
8

 (
 

26.1

9
 (
 

π
10

 (
 

  15 
___ 
3   

11
 (
 

-
4.17

12
 (
 

   √
 ___ 
25   

____ 
2  

 
13

 (
 

-
1

14
 (
 

  √
 ___ 
42  

15
 (
 

-
11.2

16
 (
 

 -
  8 
___ 
13   

17
 (
 

   √
 __ 
5   

___ 
2   

18
 (
 

33.3
19

 (
 

894000
20

 (
 

-
0.02

ام

1-1

Q
,R

Z
,Q

,R


W
,Z

,Q
,R

Q
,R

N
,W

,Z
,Q

,R
Q

,R
Q

,R
Q

,R

I,R
N

,W
,Z

,Q
,R

Q
,R

Q
,R

Z
,Q

,R
I,R

Q
,R

Q
,R

I,R

Q
,R

N
,W

,Z
,Q

,R
Q

,R
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



 

ا الا ا
1

 (
ت في المرحلة 

ضيا
مو الريا  ا  يقوم معلِّ

ب والقيمة المنزلية 
ضر

الابتدائية عند تعليم طلابهم ال
ض النموذج الآتي: 

للرقم، بعر
54× 8 = (50+

4)×
8

 
= (50× 8) + (4×

8)

ك؟
ّة المستخدمة في ذل صي

ما الخا

2
 (

ضحة في
صية الأعداد الحقيقية المو

 ج ما خا
الشكل أدناه؟ 

10

7

7

10

=

3
 (

ين الأعداد الطبيعية 
ل العلاقة ب  اا  مثّ

صحيحة والنسبية وغير النسبية والحقيقية
وال

مستعملاً أشكال فن. 

4
 (

ين:
ين الآتيت

I الا في الفقرت
 (

ًا  ً يساوي عدد ين دائما
ِّ عددين نسبي ب أي

ضر
صل 

 حا
ًّا.  نسبي

II
 (

ً يساوي  ين دائما
ب أي عددين غير نسبي

ضر
صل 

 حا
 .ٍّ ًا غير نسبي عدد

ً أو  صحيحة دائما
ين 

ت كلٌّ من الفقرت
ّد ما إذا كان حد

ك.
 ذل

ِّ ًا، فسر صحيحة أبد
ت 

ًا أو ليس أحيان

5
 (

ث القائم 
ضلاع المثل

 الات اا اا. أطوال أ
الزاوية ترتبط بالعلاقة: 

 c 2 = a 2 + b 2 

a
c

b

 ،c ضلع
لكل مجموعة قيم a, b فيما يأتي، أوجد طول ال

ًّا أم لا.  ًا طبيعي ّد ما إذا كان c عدد aثم حد
 (

a =
5, b = 12

b
 (

a = 7, b =
14

c
 (

 a=
7, b = 24

1-1


  (I

√
 __ 
2

   .  √
 __ 
2

  =
2 (II



 c=
1

3

c=
2

5

  c=
 √

 ____ 
2

4
5

  =
7 √

 __ 
5

  

C
01-03A

-873831












c=

1
3
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



ت الأعداد التي ينتمي إليها كلٌ من الأعداد الآتية.
1اذكر مجموعا

 (
 

34
2

 (
 

-
525

3
 (
 

0.875
4

 (
 

  12 
___ 
3   

5
 (
 

- √
 __ 
9  

6
 (
 

 √
 ___ 
30  

ت الآتية:
ضحة في كلٍّ من المعادلا

صية المو
7ما الخا

 (
 

3. x = x. 3
8

 (
 

3a + 0 = 3a

9
 (
 

2(r+
w

) = 2r + 2w
10

 (
 

2r + (3r +
4r) = (2r+

3r) + 4r

11
 (
 

5y(  1 
___ 
5y   )=

1
12

 (
 

15 x(1) = 15 x

13
 (
 

0.6 [25(0.5)] = [0.6(25)] 0.5
14

 (
 

(10 b
+

12b
) + 7b = (12b + 10b

) + 7b:ضربي لكل عدد فيما يأتي
15أوجد كلاًّ من النظير الجمعي والنظير ال

 (
 

15
16

 (
 

1.25

17
 (
 

-  4 
__ 
5   

18
 (
 

3   3 
__ 
4   

ت الآتية:
ط كلاًّ من العبارا

ّ 19بس
 (
 

3x+ 5y + 2x - 3y
20

 (
 

x - y - z + y - x + z

21
 (
 

-
(3g+

3h
) + 5g - 10h

22
 (
 

a 2  - a + 4a - 3 a 2  + 1 

23
 (
 

3(m
-

z) + 5(2m
-

z)
24

 (
 

2x - 3y - (5x - 3y-
2z)

25
 (
 

6(2w + v) - 4 (2v + 1w
)

26
 (
 

  1 
__ 
3    (15d

+
3c)-  1 

__ 
2    (8c-

10d
)

1-1

N
,W

,Z
,Q

,R
Z

,Q
,R

Q
,R

N
,W

,Z
,Q

,R

Z
,Q

,R
I,R

















 -
1

5,  1
 

___ 
1

5
  

-
1.2

5,0.8

  4
 

__ 
5

   , -
  5

 
__ 
4

  
-

3
  3

 
__ 
4

   ,   4
 

___ 
1

5
  

5
x+

2
y

0

2
g-

1
3

h
-

2a 2+
3

a
+

1

1
3

m
-

8
z

-
3

x+
2

z

8
w

-
2

v
1

0
d

-
3

c
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


1-2


اا اتا
صورة معادلة. والعلاقة هي 

صورة مجموعة من الأزواج المرتبة أو في 
ك تمثيل العلاقة في 

اات اا يمكن
صر واحد فقط 

صر في مجالها بعن
صحيحة، والدالة علاقة تربط كل عن

مجموعة الأزواج المرتبةكلها (x, y) التي تجعل المعادلة 
في مداها.

الدالة المتباينة 
،￯صر واحد فقط في المد

صر في المجال يرتبط بعن
كل عن

صر نفسه في 
صر في المجال بالعن

ولا يرتبط أكثر من عن
.￯المد

123

DBCA

X
Y

 حدد مجال العلاقة الآتية ومداها، وهل تمثل هذه العلاقة دالة؟
صر في المجال يرتبط 

المجال والمد￯ كلاهما أعداد حقيقية. كل عن
صر واحد فقط في المد￯؛ لذا فهذه دالة .

بعن
 {-

5,-
3,-

المجال = {1,1,3
{-

1,0,1,2,3} = ￯المد

 ا
ت دالة، فهل هي متباينة أم لا؟

ت دالة أم لا، وإذا كان
ِّد كلاًّ من مجال ومد￯ كلِّ علاقة فيما يأتي، ثم حدد ما إذا كان 1حد

 (
 

{(0.5, 3), (0.4, 2), (3.1, 1), (0.4, 0)}
2

 (
 

{(-
5, 2), (4, -

2), (3, -
11), (-

7, 2)}

3
 (
 

{(0.5, -
3), (0.1, 12), (6, 8)}

4
 (
 

{(-
15, 12), (-

14, 11), (-
13, 10), (-

12, 12)}

y
x

-
1

-
5

0
-

3
1

-
1

2
1

3
3

ام

{0
.4

,0
.5

,3
.1

} =


{0
,1

,2
,3

} =




 {0
.1

,0
.5

,6
} =


{-

3
,8

,1
2

} =




{-
7

,-
5

,3
,4

} =


{-
1

1
,-

2
,2

} =





 {-
1

5
,-

1
4

,-
1

3
,-

1
2

} =


{1
0

,1
1

,1
2

} =




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



ما ا

ال ا
 لا اإا  ا  م ا ل با م اال م 

 1
 (
 

الانغلاق
2

 (
 

التجميع
3

 (
 

صر محايد
وجود عن

4
 (
 

صر في المجموعة.
وجود نظير لكل عن

0} زمرة مع عملية الجمع؟
, 1

, 2
, 3

, …
 هل تشكل المجموعة {

a ينتمي للمجموعة؟ 
+

b لكل الأعداد في المجموعة، هل ال ا
+2 ، والعدد 2 ينتمي للمجموعة... وهكذا. 

0=
+1والعدد 1 ينتمي للمجموعة، 2

0=
1

صية الانغلاق مع الجمع.
إذن المجموعة تحقق خا

a)؟
+

b
)+

c = a
+

(b
+

c) لكل الأعداد في المجموعة، هل ا ا
+0  ... وهكذا 

(1+
2)=

(0+
1)+

2 ، (1+
2) +

3 = 1+
(2+

3)
صية التجميع مع الجمع.

إذن المجموعة تحقق خا
ا ا احا هل يوجد عدد “i “ في المجموعة يحقق ما يأتي؟ 

لكل a في المجموعة، هل i + a = a = a + i؟ 
+0 = 1 = 0 +1 ،0 +2 = 2 = 2 + 0 ، ... وهكذا

1

صفر “ 0 “. 
صر المحايد للجمع هو ال

إذن العن
a؟ 

'+
a

=
a

+ a
' =

i ث
a لكل عدد مثل a في المجموعةوينتمي إليها، حي

ا ا ا هل يوجد نظير '
صفر “ 0 “. لكن المجموعة لا تحتوي 

صر المحايد للجمع هو ال
-، والعن

3+
3=

-؛ لأن 0
النظير الجمعي للعدد 3 هو 3

-، لذا لا يوجد نظير جمعي للعدد 3. 
على العدد 3

ص الأربع جميعها. 
صائ

ت زمرة بالنسبة للجمع؛ لأنها لم تحقق الخ
إذن المجموعة ليس

ب؟
ضر

-} تشكل زمرة مع عملية ال
1

, 1
 هل المجموعة {

صية 
-)، إذن المجموعة تحقق خا

1)(-
1)=

1; (-
1)(1)=

-
1; (1)(-

1)=
-

1 ; (1)(1) = 1 ال ا
ب.

ضر
الانغلاق مع ال

-) ... وهكذا 
1) [(-

1)(-
1)] = [(-

1)(-
1)] (-

1) = -
1 ا ا

ب 
ضر

صية التجميع مع ال
تحقق خا

ب هو 1 
ضر

صر المحايد لعملية ال
-)1 العن

1) = -
1; -

1(1) = -
1 حاا ا ا

ب. 
ضر

-)، والعدد 1 هو المحايد لعملية ال
1)(-

-، في حين 1 =(1
ضربي للعدد 1

- هو النظير ال
1 ا ا ا

ب. 
ضر

=(1)(1)، والعدد 1 هو المحايد لعملية ال
ث 1

ضربي للعدد 1، حي
كما أن العدد 1 هو النظير ال

ضربي في المجموعة. 
ويعني هذا أن كل عدد له نظير 

ص الأربع جميعها. 
صائ

ت الخ
ب؛ لأنها حقق

ضر
-} تشكل زمرة مع ال

إذن المجموعة {1 ,1

ا
َّا يأتي أم لا: ت المجموعة المعطاة تشكل زمرة مع العملية المعطاة في كلٍّ مم

ين ما إذا كان
1ب

 (
 

صحيحة}، الجمع
{الأعداد ال

2
 (
 

ب
ضر

صحيحة}، ال
{الأعداد ال

3
 (
 

}، الجمع  1 
__ 
2    ,   2 

__ 
2    ,   3 

__ 
2   ,…

  }
4

 (
 

ب
ضر

ت العدد 5}، ال
ضاعفا

{م
5

 (
 

… , x,  x 2 ,  x 3 ,  x 4}، الجمع 
}

6
 (
 

ب
ضر

}، ال √
 __ 
1  , √

 __ 
2  , √

 __ 
3  ,…

 }
7

 (
 

{الأعداد غير النسبية}، الجمع
8

 (
 

{الأعداد النسبية}، الجمع.

1 ام

2 ام

1-1













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  ا




1-2

اا اتا

ت دالة، فهل هي متباينة؟
ت دالة، و إذا كان

ّد المجال والمد￯ لكل علاقة مما يأتي، ثم حدد إذا كان 1حد
 (
 

100
200
300

50
100
150

∫ÉéŸG
i
óŸG

2
 (
 

3
15

∫ÉéŸG
i
óŸG

3
 (
 

y
x

2
1

4
2

6
3

4
 (
 

A
2-P

R
02-01-03-828005

x

y

O 2

2
4

6
8

10

4 6 8

−
2

ت دالة، فهل هي متباينة؟
ت دالة أم لا، وإن كان

ل كل علاقة أو معادلة مما يأتي وحدد مجالها ومداها، ثم حدد ما إذا كان مثِّ
صلة.

صلة أم منف
ت مت

5ثم حدد إذا كان
 (
 

{(2, -
3), (2, 4), (2, -

1)}

A
2-P

R
02-01-04-828005

x

y

O

(2, 4 )

(2, –1 )

(2, –3 )

−
2

−
2

−
4

2

2 4

4

6
 (
 

{(2, 6), (6, 2)}

A
2-P

R
02-01-05-828005

x

y

O

(2, 6 )(6, 2 )

−
2

2

2 4 6

4
6

7
 (
 

{(-
3, 4), (-

2, 4), (-
1, -

1), (3, -
1)}

A
2-P

R
02-01-06-828005

x

y

O

(–3, 4 )

(–1, –1 )
(3, –1 )

−
2

−
4

2

2 4

4

(–2, 4 )

8
 (
 

x = -
2

A
2-P

R
02-01-07-828005

x

y

O
−

2

−
2

−
4

2

2

َّا يأتي4 -f (x)= 2x ، فأوجد قيمة كلٍّ مم
9إذا كان: g(x) = 2- x 2 و 1

 (
 

f (0)
10

 (
 

 f (12)
11

 (
 

g (4)

12
 (
 

f(-
2)

13
 (
 

g (-
1)

14
 (
 

f (d
)

{1
0

0
,2

0
0

,3
0

0
} =


{5

0
,1

0
0

,1
5

0
} =




{2
} =


{-

3
,-

1
,4

} =




{1
,2

,3
} =


{2

,4
,6

} =




{-
3

,-
2

,-
1

,3
} =


{-

1
,4

} =





 {3
} =


{1

,5
} =




{2
,6

} =


{2
,6

} =




{x|0
≤

x≤
1

0
} =


{y|-

2
≤

y≤
8

} =




{-
2

} =


 {}=




-
1

2
3

-
1

4

-
5

1
2

d
-

1
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
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1-2


اا اتا


 y = 10 - 8x :ب برمز الدالة، فعلى سبيل المثال
ًا ما تكت ت التي تمثل دوال غالب

مالت اات اا المعادلا
صيغة تؤكد حقيقة أن قيم    yا ااب  تعتمد على قيم 

صورة f (x) = 10 - 8x ، وهذه ال
ك كتابتها على ال

يمكن
.  ا ا   x

صر المرتبط بهذه القيمة في المد￯، فيكون هو قيمة الدالة.
ض القيمة المعطاة من المجال في المعادلة؛ لإيجاد العن

ِّ نعو

َّا يأتي: f (x) =  x 2 + 2 ، فأوجد قيمة كلٍّ مم
x ت الدالة

 إذا أعطي

a
 (

f (3)

صلية
ّالة الأ الد

 
 f (x) =  x 2  + 2x

 

ض
بالتعوي

 
  f (3) =   3 2  + 2(3)

 

بالتبسيط
 

 
 

= 15
 

b
 (

f (5a
)

صلية
ّالة الأ الد

 
 f (x) =  x 2  + 2x

 

ض
بالتعوي

 
 

 f (5a
) =  (5a

) 2  + 2(5a
) 

بالتبسيط
 

 
 

= 25 a 2  + 10a
 

ا
ت دالة فهل هي متباينة؟ 

ت دالة أم لا، وإذا كان
ِّد فيما إذا كان ِّد المجال والمد￯ لكلٍّ منها. وحد ل كل علاقة أو معادلة، وحد مثِّ

صلة.
صلة أو مت

ت منف
1ثم حدد ما إذاكان

 (
 

y = 3

A
2-S

G
02-01-02-828005-A

x

y

O
2

2 4

4
−

2
−

4

2
 (
 

y =  x 2  - 1

A
2-S

G
02-01-05-828005-A

x

y

O
2

4

2 4

-
2

-
4

3
 (
 

y = 3x + 2

A
2-S

G
02-01-07-828005-A

x
O 4

−
2

−
4

2

2
4

y

.f (x)= -
2

x + 4 :4أوجد قيمة كلٍّ مما يأتي إذا كان
 (
 

 f (12)
5

 (
 

f (6)
6

 (
 

 f (2b
)

.g (x)=  x 3  - x :7أوجد قيمة كلٍّ مما يأتي إذا كان
 (
 

 g (5)
8

 (
 

 g (-
2)

9
 (
 

 g (7c)

ام

-
2

0
-

8
-

4
b

+
4

1
2

0
-

6
3

4
3c 3-

7
c 

 {
}=


(1

{3
} =





 {

}=


(2

{y|y≥
-

1
} =





 {

}=


(3

{
}=



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1-2



ات ا ل الا ا

ت جزئية من الأعداد الحقيقية. 
ين مجموعا

من الممتع التفكير في الارتباط واحد لواحد ب

صحيحة؟
ين الأعداد الطبيعية والأعداد ال

هل هناك ارتباط واحد لواحد ب
صورة الآتية:

ين في ال
ضع المجموعت

10

21

3

-
1

-
4 . . .

-
3

-
2

42

5
63

7
84

9 . . .

صحيحة، إلاَّ أنه يوجد عدد طبيعي 
رغم أن الأعداد الطبيعية مجموعة جزئية من الأعداد ال

ين. 
ين المجموعت

صحيح؛ أي أنه يوجد ارتباط واحد لواحد ب
وحيد لكل عدد 

ين الأعداد الطبيعية والأعداد الزوجية الموجبة؟
هل هناك ارتباط واحد لواحد، ب

12

2
3

4 . . .

4
6

8 . . .

C
08-

007A
-

890527

23
−

−
21

−
34

−
33

−
32

−
31

−

 −
4

−
3

−
2

−
1

−
1

00

11

2
3

4 . . .

14
−

13
−

12
−

12
13

14
 . . .

 . . .

. . .

ين.
ين المجموعت

يوجد ارتباط واحد لواحد ب

ا1
 (

ين الأعداد الكلية والأعداد الطبيعية؟
هل هناك ارتباط واحد لواحد ب

2
 (

صحيحة؟
ين الأعداد الكلية والأعداد ال

هل هناك ارتباط واحد لواحد ب

3
 (

صحيحة؟
صحيحة السالبة ومجموعة الأعداد ال

ين الأعداد ال
هل هناك ارتباط واحد لواحد ب

4
 (

ين الأعداد الطبيعية والأعداد النسبية؟
هل هناك ارتباط واحد لواحد ب

1 ام

2 ام






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


1-2


اا اتا
1

 (
س 

ين الشم
ِّ الجدول الآتي متوسط المسافة ب  ا يبين

سي، ومدة 
ب الثمانية الرئيسة في النظام الشم

والكواك
ر في متوسط المسافة على أنها المجال،  دوران كلٍّ منها، فكّ
ومدة الدوران على أنها المد￯ للعلاقة، هل هذه العلاقة 

ك. 
سر إجابت

دالة؟ ف

ا
 اا 

م
ا م

 اا م
ات

عطارد
0.387

0.241
الزهرة

0.723
0.615

ض
الأر

 1.0
1.0

المريخ
 1.524

1.881
المشتري

 5.204
11.75

زحل
 9.582

29.5
س

أورانو
 19.201

84

نبتون
 30.047

165

2
 (

ت 
ب الأرقام مرا

ت ليلى بإلقاء مكع
 االت قام

ب العلاقة 
ت. اكت

ت التمثيل الآتي للبيانا
َّن عدة، فكو

ت على شكل أزواج مرتبة.
التي تمثل هذه البيانا

2 310 4 5 6 7

3
2

1
5

4
6

C
02-01A

-873831

QGôµàdG

Oó©dG

3
 (

ى  ُعطً س م
N) في إحد￯ المدار

ب (
 م عدد الطلا

 ￯هو مستو G ين أن
بالدالة: N = 120 + 30G ، في ح

ف. هل العدد 285 ينتمي إلى مد￯ هذه 
ص

ب) ال
(ترتي

الدالة؟ 

4
 (

ت أحد المحالِّ 
ِّ مبيعا  مات الجدول الآتي يبين

ٍَّ من الشوكلاتة في ستة أسابيع. التجارية من نوعٍ معين

ال
1

2
3

4
5

6

ا لا 
8

10
15

22
31

44a
 (

ًّا. ت بياني
ل البيانا مثِّ

C
02-22A

-873831

10 1550 20 25 30 35 40 45

3
2

1
5

7
4

6






b
 (

.￯ِّد المجال والمد حد

c
 (

ك.
 إجابت

ِّ ل هذه العلاقة دالة؟ فسر هل تمثّ



{(1
,4

) (2
,3

) (3
,6

) (4
,3

) (5
,5

) (6
,4

)}

{1
,2

,3
,4

,5
,6

} =


{8
,1

0
,1

5
,2

2
,3

1
,4

4
} =






 GN
=

2
8

5


5.5


2
8

5
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ا ا


لا ا ا جا اا

 ال
 ل 

 ا
 

 ل ا اا 

صحيح 
دالة أكبر عدد 

f (x)= [x]

x
O

f(x)

-
2

-
4

2 4

2
4

-
2

-
4

داله القيمة المطلقة
f (x) =  x  

س للآخر في محور ويلتقيان عند نقطة 
ٌّ منهما انعكا صفا مستقيم كل

ن
س.

الرأ

ًّا . f(x) = 3    بياني
 x   - 4 ل الدالة مثِّ

لْ بينها، صِ
ًّا و لها بياني ًا من الأزواج المرتبة. ثم مثِّ أوجد عدد

.f (x) =  
 x  (الأم) ًا للدالة الرئيسة يمكن أن تتوقع أن يكون الشكل مشابه

ا
ِّد مجالها ومداها في كلٍّ مما يأتي . ًّا، ثم حد ل الدالة بياني 1مثِّ

 (
 

 f (x) = 2 [x]x
O 3 421

−
3−

2
−

4

−
3

−
2

−
1

−
4

1
2

3
4

−
1

f(x)

2
 (
 

h (x) =   2x + 1 

A
2-S

G
02-06-09-828005

x
O

h
(x)

-
2

-
4

4
2

2 4 6

3
 (
 

f (x)= [x] + 4x
O 65321 4

−
3−

2
−

4
−

1
−

2

1
2

3
4

−
1

f(x)

ام

A
2-S

G
02-06-06-828005

x
O

f(x)2
4

-
4

-
2

42

-
2

-
4

x
3  

 x   -
 4

0
-

4
1

-
1

2
2

-
1

-
1

-
2

2

 {}=


}=


 {

 {}=


 {}=


 {}=


{h
(x)|h

(x)≥
0

} =

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ا ا
ًا في العادة. ين أو أكثر، ويكون تمثيلها متقطع

ين جبريت
ب هذه الدالة باستعمال عبارت

ُكت  ت
ا م اا

ًّا.  بياني
 2

x , x < 2
x - 1 , x ≥ 2

{
f (x)=

لِ الدالة  مثِّ

ل الدالة الخطية f (x)= 2x عندما x < 2. بما أن العدد 2 لا يحقق هذه المتباينة، : مثِّ أولاً
ل الدالة الخطية ضع دائرة غير مظللة عند النقطة (4 ,2). ثم نمثِّ

فإنه عند التمثيل ن
ضع دائرة

f (x)= x - 1 عندما x ≥ 2. وبما أن العدد 2 يحقق هذه المتباينة، فإننا ن
مغلقة عند النقطة (1 ,2).

ا
ّد مجالها ومداها: َّ حد ل كل دالة فيما يأتي، ثم 1مثِّ

 (
x + 2 , x < 0
2x + 5 , 0 ≤ x ≤ 2
-

x + 1 , x > 2
{

f (x)=

2
 (

-
x - 4 , x < -

7
5x - 1 , -

7 ≤ x ≤ 0
2x + 1 , x > 0

{
f (x)=

3
 (

  x 
__ 
3    , x ≤ 0
2x  - 6 , 0 < x < 2
1 , x ≥ 2

{
h (x)=

ام

A
2-S

G
02-06-07-828005

x

f(x)

O

-
2 2 4

2
4

-
2

-
4

-
4

x

6 842

−
6−

4
−

8

−
6

−
4

−
2

−
8

2
4

6
8

−
2

C
02-

126A
-

890538

f(x)

x
O 6 842

−
6−

4
−

8

−
6

−
4

−
2

−
8

2
4

6
8

−
2

C
02-

036B
-

890538

f(x)

A
2-S

G
02-06-10-828005

x
O

h
(x)

-
2

-
4

2
4

-
4

-
2

-
6

 {
}=


{f(x)| f(x)<

2
 5

≤
f(x)≤

9
}=



 {
}=


 {f(x)| f(x)>

1
 -

3
6

≤
f(x)≤

-
1

}=


 {
}=


 {h

(x)|h
(x)=

1
 h

(x)≤
0

}=

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ا ا
9

 (
صرفي  

صلاح 2000 ريال في حسابه الم
ضع 

  و
م راتبه الشهري. واستمر في التوفير خلال  عندما تسلَّ

صيغة
صرفي بال

عمله. ويمكن تمثيل قيمة حسابه الم
ين x هو عدد الشهور التي عمل فيها 

[x] 2000 في ح
صرفي بعد 105 أيامٍ من 

صبح حسابه الم
صلاح. كم أ
10بداية عمله؟ 

 (
ب 

  قام معلم العلوم بتوجيه طلابه لتقري
سر في العدد أقل 

قياساتهم على النحو الآتي: إذا كان الك
من 0.5 من الملمتر، فإنهم يقومون بتقريبه إلى العدد 

سر في العدد أكبر 
، أما إذا كان الك السابق (الأقل)

، فإنهم يقومون بتقريبه إلى العدد  من أو يساوي 0.5
 x ك قيمة تقريبية لـ

صيغة تعطي
ب 

التالي (الأكبر).اكت
ت.

11بالملمترا
 (

 َّ ف إحد￯ الأبنية مبين
ضي لسق

  اا المقطع العر
ب دالة قيمة مطلقة تمثل شكل 

في الشكل الآتي. اكت
ف؟ 

هذا السق

C
02-17A

-873831

y

x
O

12
 (

صغيرة 
ب لعبة إطلاق سهام 

ض الشبا
ب بع

 اا يلع
َّم إلى ستة أجزاء متطابقة. وهم  ٍّ مقس على لوحٍ خشبي
ً يدل على الدرجة المستحقة  ضعون في كل جزءٍ رقما

ي
ك الجزء. لتكن x تشير 

ب إذا استقر السهم في ذل
للاع

إلى الموقع الأفقي للسهم على اللوح الخشبي، على أن 
صل. والقيم السالبة 

يكون مركز اللوح هو نقطة الأ
ين اللوح. 

عن يسار اللوح، والقيم الموجبة عن يم
ب على المسافة التي يبعدها السهم 

وتعتمد درجة اللاع
صل.

عن نقطة الأ

p
46_n

u
m

b
erlin

e
a

 (
ين 

ي المسافة الأفقية ب ُعطِ ضية ت
صيغة ريا

ب 
 اكت

صل.
السهم ونقطة الأ

b
 (

صيغة 
ب 

صحيح اكت
 مستعملاً دالة أكبر عدد 

 ِّ ك استخدامها لإيجاد درجة أي
ضية يمكن

ريا
. لاعبٍ

 {
}=


{f(x)| f(x)≥

1
} =



 {
}=


 {

}=


 {
}=


 {

}=


6
0

0
0

y=
6

-
  x-

3 

d
=
 
 x 

S=
3

-
[x]

I=
[x+

0.5
]
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ا ا
ِّد مجالها ومداها في كلٍّ مما يأتي. ًّا. ثم حد ل الدالة بياني 1مثِّ

 (
 

f (x)= 3x

42

−
2

−
4

−
2

−
4

2
4

f(x)

2
 (
 

f (x)= -
xx

42

−
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−
4

−
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−
4

2
4

f(x)

3
 (
 

f (x)= [x+
1]x

O

f(x)

−
2

−
2

−
4

−
4

2

2 4

4

4
 (
 

f (x)= [x-
3]x

O

f(x)

−
2

−
2

−
6

−
4

2

2

4

5
 (
 

g (x) = 2 
 x x

O

g(x)

−
2

−
4

2
4

2 4

6
 (
 

f (x) =  
 x+

1 x
O

f(x)

−
2

−
4

2
4

2 4

7
 (
 

 x , x < 0
2 ,  x ≥ 0

{
f (x)=

x
O f(x)

−
2

−
2

−
4

2
4

2

8
 (
 

 3 , x < -
1

x + 1 , x > 1
{

h (x)=

x
O

h(x)

−
2

−
4

2
4

2 4

 {


}=


 {3
}=



 {


}=


{g(x)|g(x)≥
0

} =


 {


}=


{f(x)| f(x)<
0

 f(x)=
2

} =


  {x|x<
-

1 x>
1

}=


{h
(x)|h

(x)>
2

} =


 {


}=


{f(x)| f(x)≥
1

} =


 {


}=


 {


}=


 {


}=


 {
}=


 {


}=


 {

}=

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
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
ا اب لا ات اام 

 ااات ا
1-4

ك تشبيهها بمعادلة خطية، ولكن نستعمل إشارة 
 المتباينة الخطية مثل y ≥ 2x - 1 ، يمكن

 اا ا
 ،￯ي مستو صفَ

المتباينة بدلاً من إشارة المساواة، ومنحنى المعادلة الخطية المرتبطة بالمتباينة يقسم المستو￯ الإحداثي إلى ن
ين.

صف
ًّا لكلا الن ويكون المستقيم حد

ت الآتية:
ًّا، اتبع الخطوا لتمثيل المتباينة الخطية بياني

≥ أو ≤)، فإن الحد يكون 
ت إشارة المتباينة (

صل، وهو التمثيل البياني للمعادلة المرتبطة، إذا كان
ل الحد الفا الخطوة 1:  مثّ

ًا. ت إشارة المتباينة( > أو <)، فإن الحد يكون متقطع
، أما إذا كان صلاً

مت
ت النقطة (0 ,0) لا تقع على الحد 

ت تحقق المتباينةأم لا، وإذا كان
الخطوة 2:  اختر نقطة لا تكون على الحد، واختبر ما إذا كان

صل، فهي نقطة جيدة للاختبار.
الفا

ف المستو￯ الذي يحوي هذه النقطة، وإذا لم تحقق النقطة 
ص

ت النقطة التي اخترتها المتباينة، ظلل ن
الخطوة 3:  إذا حقق

ف الآخر.
ص

المتباينة ظلل الن

ًّا . +x بياني
2y ≥

ل 4  مثّ
.x + 2y = 4 :الحد هو التمثيل البياني للمعادلة

 y = 2-   1 لتمثيل حد المنطقة. 
__ 
2    x صيغة الميل والمقطع

استعمل 
، اختبر النقطة (0 ,0). صلاً

َّ أن يكون مت الحد يتعين
(x, y) =

 (0, 0)
 

 
0+

2 (0) �
 4

 
خطأ 

 
 

 
0 ≥ 4

 
ظلل المنطقة التي لا تحتوي على (0 ,0).

ا
ًّا:  َّا يأتي بياني ل كلَّ متباينة مم 1مثِّ

 (
 

y < 3x+
1

A
2-S

G
02-07-02-828005

x

y

O
-

2
2

2

-
2

2
 (
 

y ≥ x - 5

A
2-S

G
02-07-03-828005

x

y

O
2

4

-
2

-
4

3
 (
 

4x + y ≤ -
1

A
2-S

G
02-07-04-828005

x

y

O
-

2
2

2

-
2

4
 (
 

y <   x __ 
2    -

4

A
2-S

G
02-07-05-828005

x

y

O
-

2
2

-
2

-
4

-
6

5
 (
 

x + y > 6

A
2-S

G
02-07-06-828005

x

y

O
2

4
6

2 4 6

6
 (
 

 0.5x - 0.25y < 1.5

A
2-S

G
02-07-07-828005

x

y

O
-

2
2

4

-
2

-
4

-
6
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2-S

G
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x
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2
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1-3


ا اب ح  
ا ا 

ت ممتعة ومفيدة، وسيكون من المفيد تكوين جدول 
صحيح تمثيلا

ت التي تحتوي على دالة أكبر عدد 
ض المعادلا

تنتج بع
للقيم لكل دالة واستخدام أقلام تلوين للتمثيل.

ًّا: ل كل دالة من الدوال الآتية بياني 1مثّ
 (
 

y =
2x - [x]

A
2-E

N
02-06-01-828005

x

y

O
1

–1
–2

–3
–4

2
3

4

4321–1–2–3–4

2
 (
 

y=
    [x] 
___ 
 [x]   

A
2-E

N
02-06-02-828005

x

y

O
1

–1
–2

–3
–4

2
3

4

4321–1–2–3–4

3
 (
 

y=    [0.5x+
1] 

_________ 
 [0.5x+

1]   

A
2-E

N
02-06-03-828005

x

y

O
1

–1
–2

–3
–4

2
3

4

4321–1–2–3–4

4
 (
 

y=    x 
___ 
 [x]   

A
2-E

N
02-06-04-828005

x

y

O
1

–1
–2

–3
–4

2
3

4

4321–1–2–3–4
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1-4


ا اب لا ات اام 
 ااات ا

ًّا: ل كل متباينة مما يأتي بياني 1مثّ
 (
 

y > 1

A
2-P

R
02-07-01-828005

x

y

O 2

−
2

−
2

2

2

2
 (
 

y ≤ x + 2

A
2-P

R
02-07-02-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

3
 (
 

x + y ≤ 4

A
2-P

R
02-07-03-828005

x

y

O
2

2

4

4
 (
 

x + 3 < y

A
2-P

R
02-07-04-828005

x

y

O
−

4
−

2

2 4

5
 (
 

2 - y < x

A
2-P

R
02-07-05-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

6
 (
 

y ≥ -
x

A
2-P

R
02-07-06-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

7
 (
 

x - y > -
2

A
2-P

R
02-07-07-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

8
 (
 

9x + 3y - 6 ≤ 0

A
2-P

R
02-07-08-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

9
 (
 

y + 1 ≥ 2x

A
2-P

R
02-07-09-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

10
 (
 

y - 7 ≤ -
9

A
2-P

R
02-07-10-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2

11
 (
 

x > -
5

A
2-P

R
02-07-11-828005

x

y

O
−

2
−

4

−
2 2

12
 (
 

 y >  
 x 

A
2-P

R
02-07-12-828005

x

y

O
−

2

−
2

2

2
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


1-4


ا اب لا ات اام 
 ااات ا



ت الخطية. فالتمثيل البياني 
ت القيمة المطلقة مشابه لتمثيل المتباينا

ا تمثيل متباينا اب لا ات اام 
ت المتباينة تحتوي على إشارة

صل، إذا كان
ّ مرسوما على نحو مت صل). يكون الحد

ّ(الفا لمعادلة القيمة المطلقة المرتبطة هو الحد
ين تظليلها.

ت تحوي > أو <. اختر نقطة لا تقع على الحد لتحديد المنطقة التي يتع
ًا إذا كان ّ متقطع ≥ أو ≤ ، ويرسم الحد

ل y ≤ 3   x - 1  بيانيا.  مثّ
. y = 3 x - 1

  ل المعادلة .  مثِّ أولاً
 . صلاً

ّ سيكون مت ≥)، فإن الحد
بما أن المتباينة تحتوي على إشارة المساواة(

و لتكن نقطة الاختبار (0 ,0).
(x, y) =

 (0, 0)
 

   0 � 3   0 - 1 
 -

1   =
 1 

 
 

 
 0 � 3   -

1 
 

صحيح 
 

  0 ≤ 3
 

ل المنطقة التي تحتوي على النقطة (0 ,0). ظلّ

ا
ًّا: ل كل متباينة مما يأتي بياني 1مثّ

 (
 

y ≥ 
 x  +

1

A
2-S

G
02-07-09-828005

x

y

O
-

2
2

2 4

2
 (
 

 y ≤  2x-
1 

A
2-S

G
02-07-10-828005

x

y

O
-

2
2

2 4

3
 (
 

y -
2 

 x  >
3

A
2-S

G
02-07-11-828005

x

y

O
-

2
2

2 4

4
 (
 

y <
- 

 x  -
3

A
2-S

G
02-07-12-828005

x

y

O
-

2
2

-
2

-
4

5
 (
 


 x  +

y ≥
4 

A
2-S

G
02-07-13-828005

x

y

O
-

2
-

4
2

4

2 4

6
 (
 

  x+
1  +

2y <
0 

A
2-S

G
02-07-14-828005

x

y

O
-

2
-

4
2

4

2

-
2

7
 (
 

 2-
x  +

y >
-

1 

A
2-S

G
02-07-15-828005

x

y

O
-

2
2

-
2

-
4

8
 (
 

y <
3 

 x  -
3

A
2-S

G
02-07-16-828005

x

y

O
-

2
2

2

-
2

9
 (
 

 y ≤  1-
x  +

4

A
2-S

G
02-07-17-828005

x

y

O
-

2
2

2 4

A
2-S

G
02-07-08-828005

x

y

O
-

2
2

2 4

ام
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ااات
 ،3x+ 2 ضل والتكامل. إذا أخذنا المقدار

ب التفا
صة في حسا

ت، وخا
ضيا

س في كثير من فروع الريا
النهاية مفهوم رئي

ِّ الجداول أدناه طريقة اختيار قيم x القريبة  ب من العدد 5، ويبين
ب x من  العدد 1، فإن قيمة هذا المقدار تقتر

عندما تقتر
صول على قيم للمقدار قريبة من 5، وهي إحد￯ طرق إيجاد نهاية المقدار.

من 1؛ للح
3x + 2

x

4.700
0.900

4.850
0.950

4.970
0.990

4.997
0.999

4.9997
ب x من القيمة المعطاة:0.9999

1أوجد نهاية كلِّ عبارة مما يأتي عند ما تقتر
 (
 

ب x من 5
2x + 2 عندما تقتر

2
 (
 

ب x من 11
x - 5 عندما تقتر

3
 (
 

ب x من 1
+3x   عندما تقتر

5 
_____ 
x-

6   
4

 (
 

-
ب x من 1

+5x   عندما تقتر
2 

_____ 
x-

1   

5
 (
 

ب x من 100
+3x   عندما تقتر

5 
_____ 
x-

6   
6

 (
 

ب x من 1000
+3x   عندما تقتر

5 
_____ 
x-

6   

7
 (
 

ب x من 100
+5x   عندما تقتر

2 
_____ 
x-

1   
8

 (
 

ب x من 1000
+5x   عندما تقتر

2 
_____ 
x-

1   

9
 (
 

–5؟
ت عليها  في التمارين 8

صل
ت التي ح

ماذا تلا حظ في النهايا 1
2


87

x3
65


x5

-
 8

 
__ 
5

  

  3
0

5 
____ 
9

4
   ≈

 3
.2

4

  5
0

2
 

____ 
9

9
   ≈

 5
.0

7

6  3
 

__ 
2

  

  3
0

0
5
 

_____ 
9

9
4

   ≈
 3

.0
2

  5
0

0
2
 

_____ 
9

9
9

   ≈
 5

.0
1


 

ا
24

  ا




1-4


ا اب لا ات اام 
 ااات ا

13
 (

ت أبعاد الإطار المستطيل الشكل الذي 
 اإاات: إذا كان

صة محددة 
ب طولها 50 بو

ك عمله من قطعة خش
يمكن

ًّا. ل هذه المتباينة بياني بالمتباينة w ≤ 25 + �. فمثّ

C
02-18A

-873831

w

�
O 25 302015
105

25
30

5
10

15
20

14
 (

 لات اا تحدد البلدية في إحد￯ المدن ارتفاع 
ت الموجودة في وسط المدينة، 

الأبنية حول أحد المتنزها
 x ين أن

على أن يكون ارتفاع البناية أقل من 0.1x في ح
ض أن مركز 

ين البناية ومركز المتنزه. افتر
هي المسافة ب

ل المتباينة التي تمثل  المتنزه يقع عند النقطة (0,0) ومثِّ
ًّا. ارتفاع البناية بياني

C
02-19A
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y

x
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120806040200

2
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7

الارتفاع بالأقدام

ت الأقدام)
المسافة عن المركز (مئا

15
 (

ًا  صان إلى 36 لتر
صل الشتاء، يحتاج الح

 ما خلال ف
تٍ 

ف إلى 3.6 لترا
ين يحتاج الخرو

ًّا، في ح من الماء يومي
صنة 

ِّد أح ين يستطيع أن يزو
ًّا. إذا كان أحد المزارع يومي

ب متباينة 
ًّا، فاكت ا بمقدار 300 لتر من الماء يومي وخرافً

ف التي يمكن أن 
صنة وعدد الخرا

ين عدد الأح
تب

يقتنيها هذا المزارع.

16
 (

 ￯تقوم مجموعة من العمال بتحميل إحد ل
ت المتباينة الآتية 

ت، فإذا كان
سي وطاولا

ت بكرا
الشاحنا

تمثل حدود الكتلة التي تستطيع الشاحنة حملها 
ت

ين أن t هو عدد الطاولا
,200t + 60c < 1200، في ح

ًّا.  ل هذه  المتباينة بياني سي فمثِّ
و c عدد الكرا

21 43 65 8 97

8
12

4
16

24
28

20
32

36

C
02-20A

-873831

t

c
O

طاولات

سي
كرا

17
 (

ت بمبلغ 
ين من اللوحا

ين نوع
  يبيع أحد الرسام

100 ريال لكل لوحة من النوع الأول، و 400 ريال 
صل 

لكل لوحة من النوع الثاني، ويريد الرسام أن يح
ًّا. aعلى مبلغ لا يقل عن 2000 ريال شهري

 (
ت من النوع الأول 

ب متباينة تمثل عدد اللوحا
 اكت

ين أن 
ت من النوع الثاني الذي يتع

و/أو عدد اللوحا
صول إلى هدفه.

يبيعها الرسام للو

b
 (

ًّا. ل المتباينة بياني مثِّ

C
02-21A

-873831

p

d
O 21 43 65 8 97

8
12

4
16

24
28

20
32

36

c
 (

تٍ من النوع الثاني في أحد 
 إذا باع الرسام 3 لوحا

ت من النوع الأول التي 
الشهور، فما عدد اللوحا

صل على 2000 ريال؟
ين أن يبيعها ليح

8يتع

1
0

0
d

+
4

0
0

p
≥

2
0

0
0

3
6

h
+

3.6
s≤

 3
0

0
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ا اب 
 ا ااات ا



ضلع 
ت الخطية  منطقة مغلقة على شكل م

اإا  م مل تكون منطقة الحل الناتجة عن حل نظام من المتباينا
ف. 

ض و/ أو الحذ
ت دراستها مثل: التمثيل البياني، التعوي

ب سبق
ضلع مستعملاً أسالي

س هذا الم
ك إيجاد رؤو

ًا. ويمكن أحيان

ت: 
ث الناتج عن تمثيل نظام المتباينا

س المثل
 أوجد رؤو

ًّا. + 5x بياني
4y < 20, y < 2x +

3 , x-
3y <

4

ت
ث الناتج هي النقاط الناتجة عن تقاطع المستقيما

س المثل
ًّا. رؤو ل كل متباينة بياني مثِّ

ين 
شرة. ولإيجاد الرأس

ك إيجاده من الرسم مبا
س (0 ,4) يمكن

التي تحد المنطقة. الرأ
ت:  

َي المعادلا الآخرين حل نظام

y=
2x+

3
 

و 
 

 
y= 2x+

3

x-
3y=

4
 

 
 

 
5x+

4y=
20

صورة 
صورة القياسية على ال

أعد كتابة المعادلة الأولى بال
ضربها في العدد 4، 

-2x بالنسبة للنظام الأول، ثم ا
y= -

3

واجمع الناتج إلى المعادلة الثانية
 8x-

4y =
-

12
ب في 4 

ضر
 بال

2x-
y=

-
3

5x+
4y=

20

(+
) 5x+

4y = 20
 

13x =
8

 
x =   8 

___ 
13   

 
 y ين لإيجاد قيمة

صليت
ين الأ

 x =   8 في إحد￯ المعادلت
___ 
13 ض   

ّ عو

2 (     8 
___ 
13     )   - y = -

3
 

16 
___ 
13    - y = -

3  
 

y =   55 
___ 
13   

 
، (    8 

___ 
13   ,4    3 

___ 
13     ) س الثاني  

ت الرأ
إحداثيا

ت الثاني. 
ض، بالنسبة لنظام المعادلا

استخدم التعوي
صل 

+2x بدلاً من y في المعادلة الثانية فتح
ض 3

ّ عو
على: 

 x-
3 (2x+

3) = 4
 

x-
6x-

9 = 4
 

-
5x = 13

 
x=

-   13 
___ 
5   

 

y في المعادلة الأولى لإيجاد قيمة  x=
-   13 

___ 
5 ض   

ّ عو

y = 2   (  -   13 
___ 

5     )  + 3
y  = -   26 

___ 
5    + 3

 

y  = -   11 
___ 
5   

 

.  (  -
2   3 

__ 
5   , -

2   1 
__ 
5    ) ث  

س الثال
ت الرأ

إحداثيا

 .  (  -
2  3 

__ 
5   , -

2  1 
__ 
5    ) ) ، (0 ,4)  و      8 

___ 
13   ,  4   3 

___ 
13    ) ث الناتج هي:  

س الثلاثة للمثل
ت الرؤو

إذن إحداثيا

ا
ت الآتية: 

ث الناتج عن التمثيل البياني لكلٍّ من أنظمة المتباينا
س المثل

ت رؤو
1أوجد إحداثيا

 (
 

y ≤ -
3x + 7

y <   1 
__ 
2    x

 

y > -
2

 

2
 (
 

x > -
3

 

 y < -  1 
__ 
3    x + 3

 y > x - 1
 

3
 (
 

 y < -   1 
__ 
2    x + 3

 y >   1 
__ 
2    x + 1

 

y < 3x +
10
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ا اب 
 ا ااات ا

ًّا على المستو￯ البياني نفسه. ومنطقة حل  ت بياني
ل المتباينا ت الخطية، مثّ

 لحل نظام من المتباينا
ا ااات ا

ت. 
النظام هي المنطقة المظللة المشتركة لكل المتباينا

 y >   x 
__ 
3

   +
2 , y ≤ 2 x -

ت: 1
 حل نظام المتباينا

 y ≤ 2 x -
المنطقتان 1 و 2 تمثلان حل المتباينة 1

y >   x 
__ 
3    +

المنطقتان 1 و 3 تمثلان حل المتباينة 2
ت.

ين هذه المناطق، فهي تمثل حل نظام المتباينا
المنطقة 1 مشتركة ب

ا
ًّا.  ِّة بياني ت الخطي

1حلّ كلاًّ من أنظمة المتباينا
 (
 

x - y ≤ 2
x + 2y ≥ 1
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 y <   x 
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ا اب 
 ا ااات ا

1
 (

ضع برج للحمام في حديقة 
ا  يريد أحمد و

 ب ا
منزله عند نقطة (x, y) داخل المنطقة المغلقة المظللة 

َّنة في الشكل.  المبي

C
03_06A

_828006

y

x
O

5

5

-
5

- ≤ y متابينتان من 
- ≤ x و 2

تأكد أحمد من أن: 3
ت المنطقة. ما المتباينة الخطية 

َّن ت التي كو
نظام المتباينا

 (x, y) ين أن تتحقق، على أن تكون
الثالثة التي يتع

ث؟ 
داخل المثل

2
 (

 مبات وجد  علي بقعة من الحبر على دفتر 
ت. ورأ￯ جملة تقول: "المتباينتان الآتيتان 

ضيا
الريا

صبح 
ب متباينة لت

  و ......" اكت
 x   ≤ 8  ًا تمثلان مربع

صحيحة. 
هذه الجملة  

C
03_07A

_828006

3
 (

ت التهنئة 
ى محمد مجموعة من الهدايا وبطاقا  ل تلقَّ

ت كل هدية 
صيفية. إذا كان

من زملائه خلال العطلة ال
صدقائه أكثر من 

ٌّ من أ معها بطاقة، ولم يرسل له أي
بطاقة واحدة. 

صدقائه أرسلوا إليه بطاقة تهنئة بدون 
وأقل من 10 من أ

هدية. 
ت 

ًا من المتباينا ًا نظام ضع مستخدم
ّ عن هذا الو عبر

الخطية. 

4
 (

ب مع معلمهم 
 تعمل مجموعة من الطلا

  با
ت الآتية:

صنع لوح بياني محدود بالمتباينا
على 

 0.25x+ y ≥ -
x ≤ 5 و y ≤ 5 و4.75

ًّا  ت بياني
ل هذه المتباينا - ≤ x + y 4.5 مثّ

و17.5
ت أركان هذا اللوح. 

لإيجاد إحداثيا

 

C
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y

x
O

5

5

-
5

-
5

5
 (

ض فيه 
سرح إلى 800 مقعد، وتعر

 ا يتسع م
ين من 

ت أن هناك نوع
سرحية تاريخية، إذا علم

م
تٍ 

التذاكر. تذكرة من الدرجة الأولى بمبلغ 7 ريالا
، وكان  تٍ

وتذكرة من الدرجة الثانية بمبلغ 4 ريالا
صول على 3400 ريالٍ في 

سرح هو الح
ف إدارة الم

هد
aالليلة الواحدة. 

 (
ت الخطية يمثل عدد المقاعد 

ًا من المتباينا ب نظام
 اكت

والمبلغ الإجمالي. 

b
 (

ًّا في المستو￯ أدناه. ل هذا النظام بياني مثِّ

C
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004A
-

890528
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عدد تذاكر الدرجة الأولى

عدد تذاكر الدرجة الثانية

c
 (

ف إذا بيع
ت إلى المبلغ المستهد

صل المبيعا
 هل ت

200 تذكرة من الدرجة الأولى و 475 تذكرة من 
الدرجة الثانية؟
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ا اب 
 ا ااات ا

ًّا: ت الآتية بياني
1حل كلاًّ من أنظمة المتباينا
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ت الخطية الآتية:
ث الناتج عن تمثيل كلٍّ من أنظمة المتباينا

س المثل
س من رؤو

ت كل رأ
10أوجد إحداثيا

 (
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y ≥ - x -
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

مال 
 ا

 ا
ا

ضلعة محدودة، فإن القيم العظمى أو 
ت الخطية منطقة م

ِّن نظام من المتباينا ا ا ا ا عندما يكو
ضلع. 

س الم
ك إيجادها عند رؤو

صغر￯ لدالة مرتبطة بها يمكن
ال

س منطقة الحل. ثم أوجد القيم 
ت رؤو

ّد إحداثيا ًّا، وحد ت الخطية الآتية بياني
ل نظام المتباينا  مثِّ

صغر￯ للدالة: f (x, y) = 3 x+ 2y  في هذه المنطقة. 
العظمى وال

y ≤ 4
 

y ≤ -
x + 6

y ≥   1 
__ 
2   x -   3 

__ 
2    

y ≤ 6x +
4   

س منطقة الحل. 
ًّا، ثم أوجد رؤو ت بياني

، مثلِّ المتباينا أولاً
ضلع الناتج هو شكل رباعي رؤوسه هي: 

الم
 (-

1, -
(1 ,5) ،(4 ,2) ،(4 ,0) و (2

 ￯صغر
استعمل الجدول الآتي لإيجاد القيمة العظمى والقيمة ال

f(x, y) = 3x+ 2y :للدالة
f (x,y)

3x+
2y

(x,y)

8
3(0)+ 2(4)

(0,4)

14
3(2)+ 2(4)

(2,4)

17
3(5)+ 2 (1)

(5,1)

-
7

3(-
1)+

2(-
2)

(-
1,-

2)

 .(-
1, -

- عند النقطة (2
صغر￯ هي 7

القيمة العظمى هي 17 عند النقطة (1 ,5). والقيمة ال

ا
ل منطقة الحل. ثم أوجد القيمة العظمى والقيمة  ضلع الذي يمثِّ

س الم
ًّا. وحدد رؤو ت الآتية بياني

ل كلاًّ من أنظمة المتباينا مثّ
صغر￯ للدالة المعطاة. 

1ال
 (
 

 y ≥ 2
 1 ≤ x ≤

 5
y ≤ x + 3

 f (x,y) = 3x - 2y

A
2-S

G
03-04-02-828005

x

y

O 4 6 8

2
4

2

-
2

2
 (
 

 y ≥ -
2

 y ≥ 2x -
 4

x - 2y ≥
-

1
f (x,y) = 4x - y

A
2-S

G
03-04-03-828005

x

y

O 4

-
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-
4

2
4

2

-
2

-
4

3
 (
 

 x+
y ≥ 2

 4y ≤ x +
 8

y ≥ 2x - 5
f (x,y) = 4x + 3y

A
2-S

G
03-04-04-828005

x

y

O

-
2

-
4

2
4

2

-
2

-
4

ام

A
2-S

G
03-04-01-828005

x

yO 4 6

-
2

2
4

6

2

-
2

-
4

(1
,2

),(1
,4

),(5
,8

),(5
,2

)

-
5=

1
1=


(-

5
,-

2
),(3

,2
),(1

,-
2

)

-
18=

10=


(0
,2

),(4
,3

),( 7
 

__ 
3

  ,-
 1

 
__ 
3

  )

6=
2

5=
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ااإب 
ف مناطق مغلقة محدودة بأشكال هندسية مرسومه في المستو￯ الإحداثي. 

ص
ت الخطية لو

ك استعمال أنظمة المتباينا
يمكن

ت الآتي: 
ك رسمه مستعملاً نظام المتباينا

فمثلاً المستطيل الممثل في الشكل المجاور يمكن
x ≤ 4
x ≥ 0
y ≤ 3
y ≥ 0

ك رسمه مستعملاً النظام الآتي: 
ث في الشكل المجاور، يمكن

والمثل
x+

2y ≤ 4
x ≥ 0
y ≥ 11

 (
ف المنطقة المظللة في الشكل المجاور. 

ص
ت الخطية التي ت

أوجد نظام المتباينا
ين أن نقاط التقاطع هي: (2 ,5) ،(3 ,3) ،(4 ,1) ،(1 ,1) و(5 ,5) 

في ح

2
 (

ت في الشكل أدناه. نقاط التقاطع هي:
ف المنطقة المظللة المحدودة بشكل البي

ص
ت الخطية التي ت

 أوجد نظام المتباينا
(5 ،5) ،(7 ،3) (1 ،5) ،(1 ،1) و (5 ،1) 

C
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_828006

y

x
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1-6
ات ااات

مال 
 ا

 ا
ا

 ￯صغر
ُظمى والقيمة ال س منطقة الحل، وأوجد القيمة الع

ت رؤو
ِّد إحداثيا ًّا، ثم حد ت الآتية بياني

ل كلاًّ من أنظمة المتباينا مثِّ
1للدالة المعطاة. 

 (
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x + y
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 0

 
y ≤ 7 - x

 
 f (x,y) =
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x + 2y
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y ≤ 2x
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4x + 3y
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6
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4

7
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ّعة في  صن
ت الداخلية الم

ض أن x تمثل عدد الإطارا
ت خارجية. افتر

ت داخلية وإطارا
صانع إطارا

 ا ينتج أحد الم
ت: 

صنعة في الساعة الواحدة. إن المتباينا
ت الخارجية الم

الساعة الواحدة، وأن y تمثل عدد الإطارا
ت. استعمل دالة الربح 

ين من الإطارا
+x + 3y ≤ 18 , 2x  تمثل القيود على إنتاج كلا النوع

y ≤ 16 , x ≥ 0, y ≥ 0
صنع.  

صى ربح يحققه الم
+f (x, y) = 50 x والقيود المعطاة لتحديد أق

80y

B  1
8A4
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1

,7
)

1
3=


(2

,4
),(3

,6
)

2
0=


(-

3
,1

),(-
1

,-
1

),(1
,5

)

-
2=

2
2=



6
2

0


 

ا
32

  ا




1-6


مال 
 ا

 ا


ا


ت الآتية: 
 الم عند حل أسئلة البرمجة الخطية استعمل الإجراءا

ا
1

 (
ت. 

ّد المتغيرا حد
2

 (
ل المسألة.  ت الخطية يمثِّ

ًا من المتباينا ب نظام
اكت

3
 (

ًّا. ل هذا  النظام بياني مثِّ
4

 (
ضلع الناتج (منطقة الحل).

س الم
ت رؤو

أوجد إحداثيا
5

 (
صغر￯ لها. 

ب الدالة التي تريد إيجاد القيمة العظمى أو القيمة ال
اكت

6
 (

س في هذه الدالة. 
ت الرؤو

ض إحداثيا
ِّ عو

7
 (

ب في المسألة. 
صغر￯ لما هو مطلو

اختر القيمة العظمى أو القيمة ال

ضر. 
صبغة من اللون الأخ

5 وحدة 
صفر، و4

صبغة من اللون الأ
3 وحدة 

ين 2
ّاغ صب

لد￯ أحد ال
ت 

ت كل علبة من اللون A تحتاج 4 وحدا
ين A و B . إذا كان

ب من اللون
ُل صباغ أن ينتج أكبر عدد ممكن من الع

ويريد هذا ال
صفراء 

صبغة ال
ضراء، وكل علبة من اللون B تحتاج وحدة واحدة من ال

صبغة الخ
صفراء ووحدة واحدة من ال

صبغة ال
من ال

ب التي يمكنه إنتاجها. 
ضراء. فأوجد أكبر عدد ممكن من العل

صبغة الخ
ت من ال

و6 وحدا
ت:

ّد المتغيرا الخطوة 1: حد
B ب من اللون

ُل = عدد الع
y  ، A ب من اللون

ُل = عدد الع
x

ب لا يمكن أن 
ُل ت الخطية. بما أن عدد الع

ًا من المتباينا ّن نظام الخطوة 2: كو
صفر 

≤ y. وبما أن هناك 32 وحدة من اللون الأ
≤ x و 0

ًا، فإن: 0 يكون سالب
ت، واللون B يحتاج إلى وحدة واحدة، فإن:

واللون A يحتاج إلى 4 وحدا
 4x+

y ≤ 32
 x+

6y ≤ 54 :ضراء، فإن
صبغة الخ

وباتباع الطريقة نفسها لاستخدام ال
س منطقة الحل. 

ًّا وحدد رؤو ت بياني
ل نظام المتباينا : مثّ 3

الخطوتان 4 ,
س هي: (0 ,0)و (9 ,0)و (8 ,6) و (0 ,8)  

الرؤو
ب من اللون 

ُل صنعه 14 علبة: 6 ع
ك 

ب يمكن
ُل +x . أكبر عدد من الع

y  ب
ُل 5: أوجد أكبر عدد ممكن من الع

-
ت 7

الخطوا
 .B ُلبٍ من اللون A و 8 ع

 ا1
 (

ت الحارة. ويريد 
ت من البهارا

ت غير الحارة و 10 كيلوجراما
ًا من البهارا  ا لد￯ أحد المطاعم 12 كيلوجرام

 3 كيلوجرام 
__ 
4 A) على     

ت، على أن يحتوي الكيلوجرام من النوع الأول (
ين جديدين من البهارا

ب المطعم عمل نوع
صاح

ت غير 
 1 كيلوجرام من البهارا

__ 
2 B) فيحتوي على      

ت حارة، أما النوع الثاني (
 1 كيلو جرام بهارا

__ 
4 ت غير حارة و     

بهارا
ت يمكن إنتاجه من كلٍّ من 

ت الحارة. أوجد أكبر عدد ممكن من الكيلوجراما
 1 كيلوجرام من البهارا

__ 
2 الحارة، و     

 .B و A ين
النوع

2
 (

A) 30 قطعة من الحلو￯ في الساعة 
ُنتج الجهاز الأول ( صانع جهازان لإنتاج الحلو￯. ي

 ا يوجد في أحد الم
ُنتج 40 قطعة في الساعة بتكلفة 12 ريالاً للساعة الواحدة.  B)في

تٍ للساعة الواحدة، أما الجهاز الثاني (
بتكلفة 8 ريالا

صنع 
ت يحتاجها الم

ًا لإنتاج الحلو￯. ما أقل عدد من الساعا يمكن استعمال الجهاز A لوحده أو B لوحده أو كلاهما مع
؟ 

تٍ
لإنتاج 380 قطعة من الحلو￯، على ألاَّ تزيد التكلفة عن 108 ريالا

ام

A
2-S

G
03-04-05-828005

5
10

15
20

25
30

35
40

45
50

55
0

403530252015105

(6, 8 )

(8, 0 )
(0, 9 ) B لب اللون  عُ

A
ب اللون

ُل  ع

B 1
8A4

A
5B

6A
6
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ا ا
ل ا

ف محدد. فعلى سبيل المثال،
ت هد

يحتوي نموذج البرمجة الخطية على معاملا
ف هي {3 ,2}.

ت الهد
+2x، فإن معاملا

3y= 5  ت قيم نموذج ما من  خلال المعادلة
إذا وجد

ت هي {2.9 ,2.1} أو {3.1 ,2.5}؟
ت هذه المعاملا

ماذا لو كان
ا ا

ل ا
ت في قيم الحل الأمثل للبرمجة الخطية؟ هذا النوع من التحقق يدعى 

ف ستؤثر هذه التغييرا
كي

ك كتابتها كما يلي:
ف في مسائل البرمجة الخطية بمتغيرين يمكن

ًا، دوال الهد عموم
ضعة

A. وتكون خا
x +

B
y = C :ف

صغر￯ لدالة الهد
إيجاد القيم العظمى أو ال

ِّ ميل الخط. وهذا التغير ت A و B قد يغير
ت القيود. التغيير في المعاملا

لعدد من معادلا
س منطقة الحل). 

ر أن الحل الأمثل يكون عند إحد￯ رؤو ل (تذكَّ في الميل قد يؤدي إلى تغيرٍ في الحل الأمثَّ
 B و A لتغيير قيم ￯لقيم الميل الناتجة عن هذا التغيير؛ لذا فإن هناك مد ￯هناك مد

ي على الحل الأمثل (انظر الرسم).  ُبقِ 1التي ت
 (

ث التغيير في 
د

ُ ف يمكن أن يح
A ، ولاحظ كي

x + B
y = C أوجد ميل

ًا في ميل المستقيم.  ت A و B تغيير
المعاملا

س مسألة البرمجة الخطية الآتية: 
ادر

  C
= 2 x+

3y
القيم العظمى:  

3x +
y ≤ 21

 
 

 
القيود:

x+
y ≤ 9

 
 

 
y ≤ x

 
 

 
y ≤ 4

 
 

 
ف 

ت الهد
ت معاملا

ّ ير ف، نجد أن القيمة العظمى تقع عند (4 ,5). إذا غُ
ت وتقدير قيمة معادلة الهد

بعد إيجاد التقاطعا
+ 3x، وإذا لم يكن 

y ≤ 21  وميل x + y ≤ 9 ين ميل
من 2 و 3 إلى B و A ، سيبقى الحل الأمثل عند (4 ,5) ما دام الميل ب

ك، فإن الحل الأمثل سيكون عند (4 ,4) أو (3 ,6). 
2كذل
 (

+3x، بطريقة جبرية. 
y = 21 وميل المستقيم ،x+

y=
ين ميل المستقيم 9

ف يقع ب
عبر عن العلاقة: ميل دالة الهد
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مال 
 ا

 ا


ا
1

 (
ت

دد منطقة على الخريطة عن طريق المتباينا
 ماق تحُ

  .x+
y > -

- < x- y و 3
-x و 3

y < 3
ك.

 ذل
ِّ فهل هذه المنطقة محدودة أم لا؟ فسر

2
 (

ت 
 ا يعمل ثمانون عاملاً في تجميع الطاولا

ب العمل 5 عمال لتجميع الطاولة 
سي. ويتطل

والكرا
ًا من  صنع العمال عدد

سي. وي
و3 عمال لتجميع الكر

ً. إذا  سي على الأقل دائما
ت يساوي عدد الكرا

الطاولا
سي، 

ل عدد الكرا ت، و y تمثِّ
ت x تمثل عدد الطاولا

كان
ل ما يمكنهم تجميعه هو: ت الذي يمثِّ

ونظام المتباينا
+5x. ما أكبر عددٍ 

3y ≤ 80و y ≤ x و y > 0 و x > 0
صنعه؟ 

ت يستطيع العمال 
سي والطاولا

من الكرا

3
 (

صة مكعبة. 
ض أسماك حجمه 7000 بو

 حو
 اا

ك 
ين من السم

ض نوع
ويريد عبداالله أن يربي في الحو

وهما السمكة الذهبية وسمكة السلور. 
صة مكعبة لكل سمكة ذهبية، 

صح بتوفير 170 بو
وين

ب 
صة مكعبة لكل سمكة سلور. ويرغ

و 700 بو
عبداالله في تربية سمكة سلور واحدة على الأقل مقابل 

ل عدد الأسماك  ض أن n تمثّ
ت ذهبية. افتر

كل 4 سمكا
ل عدد أسماك السلور.  الذهبية وc تمثّ

ضع:
ِّن منطقة الحل لهذا الو ُكو ت الآتية ت

والمتباينا
 170n

+
700 c ≤ 7000 4 وc ≥ n وc > 0 و n > 0

ضعه عبداالله في 
ما هو أكبر عدد من الأسماك يمكن أن ي

ض؟
الحو

4
 (

ف فوق 
ت حديقة على شكل شبه منحر

ُني  م ب
منحدر بسيط. والدالة التي تمثل ارتفاع نقط المنحدر عن 

مستو￯ سطح البحر هي:
ت أعلى نقطة 

f (x, y) = x- 3y + 20 ft ، ما إحداثيا
في الحديقة؟ 
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 (

ا ليبيعها في  صنع أواني وأطباقً
  لد￯ فهد 8 أيامٍ لي

ض محلي. كتلة كل إناء 2 باوند وكتلة الطبق
معر

ض بأواني 
الواحد 1 باوند، ويمكنه الاشتراك في المعر

ًا. ويستطيع أن  وأطباق لا تزيد كتلتها على 50 باوند
صنع في كل يوم 5 أطباق و3 أواني على الأكثر. ويربح

ي
12a ريالاً لكل طبق و25 ريالاً لكل إناء سيبيعه. 

 (
P) وعدد 

ب متباينة خطية تمثل عدد الأواني (
 اكت

ضرها فهد إلى 
n)، التي يستطيع أن يح

الأطباق (
ض. 

المعر

b
 (

س منطقة الحل.
ت رؤو

ب إحداثيا
 اكت

 c
 (

صنعها 
َّ أن ي  ما عدد الأطباق والأواني التي يتعين

فهد ليجعل ربحه أكبر ما يمكن؟
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