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 أُ٘ي٤ُخ اُٞعجبد اُلظ٤ِخ اُزطج٤وبد

 اُز٘ل٤ن اُظلؾخ اُز٘ل٤ن اُظلؾخ

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

11     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

21     

21     

22     

23     

24     

25     

26     

27     

28     

29     

31     

 

  



 2اٌٖفؾخ 

 اُٞؽلح اُواثؼخ
 اُلهً الأٍٝ : أٗشطخ ك٢ اُق٤ِخ

 اُلظَ اَُبثغ 

 اٌق١ٍخ ٟ٘ ٚؽلح اٌجٕبء ٚاٌٛظ١فخ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ ٚرْٕؤ ِٓ ف٠٩ب ٍبثمخ ِٓ ف٩ي ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ وّب رٕٔ إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ.

ا٩ٌَٙ اٌقٍٛٞ ) ا١ٌَزٛث٩ىِب ( اٌنٞ ٠ؾٛٞ ػ١ٚبد  -2اٌغْبء اٌج٩ىِٟ ) اٌقٍٛٞ (  -1ٌٍق١ٍخ ص٩صخ أعياء هئ١َخ ٟ٘ :  

إٌٛاح ٟٚ٘ ِـ اٌق١ٍخ ؽ١ش رٕظُ  -3اٌق١ٍخ اٌزٟ رمَٛ ثٛظبئف اٌق١ٍخ اٌّقزٍفخ 

  ػًّ ِىٛٔبد اٌق١ٍخ وّب رؾٛٞ اٌّبكح اٌٛهاص١خ.

  ثؼ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌق٠ٍٛخ:

إٌمً اٌقٍٛٞ : ٠زُ كفٛي ٚفوٚط اٌّٛاك اٌٝ ِٚٓ اٌق١ٍخ ػجو اٌغْبء  -1

اٌقٍٛٞ } اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ ٛجمز١ٓ ك١ٕ٘ز١ٓ رزقٍٍّٙب ثوٚر١ٕبد ) اٌجوٚر١ٕبد 

 إٌبلٍخ ( {

أَُبػ ُٔٞاك } فبط٤خ اُ٘لبم٣خ الافز٤به٣خ  -1ثـ  ٠ّزبى اٌغْبء اٌقٍٛٞؽ١ش 

 فب١ٕخ أضٕبء ٚا٦ؽبٛخ  -2{كٕٝ أفوٟ ثبُ٘لبم )أُوٝه( ٖٓ ٝإ٠ُ اُق٤ِخ

  اُطو٣ن اُن١ رٌَِٚ  -ؽغْ أُٞاك  ة -أ: ٠ؼزّل ٘نا اٌّوٚه ػٍٝ 

 ؽبعزٜب ُِطبهخ -ط 
 –اُ٘وَ اَُِج٢ ٌطوق أزمبي اٌّٛاك ِٓ ٚاٌٝ اٌق١ٍخ ٟٚ٘ :  صلاصخ أٗٞاعٕ٘بن 

 اُجِؼخ. –اُ٘وَ اُ٘شؾ 
 .اٌٝ ٛبلخ اُؾبعخكٕٝ ٔمً اٌّٛاك ػجو اٌغْبء اٌقٍٛٞ  أٝلا: اُ٘وَ اَُِج٢:

. ؽ١ش رٕزمً اٌّٛاك ِٓ ِٕطمخ اٌزوو١ي اٌؼبٌٟ اٌٝ ِٕطمخ اٌزوو١ي إٌّقف٘

 ٝرَزٔو اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ ؽلٝس اُزٞاىٕ ) رَب١ٝ اُزو٤ًي (

 :أٗٞاع اُ٘وَ اَُِج٢ 

 

 

 الاٗزشبه أُلػّٞ اُقبط٤خ الأٍٔٞى٣خ الاٗزشبه

ٖٓ  اُظـ٤وح ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ اُغي٣ئبد

اُؼب٢ُ ُٔ٘طوخ اُزو٤ًي ٓ٘طوخ اُزو٤ًي 

  ًبٗزشبه عي٣ئبد الأًَغ٤ٖ أُ٘قلغ

اٗزشبه عي٣ئبد أُبء ػجو اُؼشبء 

 اُق١ِٞ

  إما ًبٗذ ٤ًٔخ أُبء ك٢ ٓؾ٤ؾ اُق٤ِخ

أهَ ٖٓ ٤ًٔزٚ كافِٜب كئٕ أُبء ٣٘زوَ ٖٓ 

 كافِٚ ثبرغبٙ اُقبهط ٝاُؼٌٌ طؾ٤ؼ.

  رقزِق اُق٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ػٖ اُق٤ِخ

إ كفِٜب ٤ًٔبد  اُ٘جبر٤خ ك٢ أٜٗب ر٘لغو

 ًج٤وح ٖٓ أُبء.

اٗزشبه اُغي٣ئبد اٌُج٤وح ثَٔبػلح 

             ثوٝر٤٘بد اُـشبء اُق١ِٞ

 ) اُجوٝر٤٘بد اُ٘بهِخ (

 ًبٗزشبه عي٣ئبد اٌَُو

 

 .ٗوَ أُٞاك ػجو اُـشبء اُق١ِٞ ٓغ اٍزٜلاى اُطبهخ صب٤ٗب: اُ٘وَ اُ٘شؾ:

ٌٕمً  اُ٘بهِخ اٍزٜلاى اُجوٝر٤٘بد ُِطبهخُِجوٝر٤٘بد  ٣ؾزبط ثبلإػبكخفٟ ٘نا إٌٛع 

 اٌغي٠ئبد ػجو اٌغْبء ٚثؼل رؾوه اٌغي٠ئبد ِٓ اٌجوٚر١ٕبد رورجٜ ثغي٠ئبد أفوٜ.

) ثبٌوغُ ِٓ أْ روو١ي               ًبٗزوبٍ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ ٖٓ اُزوثخ ُلافَ اُ٘جبد

 ا٩ِ٤ػ فٟ إٌجبد أػٍٝ ِٓ اٌزوثخ(.

ثبُـشبء  ثئؽبؽزٜبإكفبٍ اُغي٣ئبد اٌُج٤وح علا  اُق١ِٞ:صبُضب: اُجِؼخ ٝالإفواط 

 اُق١ِٞ.
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 )       ٣ٔزبى ثبٗؾ٘بئٚ ُِلفَ ػ٘ل ٓلآَخ اُغي٣ئبد اُؼقٔخ٤ْ اٌغْبء اٌقٍٛٞ 

رَزقلَ  . اُلغٞح ( ٌٗ ١ٌؾ١ٜ ثٙب ٠ٕٚغٍك ػٍٝ ٔفَٗ ِىٛٔب وبٌجوٚر١ٕبد ٚاٌجىز١و٠ب

ٚف٠٩ب اٌلَ  اٌطو٠مخ فٟ رغن٠زٙباٌؼل٠ل ِٓ ا٤ؽ١بء ٚؽ١لح اٌق١ٍخ اٌؾوح ٘نٖ 

إٕ ًبٗذ أُبكح أُلفِخ ٍبئِخ كبُؼ٤ِٔخ ر٠َٔ  ( .اٌج١ٚبء ٨ثز٩ع اٌغواص١ُ

 اُشوة اُق١ِٞ (

ثبُـشبء ُز٘طِن ؽ٤ش ر٘لٓظ اُلغٞح  ٓؼبًَخ ُِجِؼخ٠زُ ثطو٠مخ  ا٦فواط اٌقٍٛٞ

  اٌُٙٚ.اٌطو٠مخ رفوى اٌّؼلح افواىارٙب اٌَّبػلح ػٍٝ ٚثٙنٖ  .ٌٓٞٗبرٜب ُِقبهط

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ ٝاٍزقلآبرٜب:

٠ؾًٖ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ اٌطبلخ ِٓ غنائٗ ػجو رؾو٠و اٌطبلخ 

زبعٙب اٌق١ٍخ ٌٍْٕبٛبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّقيٚٔخ ف١ٗ ثؤّىبي أفوٜ رؾ

)  ٠زُ ٘نا اٌزؾو٠و ػجو ٍٍٍَخ ِٓ اٌزفبػ٩د اٌى١ّبئ١خ اٌّقزٍفخ.

 ػ٤ِٔخ الأ٣غ.       كافً اٌق١ٍخ رَّٝ ( رلبػلاد ٛلّ ٝث٘بء

ٚاٌزٟ رؼًّ  الإٗي٣ٔبدٟ٘  ُٔٞاك َٓبػلح٘نٖ اٌزفبػ٩د رؾزبط 

 ( 7) ّىً  وّب فٟ اٌْىً اٌزبٌٟ ٓلزبػولَ ًٝ

 أُ٘زغخ ٝأَُزٌِٜخ ُِطبهخ ؼ٤ِٔبداُ 

                اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رٖٕف ؽَت ٛو٠مخ ؽٌٖٛٙب ػٍٝ اٌغناء اٌٝ

 َٓزِٜخًبئ٘بد ة(      ًبئ٘بد ٓ٘زغخأ( 

ٟٚ٘ اٌىبئٕبد  إٗزبط ؿنائٜبٟ٘ اٌزٟ رزّىٓ ِٓ  اٌُبئ٘بد أُ٘زغخ

  وبٌٕجبربد اٌقٚواء اٌُِٞهٝك٤َاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 لا رزٌٖٔ ٖٓ إٗزبط ؿنائٜبٟ٘ اٌزٟ  اٌُبئ٘بد أَُزٌِٜخ

 اُج٘بء اُؼٞئ٢: -1

١ٍّذ ثٙنا  ٘ب.ءٟ ِٓ ف٩ٌٙب رٕزظ إٌّزغبد غناٟ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌز

 رؾلس إلا ثٞعٞك اُؼٞء.لا ا٨ٍُ ٤ٔٙب 

 رؾٛي اٌطبلخ اٌٚٛئ١خ اٌٝ ٛبلخ و١ّ١بئ١خ. -ف٩ٌٙب: أ

صبٟٔ أو١َل  –رؾٛي اٌّٛاك غ١و اٌؼ٠ٛٚخ اٌج١َطخ ) ِبء  -ة

 ا٩ِ٤ػ اٌّؼل١ٔخ ( اٌٝ ِٛاك ػ٠ٛٚخ ) ٍىو أٚ ْٔب( –اٌىوثْٛ 

 رظ٤٘غ اٌُوث٤ٛٞلهاد:

ٕب اٌّؼًّ ) ٌٍزمو٠ت اٌؼ١ٍّخ ٌٍن٘ٓ فٟ أٞ ِؼًّ ٦ٔزبط ِبكح ِب ٌل٠

اٌّبكح  –اٌّٛاك اٌقبِخ  –اٌؼّبي  -اٌجٕبء ٚا٨٢د اٌزٟ رؾزبط ٌطبلخ ( 

 إٌّزغخ

ٝاُطبهخ كافً اٌق١ٍخ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء  ٘ٛ أُؼَٔ ك٢ اُؼ٤ِٔخ

 اُطبهخ اُؼٞئ٤خاٌزٟ رؼًّ ثٙب ٟ٘ 

 بد أفوٟـاُؼٔبٍ اٌُِٞهٝك٤َ ٝطج

 الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ ( –صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ  –أُٞاك اُقبٓخ ) أُبء 

 اٌَُو  ٘ٛأُٞاك أُ٘زغخ 

 رقي٣ٖ اٌُوث٤ٛٞلهاد:

ػٍٝ ّىً  ٣قيٕ اُلبئغ٤ْ إٌجبد ٠ٕزظ أوضو ِٓ ؽبعزٗ ِٓ اٌَىو  

 .ُِ٘ٔٞ ٝاُزٌبصواٌزٟ رَزؼًّ  ٗشب ًٝوث٤ٛٞلهاد

)  ٓجبشوٌىً اٌىبئٕبد ثْىً  ٓظله اُـناءػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٟ٘ 

 ) ثبٌَٕجخ اٌَّزٍٙىبد  ؿ٤و ٓجبشوثبٌَٕجخ ٌٍّٕزغبد ( ٚثْىً 
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 رؾو٣و اُطبهخ:

 رؾًٖ اٌق١ٍخ ػٍٝ اٌطبلخ ِٓ ف٩ي اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ ٚ٘ٛ ٔٛػ١ٓ :

 ر٘لٌ لا ٛٞائ٢ ) اُزقٔو ( -2ر٘لٌ ٛٞائ٢ ) اُز٘لٌ اُق١ِٞ (    -1

 اُز٘لٌ اُق١ِٞ

 ثبٍزقلاّ الأًَغ٤ٖرؾو٠و اٌطبلخ ِٓ اٌغناء   ؽ١ش ٠زُ اُؼؼلاد ٓغ رٞكو الأًَغ٤ٖٚفٟ  اُقلا٣ب ػٔٞٓبوً ٠ؾلس فٟ 

) ؽ١ش ٠زفىه اٌغٍٛوٛى اٌٝ عيأ٠ٓ " عيأ٠ٓ ِٓ ؽّ٘  ا٤َُزٞثلاىٓبفٟ  : رزُأُوؽِخ الأ٠ُٝ  -1ِواؽً اٌزٕفٌ: 

صب٢ٗ أ٤ًَل ٠ٕزظ ػٕٗ و١ّ١بئ١خ ِؼملح " كٚهح ووثٌ"( ) رزُ ػ١ٍّبد  ا٤ُٔزًٞ٘له٣ب فٟ ٚرزُ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ: -2اٌجوٚف١ه"( 

 رؾوه ًج٤و ُِطبهخٚ  ًلؼلاد اٌُوثٕٞ ٝ ثقبه ٓبء

 

 

 

 

 اُزقٔو

ػٕل ثني إٌْبٛ  ٣وَ الأًَغ٤ٖػٕلِب  اُؼؼلاد ف٠ٟؾلس 

ثى١ّخ ألً ِٓ اٌزٟ رطٍك ػجو )  رؾو٠و اٌطبلخؽ١ش ٠زُ 

  ثبٍزقلاّ الإٗي٣ٔبدِٓ اٌغناء  ( اٌزٕفٌ اٌٙٛائٟ

وّب فٟ اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ  ٌىٕٗ ٠قزٍف فٟ  ا٤َُزٞثلاىٓب٠جلأ 

   ا٤َُزٞثلاىّ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ ؽ١ش ٠جمٝ فٟ

 ٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ اُزقٔو:

كطو اُق٤ٔوح ٝك٢ ٠ؾلس فٟ   :رقٔو ًؾ٢ُٞ -1

صب٢ٗ أ٤ًَل ٠ٕزظ ػٕٗ  ثؼغ أَٗغخ اُ٘جبربد

٠َزقلَ فٟ ػًّ .  ٝؽبهخاٌُوثٕٞ ًٝؾٍٞ ًلؼلاد 

ٝط٘بػخ اٌُؾٍٞ ٝط٘بػخ اُـبى أُقجٞىاد 

 اُؾ١ٞ٤

اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ ٠ٚؾلس فٟ  رقٔو لاًز٢ٌ٤: -2

٠ٕزظ  ك٢ ؿ٤بة الأًَغ٤ٖ ٝثؼغ اُجٌز٤و٣ب

) ٚ٘ٛ ِب ٠َجت أٌُ اٌؼ٩ٚد ػٕل  ؽٔغ اُلاًز٤ي ػٕٗ 

 الأعجبٕ اُِجٖ ٝاُيثبك١ ٝاُيثلح ِٝضً  ٓشزوبد اُؾ٤ِت. ٠َٚزقلَ ٘نا إٌٛع فٟ أزبط  ٓغ رؾوه ُِطبهخرواوّٗ( 

 قِلادٔط٘بػخ اُٚونٌه فٟ 

  : الاريإ ث٤ٖ اُؼ٤ِٔبد

ٔغل أْ ٔٛارظ اٌزٕفٌ ٟ٘ ِب ٠َزٍٙه فٟ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ِٚب ٠ٕزظ فٟ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٠َزٍٙه فٟ اٌزٕفٌ ٚاٍزّواه اٌؾ١بح فٟ 

 اُؼ٤ِٔز٤ٖ ٘بر١ٓ ث٤ٖ اُزٞاىِٕمِٛبرٗ أُ٘ ا٤هٗ أؽل 
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 اُق٤ِخرطج٤وبد اُلهً الأٍٝ : أٗشطخ ك٢ 

 ....................ِٓ ف٩ي  روو١ت اٌق١ٍخ فٟ اٌْىً أِبِه ؽلك ٔٛع اٌق١ٍخ ؟. 1

رمَٛ اٌج٩ٍز١لاد اٌقٚواء ثبِزٖبٓ اٌطبلخ  أوًّ : . 2

 ..........٦رّبَ ػ١ٍّخ .................. اٌٚوٚه٠خ ٌٖٕغ .......

 . اوزت اٌج١بٔبد إٌبلٖخ فٟ اٌوٍُ اٌّمبثً؟3

 ا٦عبثخ اٌٖؾ١ؾخ ف١ّب ٠ٍٟ:. أفزو 4

 تنتج الطاقة فً الخلٌة بواسطة  -أ

    الرٌبوسومات
   المٌتوكندرٌا
  الإنزٌمات

تسمح بنفاذ المواد من والى الخلٌة  -ب 

    الجسم المركزي
   السٌتوبلازم
   ًالغشاء البلازم

 ( أِبَ اٌؼجبهاد اٌزبٌٟ    )  ( أٚ ػ٩ِخ    ٙغ ػ٩ِخ )  . 5

 ٠ٕزْو اٌّبء اٌٝ  كافً   اٌق٠٩ب إٌجبر١خ  ػٕل ٚعٛك إٌجزخ فٟ ٍٜٚ ٍِؾٟ . -1)       ( 

 رمَٛ إٌجبربد  ثؼ١ٍّخ  اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ   ٌٖٕغ اٌغناء . -2)       ( 

 رؾزٛٞ اٌج٩ٍز١لاد اٌقٚواء ػٍٝ ٕجغخ  اٌىٍٛهٚف١ً  -3)       ( 

 رزؤٌف اٌّٛاك اٌزٟ رزؾون اٌٝ كافً اٌق٠٩ب ٚ فبهعٙب ِٓ  مهاد ٚعي٠ئبد ٚ  ِووجبد  -4)       ( 

  رَزٍٙه اٌطبلخ ف٩ي ػ١ٍّخ ا٨ٔزْبه اٌّلػَٛ -5)       ( 

 رزؾىُ إٌفبم٠خ ا٨فز١به٠خ ٌٍغْبء اٌقٍٛٞ فٟ اٌّٛاك اٌلافٍخ ٚاٌقبهعخ اٌٝ ِٚٓ اٌق١ٍخ -6)       ( 

 مً رٍؼت كٚها ٘بِب فٟ وً ِٓ إٌمً إٌْٜ ٚا٨ٔزْبه اٌّلػَٛثوٚر١ٕبد إٌ -7)       ( 

  ٘ٛ اٌّٖله ا٤ٍبً ٌٍغناء ٌىً اٌىبئٕبد اٌؾ١خاٌجٕبء اٌٚٛئٟ  -8)       ( 

 رَزٍٙه اٌطبلخ ٌٕمً اٌّٛاك ف٩ي إٌمً اٌٍَجٟ -9)       ( 

 

 . ؽلك أعياء اٌق١ٍخ اٌزٟ رمَٛ ثبٌٛظبئف اٌزب١ٌخ :6

 ..............................................  ٠زؾىُ ثّوٚه اٌّٛاك ِٓ ف٠ٌٗ٩ؾ١ٜ ثبٌق١ٍخ ٚ   -أ

 ....................................................  ػ١ٚخ رٕزظ اٌطبلخ فٟ اٌق١ٍخ  -ة
 

 أوًّ : . 7

 ٠ز١ّي اٌغْبء اٌج٩ىِٟ ثقب١ٕخ .................................. ٌٍّٛاك  

 أزْبه اٌّبء ػجو اٌغْبء اٌقٍٛٞ ثـ ...................................٠َّٝ 
 

 لبهْ ث١ٓ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚاٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ. 8

 اُز٘لٌ اُق١ِٞ اُج٘بء اُؼٞئ٢ٖٓ ؽ٤ش 

 ٓظله اُطبهخ
  

 رؾلس ك٢
  

 أُٞاك أُزلبػِخ
  

 أُٞاك اُ٘برغخ
  

 الأ٤ٔٛخ
   

 

ٕزغبد  9 ُّ  ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ ................... اٌٝ اٌطبلخ ...................... أصٕبء ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ. أوًّ:  رمَٛ اٌ
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 خاُلهً الأٍٝ : أٗشطخ ك٢ اُق٤ِ ٝاعجبد

 أًزت اٍْ أُلّٜٞ أٝ أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ اُن١ رلٍ ػ٤ِٚ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ ٝمُي ث٤ٖ اُو٤ٍٖٞ:. 1

  اٌّٛاك ػجو اٌغْبء اٌقٍٛٞ كْٚ اٌؾبعخ اٌٝ ٛبلخ. )                           (: ٔمً -1

 )                           (: ػ١ٍّخ أزمبي اٌغي٠ئبد ِٓ ِٕطمخ اٌزوو١ي اٌؼبٌٟ ٌّٕطمخ اٌزوو١ي إٌّقف٘. -2

 )                           (: أزْبه عي٠ئبد اٌّبء ػجو اٌؼْبء اٌقٍٛٞ. -3

 (: أزْبه اٌغي٠ئبد اٌىج١وح ثَّبػلح ثوٚر١ٕبد اٌغْبء اٌقٍٛٞ ) اٌجوٚر١ٕبد إٌبلٍخ (.)                            -4

 )                           (: ٔمً اٌّٛاك ػجو اٌغْبء اٌقٍٛٞ ِغ اٍز٩ٙن اٌطبلخ. -5

 

 ٕ٘ٞ اُوٍبٓبد َٓزقلٓبػ. 2

 :(الاٗزشبه أُلػّٞ –الاريإ  –لأٍٔٞى٣خ اُقبط٤خ ا –اُ٘وَ اُ٘شؾ  –الاٗزشبه)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رو٤ًي ٓورلغ 

 ٖٓCO2 

رو٤ًي ٓ٘قلغ 

 ٖٓCO2 

عي٣ئبد  8

 ٓبء

 عي٣ئبٕ ٖٓ أُبء

عي٣ئبد  11

 ٌٍو

 عي١ء ٌٍو 31

رو٤ًي ػب٢ُ 

 ٖٓ الأٓلاػ
رو٤ًي ٓ٘قلغ 

 ٖٓ الأٓلاػ

عي٣ئبد  11

 ٌٍو

 عي١ء ٌٍو 11
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 اُزقٔو ٝ اُز٘لٌ اُق١ِٞهبهٕ ث٤ٖ . 3

 اُزقٔو اُز٘لٌ اُق١ِٖٞٓ ؽ٤ش 

 ٓظله اُطبهخ
  

 ك٢ ٣جلأ
  

   ٣َزٌَٔ ك٢

 أُٞاك أُزلبػِخ
  

 أُٞاك اُ٘برغخ
  

   ٤ًٔخ اُطبهخ

 اُزب٤ُخ ك٢ اُلواؿبدأًَ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ ثٞػغ أٌُِبد . 4

 الإفواط اُق١ِٞ اٌُِٞهٝك٤َ اُجِؼٔخ

 اُز٘لٌ اُق١ِٞ اُزقٔو الاٗزشبه

 اُج٘بء اُؼٞئ٢ الاٗي٣ٔبد اُ٘لبم٣خ

 ػ٤ِٔبد الأ٣غ ا٤ُٔزًٞ٘له٣ب اُ٘شؾ

  اُقبط٤خ الأٍٔٞى٣خ اَُِج٢

 

 .......................... ا٨فز١به٠خ. . رؾزٛٞ اٌق٠٩ب ػٍٝ أغ١ْخ رّزبى 1

 رَّٝ ػ١ٍّخ ٔمً اٌّٛاك ػجو اٌغْبء اٌقٍٛٞ ثلْٚ اٍز٩ٙن ٛبلخ ػ١ٍّخ إٌمً ............................ .2

 . أزمبي اٌّٛاك ِٓ ِٕطمخ ِورفؼخ اٌزوو١ي اٌٝ ِٕطمخ روو١ي ِٕقف٘ رؼوف ثـ ..............................3

 ................ أزمبي عي٠ئبد اٌّبء ػجو غْبء اٌق١ٍخ  رَّٝ .........4

 . ٔمً اٌغي٠ئبد اٌىج١وح ِغ اٍز٩ٙن اٌطبلخ ٠ؼوف ثبٌٕمً ............................5

 . اكفبي اٌغي٠ئبد اٌٚقّخ ػجو اؽبٛزٙب ثبٌغْبء اٌقٍٛٞ .............................6

 ................ ػ١ٍّخ رقٍٔ اٌق١ٍخ ِٓ اٌّٛاك اٌٝ فبهعٙب رَّٝ ............................7

 . اٌزفبػ٩د اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌقٍٛٞ ................................8

 . رؾزبط اٌزفبػ٩د اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌق١ٍخ اٌٝ ........................ رَبػل ػٍٝ رَو٠ؼٙب9

 . رٕزظ إٌجبربد اٌقٚواء غناء٘ب ػجو ػ١ٍّخ ..............................11

 . ٠ّزٔ ٙٛء اٌٌّْ ػجو ......................... فٟ ػ١ٍّخ أزبط اٌغناء11

 . رؾًٖ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ اٌطبلخ ػجو ػ١ٍّخ .......................12

 . رزؾًٍ عي٠ئبد اٌغناء ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌطبلخ كافً ػ١ٚخ  ف٠ٍٛخ رَّٝ ........................... 13

 غؤ اٌق٠٩ب ٌؼ١ٍّخ ....................... ٌزؾو٠و اٌطبلخ. ػٕل ٔمٔ ا٤وَغ١ٓ ر14ٍ

 

 ِٓ اٌٖٛهح اٌّوفمخ:. 5

 ( :  1ٓب ٗٞع أُؾٍِٞ  )  -

 

 

 ( خٗجبر٤ –اُق٤ِخ ) ة ( ٢ٛ ) ؽ٤ٞا٤ٗخ  -
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 اُٞؽلح اُواثؼخ
 رٌبصوٛباٗوَبّ اُق٤ِخ ٝاُلهً اُضب٢ٗ : 

 اُلظَ اَُبثغ 

 

 –رؼ٣ٞغ اُقلا٣ب اُزبُلخ  –اُ٘ٔٞ رىّٓ أ١ّ٘خ ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ فٟ :  

 .اُزٌبصو

 ٚا٨ٔمَبَٚإٌّظّخ ِٓ إٌّٛ  الأؽٞاه أُززبثؼخ :كٝهح ؽ٤بح اُق٤ِخ

.  ث٤ٖ اٗوَب٤ٖٓ ٓززب٤٤ُٖفٟ اٌفزوح اٌٛالؼخ  اُز٢ رٔو ثٜب اُق٤ِخ

أِب اٌق٠٩ب اٌزٟ ٠ؾزبعٙب ٌٍّٕٛ  .٠ٚقزٍف ىِٓ اٌلٚهح ِٓ ف١ٍخ ٤فوٜ

رو٤َْ ٠ّٚىٓ  فزؼ١ل كٚهرٙب ثبٍزّواه ٝاُؼظبًّبُغِل زٍف راٌزٟ  أٚ

                                              اٌٝ ٛٛه٠ٓ هئ١َ١ٓ ّ٘ب: كٝهح اُؾ٤بح ُِق٤ِخ

 ؽٞه الاٗوَبّ -ة             اُطٞه اُج٢٘٤  -أ

،٠ٚزُ فٟ ص٩س  اُلٝهح%ٖٓ ٠91َزغوق  اُطٞه اُج٢٘٤ -أ •

 ٟ٘:فزواد 

 .G1 رَّٝ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثـ (رّٕٛ اٌق١ٍخ ٚرْٕٜ ٚرزٚبػف اٌؼ١ٚبدإٌّٛ ا٤ٌٟٚ )   -1

 .S رَّٝ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثـ ٚرٚبػف اٌىوٍِِٚٛٛبد DNAَٔـ  -2 

 .G2 رَّٝ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثـ (رّو ثٗ  إٌّٛ إٌٙبئٟ ٚا٨ٍزؼلاك ٩ٌٔمَبَ ) ثؼ٘ اٌق٠٩ب ٨ -3

 رؼبػق اٌُوٍٝٓٞٞٓبد:
 [ DNA ]ِٓ  ) ٚاؽل ّو٠ٜ ( ٚاؽلح ٍٍٍَخ ِٓ ٠زىْٛ اٌّزٚبػف غ١و اٌىوٍَِٚٛٛ

 ٍَِٛٛٚ١ّٓو٠ط ( ١ِٓزّبصٍز ١ٍٍٍَٓز ِٓ ٠زىْٛ اٌّزٚبػف اٌىو ( ِٓ DNA ]  ] ثٕمطخ رَِّٝز١ٍٖ ٓ 

 اَُ٘زو٤ٓٝو

 أُزٔبصِزبٕ اََُِِزبٕ روثؾ ِٕمطخ ٟٚ٘ اٌّوويٞ اٌغيء : واَُ٘زو٤ٓٝ ِٓ[ DNA ]   

 اٌُوٝٓبر٤لاد ِٓ ىٚط ِٓ ٠زؤٌف أٔٗ أٞ [ ًوٝٓبر٤ل ] ة رَّٝ ٍٍٍَخ وً اٌّزٚبػف اٌىوٍَِٚٛٛ فٟ

 ٍَِٛٛٚاٌىو 

ًضو ٌٍٔب أ اٌّزٚبػف ظوهٝأ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك٢ اُغَْ فلا٣بأٗٞاع 

 ٠٩ب اٌغَُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب٠ّىٓ رم١َُ ف

 ع٤َ٘خ عَل٣خ

 رىْٛ ِؼظُ ف٠٩ب اٌغَُ

 رٕمَُ أمَبِب ِزَب٠ٚب

 إٌّمَّخ(٠ٕزظ ػٕٙب ف١ٍزبْ ِّبصٍزبْ ٌٍق١ٍخ ا٤َ ) 

 رٛعل فٟ اٌق١ٖز١ٓ ػٕل اٌوعً ٚفٟ اٌّج١ٚ١ٓ ػٕل اٌّوأح

 رٕمَُ أمَبِب ِٕٖفب

 ق١ٍخ ا٤َ ) إٌّمَّخ(اٌ ف٠٩ب ٌٙب ٖٔف ػلك ووٍِِٚٛٛبد٠4ٕزظ ػٕٙب 
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  ؽٞه الاٗوَبّ: -ة

أُزَب١ٝ ٝ الاٗوَبّ ٕ٘بن أٔٛاع ِٓ ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ أّ٘ٙب ا٨ٔمَبَ ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ ٘ٛ فٟ اٌٛالغ أمَبَ ٌٍٕٛاح . 

 أُ٘ظق.

 :الاٗوَبّ أُزَب١ٝ -1

 ووٍِِٚٛٛبد إٌٛاح إٌّمَّخ ) ػلك َِبٚٞ (.  ٗلٌ ػلكرؾًّ وً ِّٕٙب  ربٕإٗٞزظ ػٕٗ ثٙنا ا٨ٍُ ٤ٔٗ رٍّٟٚ  

 ٖٓ اُقلا٣ب . اُ٘ٔٞ ٝرؼ٣ٞغ اُزبُقثٙلف  اُقلا٣ب اُغ٤َٔخ٠ؾلس فٟ  ٚ

 ِواؽٍٗ : 

 أكٝاه ) أؽٞاه ( ٠4زىْٛ ِٓ 

 ِب ٠ؾلس ف١ٗ اٌطٛه

 اٌز١ّٙلٞ اٌطٛه

 إٌٛٚٞ ٚاٌغْبء ا٠ٌٕٛخ رز٩ّٝ .1

 اٌق١ٍخ ألطبة اٌٝ اٌّو٠ىياد رزؾون .2

 اٌزْىً فٟ اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .3

 ا٨ٍزٛائٟ اٌطٛه

  اٌق١ٍخ ٓ٘زظق ك٢ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد رظطق .1

 ثبٌَٕزو١ِٚو ثب٨ٌزٖبق اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .2

 ا٨ٔفٖبٌٟ اٌطٛه

 اٌّغيي ف١ٛٛ رٕىِّ .1

  إٌَزو١ِٚو ٠ٕفًٖ .2

 ثؼٚٙب ػٓ اٌُوٝٓبر٤لاد ر٘لظَ .3

 إٌٙبئٟ اٌطٛه

  ا٨فزفبء فٟ اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .1

 ا١ٌَزٛث٩ىَ ٠ٕمَُ .2

 اٌىوٍِِٚٛٛبد ِٓ اٌؼلك ٗلٌ ثٜٔب ٓزٔبصِزبٕ ٗٞاربٕ ٣٘زظ .3

 رقِزق اُق٤ِزبٕ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ػٖ ثؼؼٜٔب فلاٍ الاٗوَبّ ثٔب ٢ِ٣:

  ك٢ اُطٞه اُز٤ٜٔل١: -1

اٌؾ١ٛا١ٔخ رزىْٛ اٌق١ٛٛ اٌّغي١ٌخ ِٓ اٌّو٠ىياد إٌبرغخ ػٓ 

 اٗوَبّ اُغَْ أُوًي١
أِب إٌجبر١خ ف٩ ٠ٛعل ٌٙب عَُ ِوويٞ ف١ظٙو ٌٙب ػٕل ثلا٠خ 

اٌنٞ ٠ٍؼت كٚه  اُغَْ أُـي٢ُا٨ٔمَبَ عَُ ٠َّٝ 

 اٌغَُ اٌّوويٞ.

 ك٢ اُطٞه اُٜ٘بئ٢: -2

ك٢ أِب  ا٤َُزٞثلاىّاُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣جلأ ثزقظو ا٨ٔمَبَ فٟ 

 اُ٘جبر٤خ 

ل زٟ رىْٛ ف١ّب ثؼٚاٌ ك٤جلأ ثظٜٞه اُظل٤ؾبد اُق٣ِٞخ

  .اُغلاه اُق١ِٞ

  أُزَب١ٝ الاٗوَبّ ٗزبئظ

 اُ٘ٞاح اٗوَبّ ػٕٗ ٠ٕزظ .1

 اٌق١ٍخ رْجٙبْ ِزّبصٍزبْ عل٣لربٕ ٗٞاربٕ ػٕٗ ٠ٕزظ .2

 اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ػلك ٗلٌ ٚرؾٛٞ ا١ٍٕ٤خ

 الأط٤ِخ اُق٤ِخ رقزل٢ .3
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  اُزٌبصو:

 ٚ٘ٛ ػ١ٍّخ أزبط اٌىبئٓ اٌؾٟ ٤فواك ِٓ ٔٛػٗ.

  أٗٞاع اُزٌبصو

 ٌبصو اُلا ع٢َ٘ : زاُ -1

 ٠ؾًّ أوضو أٚ فوك أزبط ػٍٝ ثّفوكٖ لبكه اٌؾٟ اٌّقٍٛق ف١ٗ ٠ىْٛ رىبصو ٘ٛ

 كِنُي ٣ٌٕٞ اُلوك اُ٘برظ ٓطبثن ُِلوك الأط٢ِ ٔفَٙب اٌٛهاص١خ اٌّبكح

 ِٓ أِضٍزٗ :ثبُزٌبصو اُقؼو١اٌزىبصو ا٩ٌ عَٕٟ فٟ إٌجبد  -1

 اٌجطبٌٛ) اٌلهٔخ ٟ٘ ٍبق ِزؾٌٛخ ( وّب فٟ  كهٔبد  

 ْٚاٌجط١ـ  اٌفواٌٚخ ٔجبد فٟ ) اٌزول١ل (  اٌغبه٠خ ا١ٌَمب 

  اٌجٍٖخ وّب فٟ اٌجًٖ ٚاٌئبثك 

 ًاٌف١ٍَخ وّب فٟ إٌق١ 

  اٌضٕبئٟ : ْٔطبهاٌىبئٕبد ٚؽ١لح اٌق١ٍخ ثٛاٍطخ ا٨ -2

٠َّٝ ا٨ْٔطبه  بٌجىز١و٠بو ك٢ اُجلائ٤بد ) لا رٔزِي ٗٞاح ؽو٤و٤خ (أ(  

وبٌجوا١ََِٛ ٚا١ِ٤جب ٠َّٝ  اُطلائؼ٤بد ) ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح (ة(   اٌقٍٛٞ

 ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ

عَُ ٚ٘ٛ ّٔٛ َٔقخ ِطبثمخ رّبِب ٌٍفوك إٌبٙظ رّٕٛ ِٓ   اٌزجوػُ -3

ٝ كطو اُق٤ٔوح  ا٤ُٜلها ك٢وّب اٌىبئٓ ا٤ٍٕٟ 
ثؼ٘ اٌىبئٕبد ٌٙب اٌملهح ػٍٝ رؼ٠ٛ٘ ثؼ٘ ا٤عياء وّٕٛ م٠ً  اُزغلك -4

 ِٓ ف٩ي ٘نٖ اٌقب١ٕخٌٍَؾبٌٟ ثؼل لطغ م٠ٍٙب. ٌىٓ ثؼ٘ اٌىبئٕبد رزىبصو 

ك٢  وّب  ٘ٔٞ ًبئٖ ؽ٢ ًبَٓ ٖٓ أ١ هطؼخ ٖٓ اٌُبئٖ اُؾ٢ الأط٣٢ِ ؽ١ش

 ٝكٝكح اُجلاٗبه٣ب ٝالإٍل٘ظٗغْ اُجؾو 

 ع١َٕب رزىبصو أ٠ٚب ثبٌزىبصو اٌغَٕٟ.ٚوً ٘نٖ اٌىبئٕبد اٌزٟ رزىبصو ٨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1اٗشطبه ف١ِٞ 
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 :ٌبصو اُغ٢َ٘زاُ -2

 ا٤ث٠ٛٓ و٩ ِغ اٌٖفبد فٟ رْزون أفواك ٦ٔزبط فوك٠ٓ ٠زطٍت رىبصو ٘ٛ

 ا١ٌّْظ اٌنووٞ ( ِغ ١ِٕٞٛٛاْ ؽ بكؾٟٚ٘ ػ١ٍّخ ار  ػ٤ِٔخ الافظبة (

                   اُي٣غٞدث٠ٛٚخ ) ا١ٌّْظ ا٤ٔضٛٞ( . ٠ٕٚزظ ػٓ ا٨فٖبة 

 َبَ اٌّزَبٚٞ.ملفً اٌي٠غٛد ٍٍٍَخ ِٓ ا٨ٔرثؼل٘ب  ) اٌج٠ٛٚخ اٌٍّمؾخ(.

 ٚا٨فٖبة اِب كافٍٟ أٚ فبهعٟ.

 أٗٞاع فلا٣ب اُغَْ:

) اٌق٠٩ب اٌغَل٠خ( ٚرًّْ ف٠٩ب وً أػٚبء  ص٘بئ٤خ أُغٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ -أ

   أىٚاط ِزّبصٍخاٌغَُ رزورت ف١ٙب اٌىوٍِِٚٛٛبد ػٍٝ ّىً 

( ٠ٚىْٛ  -ا٤ِْبط  –) اٌق٠٩ب اٌغ١َٕخ  أؽبك٣خ أُغٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ -ة

أٞ ٖٔف ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد  ووٍَِٚٛٛ ٚاؽل ِٓ وً ىٚط ِزّبصًف١ٙب 

  ١ٍِٛٛخ.فٟ اٌق٠٩ب صٕبئ١خ اٌّغٛػخ اٌىوِٚ

  :الاٗوَبّ أُ٘ظق -2
ٍّٟٚ ثٙنا ا٨ٍُ ٤ٔٗ ٠ٕزظ أ٠ٛٔخ رؾًّ ٖٔف ػلك ووٍِِٚٛٛبد إٌٛاح 

        اُقلا٣ب اُغ٤َ٘خ فمٜ ثٙلف رىْٛ  اُقلا٣ب اُز٘ب٤ٍِخ٠ؾلس فٟ إٌّمَّخ.  

 (أٝ اُغب٤ٓزبد  ) الأٓشبط

  :ٓواؽَ الاٗوَبّ أُ٘ظق

اٌزٟ ِود فٟ ا٨ٔمَبَ  الأهثؼخثبلأكٝاه رّو وً ِوؽٍخ  ٓوؽِز٠ٖ٤زىْٛ ِٓ 

 اٌّزَبٚٞ

 ٠ِ شٌَ أىٝاط ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗوَبّرزغٔغ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُزٔبصِخ ػ

  أُوؽِخ الأٍٝ ٖٓ الاٗوَبّ أُ٘ظق :

 ِب ٠ؾلس ف١ٗ اٌطٛه

 ا٤ٚي اٌز١ّٙلٞ اٌطٛه

 إٌٛٚٞ  ٚاٌغْبء ا٠ٌٕٛخ رز٩ّٝ .1

  اٌق١ٍخ ألطبة اٌٝ اٌّو٠ىياد رزؾون .2

  اٌزْىً فٟ اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .3

 ٓزٔبصِخ أىٝاط طٞهح فٟ اٌىوٍِِٚٛٛبد رزغّغ .4

 ا٨ٍزٛائٟ ا٤ٚي اٌطٛه

 ٓغٔٞػز٤ٖ ك٢ اٌق١ٍخ ِٕزٖف فٟ اٌىوٍِِٚٛٛبد رٖطف .1

  ٓزوبثِز٤ٖ
  ثبٌَٕزو١ِٚو ثب٨ٌزٖبق اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .2

 ا٨ٔفٖبٌٟ ا٤ٚي اٌطٛه

  اٌّغيي ف١ٛٛ رٕىِّ .1

  إٌَزو١ِٚو ٠ٕفًٖ .2

 ٚرزؾون ثؼٚٙب ػٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أىٝاط ر٘لظَ .3

 اٌق١ٍخ ألطبة ثبرغبٖ

 ا٤ٚي إٌٙبئٟ اٌطٛه

  ا٨فزفبء فٟ اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .1

  ا١ٌَزٛث٩ىَ ٠ٕمَُ .2

 اٌىوٍِِٚٛٛبد ِٓ اُؼلك ٗظق رؾ١ٞ ٗٞاربٕ ٠ٕزظ .3
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  أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ الاٗوَبّ أُ٘ظق :

 ) رلفَ ك٤ٚ ًَ ف٤ِخ ٖٓ اُق٤ِز٤ٖ اُ٘برغز٤ٖ ٖٓ أُوؽِخ الأ٠ُٝ (ػجبهح ػٖ اٗوَبّ ٓزَب١ٝ
 

 ِب ٠ؾلس ف١ٗ اٌطٛه

 اٌضبٟٔ اٌز١ّٙلٞ اٌطٛه

  إٌٛٚٞ ٚاٌغْبء ا٠ٌٕٛخ رز٩ّٝ .1

  اٌق١ٍخ ألطبة اٌٝ اٌّو٠ىياد رزؾون .2

 اٌزْىً فٟ اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .3

 ا٨ٍزٛائٟ اٌضبٟٔ اٌطٛه

  اٌق١ٍخ ِٕزٖف فٟ اٌىوٍِِٚٛٛبد رٖطف .1

 ثبٌَٕزو١ِٚو ثب٨ٌزٖبق اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .2

 ا٨ٔفٖبٌٟ اٌضبٟٔ اٌطٛه

  اٌّغيي ف١ٛٛ رٕىِّ .1

  إٌَزو١ِٚو ٠ٕفًٖ .2

 ألطبة ثبرغبٖ ٚرزؾون ثؼٚٙب ػٓ اٌُوٝٓبر٤لاد ر٘لظَ .3

 ثبٌُوٍٝٓٞٞٓبد  مٌه ثؼل ٚرَّٝ اٌق١ٍخ

 اٌضبٟٔ إٌٙبئٟ اٌطٛه

  ا٨فزفبء فٟ اٌّغيي ف١ٛٛ رجلأ .1

  ا١ٌَزٛث٩ىَ ٠ٕمَُ .2

 اٌىوٍِِٚٛٛبد ِٓ اُؼلك ٗلٌ رؾ١ٞ ٗٞاربٕ ٣٘زظ .3

 

  · :أُ٘ظق الاٗوَبّ ٤ٔٓياد أْٛ

 فمٜ ثٙلف رى٠ٛٓ ا٤ِْبط  اُغ٤َ٘خ اُقلا٣ب فٟ ٠ؾلس .1

 اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٖٓ اُؼلك ٗظق ٔٛاح ثىً خأ٣ٞٗ أهثغ ػٕٗ ٠ٕزظ .2
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  · :أُ٘ظق الاٗوَبّ ك٢ ٝاُقَِ الاٗؾواكبد

أْ ٌىً  َ  1887ػبَ  إكٝاهك عٞى٣ق ٓبه١اوزْف اٌؼبٌُ اٌجٍغ١ىٟ 

وّب ٨ؽع  ػلكاً ٓؾلكاً ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبداٌّقٍٛلبد اٌؾ١خ  ٔٛع ِٓ

َ  1956رىْٛ اٌق٠٩ب ا٤ؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚفٟ ػبَ 

أْ وً ف١ٍخ ِٓ ف٠٩ب عَُ ا٦َٔبْ  اُؼبُٔبٕ ع٤٤ٞ ٤ُٝلبٕأظٜو 

 . ىٚعب ( 23)  ًوٍّٝٓٞٞ 46 رؾزٛٞ ػٍٝ

اٌزٟ رؾلك اٌٖفبد اٌغَل٠خ   أ( ًوٍٝٓٞٞٓبد عَل٣خِمَّخ اٌٝ 

 ىٚعب (  22ووٍَِٚٛٛ )  44ٚػلك٘ب 

اٌزٟ رؾلك عٌٕ ا٦َٔبْ موو أٚ  ة( ًوٍٝٓٞٞٓبد ع٤َ٘خ

أٔضٝ ٚػلك٘ب وو١ٍِِٛٛٚٓ ) ىٚط ٚاؽل ( } ػٕل اٌنوو ٟ٘ 

 { X أِب ا٤ٔضٝ فى٩ّ٘ب ِٓ ٔٛع  X   ٚY ِٓ ٔٛع 

 إٌّٖف ا٨ٔمَبَ ػٓ ٠ٕزظ أْ ٘ٛ ٚاٌقًٍ ثب٨ٔؾوافبد ٠مٖل  -

     اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٖٓ أهَ أٝ أًجو ػلك ػ٠ِ رؾ١ٞ ع٤َ٘خ فلا٣ب

  ) لا ر٘وَْ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ثبُزَب١ٝ ث٤ٖ اُق٤ِز٤ٖ (

 اُؾلٝس ه٤ِِخ اُ٘جبربد ك٢ اُؾلٝس شبئؼخ ا٨ٔؾوافبد ٘نٖ - 

 اُؾ٤ٞإ ك٢
 اٌق٠٩ب ٘نٖ ػٓ إٌبرغخ أُقظجخ اُج٣ٞؼخ رٔٞد ٓب  ؿبُجب - 

 فَِ أٝ اٗؾواف ؽلس اُز٢ ف١ٙب اٌغ١َٕخ

 اٌىوٍِِٚٛٛبد ػلك ف١ىْٛ اُج٣ٞؼخ ٛنٙ ٗٔذ ُٞ - 

              ِؼزبك غ١و إٌبرظ اٌؾٟ اٌّقٍٛق ف٠٩ب فٟ

 اٌٝ ٠ئكٞ ٚ٘نا ( أًضو أٝ أهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ )

ٝرَجت ؽلٝس ٓب ٠َٔ٣  ؽج٤ؼ٢ ثشٌَ ٗٔٞٙ ػلّ

 (. وع٘ٝٓزلاىٓخ  –ًٔزلاىٓخ كإٝ )  ثبُٔزلاىٓبد
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 ٝرٌبصوٛب اُق٤ِخ اٗوَبّ:  ضب٢ٗاُلهً اُ رطج٤وبد

 ا٦عبثخ ف١ّب ٠ٍٟ:. افزو 1

 رزٚبػف اٌىوٍِِٚٛٛبد ف٩ي كٚهح اٌق١ٍخ فٟ اٌلٚه: 

 إٌٙبئٟ -ك             اٌج١ٕٟ         -ط                 ا٨ٍزٛائٟ     -ة               ا٨ٔفٖبٌٟ     -أ

 :رٕفًٖ اٌىوٍِِٚٛٛبد ػٓ ثؼٚٙب ف٩ي ا٨ٔمَبَ اٌّزَبٚٞ فٟ اٌلٚه 

 إٌٙبئٟ -ك             ا٨ٍزٛائٟ      -ط                 اٌز١ّٙلٞ      -ة              ا٨ٔفٖبٌٟ     -أ

 أوًّ :. 2

.... رورجطبْ فٟ ِٕطمخ ...........٠زٚبػف اٌىوٍَِٚٛٛ ١ٌىْٛ ألٖو ٚأٍّه ِىْٛ ِٓ ٍٍٍَز١ٓ ِزّبصٍز١ٓ رَّٝ ..........

 ...................رؼوف ثـ........

 .................................  ٌّواؽً ٚا٤ٛٛاه اٌّززبثؼخ اٌزٟ رّو ثٙب اٌق١ٍخ؟. ِبما رَّٝ ا3

 .............................. . ِب ا٨ٔمَبَ اٌنٞ ٠ٕزظ ػٕٗ ف١ٍزبْ ِزّبصٍزبْ؟4

 ................... . ِب ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ اٌق١ٍخ ا١ٍٕ٤خ ثبٌّمبهٔخ ثبٌق٠٩ب اٌغل٠لح إٌبرغخ ػٓ ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ؟5
 

 (    ( أٝ ػلآخ )         ػغ ػلآخ )      . 6

 ٠َزّو ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ ؽزٝ ثؼل رٛلف إٌّٛ 

 اًزت ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ك٢ اُقلا٣ب اُ٘برغخ ػٖ الاٗوَبّ أُزَب١ٝ ٝالاٗوَبّ أُ٘ظق ك٢ ًَ ٓٔب ٢ِ٣ . 7

 ثؼل الاٗوَبّ أُ٘ظقٛب ػلك الاٗوَبّ أُزَب١ٝثؼل ٛب ػلك ك٢ اُق٤ِخ الأط٤ِخٛب ػلك أُقِٞم اُؾ٢

   64 ؽٖبْ

   38 لٜ

   48 ثطبٛب

 هبهٕ ث٤ٖ الاٗوَبّ أُزَب١ٝ ٝ أُ٘ظق ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ. 8

 الانقسام المنصف الانقسام المتساوي المقارنة

 –) ع٤َٔخ  ٗٞع اُق٤ِخ

 ع٤َ٘خ (
  

 -) ص٘بئ٤خ  اُق٤ِخ الأ٤ُٝخ

 أؽبك٣خ ( أُغٔٞػخ
  

   ػلك اُقلا٣ب اُ٘برغخ

   اُ٘برظ اُٜ٘بئ٢

   الأ٤ٔٛخ

 ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد

 اُقلا٣ب اُ٘برغخ
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 ٝرٌبصوٛب اُق٤ِخ اٗوَبّ:  ضب٢ٗاُلهً اُ ٝاعجبد

 اعت ػٓ ا٤ٍئٍخ ا٢ر١خ.  ا٤ٚي َِزؼ١ٕبً ثبٌْىً . 1ً 

 ...............................................  ِب ٔٛع ا٨ٔمَبَ؟ أ 

 . أوزت أٍّبء أٛٛاه كٚهح اٌق١ٍخ أِبَ اٌوِٛى اٌّّضً ٌٙب فٟ اٌْىً.ة 

 . أ٠ٓ ٠ؾلس ٘نا إٌٛع ِٓ ا٨ٔمَبِبد؟ ...........................ط

 ................................ ِب اٌٙلف ِٕٗ؟ ..................ك

 

 

 اعت ػٓ ا٤ٍئٍخ ا٢ر١خ. اٌضبٟٔ ٕبً ثبٌْىًَِزؼ١. 2ً

 

 

 

 

 

 

 

 

 .................اٌقٍٛٞ اٌنٞ ٠ّضٍٗ اٌْىً ؟   ا٨ٔمَبَِـــب ٔٛع  -1

 .....................اٌطٛه اٌّّضً ثبٌوِي ) أ ( ؟  اٍُِـــب  -2

 ....................؟  ا٨ٔمَبَِــب ػلك اٌق٠٩ب إٌبرغخ ِٓ  -3

 .......................ا٨ٔمَبِبد ؟أ٠ٓ ٠ؾلس ٘نا إٌٛع ِٓ  -4

 ؟ .......................................ِٚب ٘ــٛ اٌٙلف ِٕٗ  

 ......................... ِــب ػلك ووٍِِٚٛٛبد اٌق٠٩ب اٌغ١َّخ ٌٙنا إٌٛع ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ؟ -5
 

اٌّٛعٛكح فٟ اٌؾ١ٛاْ  اٌىوٍِِٚٛٛــــبد ووٍَِٚٛٛ ، فّب ػلك 26ػٍٝ . اما وبٔذ ف١ٍخ فٟ عٍل اٌٚفلػخ رؾزٛٞ 3ً

 ..................................    إٌّٛٞ ) ف١ٍخ ١ِْغ١خ ( ػٕل اٌنوو ؟

اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ ف١ٍخ  ٛ ػلكووٍَِٛٛ ، ِـب ٘ـ 24بٌٛ ػٍٝ .  رؾزٛٞ ؽجخ ٌمبػ ) ف١ٍخ ١ِْغ١خ ( فٟ ٔجبد اٌجط4ً

 .............................ٚهل١خ ٌٕفٌ إٌجبد ؟ 

 46٘نٖ اٌق١ٍخ  اٌىوٍِِٚٛٛـــبد ثٕٛاح . ِـود فـ١ٍخ ع١َّخ فٟ ص٩س أمَبِبد ِززب١ٌخ، فبما ػٍّذ أْ ػلك5ً

 ووٍِِٚٛٛبد . أعت ػٓ ا٤ٍئٍخ اٌزب١ٌخ :

 ...............................ِب ػلك اٌق٠٩ب إٌبرغخ ؟   -1

 ..................................................................ِب ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ وً ف١ٍخ؟ ٌّبما؟  -2

 . اوًّ اٌّمبهٔخ اٌزب١ٌخ:6ً

 الاٗوَبّ أُ٘ظق الاٗوَبّ أُزَب١ٝ ٝعٚ أُوبهٗخ -1

  اُ٘ٔٞ ٝرؼ٣ٞغ اُقلا٣ب ا٤ُٔزخ اُٜلف ٓ٘ٚ

 خ٤اُقلا٣ب اُز٘بٍِ  ٌٓبٕ ؽلٝصٚ

  ف٤ِزبٕ ػلك اُقلا٣ب اُ٘برغخ

 ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد

 ق٤ِخ ٗبرغخاُ
 ٗظق ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد الأط٢ِ 
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 أٗشطخ اُق٤ِخ ٝػ٤ِٔبرٜب:  اُلظَ اَُبثغ ٝههخ ػَٔ

 :ٓب ٛٞ اُلٝه أُٞػؼ ك٢ اُوٍْ -1

 

 

 

 

 

 

 

  ك٢ اُوٍْ: ٗٞع اُزٌبصوٓب  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزو الإعبثخ اُظؾ٤خ ك٤ٔب ٢ِ٣: -3

 اٌقب١ٕخ اٌزٟ رّىٓ غْبء اٌق١ٍخ ِٓ اٌزؾىُ فٟ ِوٚه اٌّٛاك اٌّقزٍفخ ِٓ ف٩ٌٗ رؼوف ثـــــ: .1

  إٌمً إٌْٜ ة. اٌقب١ٕخ ا٦ٍّٛى٠خ أ.

 إٌفبم٠خ ا٨فز١به٠خ ك. ا٨ٔزْبه ط.

 ا٨فز٩ف اٌوئ١َٟ ث١ٓ إٌمً إٌْٜ ٚاٌٍَجٟ ٘ٛ: .2

 ٔٛػ١خ اٌغيئ١بد إٌّمٌٛخ ة. اٌغي٠ئبدارغبٖ أزمبي  أ.

 اٌؾبعخ ٌٍجوٚر١ٕبد إٌبلٍخ ك. ا٨ؽز١بط ٌطبلخ رزُّ ػ١ٍّخ إٌمً ط.

 أؽل اٌغبىاد اٌزب١ٌخ ِٓ ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ: .3

 ا١ٌٕزوٚع١ٓ ة. ا١ٌٙلهٚع١ٓ أ.

 صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ك. ا٤وَغ١ٓ ط.

 إٌمً إٌْٜ: أٞ اٌّٛاك اٌزب١ٌخ ٠زُ كفٌٛٙب ٌٍق١ٍخ ػجو .4

 اٌَىو ة. ا٩ِ٤ػ أ.

 اٌجوٚر١ٕبد اٌٚقّخ ك. اٌّبء ط.

 أزبط ؽّ٘ ا٩ٌوز١ه ثق٠٩ب ػ٩ٚد ا٦َٔبْ ٠َجت: .5

 اٌملهح ػٍٝ ِزبثؼخ اٌزّبه٠ٓ اٌو٠ب١ٙخ ة. اٌْؼٛه ثبٌواؽخ أ.

 ا٦ل٩ي ِٓ اٍز٩ٙن ا٤ٚوَغ١ٓ ثبٌؼ٩ٚد ك. ا٤ٌُ ٚرمٍٔ اٌؼ٩ٚد ٚاٌٚؼف ط.

 اٌغْبء اٌقٍٛٞ فٟ اٌق١ٍخ ف١ّب ٠ٍٟ:روعغ أ١ّ٘خ  .6

 ِٕغ فوٚط اٌّٛاك اٌٚبهح ِٓ اٌق١ٍخ ة. اٌَّبػ ثلفٛي اٌّٛاك اٌّف١لح فمٜ أ.

 رٕظ١ُ ِوٚه اٌّٛاك ِٓ ٚاٌٝ اٌق١ٍخ ؽَت ؽبعزٙب ك. اٌّؾبفظخ ػٍٝ ػلَ صجبد اٌج١ئخ اٌلاف١ٍخ ط.

 رٕمَُ اٌق١ٍخ اٌٝ ف١ٍز١ٓ عل٠لر١ٓ ثب٨ٔمَبَ اٌّزَبٚٞ فٟ اٌطٛه: .7

  ا٨ٍزٛائٟ ة. اٌز١ّٙلٞ أ.

 إٌٙبئٟ ك. ا٨ٔفٖبٌٟ ط.

 

   

 
  

التجدد فى البلاناريا(ايمن حجاج).mp4


 17اٌٖفؾخ 

 ِٓ اٌوٍُ أعت ػٍٝ ا٤ٍئٍخ: -4

 

 أ( ِب ٘ٛ ارغبٖ أزمبي اٌغي٠ئبد ؟  -1

..................................................................................................................... 

 أزمبي اٌّبء ؟ة( ِب ٘ٛ ارغبٖ 

............................................................................................................ 

 

 ِب ٔٛع اٌزىبصو اٌّٛٙؼ ثبٌٖٛهح؟ ................................  -2

 ِب اٍُ اٌىبئٓ؟ .....................................

 ٌىبئٓ ٠زىبصو ثٙنٖ اٌطو٠مخ غ١وٖ؟ ............................................ يأػٜ ِضب

 

 

 

 ط(  ِٓ اٌوٍُ أعت ػّب ٠ٍٟ :

 ٘ٛ  ............................... أوَغ١ٓ( ارغبٖ أزمبي 1

  ِٓ ف٩ي ػ١ٍّخ ..............................................

 ( ِبما رَّٝ ؽبٌخ اٌجوٚر١ٓ ؟  ...................................2

 عيٞء ٍِؼ. 38( اٌق١ٍخ فٟ ؽبعخ اٌٝ 3

 ...........................ِبما رَّٝ ٛو٠مخ ٔمً اٌٍّؼ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ؟ .........

 

 

 

 

 

 كافً اٌق١ٍخ

 عيٞء أوَغ١ٓ              15

 عيٞء ثوٚر١ٓ 41

 عيٞء ٍِؼ 35

 

 فبهط اٌق١ٍخ

 أوَغ١ٓعيٞء  31

 عيٞء ثوٚر١ٓ 41

 عي٠ئبد ٍِؼ 5

التبرعم في الهيدرا(1).mp4
التبرعم في الهيدرا(1).mp4
التبرعم في الهيدرا(1).mp4
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 أٗشطخ اُق٤ِخ ٝػ٤ِٔبرٜب:  اُلظَ اَُبثغ ٓواعؼخ

 : افزو ا٦عبثخ اٌٖؾ١ؾخ ف١ّب ٠ٍٟ:1ً

 اٌزقّو فٟ اٌق٠٩ب اٌؼ١ٍٚخ ٠ٕزظ ػٕٗ وف٩ٚد .1

 ؽّ٘ ا٩ٌوز١ه فمٜ ة. وؾٛي فمٜ أ.

 ؽّ٘ ا٩ٌوز١ه ٚصبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ك. وؾٛي ٚصبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ط.

 ٌلافً اٌق١ٍخ ػجو  ورٕزمً عي٠ئبد اٌَى .2

 اٌقب١ٕخ ا٨ٍّٛى٠خ ة. إٌمً إٌْٜ أ.

 اٌجٍؼخ ك. ا٨ٔزْبه اٌّلػَٛ ط.

 رٖطف أىٚاط اٌىوِٚبر١لاد فٟ ِٕزٖف اٌق١ٍخ فٟ .3

 اٌلٚه اٌز١ّٙلٞ ة. اٌلٚه ا٨ٍزٛائٟ أ.

 اٌلٚه ا٨ٔفٖبٌٟ ك. اٌلٚه اٌج١ٕٟ ط.

 اٌق٠٩ب إٌجبر١خ٠جلأ أمَبَ ا١ٌَزٛث٩ىَ فٟ  .4

 ظٙٛه اٌٖفبئؼ اٌق٠ٍٛخ ة. ثزقٖو اٌغْبء اٌقٍٛٞ أ.

 رىْٛ اٌىوِٚبر١لاد ك. أىّبُ اٌق١ٛٛ اٌّغي١ٌخ ط.

 ٠ٕزظ ػٓ ا٨ٔمَبَ إٌّٖف .5

 ف٠٩ب ٌٙب ٔفٌ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد 4 ة. ف١ٍزبْ ٌّٙب ٔفٌ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد أ.

 ف٠٩ب ٌٙب ٖٔف ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد 4 ك. ف١ٍزبْ ٌّٙب ٖٔف ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد ط.

 ٠جلأ اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ فٟ  .6

 اٌج٩ٍز١لاد اٌقٚواء ة. وٕله٠با١ٌّزٛ أ.

 إٌٛاح ك. ا١ٌَزٛث٩ىَ ط.

 ٠ٕزٟٙ اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ فٟ .7

 اٌج٩ٍز١لاد اٌقٚواء ة. وٕله٠با١ٌّزٛ أ.

 إٌٛاح ك. ا١ٌَزٛث٩ىَ ط.

 اٌّٛاكاٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رَزؼًّ ف١ٙب اٌق١ٍخ اٌطبلخ ٌٕمً  .8

 إٌمً إٌْٜ ة. ا٨ٔزْبه أ.

 اٌقب١ٕخ ا٨ٍّٛى٠خ ك. إٌمً اٌٍَجٟ ط.

  اٍُ اٌؼ١ٍّخ اٌّٛٙؾخ فٟ اٌٖٛهح .9

 إٌمً اٌٍَجٟ ة. إٌمً إٌْٜ أ.

 اٌجٍؼخ ك. اٌقب١ٕخ ا٨ٍّٛى٠خ ط.

 رَبٚٞ ػلك عي٠ئبد ِبكح ِب فٟ ِىب١ٔٓ  .11

 رقّو ة. أ٠٘ أ.

 رٕفٌ فٍٛٞ ك. ارياْ ط.

 وُ ػلك ووٍِِٚٛٛبد ف٠٩بٖ اٌغ١َٕخ بووٍِِٚٛٛ ١ٍِِٛٛٚ48خ رؾزٛٞ ػٍٝ ا٤ٍل صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىوف١ٍخ  .11

 ووٍِِٚٛٛب 24 ة. ووٍِِٚٛٛب 48 أ.

 ووٍِِٚٛٛب 96 ك. ووٍِِٚٛٛب 12 ط.

 اٌىبئٕبد غ١و اٌمبكهح ػٍٝ ٕٕغ غنائٙب رَّٝ .12

 ا٨ٔي٠ّبد ة. اٌّؾ٩ٍد أ.

 اٌَّزٍٙىبد ك. إٌّزغبد ط.

 ػجو٠زىبصو ؽ١ٛاْ ا١ٌٙلها   .13

 أْطبه –رىبصو ٨ عَٕٟ  ة. رجوػُ –رىبصو ٨ عَٕٟ  أ.

 أْطبه -رىبصو عَٕٟ  ك. رجوػُ -رىبصو عَٕٟ  ط.

 و ثٛاٍطخصاٌجىز١و٠ب رزىب .14

 أْطبه –رىبصو ٨ عَٕٟ  ة. أمَبَ َِبٚٞ –رىبصو ٨ عَٕٟ  أ.

 أْطبه -رىبصو عَٕٟ  ك. أمَبَ َِبٚٞ -رىبصو عَٕٟ  ط.
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 ٠َّّٝٔٛ وبئٓ ؽٟ وبًِ ِٓ أٞ لطؼخ ِٓ اٌىبئٓ اٌؾٟ ا٤ٍٕٟ  .15

 ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ ة. ا٦ٔجبد أ.

 اٌزجوػُ ك. اٌزغلك ط.

 أٞ ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً  كٚهح اٌق١ٍخ رزّٚٓ إٌّٛ ٚاٌٛظ١فخ .16

 اٌج١ٕٟ ة. اٌز١ّٙلٞ أ.

 ا٨ٔفٖبٌٟ ك. ا٨ٍزٛائٟ ط.

 ٠زىْٛ ا٨ٔمَبَ إٌّٖف ِٓ .17

 ِوؽٍخ ٚاؽلح ثضّب١ٔخ أٛٛاه ة. ٚاؽلح ثؤهثغ أٛٛاهِوؽٍخ  أ.

 ِوؽٍز١ٓ وً ِٕٙب ِىٛٔخ ِٓ ٛٛه٠ٓ ك. ِوؽٍز١ٓ وً ِٕٙب ِىٛٔخ ِٓ أهثؼخ أٛٛاه ط.

 رٕزظ اٌطبلخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌزقّو كْٚ اٍزقلاَ .18

 اٌىٍٛهٚف١ً ة. اٌغٍٛوٛى أ.

 صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ك. ا٤وَغ١ٓ ط.

 رٕب١ٍٍخ أٔض٠ٛخف١ٍخ ع١َٕخ ٔبرغخ ػٓ أػٚبء  .19

 ث٠ٛٚخ ة. ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ أ.

 ا٩ٌلؾخ ك. اٌي٠غٛد ط.

 ف٠٩ب رؾزٛٞ ػٍٝ أىٚاط ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد .21

 ص٩ص١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ة. صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ أ.

 هثبػ١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ك. أؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ط.

 ألِبط ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ ٚث٠ٛٚخ .21

 أمَبَ ِزَبٚٞ ة. أمَبَ ِٕٖف أ.

 افٖبة ك. ٨لؾخ ط.

 أزمبي ػْٛائٟ ٌٍغي٠ئبد ِٓ روو١ي ػبٌٟ ٌزوو١ي ِٕقف٘ .22

 أزْبه ة. ثٍؼّخ أ.

 افواط ك. ٔمً ْٜٔ ط.

 ٓب ػلا اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخوً ِب ٠ٍٟ ف٠٩ب صٕبئ١خ  .23

 اٌق١ٍخ اٌؼ١ٍٚخ ة. اٌق١ٍخ اٌؼٖج١خ أ.

 ف١ٍخ اٌلَ اٌج١ٚبء ك. اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ط.

 ّٔٛ وبئٓ ؽٟ عل٠ل ِٓ عَُ اٌىبئٓ ا٤ٍٕٟ ٠َّٝ .24

 رغلك ة. رجوػُ أ.

 أمَبَ ك. أْطبه ط.

 

 : اوًّ اٌغلٚي اٌزبٌٟ:2ً

 ِب ٠ؾلس ف١ٗ ٛٛه اٌق١ٍخ

 رٚبػف اٌىوٍِِٚٛٛبد 

  اٌطٛه اٌز١ّٙلٞ

  اٌطٛه ا٨ٍزٛائٟ

 رٕفًٖ اٌىوٍِِٚٛٛبد 

  اٌطٛه إٌٙبئٟ

  

 ٠ؼل افزفبء اٌغْبء إٌٛٚٞ ٘بِب ف٩ي ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ؟ : ٌّبما3ً

 ......................................................... 
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 ................................................................. : أ( أ٠ّٙب ٠ٕزظ ٛبلخ أوجو اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ أٚ اٌزقّو؟4ً

 

 ...................................................... ة( أٞ اٌؼ١ٍّز١ٓ رؼل َِئٌٚخ ػٓ ؽلٚس اػ١بء اٌؼ٩ٚد؟      

 

               ( أِبَ اٌؼجبهاد اٌقبٛئخ ( أِب اٌؼجبهاد اٌٖؾ١ؾخ ٚ ػ٩ِخ )  ٙغ ػ٩ِخ ) : 5ً 

 .)     ( رَزٍٙه اٌطبلخ ف٩ي ػ١ٍّخ ا٨ٔزْبه اٌّلػَٛ - 1

 )     ( رزؾىُ إٌفبم٠خ ا٨فز١به٠خ ٌٍغْبء اٌقٍٛٞ فٟ اٌّٛاك اٌلافٍخ ٚاٌقبهعخ اٌٝ ٚ ِٓ اٌق١ٍخ. - 2 

 )     ( اٌجوٚر١ٕبد إٌبلٍخ رٍؼت كٚها فٟ إٌمً إٌْٜ ٚا٨ٔزْبه اٌّلػَٛ. - 3 

 )     ( اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٟ٘ ِٖله اٌغناء ٌىً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ.  - 4 

 ِٓ ؽ١بح اٌق١ٍخ فٟ اٌطٛه اٌز١ّٙلٞ.)     ( ِؼظُ ى - 5

 ووٍَِٚٛٛ. 46)     ( رؾزٛٞ اٌق٠٩ب اٌجْو٠خ اٌغَل٠خ ػٍٝ  - 6 

 )     ( رزٚبػف اٌىوٍِِٚٛٛبد لجً ا٨ٔمَبَ اٌّزَبٚٞ فمٜ. - 7 

 رورجطبْ فٟ إٌَزو١ِٚو.  DNA)     ( اٌىوِٚبر١ل ٘ٛ ٍٍٍَز١ٓ ِزّبصٍز١ٓ ِٓ اٌـ  - 8 

 

 

 اٌّوفمخ ٚٙؼذ ف٠٩ب ؽّواء فٟ ِؾب١ًٌ ِقزٍفخ اٌزوو١ي: فٟ اٌٖٛهح 6ً

 ِب روو١ي اٌّؾٍٛي فٟ وً ؽبٌخ :

 أ( ......................................

 ة( ......................................

  ط( ........................................
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 اُٞؽلح اُواثؼخ
 DNAاُلهً الأٍٝ : ٓبكح اُٞهاصخ 

 اُلظَ اُضبٖٓ 

 DNAاُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ 

 اٌٛهاص١خ اٌّبكح ٠ؾًّ اٌنٞ ا٤وَغ١ٓ ِٕمٛٓ اٌوا٠جٛىٞ إٌٛٚٞ اٌؾّ٘ ٘ٛ رؼو٠فٗ

ٌـ 
ف ا

ْب
وز

ا
D

N
A

 

 َ اوزْف اٌؼٍّبء ا٤ؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ 1811ِٕزٖف  -

  كْٚ ِؼوفخ ّىً رور١ت ِىٛٔبرٗ DNAَ ػوف اٌؼٍّبء ِىٛٔبد  1951 -

اٌؾٍيٟٚٔ َِزقلِب  ِىْٛ ِٓ ٍٍَز١ٓ وبDNAٌٍَُ ا١ٌٕلا فوأى١ٍٓ ِٓ ِؼوفخ أْ هٚىَ رّىٕذ  1952 -

 ا٨ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ

 
 ١ٍ٠ٛٛٓ ف١ط١ٓ ػٓ ػجبهح]ؽَت رٖٛهّ٘ب ٌٗ  DNAٚ فوا١ٌَٔ وو٠ه ّٔٛمط ٌـ  ٚاََْٛٛ ثٕٝ وً ِٓ عٌّ  1953 -

(  ١ٌٍَبه ا١ّ١ٌٓ ِٓ ٠لٚهاْ ٚ( Double Helix)  اٌّيكٚط ثبٌؾٍيْٚ أٍّٖٛ ِزٛاى٠خ ٌٌٛج١خ ثطو٠مخ ثؼّٚٙب ؽٛي ٍِزف١ٓ

(Right handed]، ٚ 1962َ ٌؼبَ ٔٛثً عبئيح ػ١ٍخ ٔب٨. 

جٗ
و١

و
ر

 

   :ِىْٛ ١ِٔٓٛو١ٍلاد وً ١ٔٛو١ٍل  ِٓ رزووت ٍٍٍَخ وً،  ٤ٍَِِٖز ِٓ ٠زووت

 ِٕمٛٓ اٌىوثْٛ فّبٍٟ ٍىو .1

  ا٤وَغ١ٓ

 فٍٛفبد ِغّٛػخ .2

 :اٌزبٌٟ اٌغلٚي ؽَت ١ٔزوٚع١ٕ١خ لٛاػل .3

 

 

 

 اٌضب١ّ٠ٓ اٌَب٠ز١ٍٛٓ اٌغٛا١ٔٓ ا٤ك١ٔٓ اُوبػلح

 A G C T اُوٓي

 ْ: ٨ؽع اٌؼّبء أ

 ٤ًٔخ اَُب٣ز٤ٍٖٞ = ٤ًٔخ اُغٞا٤ٖٗ   

 ٤ًٔخ اُضب٤ٔ٣ٖ = ٤ًٔخ الاك٤ٖٗ 
وّب ٠ورجٜ  الأك٤ٖٗ كائٔب ٓغ اُضب٤ٔ٣ٖؽ١ش ٠ورجٜ  ىٝاط ٓورجطخأْ اٌمٛاػل رىْٛ ػٍٝ ّىً فبفزوٙٛا أ

 اُغٞا٤ٖٗ ٓغ اَُب٣ز٤ٍٖٞ
 

َٔـ اٌـ 

DNA 

 رزُ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌطٛه اٌج١ٕٟ

ِٚٓ ّٔٛمط ٚاَْٛٛ وو٠ه ٠زج١ٓ اْ إٌَـ ٠زُ 

  ػجو:

 ا٤فوٜ ػٓ أؽلاّ٘ب اٌٍٍََزبْ رٕفًٖ .1

 ثٛاٍطخ أي٠ُ فًٖ

 رىْٛ ثؾ١ش ِّٕٙب ٌىً عل٠لح ٍٍٍَخ رزْىً .2

ػجو إطفبف  ١ٓا١ٍٕ٤ز ١ٌٍٍٍََٓز ِىٍّخ

  اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ
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 RNAاُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ 

 ثب١ٌٛها١ًٍ اٌضب١ّ٠ٓ ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ اٌمبػلح ف١ٗ ٚرَزجلي إٌٛاح كافً ٠ٖٕغ اٌوا٠جٛىٞ إٌٛٚٞ اٌؾّ٘ ٘ٛ رؼو٠فٗ

جٗ
و١

و
ر

 

 : ِٓ رزووت فمٜ ٝاؽلح ٍَِِخ ِٓ ٠زووت

 اٌىوثْٛ فّبٍٟ ٍىو .1

 فٍٛفبد ِغّٛػخ .2

  اٌزبٌٟ اٌغلٚي ؽَت ١ٔزوٚع١ٕ١خ لٛاػل .3

 

 

 

 ١ٛا١ًٍاٌ اٌَب٠ز١ٍٛٓ اٌغٛا١ٔٓ ا٤ك١ٔٓ اُوبػلح

 A G C U اُوٓي
 

ػٗ
ٛا

أٔ
 

  RNAٛ٘بى صلاس اٗٞاع ٖٓ اُـ 

 اُٞظ٤لخ اُوٓي اُ٘ٞع

 اٌوٍٛي

 أٚ

  اٌّواًٍ
mRNA 

 ؽب٩ِ ّفوح ر١ٕٖغ اٌجوٚر١ٓ بداٌو٠جٍِٛٛ ٠مَٛ ثبٌزٕمً ث١ٓ إٌٛاح ٚ DNAَٔقخ ِٓ 

 

 tRNA إٌبلً

  ٚهثطٙب ؽَت اٌْفوح اٌزٟ ؽٍّٙب اٌوٍٛي ا١ٕ١ِ٤خ ا٤ؽّبٗ ؽًّ

 

 rRNA اٌوا٠جٍٟٛ

 ٠ٛعل فٟ اٌو٠جٍِٛٛبد ٠ٚؼًّ ػٍٝ هثٜ ا٨ؽّبٗ فٟ ٍٍٍَخ ػل٠ل اٌج١جز١ل

  
 

 : DNA   ٝRNAٓوبهٗخ ث٤ٖ 

 ( RNA )  ( DNA ) المقارنة وجه

 ٍٍٍَخ ٚاؽلح ِٓ ٠زىْٛ ٍٍٍَزبْ ِٓ ٠زىْٛ ا٩ًٌٍَ ػلك

 ا١ٌَزٛث٩ىَ اٌٝ ٠ٕٚزمً إٌٛاح فٟ ٠ٖٕغ إٌٛاح فٟ ٠ٛعل ثبٌق١ٍخ ٚعٛكٖ ِىبْ

  اٌىوثْٛ فّبٍٟ ٍىو ا٤وَغ١ٓ ِٕمٛٓ اٌىوثْٛ فّبٍٟ ٍىو اٌَىو ٔٛع

 ص٩صخ أٔٛاع ٔٛع ٚاؽل أٔٛاػٗ

 ثبٍزّواه٠ٙلَ ٠ٚؼبك ثٕبإٖ  ٠ٛعل ثْىً صبثذ ؽبٌزٗ

 ٠ّضً اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٚظ١فزٗ
روعّخ ٚٔمً اٌْفوح ) ٕٕٚغ 

 اٌجوٚر١ٕبد (

 ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ اٌمٛاػل
 : ٟ٘ لٛاػل أهثغ ٠ؾٛٞ

A , C , G , T  

 : ٟ٘ لٛاػل أهثغ ٠ؾٛٞ

A , C , G , U  

 ثب١ٌٛها١ًٍ اٌضب١ّ٠ٓ ف١ٗ ٠َزجلي
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 ِب. رظ٤٘غ ثوٝر٤َِٖئٚي ػٓ  DNAعيء ِٓ اٌـ  ( اُغ٤ٖ ) أُٞهس

 ٚوً ووٍَِٚٛٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٓ اٌّئبد ِٓ اٌغ١ٕبد

 ٚاٌجوٚر١ٕبد رٍؼت أكٚاها وض١وح فٟٙ 

اٌّقزٍفخ ٌٍْقٔ وطٌٛٗ ٌْٚٛ ػ١ٕ١ٗ ٌْٚٛ  اُظلبدرؾل٣ل أ( اٌَّئٌٚخ ػٓ  

 عٍلٖ 

 ث٘بء الأَٗغخة( رلفً اٌجوٚر١ٕبد فٟ 

 ئٗي٣ٔبدًط( رؼًّ 

              ِئبد ا٨٨ف ِٓ ا٨ؽّبٗ ا١ٕ١ِ٨خ٠ٚزىْٛ اٌجوٚر١ٓ ِٓ ٍٍٍَخ ِىٛٔخ ِٓ 

 ام ٌٛ رغ١و اٌزور١ت ٌزغ١و اٌجوٚر١ٓ اٌّزىْٛ( ٠ؼًّ اٌغ١ٓ ػٍٝ رور١جٙب) 

ٚاٞ فًٍ ٠ؾلس فٟ ر١ٕٖغ ثوٚر١ٓ ٠ٕزظ ػٕٗ ِْبوً ٕؾ١خ ِقزٍفخ ثبفز٩ف 

 اٌجوٚر١ٓ 

ر١ٕٖغ 

 اٌجوٚر١ٕبد

 ث٩ىَاٌو٠جٍِٛٛبد اٌّٛعٛكح فٟ ا١ٌَزٛ رزُ فٟ

فٟ  mRNA  ِٓDNAرى٠ٛٓ إٌَـ : ٚ٘ٛ  -1ِواؽٍٗ:

إٌٛاح )رؾلس وؼ١ٍّخ اٌزٚبػف ٌىٓ ِغ اٍزجلاي 

 اٌضب١ّ٠ٓ ثب١ٌٛها١ًٍ ػٕل ػ١ٍّخ إطفبف اٌمٛاػل(

ػجو اٌـ ِٓ . اٌّىْٛ ِٓ ؽوٚفاٌز١ٕٖغ  رٕمً ّفوح

mRNA اٌٝ اٌو٠جٍِٛٛبد 

ػٍٝ ٔمً tRNAػ١ٍّخ اٌزوعّخ  ؽ١ش ٠ؼًّ اٌـ   -2

رًٍََ وً ؽَت اٌْفوح إٌٛاح )ا٤ؽّبٗ ا١ِ٤ٕخ 

رؾلك ؽبِ٘ أ١ِٕٟ ٚاؽل “ وٍّخ”٠ُْىً  ص٩س لٛاػل 

ٌؾٛاِ٘ ٠ؾلك رًٍََ ا رًٍََ اٌض٩ص١بد  فٟ اٌجوٚر١ٓ.

 (فٟ اٌجوٚر١ٓ وٍٗ ا١ٕ١ِ٤خ

  صُ رزُ ػ١ٍّبد اٌوثٜ ٚاٌجٍّوح ٚاٌٍف ٨ٍزىّبي رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد
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 الطفرات

 تعرٌفها
        DNAَٗـ  ك٢ اٗؾواف ٗز٤غخ اٌق١ٍخ فٟ ٌٍىوٍَِٚٛٛ اٌّىْٛ DNAاٍ  ٍَِِخ ك٢ كا٣ْ رـ٤و ٟ٘
  ٓزطبثوخ ؿ٤و ثوٝر٤٘بد رظ٤٘غ ػ٘ٚ ٣٘زظ ٓٔب

 لطواْ اٌَغبئو  - وٖجغبد اٌْؼو اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاك -  اٌٌّْ ٙٛء-     ا١ٕ١ٌَخ ا٤ّؼخ أسبابها

 أنواعها

 ٠زُ ٚف١ٙب اٍزجلا١ٌخ ٛفوح -1

 ١ٔزوٚع١ٕ١خ لبػلح اٍزجلاي

 (.C) ثـ( A) ِضً ثؤفوٜ

 ى٠بكح ٠زُ ٚف١ٙب اٙبفخ ٛفوح -2

  ١ٔزوٚع١ٕ١خ لبػلح

 ؽنف ٠زُ ٚف١ٙب ؽبمفخ ٛفوح -3

 ١ٔزوٚع١ٕ١خ لبػلح

 

 

 

 

ت
ظا

ح
لا
م

 
 

 اٌّقٍٛق فبْ   ) اٌغ١َّخ(  اُغَل٣خ اُقلا٣ب فٟ اٌطفوح ؽلصذ اما .1

  ·ثٜب ٣زؤصو لا اٌؾٟ

  ·ثٜب ٣زؤصو اٌؾٟ اٌّقٍٛق فبْ اُغ٤َ٘خ اُقلا٣ب فٟ اٌطفوح ؽلصذ اما .2

  ·اٌؾٟ أُقِٞم ٓٞد رَجت اٌطفواد ؿبُج٤خ .3

 ف١ٙب ٓوؿٞة طلبد ماد ٍلاُخ لإٗزبط ٓل٤لح رىْٛ اٌطفواد ثؼغ .4

 إٌجبربد فٟ وّب

ُلول ٢ًِ ُلؼب٤ُخ ع٤ٖ ٖٓ اُغ٤٘بد أَُئُٞخ ػٖ طلخ  إما ؽلصذ ؽلوح رؤك١ .5

 ؽ٣ٞ٤خ   كئٜٗب رؤك١ إ٠ُ اُٞكبح ؽزٔبً.
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 DNAٓبكح اُٞهاصخ :  لأٍٝاُلهً ا رطج٤وبد

 اٌّىٍّخ ٩ًٌٍَ اٌؾّٛٗ ا٠ٌٕٚٛخ ف١ّب ٠ٍٟ : ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خأوًّ اٌمٛاػل : 1ً

 G T C A T اٌٍٍََخ ا٤ٌٚٝ
 

      اٌٍٍََخ اٌضب١ٔخ

 

 

 :ٖٓ ٍَِِزبٕ ِٓز٣ٞخ ثشٌَ ؽِي٢ٗٝ ًَٝ ٍَِِخ رزوًت ٖٓ  ٣DNAزوًت : 2ً

1-  ( ..............................................S ) 

2-  ( ..............................................P  ) 

 ) كهعبد اٌٍَُ ( ................................. -3

 ............................................................... أُبكح اُٞهاص٤خ ؟ٓز٠ ٣زْ َٗـ 

 

 ؟ AGTAACإما ًبٕ رور٤جٜب ك٢ اََُِِخ الأفوٟ ٛٞ  DNAك٢ ٍَِِخ اُـ ٓب ٛٞ رور٤ت اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ : 3ً

C A A T G A 

      

 

 ثبفز٤به اُوهْ أُ٘بٍت :طَ اُؼٔٞك  )  أ ( ثٔب ٣٘بٍجٚ ٖٓ اُؼٔٞك ) ة ( : 4ً

 ) ة (  )  أ (

اٌغ١ٓ   ( اٌّىْٛ ٌٍىوٍَِٚٛٛ DNAرغ١و كا٠ُ فٟ ٍٍٍَخ اٌـ )  .1

اٌّؾّٛي ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ ٚاٌَّئٚي ػٓ ر١ٕٖغ    DNAعيء ِٓ  .2

 ثوٚر١ٓ ٕفخ ِؾلكح 

 
 RNA

اٌطفوح   ؽّ٘ ٔٛٚٞ ِٕمٛٓ ا٤وَغ١ٓ ٠ٚؾًّ اٌّبكح اٌٛهاص١خ .3

اٌضب١ّ٠ٓ ؽّ٘ ٔٛٚٞ ٠ٖٕغ كافً إٌٛاح ٚرَزجلي ف١ٗ اٌمبػلح ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ  .4

 ثـب١ٌٛها١ًٍ

 
 DNA

 

 أًَٔ اُلواؿبد اُزب٤ُخ ثٔب ٣٘بٍجٜب :  : 5ً

  ْٛ٠زىDNA   ١ٔزوٚع١ٕ١خِٓ أهثغ لٛاػل .....................................  : ٟ٘ 

  .................................................................... َِججبد اٌطفوح ِٓ 

  أٔٛاع ِٓ RNA  اٌّواًٍ ٚ ٠وِي ٌٗ ثـ ........... ٚإٌبلً ٠ٚوِي ٌٗ ثـ : ......................... 

 

 فٟ اٌٖٛهح اٌّوفمخ : 6ً

 اٌّٛٙؾ١ٓ RNAٍُ ٔٛػٟ اٌـ  -

 

 

 اٌّٛٙؾخِب اٍُ اٌؼ١ٍّخ  -
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 DNAٓبكح اُٞهاصخ :  لأٍٝاُلهً ا ٝاعجبد

 :اُؼجبهاد اُزب٤ُخاُلواؽ ك٢  أًَٔ: 1ً

       ....................... اٌؾّ٘ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ ِٕمٛٓ ا٤وَغ١ٓ، ِىْٛ ِٓ ٍٍٍَز١ٓ ؽٍي١ٔٚز١ٓ ِٓ اٌَىو     -1
 ٚ........................................................فّبٍٟ ها٠جٛىٞ ِٕمٛٓ مهح أوَغ١ٓ ٚعي٠ئبد اٌفٍٛفبد      

 

 ........................ اٌؾّ٘ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ، ِىْٛ ِٓ ٍٍٍَخ ٚاؽلح ِٓ اٌَىو فّبٍٟ اٌىوثْٛ، ٕٚ٘بن  -2

 .ص٩صخ أٔٛاع ِٕٗ ٟ٘ ............................ ٚ ..................................... ٚ ...................................      

 

 اًزت ٓب هبّ ثٚ ًَ ٓٔب ٢ِ٣:: 2ً

 ١ٌٕل فوأى١ٍٓ:اهٚى  -1

 ٚ فوا١ٌَٔ وو٠ه ٚاَْٛٛع١ٌّ  -2

 

 أًَ أُوبهٗخ اُزب٤ُخ:: 3ً

 RNAاٌـ  DNAاٌـ  اٌّمبهٔخٚعٗ 

   ػلك ا٩ًٌٍَ اٌّىٛٔخ ٌٗ

   ٔٛع اٌَىو

   ِىبٔٗ

   ػلك اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ

   اٌمٛاػل اٌّٛعٛكح ف١ٗ

   ٚظ١فزٗ
 

 

 ِٓ اٌٖٛهح اٌّمبثٍخ: 4ً

  ١ٍmRNAورجٜ ثٍٍََخ  tRNAأٞ ِٓ عي٠ئٟ 
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 اٌٛؽلح اٌواثؼخ
 اٌلهً اٌضبٟٔ : ػٍُ اٌٛهاصخ 

 اٌفًٖ اٌضبِٓ 

 

د
فب
و٠

رؼ
 

 ث١ٕٙب ف١ّب ٚرفبػٍٙب اٌٛهاص١خ اٌٖفبد أزمبي و١ف١خ ٠لهً ػٍُ ٘ٛ اُٞهاصخ: ػِْ

 ا٤ثٕبء اٌٝ ا٢ثبء ِٓ اٌٛهاص١خ اٌٖفبد أزمبي ٘ٛ اُٞهاصخ:

 اٌىوٍَِٚٛٛ ػٍٝ ٚرٛعل ِؾلكح ٕفخ ػٓ اٌَّئٌٚخ اٌغ١ٕبد ِٓ أىٚاط ٟ٘ أُزوبثِخ: اُغ٤٘بد

 اٌٛهاص١خ اٌٖفخ فٟ ِقزٍفخ اٌّزمبثٍخ اٌغ١ٕبد ف١ٗ رىْٛ ؽٟ ِقٍٛق ٘ٛ اُٜغ٤ٖ:

ي
ٕل

ِ 
ه
غٛ

و٠
ع

 
 

 أُ٘ أػّبٌٗ:ِٚٓ  ٓؤٌٍ ػِْ اُٞهاصخ٠ؼزجو ها٘ت ٚف١ي٠بئٟ َّٔبٚٞ، 

 ػجو ا٤ع١بي ٤ًل٤خ اٗزوبٍ اُظلبدفَو  -

 أٍٝ ٖٓ رزجغ طلخ ٝاؽلح ػجو ػلح أع٤بٍ٘ٛ  -

 اٍزقلَ ا٦ؽٖبء فٟ اٍزق٩ٓ إٌزبئظ -

                                                            ّ٘ب  لب١ٔٛٔٓ ٚٙغ -

 هبٕٗٞ اُزٞى٣غ اُؾو -2هبٕٗٞ اٗؼياٍ اُظلبد ٝ  -1

 ٌزف١َو ٔزبئظ اٌزغبهة أٚي ِٓ اٍزقلَ ا٨ؽزّب٨د -

 ٗجبد اُجبىلاءأعوٜ رغبهثٗ ػٍٝ  -

 ٚافزبه اٌجبى٨ء ٌؼلح أِٛه أّ٘ٙب: 

 اِىب١ٔخ رٍم١ؾٗ مار١ب ٚفٍط١ب  -4رؼلك أٔٛاػٗ.    -3لٖو ػّو ع١ٍٗ.         -2ٌٍٙٛخ ىهاػزٗ.  -1

ٛٛي  –ِٛلغ ٌْٚٛ ا٨ى٘به  –ّىً ٌْٚٛ اٌموْ  –ّىً ٌْٚٛ اٌجنهح  ٟٚ٘: أعياء 4طلبد ك٢  7 لبَ ثلهاٍخ 

 .ٔجزخ ثبى٨ء 31111ىهع ف١ٙب لواثخ  ٍ٘ٞاد 8كاِذ رغبهثٗ . اٌَبق

اٍزطبع ِٕلي ر١ٙٛؼ ٔزبئغٗ اٌزٟ عّؼٙب فٟ إٌَٛاد اٌَبثمخ، ٌٚىٕٙب أٍّ٘ذ ؽزٝ ثلا٠خ ػبَ  1866 ٚ فٟ ػبَ 

ؽ١ش رًٕٛ ص٩صخ ػٍّبء وً ػٍٝ ؽلح اٌٝ ٔزبئظ ِطبثمخ  ؽ١ٓ اوزْف اٌؼٍّبء أ١ّ٘خ رٍه اٌزغبهة ثؼل ٚفبرٗ 1911

لل ػوفذ ثؼل، ِٚغ مٌه فمل أػطٝ . ٚلل ػًّ ِٕلي فٟ ٚلذ ٌُ رىٓ اٌٖجغ١بد أٚ أمَبَ اٌق٠٩ب ٌٕزبئظ ِٕلي

 رف١َواد رزطبثك ِغ ِب ٠زٛافو ؽب١ٌبً ِٓ ِؼٍِٛبد ػٓ آ١ٌخ اٌزٛاهس،

 :) ع١ً ا٢ثبء ( ٍبق ل١ٖوحٚأفوٜ ماد  ٍبق ٠ٍٛٛخ( ٠ٛعل ثبى٨ء ماد  ٛٛي اٌَبق) ِضبي  فطٞاد رغبهثٚ

  (ثزٌواه اُيهاػخاٌزؤول ِٓ ٔمبء ا٩ٌٌَخ )  -1
) ٌٍٚزؤول ِٓ وْٛ رٍم١ؾٗ ٘ٛ ِب ؽلس فمٜ ػّل اٌٝ لطغ ا٤ٍل٠خ لجً ٔٚظ  ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ثبُزِو٤ؼ اُقِط٢لبَ  -2

)  فمٜ ٕفخ اٌَبق اٌط٠ٍٛخً اٌّزىْٛ ٠غًّ ١ٚهأٜ اْ اٌغ اٌّزه .... ٌّبما؟ ٚثؼل اٌزٍم١ؼ غطٝ ا٤ى٘به....ٌّبما؟ (

ِٕلي ػٍٝ اٌٖفخ اٌزٟ أٞ أْ ٕ٘بن ٕفخ ظٙود ٚأفوٜ افزفذ  ؽلس مٌه فٟ وً اٌٖفبد اٌزٟ كهٍٙب( أٍٛك 

 .اُظلخ أُز٘ؾ٤خٚاٌزٟ افزفذ َِّٝ  اُظلخ اَُبئلحظٙود َِّٝ 

% 25ث١ّٕب اْ  ٕفخ اٌَبق اٌط٠ٍٛخ% ِٕٗ 75ْ اٌغ١ً إٌبرظ فوأٜ أ .٣زِوؼ مار٤بىهع اٌغ١ً اٌّزىْٛ ٚرووٗ  -3

 .فناد ١ٍمبْ ل١ٖوح اٌجبل١خ
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 ) ٠وِي ٌٗ ثبٌؾوف اٌىج١و ( ٕفزٗ رظٙو اٌنٞ اٌغ١ٓ اَُبئل: ) اُغ٤ٖ ( اُؼبَٓ

 رظٙو ٨ٚ ٠قزفٟ اٌنٞ : اٌغ١ٓأُز٘ؾ٢ اُؼبَٓ) اُغ٤ٖ (

 ) ٠وِي ٌٗ ثبٌؾوف اٌٖغ١و ( ٕفزٗ

 ػبكح ٣ؤفن اُؾوف ٖٓ اٍْ اُظلخ اَُبئلح 

 اٌٖفخ فٟ اٌّزمبثٍخ اٌغ١ٕبد رّبصً أُزٔبصِخ: اُغ٤٘بد

 ( RR. ٚ رَّٝ اٌٖفخ إٌبرغخ ثبٌٕم١خ ) اٌٛهاص١خ

 فٟ اٌّزمبثٍخ اٌغ١ٕبد ػلَ رّبصً ؿ٤و أُزٔبصِخ: اُغ٤٘بد

ثبٌٙغ١ٕخ  . ٚرؼوف اٌٖفخ إٌبرغخ اٌٛهاص١خ اٌٖفخ

 ( Rr (   اٌغ١ٕبد

 اٌْفوح ٟ٘ :ؽ . ط ) اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ ( اُغ٤٘٤خ اُطوى

 ٌٖفخ ِؾلكح اٌؾٟ اٌّقٍٛق ٠ٍّىٙب اٌزٟ اٌٛهاص١خ

٢ٛٝ ٌٓٞٗخ ٖٓ ؽوك٤ٖ ٣وٓيإ ُِغ٤٘٤ٖ ا٤ٌُٖٗٞٔ 

 ُِظلخ

   ٣غت ًزبثخ اُؾوف اٌُج٤و هجَ اُظـ٤و ػ٘ل ًزبثخ ؽ . ط اُٜغ٤ٖ

 ػٓ اٌطوى إٌبرغخ ٍٍٚٛوٗ اٌؾٟ اٌّظٙو٠خ ٌٍّقٍٛق اٌٖفبد ٟ٘ :ٔظٜو٣خ ؽ. ُ ) اُشٌَ أُظٜو١ (اُ اُطوى

 خاٌغ١ٕ١

 :ثب٤ٗذ ٓوثغ
 رؾل٠ل ٚ اٌزياٚط ػ١ٍّبد ػٓ اٌزؼج١و ٌز١ًَٙ:  اُٞهاصخ ػِْ ك٢ ثب٤ٗذ ٓوثغ ٣َزقلّ

 ػبٌُ اٌٝ َٔجخ ا٨ٍُ ٘نا اٍٛك اٌنٞ . اٌزياٚط اٌّقطٜ فٟ اٌْى١ٍخ ٚ اٌغ١ٕ١خ اٌطوى

 .ثب٤ٗذ ه٣غ٘بُل اٌٛهاصخ ا٨ٔغ١ٍيٞ

 اٌؼٍٛٞ اٌٖف فٟ اٌؾوٚف ثبٍزؼّبي ث٠ٛٓا٤ ٤ؽل أُزوبثِخ اُغ٤٘بد أىٝاط رٔضَ

 اُغ٤٘بد أىٝاط رّضً اٌغ١ٕبد ٘نٖ ِٓ فمٜ ٚاؽل ؽوف ػٍٝ ِوثغ وً ٠ؾزٛٞ ثؾ١ش

 ػٍٝ وً ِوثغ ٠ؾزٛٞ ثؾ١ش ا٤ٚي اٌؼّٛك فٟ اٌؾوٚف ثبٍزؼّبي ٥فوٌ أُزوبثِخ

 ٚاؽل ِٓ )          اٌغ١ٕبد ِٓ ثيٚط ِوثغ وً ٥ّ٠ٚ اٌغ١ٕبد ٘نٖ ِٓ فمٜ ٚاؽل ؽوف

   (ا٤ث٠ٛٓ و٩
 

 

 

 

 

 

 

 

 

إٌَت اٌزٟ رظٙو ِٓ ف٩ي ٘نا ٟ٘ اؽزّبي ظٙٛه اٌٖفخ فٟ وً ٨ٚكح ثْىً َِزمً ، فّض٩ ٌٛ  ٓلاؽظخ:

% فٟٙ ٨ رؼٕٟ أْ هثغ ا٤ثٕبء ٍزظٙو ػ١ٍُٙ اٌٖفخ ، ثً رؼٕٟ أْ 25وبٔذ َٔجخ ظٙٛه ٕفخ ِب ٟ٘ 

 %.25ٟ٘  حاؽزّبي ظٙٛه اٌٖفخ فٟ وً ٨ٚك

 

 

 

 

 

   

   

   

رٛىع ع١ٕبد ا٤ث٠ٛٓ 

 أٚ ا٤ِْبط
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( ٍبئلح ػ٠ِ طلخ اُشؼو اُج٢٘. كئما رْ اُزياٝط ث٤ٖ أهٗت  Bك٢ الأهاٗت طلخ اُشؼو الأٍٞك ) رطج٤ن: 

ُٚ طلخ اُشؼو الأٍٞك ٛغ٤٘خ ٓغ أهٗجخ رؾَٔ طلخ اُشؼو اُج٢٘، ٓب َٗت اُطوى اُغ٤٘٤خ ٝاُش٤ٌِخ لأكواك 

 ؟اُغَ الأٍٝ 

  اٌؾً:

 bأٚ  B( أٞ أْ أِْبعٗ ٍزىْٛ اِب  Bbا٤ة ٠ؾًّ اٌٖفخ اٌَبئلح ٌىٕٙب ٘غ١ٕخ أٞ أْ اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌٗ ٘ٛ  ) 

 b   ٚb ( أٞ أْ أِْبعٙب ٍزىْٛ  bbا٤َ رؾًّ اٌٖفخ اٌّزٕؾ١خ أٞ أْ اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌٙب ٘ٛ ) 
 

b B  

 bbٛ . ط  

 ثٕٟٛ . ُ 

 Bbٛ . ط  

 أٍٛكٛ . ُ 
b 

 bbٛ . ط  

 ثٕٟٛ . ُ 

 Bbٛ . ط  

 أٍٛكٛ . ُ 
b 

  ٖٓ ٓوثغ ثب٤ٗذ ٗغل

  ٕفخ ٌْٛ اٌْؼو ا٤ٍٛك ) ٘غ١ٕخ (ثٕبء ٠ؾٍّْٛ % ِٓ ا51٤َٔجخ 

 ْؼو اٌجٌٕٟإفخ % ُِٕٙ رؾًّ 51ٚ 

 شقبص.أ١ ٓوع ٝهاص٢ ػ٘ل اُزياٝط ث٤ٖ الإٔ ٗزٞهغ َٗجخ ظٜٞه ٝثٜنٙ اُطو٣وخ ٣ٌٖٔ أ 

 ؽبلاد ٝهاصخ الأٓواع اُٞهاص٤خ ُلٟ الإَٗبٕ
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 ػِْ اُٞهاصخ : اُضب٢ٗاُلهً  رطج٤وبد

 ألوْ:: 1ً

 اٌغ١ٕبد - أزمبي اٌٖفبد اٌٛهاص١خ ِٓ ا٢ثبء اٌٝ ا٤ثٕبء 1

 اٌٖفخ اٌَبئلح - أىٚاط اٌغ١ٕبد اٌَّئٌٚخ ػٓ ٕفخ ِؾلكح  2

 اٌطوى اٌْى١ٍخ  - اٌّقٍٛق اٌنٞ ٠ىْٛ ف١ٗ اٌغ١ٕبْ اٌّزمبث٩ْ ِقزٍف١ٓ فٟ اٌٖفخ اٌٛهاص١خ 3

 ٘غ١ٓ - فوٜاٌٖفخ اٌزٟ رَٛك ٚرقفٟ اٌٖفخ ا٤ 4

 اٌطوى اٌغ١ٕ١خ - اٌٖفخ اٌزٟ رقزفٟ ٚ ٨ رظٙو ا٨ اما وبٔذ اٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ ِزّبصٍخ .  5

 اٌٖفخ اٌّزٕؾ١خ - ػٓ اٌطواى اٌغ١ٕٟ إٌبرغخاٌٖفخ اٌّظٙو٠خ ٌٍّقٍٛق اٌؾٟ  6

 اٌٛهاصخ  - اٌزوو١ت اٌٛهاصٟ ٌٍّقٍٛق اٌؾٟ اٌّؾلك ٌٍطواى اٌْىٍٟ. 7

 اٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ  -  ِؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد ٚرزؾىُ فٟ ّىً اٌّقٍٛق اٌؾٟ ٚٚظبئفٗ 8
 

ّزٍه اٌٖفخ ر أَٚ،  ثظٞهح ٗـوـ٤ـخ  لطلخ اُشؼو اُـٔـغـؼ٤ة ٠ؾًّ ٔـبٖ اٌـطـوى اٌـغـ١ـٕـ١ـخ ٠ٛٙؼ اٌـّـقـطـٜ أك: 2ً

 . أعت ػٓ ا٤ٍئٍخ ا٢ر١خ: ثظٞهح ٛغ٤٘خٔفَٙب 

 .ِوثغ ثب١ٔذ ؽلك اٌطوى اٌغ١ٕ١خ اٌّزٛلغ ظٙٛه٘ب فٟ أفواك اٌغ١ً إٌبرظ ٚمٌه ثىزبثزٙب فٟ -1

H H  

  H 

  h 

 ى اٌظب٘وٞ ٌٍغ١ً إٌبرظ ؟ ِٚــب َٔجزٗ ؟ .............................................................ِــب اٌطوا -2

 اٌغ١ً إٌبرظ ؟ ..........................................ِــب َٔجخ ظٙٛه ٕفخ اٌْؼو إٌبػُ فٟ  -3

إٌبػُ ؟   ٛي ػٍٝ أفواك ٠ؾٍّْٛ ٕفخ اٌْؼوِــب اٌطواى اٌـغـ١ـٕـٟ اٌـنٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ػٕل ا٤ث٠ٛٓ ٌٍؾٖ -4

............................................................................................................ 

 اِوأحِٓ  ػ٤٘بٙ ث٤ّ٘ز٤ٖ ، فبما ريٚط هعً  ( eإُِٞ الأىهم ) ػٍٝ  ( طلخ ٍبئلح Eإُِّٞ اُج٢٘ ) رؼزجو ٕـفـخ : 3ً

 ؛ أعت ػٓ ا٤ٍئٍخ ا٢ر١خ :  ىههب٣ٖٝػ٤٘بٛب 

 ............................................ِـب اٌطوى اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٌٖفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ػٕل اٌوعً ؟  -1

 ..........................................................ِـب اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌٖفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ػٕل اٌّوأح ؟  -2

ٕ ػ٘ل اُوعَ اُؼ٤٘بِـب اٌطوى اٌـغـ١ـٕـ١ـخ اٌّؾزٍّخ ٌـٖـفـخ ٌـْٛ اٌؼ١ْٛ ػٕل أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي ، اما وبٔذ ٕفخ ٌْٛ  -3

 ؟ ٛغ٤٘خ

e E  

  e 

  e 
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 ػِْ اُٞهاصخ : اُضب٢ٗاُلهً  ٝاعجبد

  كَبئلح اُزؾبٜٓب طلخ ػـلّ ، أِب ( eشـؾـٔـخ الأمٕ ثبُـٞعـٚ طـلـخ ٓـزـ٘ـؾـ٤ـخ )  اُزؾبّرؼزجو ٕـفـخ : 1ً

 (E )  : أعــت ػــٓ ا٤ٍـئـٍـخ ا٢رـ١ـخ ، 

 ...............................................أمٔٗ ثٛعٙٗ ؟  اُطوى اُغ٢٘٤ ُشقض رِزؾْ شؾٔخِـب  -1

 ...............................................فًٙ ّؾّخ أمٔٗ رٍزؾُ ثٛعٙٗ ؟  ( Eeاُطواى اُغ٢٘٤ ُشقض ٛٞ ) اما وبْ  -2

 ....................................................................ٌّبما ؟ 

، ِـب اٌـطـوى اٌـغـ١ـٕـ١ـخ اٌّؾزٍّخ  ( Eeؽواىٛب اُغ٢٘٤ )  آوأح( ٖٓ Eeهعَ ؽـواىٙ اُغ٢٘٤ ) اما ريٚط  -3

 ٤فواك اٌغ١ً ا٤ٚي ؟ )اٍزقلَ اٌّوثؼبد اٌزب١ٌخ(

 .................................ِب َٔجخ ظٙـٛه ٕفخ ػــــلَ اٌزؾبَ ّؾّخ ا٤مْ؟

 ...............................ا٤مْ؟ِب َٔجخ ظٙٛه ٕفخ اٌزؾبَ ّؾّخ 

 

 

   

   

   

 

 

؛ فبما  ( B) كَبئلح ػــلّ ٝعـٞكٛب أِـبَ  ( طـلـخ ٓز٘ؾ٤خ bاُـنهـٖ )  كـ٢ ٝعـٞك ؽـلـوح رؼزجو ٕفخ : 2ً

أعـت ػــٓ ا٤ٍـئـٍـخ  . خ٘هعَ  ثنه٘ٚ ؽلوح  ٖٓ آوأح لا رؾَٔ رِي اُظلخ اُظبٛو٣خ  ثظلخ ٛــغــ٤ــريٚط 

 اٌـزـبٌـ١ـخ :

 .............................................ِــب اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌٖفخ ػلَ ٚعٛك ؽفوح ثبٌنلٓ ػٕل اٌّوأح ؟  -1

 .......................................................ِــب اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌٖفخ ٚعٛك ؽفوح ثبٌنلٓ ػٕل اٌوعً ؟  -2

 ٚعٛك٘ب ػٕل أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي . ػـلَ اٌّؾزٍّخ ٌٖفخ ٚعٛك ؽفوح ثبٌنلٓ أٚؽلك اٌـطـوى اٌغ١ٕ١خ  -3
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 اُٞهاصخ : ٝههخ ػَٔ اُلظَ اُضبٖٓ
 :ا٢رٟ اٌْفوٞ اٌزور١ت ٠ؾًّ DNA اٌـ ِٓ ِفوك ف١ٜ أػط١ذ اما. 1

T A C G C G G T T A A T  C A G C G C 
 

 ٌٗ؟ اٌّىٍّخ DNA اٌـ ٍٍٍَخ الزوػ. أ

T A C G C G G T T A A T  C A G C G C 

                  
 

 ِٕٗ؟ ( إٌَّٛؿ mRNA) اٌّوٍبي RNAاٌـ ف١ٜ الزوػ. ة

                  
 

 ......................اٌق١ٜ ؟ ٌٙنا اٌٛهاص١خ اٌْفواد روعّخ ػٕل إٌبرغخ ا١ٕ١ِ٤خ ا٤ؽّبٗ ٤ٔٛاع ا٤لٖٝ اٌؼلك ط.  لله

  .(h)ػلّ ثوٝىٛب ػٍٝ  (H)، طلخ ٍبئلح فوٚح اٌوأً ػٕل ا٦َٔبْ . رؼزجو ٕفخ ثوٚى2

ثظلخ ٠ّزٍىبْ ٕفخ ِظٙو٠خ ٌجوٚى فوٚح اٌوأً لأث٣ٖٞ ، ثظلخ ٗو٤خٕفخ ِظٙو٠خ ٌجوٚى فوٚح اٌوأً  شبة٠ّزٍه 

 ِظٙو٠خ ٌجوٚى فوٚح اٌوأً. اعت ػٓ ا٤ٍئٍخ ا٢ر١خ. لا رٔزِي طلخ آوأح . فبما ريٚط اٌْبة ِٓٛغ٤٘خ

 أة اٌْبة: ............................   -  ..............أَ اٌْبة:  .......... اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٨ِز٩ن فوٚح اٌوأً ػٕل:ـ ِب 1

 ـ ِب اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٨ِز٩ن فوٚح اٌوأً ػٕل اٌْبة: ....................................2

 عخ: ................................ـ ِب اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌؼلَ اِز٩ن فوٚح اٌوأً ػٕل اٌي3ٚ

 اٌغ١ٕ١خ ٤ثٕبء اٌيٚع١ٓ )اٌْبة ٚىٚعزٗ(.اى قلِب اٌغلٚي اٌّغبٚه، ؽلّك اٌطوـ َِز4

 ـ ِب إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلٜ ا٤ثٕبء ٌٍٖفخ اٌّظٙو٠خ:5

 ...........................ٌؼلَ ثوٚى فوٚح اٌوأً:  -         ٌجوٚى فوٚح اٌوأً: ................................ -

   

   

   
 

 . افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ:3
  ثٛاٍطخ  DNAاٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ اٌـ  رورجٜ .1

 اٌوٚاثٜ اٌزَب١ّ٘خ ة. اٌوٚاثٜ اٌفٍي٠خ أ.

 اٌوٚاثٜ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ ك. اٌوٚاثٜ ا١ٔٛ٠٤خ ط.

  فٟ ِوثغ ثب١ٔذ ٠ّضً اٌؾوف اٌىج١و اٌغ١ٓ .2

 اٌّزٕؾٟ ة. اٌّؾب٠ل أ.

 غ١و إٌمٟ ك. اٌَبئل ط.

 ٛواىا ع١ٕ١ب Rr ٠ّضً اٌزوو١ت  .3

 ٔمٟ  ة. ِزّبصً أ.

 ٍبئل ك. غ١و إٌمٟ ط.

 ٠ٕمً اٌْفوح ِٓ إٌٛاح اٌٝ اٌو٠جٍِٛٛبد .4

 mRNA ة. tRNA أ.

 DNA ك. rRNA ط.

 ٠ورجٜ ا٤ك١ٔٓ كائّب ِغ  DNAفٟ  .5

 ا١ٌٛها١ًٍ ة. اٌضب١ّ٠ٓ أ.

 اٌغٛا١ٔٓ ك. ا١ٌَز١ٍٛٓ ط.

 كهعخ 25
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 اُٞهاصخ : ٓواعؼخ اُلظَ اُضبٖٓ

 : افزو ا٨عبثخ اٌٖؾ١ؾخ:1ً

 ٕفخ ٠ؾٍّٙب أؽل ا٤ث٠ٛٓ ٚرظٙو فٟ أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي .1

 اٌم٠ٛخ ة. اٌَبئلح أ.

 اٌّزٕؾ١خ    ك. اٌّوغٛثخ ط.

 اٌٖفبد اٌزٟ رٕزمً ِٓ ع١ً اٌٝ آفو رَّٝ اٌٖفبد .2

 و١ّخ ة. ٚهاص١خ أ.

 ٔٛػ١خ ك. ِىزَجخ ط.

 لبَ ِٕلي ثٕيع ا٤ٍل٠خ ِٓ أى٘به ٔجبد اٌجبى٨ء لجً ٔٚظ اٌّزه ؽزٝ .3

 ٠ّٕغ اٌزٍم١ؼ اٌنارٟ      ة. ٠ّٕغ اٌزٍم١ؼ اٌقٍطٟ        أ.

 ٠مًٍ ِٓ ػلك اٌجنٚه إٌبرغخ ك. ٠ي٠ل ِٓ ػلك اٌجنٚه إٌبرغخ   ط.

 فبْ اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٌٍي٘وح اٌٖفواء ٘ٛ ٌٍْٛ ا٤ٕفوا ا ػٍٍٝبئلاٌٍْٛ ا٤ؽّو   وبْاما  .4

 rR ة. RR أ.

 rr ك. Rr ط.

 ٠لي ٚعٛك أثٕبء مٚٞ ّؼو أؽّو ٢ثبء ّؼوُ٘ أٍٛك ػٍٝ أْ .5

 اٌٍْٛ ا٤ؽّو ٍبئل ٚا٨ث٠ٛٓ غ١و ٔم١ٟ اٌٖفخ ة. ٔم١ٟ اٌٖفخغ١و اٌٍْٛ ا٤ٍٛك ِزٕؾٟ ٚا٨ث٠ٛٓ  أ.

 اٌٍْٛ ا٤ٍٛك ٍبئل ٚا٨ث٠ٛٓ غ١و ٔم١ٟ اٌٖفخ ك. اٌٍْٛ ا٤ؽّو ِزٕؾٟ ٚا٨ث٠ٛٓ غ١و ٔم١ٟ اٌٖفخ ط.

 ػلك اٌٖفبد اٌزٟ كهٍٙب ِٕلي فٟ ٔجبد اٌجبى٨ء .6

 ٕفبد 5 ة. ٕفبد 3 أ.

 ٕفبد 9 ك. ٕفبد 7 ط.

 ػلك أعياء اٌزٟ كهٍٙب ِٕلي فٟ ٔجبد اٌجبى٨ء .7

 أعياء 4 ة. أعياء 3 أ.

 أعياء 6 ك. أعياء 5 ط.

 ِٕلي وبْ ٌْٛ ثنٚه اٌغ١ً ا٤ٚي فٟ رغوثخ .8

 ٖٔفٙب فٚواء ٖٚٔفٙب ٕفواء ة. وٍٙب فٚواء أ.

 % فٚواء ٚاٌجبلٟ ٕفواء75 ك. وٍٙب ٕفواء ط.

 ِٓ ػٛاًِ اٌطفوح اٌغ١ٕ١خ .9

 اوً اٌْٛو٨ٛرخ ة. ا٨ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ أ.

 ػّو ا٨َ ك. ػّو ا٨ة ط.

 ِّب ٠ٍٟ عيٞء ؽٍيٟٚٔ ٠ؾٛٞ لٛاػل ١ٔزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ ّىً اىٚاط  .11

 ا١ِ٤ٕٟاٌؾّ٘  ة. RNA أ.

 DNA ك. اٌجوٚر١ٓ ط.

 وٚع١ٕ١خزثٛعٛك اٌمبػلح ا١ٌٕ DNAػٓ اٌـ ٠RNAقزٍف اٌـ  .11

 اٌغٛا١ٔٓ ة. ا١ٌٛها١ًٍ أ.

 ا١ٌَز١ٍٛٓ ك. اٌضب١ّ٠ٓ ط.

 ِئٌٍ ػٍُ اٌٛهاصخ ٘ٛ .12

 ِٕلي ة. ع١ٛ أ.

 َٚٛٓ ك. وو٠ه ط.

  رزىْٛ اٌجوٚر١ٕبد ِٓ ٚؽلاد ثٕبء رزواثٜ ِؼب رَّٝ .13

 ا٤ؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ ة. اٌوا٠جٍِٛٛبد أ.

 اٌّو٠ىياد ك. ا٤ؽّبٗ ا١ٕ١ِ٤خ ط.

 رؼوف ػٍٝ اٌْىً اٌٍٛثٟ ٌٍؾّ٘ إٌٛٚٞ ِٕمٛٓ ا٨وَغ١ٓ  .14

 ع١ٛ ٚ ١ٌف١بْ ة. هٚى١ٌٕل فوأى١ٍٓ أ.

 ِٕلي ك. ٚاَٛٓ وو٠ه ٚ ط.
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 ٠ّىٓ اٌزؼوف ػٍٝ اؽزّبي ظٙٛه ٕفخ ِب ثبٍزقلاَ  .15

 ِوثغ ١ٌف١بْ ة. ِوثغ وو٠ه أ.

 ِوثغ ثب١ٔذ ك. ِوثغ ِٕلي ط.

 ٠ٕفًٖ فٟ ا٨ٔمَبَ إٌّٖف .16

 اٌطواى اٌْىٍٟ ة. اٌجوٚر١ٕبد أ.

 ِقطٜ ٩ٌٍخ اٌؼبئٍخ ك. اٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ ط.

 اٌٖفخ إٌبرغخ ػٓ اعزّبع ػب١ٍِٓ ِزّبص١ٍٓ ٍبئل٠ٓ أٚ ِزٕؾ١١ٓ .17

 اٌّوغٛثخ ة. اٌٙغ١ٕخ أ.

 إٌم١خ ك. اٌم٠ٛخ ط.

 )اٌؼبًِ اٌَبئل ٠ظٙو أصوٖ أِب اٌّزٕؾٟ ف١قزفٟ أصوٖ ػٕلِب ٠غزّؼبْ ( ٠ّضً  .18

 لبْٔٛ اٌزٛى٠غ اٌؾو ة. لبْٔٛ ا١ٌَبكح أ.

 إٌظو٠خ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ك. لبْٔٛ أؼياي اٌٖفبد ط.

 ( أِبَ اٌؼجبهاد اٌقبٛئخ: ( أِبَ اٌؼجبهاد اٌٖؾ١ؾخ ٚػ٩ِخ )  : ٙغ ) 2ً

 ٘ٛ ٍىو ٍلاٍٟ ِٕمٛٓ ا٨وَغ١ٓ DNAاٌَىو اٌّىْٛ ٌٍـ .1 

 ٠ٛعل فٟ اٌو٠جٍِٛٛبد rRNAاٌـ  .2 

  DNAِب ٘ٛ ا٨ َٔـ ٌٍـ  داٌىوٍِِٚٛٛب رٚبػف .3 

 وً اٌق٠٩ب رٖٕغ ع١ّغ اٌجوٚر١ٕبد .4 

 ٘ٛ ٍٍُ ؽٍيٟٚٔ DNAّىً اٌـ  .5 

 ِىْٛ ِٓ ٍٍٍَخ ٚاؽلح فمٜ RNAاٌـ  .6 

  ٨RNA رٛعل لبػلح اٌغٛا١ٔٓ فٟ اٌـ  .7 

 ػْو ٍٕٛاد اٍزّود رغبهة ِٕلي .8 

 اما وبْ اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٘غ١ٓ فبْ اٌطواى اٌْىً اٌنٞ ٠ظٙو ٌٍٖفخ اٌَبئلح .9 

 زٟ رظٙو ٟ٘ اٌٖفخ اٌَبئلحفبْ اٌٖفخ اٌ yyاما وبْ اٌطواى اٌغ١ٕٟ ٘ٛ  .11 

 :  أػل وزبثخ ا٩ًٌٍَ اٌزب١ٌخ ثْىً ٕؾ١ؼ؟3ً

  DNAأ( ٍٍٍَخ 

 

 

  RNAة( ٍٍٍَخ 

 

 

 ؟ CGAATGاما وبْ رور١جٙب فٟ اٌٍٍََخ ا٤فوٜ ٘ٛ  DNA: ِب ٘ٛ رور١ت اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ ٍٍٍَخ اٌـ 4ً

G T A A G C 

      

 

، ِب ٘ٛ رور١ت اٌمٛاػل فٟ ٍٍٍَخ  DNA  ٛ٘CGAATG: اما وبْ رور١ت اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ ٍٍٍَخ اٌـ 4ً

RNA اٌّىٛٔخ ِٕٙب؟ 

 

 

 

C T A A U T 

A C T G C U 

 

      

      

 

C T A T C G 
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 اُٞؽلح اُقبَٓخ
 اُلهً الأٍٝ : اُؾوًخ

 اُلظَ اُزبٍغ 

 :اُؾوًخ 

 ِملِخ

 : ٔٛػ١ٓ اٌٝ ف١ي٠بئ١ب اٌى١ّبد رٕمَُ

  فمٜ ثبٌّملاه رؾلك : اُو٤ب٤ٍخ ا٤ٌُٔبد -1

  اٌى١ّخ ٘نٖ ِملاه ػٓ رؼجو(  ػلك٠خ)  ثم١ّخ ٌٕٛفٙب ٠ىفٟ ل١ب١ٍخ و١ّخ ٖٔف ٌىٟ أٔٗ ٠ؼٕٟ ٚ٘نا

  س/  َ 5( =  ع)  ٚاٌَوػخ َ 5( =  ف)  اٌَّبفخ:  ِضبي

  ٚا٨رغبٖ ثبٌّملاه رؾلك : أُزغٜخ ا٤ٌُٔبد -2

  ارغب٘ٙب( +  اٌؼلك٠خ اٌم١ّخ)  ِملاه٘ب ِؼوفخ ف٩ي ِٓ وبًِ ٕٚف فزٕٛف اٌّزغٙخ اٌى١ّخ أِب

  عٕٛثب س/  َ 5( =  ع)  اٌّزغٙخ ٚاٌَوػخ ّّب٨ َ 5( =  ف)  ا٦ىاؽخ:  ِضبي

 ٘نٖ أْ ػٍٝ ٌٍل٨ٌخ أُزغٜخ ا٤ٌُٔخ ٣ؼِٞ طـ٤و ٍْٜ ثٞػغ ٚاٌّزغٙخ اٌم١ب١ٍخ اٌى١ّخ ث١ٓ ٚاٌزفولخ اٌز١١ّي ٠زُ

  ٚا٨رغبٖ ثبٌّملاه(  رٕٛف)  رؾلك ِزغٙٗ و١ّخ ٟ٘ اٌى١ّخ

 

 

 رؼو٠فبد

 : رغ١و ِٛٙغ اٌغَُ ثّوٚه اٌيِٓ ٚثبٌَٕجخ ٌّٛٙغ عَُ ٍبوٓ آفو.اُؾوًخ

      ٠ٍيَ ٌّؼوفخ ِب اما رُ رغ١و ِٛلغ عَُ ِب ٨ ثل ِٓ ٚعٛك ٔمطخ ِوعؼ١خ 

 ) ٔمطخ ا٦ٍٕبك أٚ اٌّوعغ(  

 إٌٙب٠خ ٔمطخ اٌٝ اٌجلا٠خ ٔمطخ ِٓ رٍَىٗ اٌنٞ اٌفؼٍٟ اٌَّبه ٛٛي ٟ٘ أَُبكخ:

 إٌٙب٠خ ٔمطخ اٌٝ اٌجلا٠خ ٔمطخ ِٓ اٌَّزم١ُ اٌجؼل ٟ٘ الإىاؽخ:

 

اٌَّبفخ 

ٚا٦ىاؽ

ح أِضٍخ 

ر١ٙٛؾ

 ٠خ

ٖٓ الإىاؽخ إلا إما ًبٗذ اُؾوًخ َٓزو٤ٔخ  ـوكائٔب أطأَُبكخ 

  ) ك٢ فؾ َٓزو٤ْ( كئٜٗٔب رزَب٣ٝبٕ
 
 
 
 

 :  1فٟ اٌْىً 

 18ََ= 3َ+4َ+5َ+4َ + 2ٔغل أْ اٌَّبفخ = 

 َ. فم11ٜأِب ا٦ىاؽخ = 

 
  : 2فٟ اٌْىً 

 َ 14َ = 2َ + 5َ + 2َ + 5ٔغل أْ اٌَّبفخ = 

 لإٔ أَُبه ٓـِن   أِب ا٦ىاؽخ = ٕفو

 

 

 : 3فٟ اٌْىً 

 19ََ = 6َ + 7َ + 6ٔغل أْ اٌَّبفخ = 
 َ 7= أِب ا٦ىاؽخ 

2َ 

2َ 

5َ 
2َ 

7َ 

6َ 

6َ 

2َ 

4َ 4َ 

3َ 

5َ 

 ف اٌَّبفخ ٔوِي ٌٙب ثـ

 ث١ّٕب ا٦ىاؽخ فٕوِي ٌٙب ثـ 

 

 ف

 1شٌَ 

 2شٌَ 

 3شٌَ 
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 اٌَوػخ

 اٌَّبفخ اٌزٟ ٠مطؼٙب عَُ ِب فٟ ٚؽلح اٌيِٓ.

 ٚرؾَت ه٠ب١ٙب ثبٌؼ٩لخ اٌو٠بٙخ اٌزب١ٌخ: 

 ى÷ اٌيِٓ           أٚ هِي٠ب        ع = ف ÷ اٌَوػخ =  اٌَّبفخ 

 ٚؽلح ل١بٍٙب ٟ٘ ) ِزو / صب١ٔخ (       أٚ هِي٠ب        ) َ / س (

 ٓضبٍ:

 ٓزوا ك٢ ىٖٓ هلهٙ 181هطغ ٓزَبثن ك٢ ٓؼٔبه اُغو١ َٓبكخ  

 كه٤وخ ٝٗظق . كٌْ ًبٗذ ٍوػزٚ: 
 اٌؾً:

 صب٤ٗخ ( 91ٓزوا         اُيٖٓ أَُزـوم  كه٤وخ ٝٓظق )  181أَُبكخ أُوطٞػخ  أُؼط٤بد :

 ؽَبة اَُوػخ أُطِٞة :

 اُوبٕٗٞ أَُزقلّ :
 اُيٖٓ÷ اَُوػخ = أَُبكخ 

 ٝإ٣غبك أُطِٞة اُوبٕٗٞاُزؼ٣ٞغ ك٢ 
 َ/س2س =  91 ÷ َ  181=    

اٌَوػخ 

اٌٍؾظ١خ 

 ٚاٌٍٛط١خ

 ػلاك اَُوػخ٠ّٚىٓ ِؼوفزٙب ِٓ  . ُؾظخ ٓؾلكحاٌَوػخ اٌٍؾظ١خ ٟ٘  ٍوػخ عَُ ِب فٟ 

 اٌؾووخ إٌّزظّخ ٚرىْٛ ف١ٙب اٌَوػخ صبثزخ ) اٌغَُ ٠مطغ َِبفبد ِزَب٠ٚخ ثؤىِٕخ ِزَب٠ٚخ (

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌغَُ  ٓزٍٞؾ ٍوػخفبٕٔب ٔؾت  ) اِب أْ ريكاك ٍوػزٗ أٚ رمً ( لا رزؾوى ثَوػخ صبثزخ٤ْٚ ا٤عَبَ ػبكح 

 هَٔخ أَُبكخ ا٤ٌُِخ اُز٢ هطؼٜب اُغَْ ػ٠ِ اُيٖٓ ا٢ٌُِ.ِٓ ف٩ي 

 

 

 

اٌَوػخ 

 اٌّزغٙخ
 ٢ٛ ٍوػخ عَْ رؼزٔل ػ٠ِ ارغبٙ ؽوًزٚ ٝٓولاه ٍوػزٚ 

 

 

 

 

 ف

 ى ع
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 الزمن ( –التمثٌل البٌانً للحركة ) منحنى المسافة 

 اٌٖبكٞ اٌّؾٛه ( هأٍٟ ِٚؾٛه ) ا١ٌَٕٟ اٌّؾٛه ( أفمٟ ثّؾٛه ٠ّضً إٌّؾٕٝ ٘نا ( 

 ِٓإٌّؾٕٝ ٘نا فٟ ا٤فمٟ اٌّؾٛه ػٍٝ ٠ّضً  اٌي 

 إٌّؾٕٝ ٘نا فٟ اٌوأٍٟ اٌّؾٛه ػٍٝ رّضً  اٌَّبفخ 

 ٣ٌٖٝٔ ؽَبثٜب ٖٓ فلاٍ ؽَبة ٤َٓ أُ٘ؾ٠٘ 

 

 

 

 

 

 َُٔوبهٗخ ( اٌيِٓ – اٌَّبفخ ) ِٕؾٕٝ ٠َزقل 

 اَُوػبد ٖٓ ٓقزِلخ ٓوبك٣و

 ٍوػخ إٔ ػٍٝ ٠لي ًج٤و اُقؾ اٗؾلاه وبْ وٍّب 

 أًجو اُغَْ

 الأكو٢ أُؾٞه ػ٠ِ ٓ٘طجن اُج٤ب٢ٗ اُقؾ وبْ اما 

 : أْ ٠ؼٕٟ فٙنا أٝ ٓٞاى ُٚ

 ٌُٚ ٠زؾون ٌُ اٌغَُ  (طلو  =اُغَْ ٍوػخ

 ( َ ٕفو =  ف ( اٌَّبفخ أْ أٞ  )ِٛٙؼٗ ٠زغ١و
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 رطج٤وبد ؽَبث٤خ:
 

 كه٤وخ؟ 21ًْ ك٢ 411روطغ َٓبكخ حٓب ٓولاه اَُوػخ أُزٍٞطخ ُطبئو( 1

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 صب٤ٗخ ٓب ٢ٛ أَُبكخ اُز٢ رؾوًٜب اُغَْ.3ّ/س فلاٍ ىٖٓ هلهٙ 61رؾوى عَْ ثَوػخ ( 2

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

ًْ  241ٍبػبد ٝاُضبُضخ  9ًْ ك٢  451ٍبػبد ٝاُضب٤ٗخ  6ًْ ك٢  361( صلاس ٤ٍبهاد هطؼذ الأ٠ُٝ 3

 ٍبػبد .. أ١ ٖٓ ٛنٙ ا٤َُبهاد أٍوع ؟  3ك٢ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

صٞا٢ٗ .  4ٓزو ك٢  81صٞا٢ٗ ، صْ هطغ  3ٓزو ك٢  151صٞا٢ٗ صْ هطغ  5ٓزو ك٢  51( هطغ عَْ 4

 اؽَت ٍوػزٚ اٍُٞط٤خ .

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 ًْ /ً .311ًْ ، ثَوػخ ٓزٍٞطخ  651اؽَت ىٖٓ هؽِخ ؽبئوح هطؼذ َٓبكخ ( 5

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 
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 ٍبػبد ٓب ٓولاه ٍوػزٚ ؟ 4ًْ ك٢  361( عَْ هطغ َٓبكخ 6

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 ٍبػبد؟ 8ًْ / ٍبػخ ٓب ٓولاه أَُبكخ اُز٢ ٣وطؼٜب ك٢  121( عَْ ٤َ٣و ثَوػخ 7

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 ًْ؟2521ًْ / ٍبػخ ٢ً ٣وطغ َٓبكخ  361اُيٖٓ اُن١ ٣َزـوهٚ عَْ ٤َ٣و ثَوػخ ( ٓب ٓولاه 8

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

صٞا٢ٗ ٝأف٤وا  3ٓزوا ك٢  21 صٞا٢ٗ صْ 6ٓزوا ك٢  14صب٤ٗخ صْ  16ٓزوا ك٢  16( عَْ هطغ َٓبكخ 9

 صٞإ. أؽَت ٍوػخ اُغَْ أُزٍٞطخ. 5أٓزبه ك٢  11هطغ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 

 

 

 



 41اٌٖفؾخ 

 اُؾوًخ : الأٍٝاُلهً  رطج٤وبد

 أهوٕ:

 اٌّفب١ُ٘  اُؼ٤ِٔخأُظطِؾبد 

 إٌٙب٠خاٌٝ  اٌجلا٠خٛٛي اٌَّبه اٌنٞ ٠ٍَىٗ اٌغَُ ِٓ ٔمطخ   اَُوػخ أُزٍٞطخ -1

 ٍوػخ عَُ رؼزّل ػٍٝ ارغبٖ ؽووزٗ ِٚملاه ٍوػزٗ  اَُوػخ اُِؾظ٤خ -2

 اٌَّبفخ اٌَّزم١ّخ ث١ٓ ٔمطزٟ اٌجلا٠خ ٚإٌٙب٠خ.  اَُوػخ اُضبثزخ -3

 اٌزٟ رزؾون ثَوػبد ِقزٍفخ. ٥ٌعَبَ اٌَّبفخ اٌى١ٍخ ػٍٝ اٌيِٓ اٌىٍٟلَّخ   اَُوػخ أُزغٜخ -4

 ٍوػخ اٌغَُ كْٚ ى٠بكٖ أٚ ٔمٔ أصٕبء ؽووزٗ  أَُبكخ -5

 ٍوػخ عَُ ِب فٟ ٌؾظخ ِؾلكح  الإىاؽخ  -6

 

 :  . أٝعل ًَ ٖٓ أَُبكخ ٝالإىاؽخ2

 

 

 

 

 

 . ٖٓ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ أعت:3

 ....................اٌغَُ ا٤ٍوع ٘ٛ 

 ؟ اٌج١بٟٔ اٌوٍُ فٟ (ك   (  اٌغَُ ٍوػخ رجٍغ وُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك
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 اُؾوًخ : الأٍٝاُلهً ٝاعجبد 

 (: ( أٝ )  ( اعت ثـ ) 1ً

 رٖٕف اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ اٌٝ و١ّبد ل١ب١ٍخ ٚو١ّبد ِزغٙخ -1

 ا٦ىاؽخ كائّب أوجو ِٓ اٌَّبفخ -2

 ٚؽلح ل١بً اٌَوػخ ٟ٘ َ / س -3

 أًَ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ:( 2ً

 ٠ىْٛ اٌغَُ ِزؾووب اما رغ١و ِٛلؼٗ ثبٌَٕجخ اٌٝ ........................ -1

 ÷ ...........................رؾَت اٌَوػخ ِٓ ف٩ي اٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ : ع = ........................  -2

 . ٚ ..................ؽووزٗاٌَوػخ اٌّزغٙخ ٌغَُ ِب ٟ٘ ِملاه ........................ -3

 ٖٓ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ أُوكن :( 3ً

أ( ٓب ٗٞع ؽوًخ اُغَْ ؟ 

.................................. 

  ة( ٓب ٓولاه ٍوػخ اُغَْ

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

.......................... 
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 اُٞؽلح اُقبَٓخ
 : اُزَبهع ضب٢ٗاُلهً اُ

 اُلظَ اُزبٍغ 

 اٌزَبهع

 ِملاه اٌزغ١و فٟ ٍوػخ عَُ ِب فٟ فزوح ِٓ اٌيِٓ.

 ٚؽَت ه٠ب١ٙب ثبٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ اٌزب١ٌخ:

 اُيٖٓ÷ اَُوػخ الاثزلائ٤خ (  –اُزَبهع = ) اَُوػخ اُٜ٘بئ٤خ 

 ى( ÷  1ع – 2د = ) ع
اٌٛؽلح اٌل١ٌٚخ ٌٍزَـبهع ٟ٘  =  اٌّزو / صب١ٔخ روث١غ أٚ ثبٌوِٛى     َ / س 

2   
 

ّ / س  ، ٝاعٚ ٓ٘ؾلها أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ٍوػزٚ إ٠ُ  15ٓزيُظ ٣زؾوى ثَوػخ  -ٓضبٍ : 

 ّ / س ، فلاٍ ىٖٓ ٓولاهٙ صب٤ٗز٤ٖ ، أؽَت رَبهع أُزيُظ . 25

 -اٌؾً :

ّ / س  ،   15 الاثزلائ٤خاَُوػخ  أُؼط٤بد:

ّ / س  ، اُيٖٓ أَُزـوم  25اَُوػخ اُٜ٘بئ٤خ  

  س 2

 ؽَبة رَبهع أُزيُظ.أُطِٞة : 

  اُوبٕٗٞ أَُزقلّ ٛٞ

  -اُزَبهع  =  ) اَُوػخ اُٜ٘بئ٤خ  

 اُيٖٓ÷  اَُوػخ الاثزلائ٤خ (  

 اُزؼ٣ٞغ ك٢ اُوبٕٗٞ ٝإ٣غبك أُطِٞة

 2(   ÷       15       –        25د      =        )  

 2÷                    11        د      =              

 َ / س   5د     =  

 اما وبْ اٌزَبهع ِٛعت فبٌغَُ ٠زَبهع ) ريكاك ٍوػزٗ (

 وبْ اٌزَبهع = ٕفو فبٌغَُ ٠زؾون ثَوػخ صبثزخ ) ِٕزظُ اٌؾووخ(اما 

 اما وبْ اٌزَبهع ٍبٌت فبٌغَُ ٠زجبٛؤ ) رمً ٍوػزٗ (

ٛوق رَبهع 

 ا٤عَبَ

 اُؾبلاد اُز٢ ٣ؾلس ػ٘لٛب اُزَبهع : 

    اٌغَُ ٍوػخ) ريكاك أٚ رٕمٔ (  رزـ٤وػٕلِب 

    ٤ْ اٌزَبهع و١ّخ ِزغٙةخ ٠زغ١ةو اٌغَُ ٍوػخ٣زـ٤و ارغبٙ ػٕلِب 

 ثزغ١و ا٨رغبٖ

    ِؼبً ٌٍغَُ                        ٣زـ٤و ارغبٙ ٝٓولاه اَُوػخػٕلِب 

  : ) اُزَبهع ) اُزَبهع الإ٣غبث٢ 
٘ٛ ريا٠ل اٌَوػخ ٠ىْٛ ارغبٖ اٌزَبهع فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ فٟ ٔفٌ ارغبٖ  

 اٌَوػخ

 : )  اُزجبؽؤ ) اُزَبهع اَُِج٢ 
 رٕبلٔ اٌَوػخ  ٠ىْٛ ارغبٖ اٌزَبهع فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ فٟ ػىٌ ارغبٖ اٌَوػخ٘ٛ 
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اٌوٍُ اٌج١بٟٔ 

  ٌٍَوػخ ٚاٌزَبهع

 

 ( = ريكاك اٌَوػخ اما وبْ اٌزَبهع فٟ ارغبٖ اٌؾووخ. 1فٟ هلُ ) 

 .اُزَبهع طلوااما وبْ  اٌَوػخ صبثزخ( =  2فٟ هلُ ) 

 اما وبْ اٌزَبهع ػىٌ ارغبٖ اٌؾووخ( = رزٕبلٔ اٌَوػخ  3فٟ هلُ ) 
 

 

 اُيٖٓ-اَُوػخرل٤َو ٓقطؾ 

أًجو ًِٔب ًبٕ ى  –ع ًِٔب ًبٕ ٤َٓ فؾ اُؼلاهخ  -

 أًجواُغَْ رَبهع 

أ١ إٔ اُغَْ  الأكو٢ٔؾٞه ِٔٞاى١ ُاُ اُقؾ -

أ١ إٔ ٍوػزٚ لا  ٣زؾوى ثَوػخ صبثزخ

 اُيٖٓرزـ٤و ٓغ 

 0أ١ إٔ رَبهػٚ =  

٣ؼ٢٘ إٔ  الأكو٢ٔؾٞه أُ٘طجن ػ٠ِ اُ اُقؾ -

أ١ لا  0ٍوػزٚ = اُغَْ ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ 

 ٣0ٞعل رـ٤و ك٢ اَُوػخ أ١ إٔ رَبهػٚ = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 
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 رطج٤وبد ؽَبث٤خ:

أُ٘ؾلهح صٞا٢ٗ ٖٓ ا٤َُٔو ػ٠ِ ٌٍزٜب  5ّ/س ٝثؼل 11ر٤َو ػوثخ ك٢ ٓل٣٘خ الأُؼبة ثَوػخ  -1

  ّ/س اؽَت رَبهع ٛنٙ اُؼوثخ؟25أطجؾذ ٍوػزٜب 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

.كئما ًبٗذ ا٤َُبهح ر٤َو ثَوػخ  رزجبؽؤ ا٤َُبهح اُز٢ رَزوِٜب ٗظواً لاهزواثٜب ٖٓ إشبهح ػٞئ٤خ -2

 صٞا٢ٗ،كٔب رَبهع ٛنٙ ا٤َُبهح؟9ّ/س ٝرٞهلذ فلاٍ 16

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 صٞإ 8ٓولاهٙ  ىٖٓ/س فلاٍ 45ّ/س إ٠ُ 15ّد ٍوػزٜب ٖٓ اؽَت رَبهع ؽبكِخ رـ٤و -3

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ّ / س؟ 651صب٤ٗخ ثٔولاه  51رَبهع عَْ ريكاك ٍوػزٚ فلاٍ  ٓب  -4

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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            ًْ / ٍبػخ .  644ٍبػبد أطجؾذ ٍوػزٚ  4ًْ / ٍبػخ  ثؼل  121عَْ ٤َ٣و ثَوػخ  -5

 أؽَت رَبهع اُغَْ.

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 (  91طلؾخ  4) اَُؤاٍ  -6

 صب٤ٗخ. 12ّ / س فلاٍ  3بهع ػلاء رزيا٣ل ٍوػزٚ ٖٓ اُظلو إ٠ُ رَأؽَت 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 (  91طلؾخ  5) اَُؤاٍ  -7

ّ/س 9.8أؽَت ٍوػخ عَْ ٣َوؾ ٖٓ إٌَُٞ ثزَبهع 
2
 ثؼل صب٤ٗز٤ٖ ٖٓ ثلء اَُوٞؽ. 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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 اُزَبهع : اُضب٢ٗ اُلهً رطج٤وبد 

 أًَ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ:. 1

ػٕلِب ................... ٍوػزٗ أٚ ............................ أٚ ٠زغ١و  ٠زَبهع اٌغَُ اٌّزؾون -1

 ....................... ؽووزٗ

................. ( ÷  -= ) ...............  ٠ؾَت اٌزَبهع ثبٍزقلاَ اٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ : د -2

.................... 

ٍوػخ اٌغَُ فبْ ل١ّخ اٌزَبهع رىْٛ ................................ أِب اْ رٕبلٖذ فبْ ل١ّزٗ  داما ريا٠ل -3

١و رىْٛ ل١ّخ اٌزَبهع رىْٛ ............................... ٠َّٚٝ ............................. أِب اْ ٌُ رزغ

............................. 

 (: ( أٝ )  . : اعت ثـ ) 2

 (       )   اٌزَبهع ٘ٛ رغ١و ٍوػخ اٌغَُ اٌّزؾون ِغ اٌيِٓ -1

ٚؽلح ل١بً اٌزَبهع ٟ٘ َ -2
2
/ س 

2
  (       ) 

 (       )    اٌزَبهع و١ّخ ل١ب١ٍخ -3

 اُزَبهع : اُضب٢ٗ اُلهً ٝاعجبد 

 وإٌّطمخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌزَبهع ٠َبٚٞ ٕفِٓ اٌوٍُ ِب  -1

 : ٟ٘ 

......................................................... 

 

 

اُغَْ  رَبهع اؽَتٖٓ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ أُوكن  -2

  أُزؾوى؟

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

........................................................................................... 

 

 

 

 اٌيِٓ

1 

2 
3 

 اٌَوػخ
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 اُٞؽلح اُقبَٓخ
 ٝاُزظبكٓبداُلهً اُضبُش :٤ًٔخ اُؾوًخ ) اُيفْ ( 

 اُلظَ اُزبٍغ 
 

 اٌىزٍخ ٚاٌمٖٛه 

 وزٍخ اٌغَُ ٟ٘ ِملاه اٌّبكح فٟ عَُ ِب.

ِمبِٚخ اٌغَُ  اُوظٞه اُنار٢:

 ٦ؽلاس رغ١١و ثؾبٌزٗ اٌؾوو١خ.

ًبٗلكبع اُواًت ك٢ ٤ٍبهح أٝ ؽبكِخ  

 ػ٘ل اُلوِٓخ

 ٌٍغَُ ( اٌنارٟ اٌمٖٛه ) اٌمٖٛه ٠يكاك

 اٌغَُ وزٍخ ثي٠بكح

 أطجؼ اُغَْ ًزِخ ىاكد كٌِٔب 

 ك٢ اُزـ٤و اُغَْ ُٔوبٝٓخ ٤َٓ

 أًجو اُؾو٤ًخ ؽبُزٚ

 اٌيفُ

 أٚ و١ّخ اٌؾووخ اٌقط١خ : اِز٩ن اٌغَُ اٌّزؾون ٌمٛح ثفؼً ؽووزٗ رغؼٍٗ ٠ئصو ػٍٝ

 أٞ عَُ ٠ؼ١مٗ 

ٓو٤بً ُظؼٞثخ إ٣وبف اُغَْ أٚ ٘ٛ 

 أُزؾوى

ك٢ اُظٞهح أُوبثِخ إما ًبٗذ ٍوػخ 

٣ٌٕٞ اُغ٤َٖٔ ٓزَب٣ٝخ ك٢ أ١ عَْ 

 إ٣وبكٚ أطؼت؟

...................................... 

 ُٔبما؟ .................................. 

 ٣ٝؾَت ه٣بػ٤ب ثبُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ اُزب٤ُخ

اَُوػخ    أٝ × اُيفْ = اٌُزِخ 

 ع× ثبُوٓٞى   ؿ = ى 

 ًغْ . ّ / سأٚ ثبٌوِٛى  . ٓزو / صب٤ٗخ ّا٤ٌُِٞعواٚٚؽلح ل١بٍٗ ٟ٘ 

 ّ / س ع٘ٞثب 6ًغْ ٤َ٣و ثَوػخ  16ٓضبٍ: عَْ ًزِزٚ  

 اؽَت ٓولاه ىفٔٚ؟ 
 اٌؾً:

 ّ / س 6  اَُوػخ  ، ًغْ   16 اُغَْ اٌُزِخأُؼط٤بد:  

 ؽَبة اُيفْأُطِٞة :    

 اُوبٕٗٞ أَُزقلّ

 ع×  ؿ  =  ى      

 اُزؼ٣ٞغ ك٢ اُوبٕٗٞ ٝإ٣غبك أُطِٞة

 6×   16ؿ  =      

 وغُ . َ / س  96=          

 

 ؿ

 ع ن
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 ٓغٔٞع اُيفْ ا٢ٌُِ ُلأعَبّ أُزظبكٓخ صبثذ ٓب ُْ رؤصو ك٤ٚ كٞح فبهع٤خ ِجلأ ؽفع اٌيفُ

 أٔٛاع اٌزٖبكِبد
 رظبكّ ٣ؤك١ إ٠ُ اهرلاك الأعَبّ أُزظبكٓخ -1

 رظبكّ ٣ؤك١ إ٠ُ اُزؾبّ اُغ٤َٖٔ أُزظبك٤ٖٓ -2

اٍزقلاَ ِجلأ ؽفع 

اٌيفُ فٟ 

 اٌزٖبكِبد

 اٍزقلآٚ ٣ؤك١ إ٠ُ اُز٘جؤ ثبَُوػخ أُزغٜخ ُلأعَبّ ثؼل رظبكٜٓب: -1

 إما ٗزظ ػٖ الاططلاّ اهرلا ك -أ

( ك٘زظ ػٖ مُي رؾوى  1( اططلّ ثٚ ٓزؾوى ) ٗوٓي ُٚ ثـ  2) ٓضبٍ( عَْ ٓزٞهق ) ٗوٓي ُٚ ثـ 

رؾَت ػجو اُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ  2اُغَْ أُزٞهق ٝرٞهق اُغَْ أُزؾوى كئٕ ٍوػخ اُغَْ 

 زب٤ُخ:اُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2ًزِخ ÷ هجَ اُزظبكّ (  1ٍوػخ×  1ثؼل الاططلاّ = ) ًزِخ  2ٍوػخ اُغَْ 
 

 إما ٗزظ ػٖ اُزظبكّ اُزؾبّ اُغ٤َٖٔ -ة

( ك٘زظ ػٖ مُي رؾوى  1( اططلّ ثٚ ٓزؾوى ) ٗوٓي ُٚ ثـ  2) ٓضبٍ( عَْ ٓزٞهق ) ٗوٓي ُٚ ثـ 

 ػجو اُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ اُزب٤ُخ:اُغَٔبٕ ٓؼب كئٕ ٍوػخ اُغ٤َٖٔ  ثؼل اُزظبكّ رؾَت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 1ًزِخ ÷ ) هجَ اُزظبكّ (  1ٍوػخ×  1ٍوػخ اُغ٤َٖٔ ثؼل الاططلاّ = ) ًزِخ 

 (2ًزِخ 
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 اُزظبكّ ٝالاهرلاك -2

 ث١ٓ ا٤عَبَ اٌّقزٍفخ٠ّىٓ ونٌه اٍزقلاَ ِجلأ ؽفع اٌيفُ اٌزٕجئ ثٕزبئظ اٌزٖبكَ 

 أ( إطلاَ عَُ ِزؾون ثآفو ٍبوٓ أوجو ِٕٗ فٟ اٌىزٍخ

 إٌز١غخ : اهرلاك اٌغَُ ا٤ٕغو ِغ رؾون اٌغَُ ا٤وجو ثَوػخ ألً ِٓ اٌغَُ ا٤ٕغو

 
 ة|( إطلاَ عَُ ِزؾون ثآفو ٍبوٓ ألً ِٕٗ فٟ اٌىزٍخ 

اٌغَُ ا٤ٕغو كائّب أوجو ِٓ ٍوػخ إٌز١غخ: رؾو و٩ اٌغ١َّٓ فٟ ا٨رغبٖ ٔفَٗ ِغ وْٛ ٍوػخ 

 ا٤وجو

 

 
 ط( إطلاَ ع١َّٓ ِزؾوو١ٓ ٌّٙب ٔفٌ اٌىزٍخ ٚاٌَوػخ ٌىّٕٙب ٠زؾووبْ ثبرغب١٘ٓ ِزؼبو١َٓ 

 إٌز١غخ ٠ورلاْ ػٓ ثؼّٚٙب ١ٌىْٛ ِغّٛع اٌيفُ لجً ٚثؼل اٌزٖبكَ ٕفوا
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 ٝلا : ؽَبة اُيفْأ :رطج٤وبد ؽَبث٤خ

 ّ / س ؿوثب؟ 22ًغْ ٤َ٣و ثَوػخ  13اُيفْ ُغَْ ًزِزٚ . ٓب ٓولاه 1
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ؟ؽ ّ / س 12ًغْ ٣زؾوى ثَوػخ  34ٓب ٓولاه اُيفْ اُن١ ٣ٔزٌِٚ عَْ ًزِزٚ . 2
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ؟ط ًغْ ّ /س448ًغْ ٣ٔزِي ىفٔب ٓولاهٙ 14ٓب ٓولاه ٍوػخ عَْ ًزِزٚ . 3
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ّ / س ؽ 15ًغْ ٤َ٣و ثَوػخ 251أؽَت ىفْ عَْ ًزِزٚ .  4
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ّ / س ط؟ 16ّ / س ط ثَجت رؾوًٚ ثَوػخ ×ًغْ  5281ٓب ٓولاه ًزِخ عَْ آزِي ىفٔب ثٔولاه  -5
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ّ / س م ثَجت ؽوًزٚ، أؽَت ٍوػزٚ.× ًغْ  11111لاه ًغْ آزِي ىفٔب ثٔو 441عَْ ًزِزٚ  -6
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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 صب٤ٗب : ٓجلأ ؽلع اُيفْ

ًغْ ،  12ح ٍبً٘خ ماد ًزِخ ّ / س ؽ ثؼل اططلآٜب ثٌو 4ًغْ رزؾوى ثَوػخ  9رٞهلذ ًوح ًزِزٜب  -1

 ثؼل الاططلاّ؟ أُزغٜخ ٍوػخ اٌُوح اُضب٤ٗخٓب 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

كزٞهق، أؽَت اَُوػخ  ًغْ 9ًزِزٚ  ّ / س م ثآفو 6ًغْ ٓزؾوى ثَوػخ  12اططلّ عَْ ًزِزٚ  -2 

 أُزغٜخ ُِغَْ اُضب٢ٗ إما ًبٕ ٓزٞهلب هجَ اُزظبكّ.

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

         ًغْ كزؾوًب ٓؼب  5ّ / س م ثآفو ٍبًٖ ًزِزٚ  8ًغْ ٣زؾوى ثَوػخ  15اططلّ عَْ ًزِزٚ   -3

 ) كبُزؾٔب ( ، أؽَت ٍوػزٜٔب ٓؼب ثؼل اُزظبكّ.

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

        بُزؾٔب، كًغْ  6ًزِزٚ ّ / س ُ ثغَْ ٍبًٖ  15ًغْ ٤َ٣و ثَوػخ  12اططلّ عَْ ًزِزٚ   -4

 ٍوػزٜٔب ٓؼب ثؼل اُزظبكّ؟ٓب 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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 ٤ًٔخ اُؾوًخ ٝاُزظبكٓبد:  ُشاُضباُلهً رطج٤وبد 

 : أًَ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ: 1ً

 .................... رئصو فٟ ِلٜ ٌٍٙٛخ أٚ ٕؼٛثخ رغ١و ؽبٌخ اٌغَُ اٌؾوو١خ -1

 ................... ِم١بً ٌٖؼٛثخ ا٠مبف اٌغَُ اٌّزؾون -2

 × ..........................اٌو٠ب١ٙخ اٌزب١ٌخ : ؿ = ................... و١ّخ اٌؾووخ رمبً ثبٌؼ٩لخ  -3

 ِمبِٚخ ا٤عَبَ ٦ؽلاس رغ١و فٟ ؽبٌزٙب اٌؾوو١خ ٠َّٝ ...................................... -4

 : رٞهغ ٓبما ٍزٌٕٞ اُ٘ز٤غخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓجلأ ؽلع اُيفْ:2ً

 ِٕٗ ٍبوٓ: إطلاَ عَُ ٕغ١و ِزؾون ثآفو أوجو -1

..................................................................................................................................................... 

 إطلاَ عَُ وج١و ِزؾون ثآفو إٔغو ِٕٗ ٍبوٓ : -2

..................................................................................................................................................... 

 إطلاَ ع١َّٓ ِزَب٠ٚٓ فٟ اٌىزٍخ ٚاٌَوػخ ٠زؾووبْ فٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبو١َٓ: -3

..................................................................................................................................................... 

 ٤ًٔخ اُؾوًخ ٝاُزظبكٓبد:  ُشاُضباُلهً ٝاعجبد 

 َٓزقلٓب اُظٞهح اُزب٤ُخ رٞهغ ٗز٤غخ اُزظبكّ

 

 

 أٝعل ٍوػخ اٌُوح اُظـ٤وح ثؼل الاططلاّ

 

 

 

 

 

 ٓب ٍجت ٓب ؽلس َُِبئن ك٢ اُظٞهح
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 اُؾوًخ ٝ اُزَبهع : ٝههخ ػَٔ اُلظَ اُزبٍغ 

 ( : ( أٝ ػلآخ )  . أعت ثٞػغ ػلآخ ) 1
 ا٦ىاؽخ رَبٚٞ اٌَّبفخ ػٕلِب ٠زؾون اٌغَُ فٟ فٜ َِزم١ُ )            (  .1

ٚؽلح ل١بً اٌزَبهع ٟ٘ َ/س )            (  .2
2

 

 ِمبِٚخ اٌغَُ ٌزغ١و ؽبٌزٗ اٌؾوو١خ ٠َّٝ ىفّب )            (  .3

 ٠ؾلس اٌزَبهع ثي٠بكح ٍوػخ اٌغَُ اٌّزؾون فمٜ  )            (  .4

 ا٦ىاؽخ و١ّخ ِزغٙخ ث١ّٕب اٌَّبفخ و١ّخ ل١ب١ٍخ )            (  .5

 ٚؽلح ل١بً اٌَوػخ َ/س )            (  .6

 اٌَوػخ اٌٍؾظ١خ ٠َبٚٞ اٌَوػخ اٌّزٍٛطخ ٌٍغَُ اٌنٞ ٠زؾون ثَوػخ صبثزخ )            (  .7

 ػٕلِب ٠زغ١و ارغبٖ ؽووخ اٌغَُ فبٔٗ ٠زَبهع  )            (  .8

 افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣:. 2
 وغُ َ / س ، رَبٚٞ 51وغُ ٚىفّٗ  11ٍوػخ عَُ وزٍزٗ   .1

 َ / س 5 ة. َ / س 11 أ.

َ / س 5 ك. َ / س 511 ط.
2

 

 ٠َّٝ اٌزَبهع اٌٍَجٟ  .2

 اٌزجبٛئ ة. اٌؼغٍخ أ.

 اٌيفُ ك. اٌمٖٛه  ط.

 فٟ ا١ٌَبهح اٌٝ  ػٕل كًٚ اٌفواًِ ثَجتألفبع اٌْقٔ  .3

 اٌزَبهع ة. اٌمٖٛه أ.

 ؽفع اٌيفُ ك. اٌيفُ ط.

 ٌزؾل٠ل اٌى١ّبد اٌّزغٙخ ٔؾلك .4

 ِملاه٘ب فمٜ ة. ارغب٘ٙب فمٜ أ.

 ارغب٘ٙب ِٚملاه٘ب ك. وزٍزٙب ٚارغب٘ٙب ِٚملاه٘ب ط.

 ِٓ اٌى١ّبد اٌم١ب١ٍخ .5

 اٌزَبهع ة. اٌَوػخ اٌّزغٙخ أ.

 اٌَّبفخ ك. ا٦ىاؽخ ط.

 اٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ ٌؾَبة اٌَوػخ .6

 اٌَّبفخ÷ اٌيِٓ  ة. اٌَّبفخ× اٌيِٓ  أ.

 اٌيِٓ ÷ اٌَّبفخ  ك. اٌيِٓ ÷ ا٦ىاؽخ  ط.

 ػٕلِب رىْٛ اٌَوػخ اٌّزغٙخ ٚاٌزَبهع ِزؼبو١َٓ فٟ ا٨رغبٖ .7

 ٠زغ١و ارغبٖ ؽووخ اٌغَُ ة. رجمٝ ٍوػخ اٌغَُ صبثزخ أ.

 ٍوػخ اٌغَُريكاك  ك. ٠زجبٛؤ اٌغَُ ط.

 ِم١بً ٕؼٛثخ ا٠مبف اٌغَُ اٌّزؾون .8

 اٌيفُ ة. اٌزَبهع أ.

 اٌمٖٛه ك. اٌَوػخ اٌّزغٙخ ط.

 ٠ىْٛ اٌزَبهع ٠َبٚٞ ٕفو ػٕلِب  .9

 رىْٛ ؽووخ اٌغَُ ِٕزظّخ ة. ٠ىْٛ ارغبٖ اٌَوػخ اٌّزغٙخ ٚاٌزَبهع ِزؼبو١َٓ أ.

 اٌّزغٙخ ٚاٌزَبهع ٚاؽلا٠ىْٛ ارغبٖ اٌَوػخ  ك. ػٕلِب ٠زغ١و ارغبٖ ؽووخ اٌغَُ ط.
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 .أُزٍٞطخ . ٖٓ اُظٞهح أُوكوخ ، أؽَت ٍوػخ اُؼلاء3

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

.............................................................. 

 

 . ٖٓ اُظٞهح أُوكوخ، َٛ ا٤َُبهربٕ ٓزؾوًزبٕ أّ ٍبً٘زبٕ؟ ُٝٔبما؟4

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................ 

 

 

 

 صٞا٢ٗ . ٓب ٓولاه رَبهػٚ؟ 3ّ / س ك٢  21ّ / س إ٠ُ  31ٖٓ ٚ أُزغٜخ . عَْ رزـ٤و ٍوػز5

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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 خ ٝ اُزَبهع اُؾوً: ٓواعؼخ اُلظَ اُزبٍغ 

 : افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣:1ً

 اٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ ٌؾَبة اٌَوػخ .1

 اٌَّبفخ÷ اٌيِٓ  ة. اٌَّبفخ× اٌيِٓ  أ.

 اٌيِٓ ÷ اٌَّبفخ  ك. اٌيِٓ ÷ ا٦ىاؽخ  ط.

 ػٕلِب رىْٛ اٌَوػخ اٌّزغٙخ ٚاٌزَبهع ِزؼبو١َٓ فٟ ا٨رغبٖ .2

 ؽووخ اٌغ٠َُزغ١و ارغبٖ  ة. رجمٝ ٍوػخ اٌغَُ صبثزخ أ.

 ريكاك ٍوػخ اٌغَُ ك. ٠زجبٛؤ اٌغَُ ط.

 ِم١بً ٕؼٛثخ ا٠مبف اٌغَُ اٌّزؾون .3

 اٌيفُ ة. اٌزَبهع أ.

 اٌمٖٛه ك. اٌَوػخ اٌّزغٙخ ط.

  ػمبهة اٌَبػخ أصٕبء ؽووزّٙب ٌّٙب .4

 ٍوػخ ِزغٙخ ِزغ١و ثبٔزظبَ ة. ٍوػخ ِزغٙخ صبثزخ أ.

 رَبهػّٙب ِٛعت ك. ىفّّٙب ٕفو ط.

 اٌيفَٛ ٌّغّٛػخ ِٓ ا٤عَبَ ٠ىْٛ صبثزب  ٠ؼوف ِجلأِغّٛع  .5

 ؽفع اٌَوػخ ة. ؽفع اٌيفُ أ.

 ؽفع اٌزَبهع ك. ؽفع اٌىزٍخ ط.

 ٍبػخ ِب ِزٍٜٛ ٍوػخ اٌؾبفٍخ 2.5وُ فٟ  211لطؼذ ؽبفٍخ َِبفخ  .6

 وُ / ً 12.5 ة. وُ / ً 181 أ.

 وُ / ً 511 ك. وُ / ً 81 ط.

 ثَوػخ ِزَب٠ٚخ ثبرغب١٘ٓ ِزؼبو١َِٓغّٛع ىفُ ع١َّٓ ِزّبص١ٍٓ ١َ٠واْ  .7

 2÷ ) ىؽُ اٌغَُ ا٤ٚي + ىفُ اٌغَُ اٌضبٟٔ (  ة. ىفُ اٌغَُ ا٤ٚي + ىفُ اٌغَُ اٌضبٟٔ أ.

 2× ) ىؽُ اٌغَُ ا٤ٚي + ىفُ اٌغَُ اٌضبٟٔ (  ك. ٕفو ط.

 ٠َّٝ اٌزَبهع اٌٍَجٟ  .8

 اٌزجبٛئ ة. اٌؼغٍخ أ.

 اٌيفُ ك. اٌمٖٛه  ط.

 ا١ٌَبهح اٌٝ  ػٕل كًٚ اٌفواًِ ثَجتألفبع اٌْقٔ فٟ  .9

 اٌزَبهع ة. اٌمٖٛه أ.

 ؽفع اٌيفُ ك. اٌيفُ ط.

 ٌزؾل٠ل اٌى١ّبد اٌّزغٙخ ٔؾلك .11

 ِملاه٘ب فمٜ ة. ارغب٘ٙب فمٜ أ.

 ارغب٘ٙب ِٚملاه٘ب ك. وزٍزٙب ٚارغب٘ٙب ِٚملاه٘ب ط.

 ِٓ اٌى١ّبد اٌم١ب١ٍخ .11

 اٌزَبهع ة. اٌَوػخ اٌّزغٙخ أ.

 اٌَّبفخ ك. ا٦ىاؽخ ط.

 ِٓ اٌى١ّبد اٌّزغٙخ .12

 اٌَوػخ ة. اٌىزٍخ أ.

 اٌيفُ ك. اٌَّبفخ ط.

 ؽبًٕ ٙوة وزٍخ اٌغَُ فٟ ٍوػزٗ .13

 اٌَوػخ اٌّزغٙخ ة. اٌزَبهع أ.

 اٌمٖٛه ك. اٌيفُ ط.

 رزَبٜٚ اٌَوػخ اٌٍؾظ١خ ٚاٌّزٍٛطخ ػٕلِب  .14

 ٠ىْٛ ِملاه اٌزَبهع ِٛعت  ة. ٠ىْٛ ِملاه اٌزَبهع ٍبٌت أ.

 ٠زغ١و ارغبٖ ؽووخ اٌغَُ ك. ِملاه اٌزَبهع = ٕفو٠ىْٛ  ط.



 56اٌٖفؾخ 

 : ٖٓ اُوٍْ اُزب٢ُ اعت ػٔب ٢ِ٣:2ً

 ؟ِب ل١ّخ اٌزَبهع فٟ إٌّطمخ أ  -1

......................................................................................

......................................................................................

............................................................................... 

 ............................. رىْٛ ل١ّخ اٌزَبهع ٕفو؟ -2

 : َٓزؼ٤٘ب ثبُوٍْ اعت ػٔب ٢ِ٣:3ً

 ؟ اؽَت اٌَوػخ اٌّزٍٛطخ ٌٍىوح

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

......................................................................... 

 

 

 : ِٓ اٌٖٛهح اٌّوفمخ ، ً٘ اٌٖجٟ رؾون أَ ٨ ؟ ٌّٚبما؟4ً

........................................................................................................

........................................................................................................

.............................................................................................. 

 

 : ط٘ق إ٠ُ 5ً

 ؽوًخ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ) رجبؽؤ ( ( –ؽوًخ ؿجو ٓ٘زظٔخ ) رَبهع (  –) ؽوًخ ٓ٘زظٔخ 
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 رطج٤وبد ؽَبث٤خ:

 س؟ 125ّ فلاٍ  1511ٍوػخ ؽظبٕ ٍجبم هطغ َٓبكخ  ٓب  -1

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ً. ٓب ٓولاه أَُبكخ اُز٢ هطؼزٜب؟ 5.5ًْ / ً ٓلح  75رؾوًذ ٤ٍبهح ثَوػخ ٓزٍٞطخ  -2

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ًْ ع٘ٞة.2ًْ شوهب صْ 2ًْ شٔبلا صْ  2شقض َٓبكخ  رؾوى -3

 أ( اؽَت أَُبكخ ا٤ٌُِخ اُز٢ هطؼٜب؟

..................................................................................................................................................... 

 اه الإىاؽخ؟لة( ٓب ٓو

..................................................................................................................................................... 

 ّ / س؟ 12ًغْ ٣زؾوى ثَوػخ  34ٓب ٓولاه اُيفْ اُن١ ٣ٔزٌِٚ عَْ ًزِزٚ  -4

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 س. ٓب ٓولاه رَبهػٚ؟ 5ّ / س فلاٍ  215ّ / س صْ ؿ٤و ٍوػزٚ إ٠ُ  121عَْ ٣زؾوى ثَوػخ  -5 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................. ................................................................... 
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 اُٞؽلح اُقبَٓخ
 الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ك٢ اُؾوًخ٤ٗٞرٖ  هبٕٗٞ: ٍٝاُلهً الأ

  اُؼبشواُلظَ 
 

ِخ
مل

ِ
 

َ( ِٓ أٚائً اٌؼٍّبء 1642 - 1564وبْ اٌؼبٌُ ا٠٦طبٌٟ عب١ٍ١ٌٛ ) 

 اٌن٠ٓ أكهوٛا...
اٌٚوٚهٞ أْ رئصو لٛح ثبٍزّواه فٟ عَُ ؽزٝ أٔٗ ١ٌٌ ِٓ  

أ١ إٔ اُؾوًخ أَُزٔوح ؽبُخ ؽج٤ؼ٤خ )  ٠َزّو فٟ ؽووزٗ

  .(ًبٌَُٕٞ
٨ؽع عب١ٍ١ٌٛ أٔٗ اما رؾووذ ووح ػٍٝ َِزٜٛ ِبئً ٚاٌٝ  

ا٤ٍفً صُ ثؼل مٌه اٍزّود ٌزٖؼل َِزٜٛ ِبئً آفو ِّبص٩ً 

اٌَّزٜٛ  ٌٍَّزٜٛ ا٤ٚي )ٌٗ ٔفٌ ىا٠ٚخ ا١ًٌّ(، فبٔٙب رًٖ فٟ

اٌضبٟٔ اٌٝ ٔفٌ ا٨هرفبع رمو٠جبً اٌنٞ ثلأد ِٕٗ ػٍٝ اٌَّزٜٛ 

 ا٤ٚي. 
 

 

 

 

 
                    صُ أكهن ثؼل٘ب أْ اٌىوح ٍزًٖ اٌٝ ٔفٌ ا٨هرفبع ِّٙب وبٔذ ىا٠ٚخ ١ًِ اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ  

 ٍٚزمطغ اٌىوح َِبفخ أوجو فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ لجً أْ رمف.

 
 

 

 
 

 
 ثبُطجغ أٌِٓ؟ أ٣ٖ ٍزوق اٌُوح؟ اُضب٢ٗ ك٢ ٝػغ أكو٢ رٔبٓبً ًٝبٕ أَُزٟٞإما عؼِ٘ب أَُزٟٞ  

 * ثبُطجغ اٜٗب ٍزَزٔو ك٢ ؽوًزٜب ُٖٝ رزٞهق إلا اما اٝهلٜب عَْ ٓب
 

 

 

 

 
 

أكهن عب١ٍ١ٌٛ أ٠ٚبً أْ ؽووخ عَُ ِب ٨ رزغ١و ؽزٝ رئصو ف١ٗ لٛح  

 غ١و ِزئخ
  ( ٓ1727 - 1642أػطذ أفىبه عب١ٍ١ٌٛ اٌؼبٌُ ا٦ٔغ١ٍيٞ ١ٔٛر  )َ

َّو ١ٔٛرٓ ؽووخ ا٤عَبَ فٟ  ب أفًٚ ٌطج١ؼخ اٌؾووخ فمل ف ًّ ١ذ ثبٍّٗ.صلاصخ هٞا٤ٖٗفٙ ّّ ٍ ، 

 اٌمٛح

اُؾبُخ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤و  ؼب٢َٛٓ اُ

  اُؾو٤ًخ ُِغَْ
 ٍؾت هٞح ككغ أٝ هٞح ٟٚ٘ ٔٛػبْ

لل رئصو أوضو ِٓ لٛح ػٍٝ عَُ ِب فؼٕل٘ب ٠ىْٛ 

  اُوٞح أُؾظِخاٌزؤص١و 

ٟ٘ اٌزٟ رؾلك و١ف١خ رغ١و ؽبٌخ  أُؾظِخ ٝاُوٞح

 اٌغَُ اٌّزؾون 
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ِؾٍٖخ 

 اٌمٜٛ

  

 

 

 

 

 

 ٗلٌ ارغبٙ اُوٞر٤ٌٖٚٙب  اُوٞح أُؾظِخ رَب١ٝ ٓغٔٞػٜٔبػٕلِب رئصو لٛربْ فٟ ا٨رغبٖ ٔفَٗ فؤْ 

 2+ م  1( = م  ّاُوٞح أُؾظِخ ) م 

 

 

 

 

 

 اُوٞح أُؾظِخ رَب١ٝ اُلوم ث٤ٜ٘ٔبػٕلِب رئصو لٛربْ غ١و ِزَب٠ٚز١ٓ فٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبو١َٓ فؤْ 

 ٝثبرغبٙ اُوٞح اٌُجوٟ

 اُوٞح اُظـ٤وح –( = اُوٞح اٌُج٤وح  ّاُوٞح أُؾظِخ ) م 

 

 

 

 

 

اٌغَُ ؽبٌخ أٞ أْ  أُؾظِخ رَب١ٝ طلوػٕلِب رئصو لٛربْ ِزَب٠ٚزبْ ِٚزؼبوَزبْ فٟ عَُ فبْ 

 اٌؾوو١خ ٨ رزغ١و

 ٝر٠َٔ ٛنٙ اُوٟٞ ثبُوٟٞ أُزيٗخ
 

 اٌمٜٛ غ١و اٌّزئخ اٌمٜٛ اٌّزئخ

ٟ٘ رٍه اٌمٜٛ اٌزٟ رىْٛ لٜٛ اٌّؾٍٖخ ٌٙب 

رَبٚٞ ٕفوا ٨ٚ رؾلس رغ١و فٟ اٌَوػخ 

 اٌّزغٙخ ٌٍغَُ 

ٟ٘ رٍه اٌمٜٛ اٌزٟ رىْٛ لٜٛ اٌّؾٍٖخ ٌٙب ٨ 

رَبٚٞ ٕفوا ٚ رؾلس رغ١و فٟ اٌَوػخ اٌّزغٙخ 

  ٌٍغَُ

ٚاٌمبْٔٛ ا٤ٚي 

١ٌٕٛرٓ فٟ 

 اٌؾووخ

)) ٣جو٠ اُغَْ ػ٠ِ ؽبُزٚ ٖٓ ٌٍٕٞ أٝ ؽوًخ ك٢ فؾ َٓزو٤ْ ٓب ُْ رؤصو ك٤ٚ هٞح 

 ٓؾظِخ رـ٤و ؽبُزٚ((

أ١ إٔ إما ًبٗذ اُوٞح أُؾظِخ طلو كئٕ ؽبُخ اُغَْ ُٖ رزـ٤و ٝإٕ ُْ رٌٖ طلوا كئٕ ؽبُخ اُغَْ 

 ٍززـ٤و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌُزبة 

 ٝاُزلبؽخ 

ٍٞف ٣جو٤بٕ 

ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ 

ٓب ُْ رؤصو 

ػ٤ِٜٔب أ١ هٞح 

 فبهع٤خ

 ٍٞف ٣جو٠ اُُٞل ٤َ٣و 

 ك٢ فؾ َٓزو٤ْ ٝك٢ ٗلٌ 

 اَُوػخ ٓب ُْ رؤصو ػ٤ِٚ أ١ 

 هٞح فبهع٤خ
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 نا٨ؽزىب
 ارغبٙ اُؾوًخرٌٕٞ هٞرٚ ػٌٌ شب ث٤ٖ ٍطٞػ الأعَبّ أُزلآَخ ٝهٞح ٓٔبٗؼخ ر٘

 ثَجت فشٞٗخ الأٍطؼ 

 أٗٞاع الاؽزٌبى
 

 أٍجبثٗ اٌزؼو٠ف إٌٛع

 ا٢ٌَُٗٞ
 ٣ٔبٗغ رؾو٣ي الأعَبّ 

 اَُبً٘خ

ث١ٓ ا٤عَبَ اٌّز٩َِخ ِّب  رغبمة اٌنهاد

  ػٕل اٌز٩ٌِ ٠َجت اٌزٖبلٙب

 الاٗيلاه٢
 ٣وَِ ٍوػخ الأعَبّ 

 أُزؾوًخ

ػٕل ا٨ٔي٨ق ٚرىْٛ  رىَو هٚاث٠ٜٕزظ ػٓ 

 غ١و٘ب ث١ٓ

 ا٤ٍطؼ اٌّز٩َِخ

 اُزلؽوع٢
 ٗبرظ ػٖ كٝهإ عَْ

 ػ٠ِ ٍطؼ 

٠فَو وّب فٟ ا٨ٔي٨لٟ ا٨ أٔٗ الً ِٕٗ ِّب 

 ٌٍٙٛخ رؾو٠ه

 ا٤عَبَ ػٍٝ اٌؼغ٩د

 

اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ 

 ١ٌٕٛرٓ

ػ٘لٓب رؤصو هٞح ٓؾظِخ ػ٠ِ عَْ كئٜٗب رٌَجٚ 

 رَبهع ٣ز٘بٍت ػ٤ٌَب ٓغ ًزِزٚ
رَبهع عَْ ٓب ٣َب١ٝ ٗبرظ هَٔخ ٓؾظِخ أٚ ثزؼج١و آفو 

 اُوٞح أُؤصوح

اُوٞح ٚ ٣ٌٕٝٞ ارغبٙ اُزَبهع ك٢ ارغبٙ ك٤ٚ ػ٠ِ ًزِز 

 أُؾظِخ

 

 

 

 

 

 

 

  ٣ٝٔضَ ثبُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ:

اُزَبهع )ّ / س 
2   

 اٌُزِخ )ًغْ( ÷( = اُوٞح أُؾظِخ )٤ٗٞرٖ( 

 ٓضبٍ: ٓب ٓولاه اُزَبهع اُ٘برظ ػٖ رؤص٤و هٞح ٓؾظِخ ٓولاهٛب

 ًغْ؟ ٤ٗ9ٞرٖ ػ٠ِ عَْ ًزِزٚ  36 
 اٌؾً:

 ًغْ ٤ٗ9ٞرٖ  ،  اٌُزِخ  36اُوٞح أُؾظِخ أُؼط٤بد: 

 ؽَبة اُزَبهعأُطِٞة : 

 اُوٕ٘ٞ أَُزقلّ

 اٌُزِخ ÷اُزَبهع = اُوٞح أُؾظِخ 

 اُزؼ٣ٞغ ٝإ٣غبك أُطِٞة 

َ / س 4=  9÷  36اٌزَبهع = 
2

 

ّ / س  11ٓولاهٙ  ًغْ أًَجزٚ رَبهػب1ٛٞ  ٓولاه اُوٞح أُؾظِخ اُز٢ إما أصود ك٢ عَْ ٓب ًزِزٚ  رؼو٠ف ا١ٌٕٛرٓ
2

 

 هٞح رغبمة رَؾت الأعَبّ ثؼؼٜب ك٢ ارغبٙ ثؼغ ٝرؼزٔل ًزِخ ًلا ٖٓ اُغ٤َٖٔ ٝاُجؼل ث٤ٜ٘ٔب اٌغبمث١خ

 ى ؽ٤ش ى اٌُزِخ ثب٤ٌُِٞ عواّ ×9.8ٛٞ ٓولاه هٞح اُغنة أُؤصوح ك٢ عَْ ٓب ثٞؽلح ا٤ُ٘ٞرٖ   ٝ= اٌٛىْ

 ق

 د ن
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  رطج٤وبد ُوبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ اُضب٢ٗ :

 ٠َزقلَ ٘نا اٌمبْٔٛ فٟ ؽَبة رَبهع اٌغَُ فٟ اٌؾب٨د اٌزب١ٌخ

 ػٕلِب رىْٛ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ فٟ ٔفٌ ارغبٖ اٌؾووخ ى٣بهح اَُوػخ .1

 ػٕلِب رىْٛ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ فٟ ػىٌ ارغبٖ اٌؾووخ ٗوظبٕ اَُوػخ .2

 ن ؽَبة اٌزَبهع  د = ق اٌّؾٍٖخ / .3

 ِٕؾٕٟا٨ٔؼطبف ػٕلِب ٨ رىْٛ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ ِغ ارغبٖ اٌؾووخ ٨ٚ ػىَٙب ف١زؾون اٌغَُ فٟ َِبه  .4

 اٌؾووخ اٌلائو٠خ

 

 ٌضبٟٔ  ١ٌٕٛرٓ فبْ أٞ عَُ ٠زؾون اٌغَُ اٌّزؾون فٟ َِبه كائوٞ ٠زَبهع ثبٍزّواه ٚٚفك اٌمبْٔٛ ا

 رئصو ف١ٗ لٛح ِؾٍٖٗ ثبٍزّواه رَّٝ اٌمٛح أْثزَبهع َِزّو ٨ثل 

  كائوٞ اٌّووي٠خ ٠ٚىْٛ ارغب٘ٙب فٟ َِبه

ِضبي ػٍٝ اٌؾووخ اٌلائو٠خ ) ؽووخ اٌمّو ا٨ٕطٕبػٟ (رئصو ف١ٗ 

اٌّزغٙخ ِّب ٠غؼً َِبهٖ   غبمث١خ ثمٛح رٖٕغ ىا٠ٚٗ ِغ ٍوػزٗاٌ

ًج٤وح  لاثل إٔ رٌٕٞ ٍوػخ اُغَْ)) ٠َمٜ ػٍٝ ا٤هٗ كائو٠ب ٨ٚ

  (( ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓ٘ؾ٠ اَُوٞؽ ٣َب١ٝ ٓ٘ؾ٠ اٗؾ٘بء الأهع

٢ٌُ ٣لٝه عَْ ؽٍٞ ٍطؼ الاهع ك٢ َٓبه أٝ ثزؼج٤و آفو 

 كائو١ ٣غت إ رَب١ٝ اُوٟٞ اُز٢ رؤصو ػ٢ِ ٛنا اُغَْ اُوٞح أُوًي٣خ

 ِمبِٚخ اٌٙٛاء

 

  ٠ئصو فٟ ا٤عَبَ ٚرؼزّل ػٍٝ ٍوػخ اٌغَُ ّٚىٍّٗىً ِٓ أّىبي ا٨ؽزىبن اٌنٞ  .1
 

 

 

 

 

 

 

) ثّملاه صبثذ ٘ٛ ٝريكاك ٍوػزٚ ثبٍزٔواهاهرفبع ٠زَبهع ثَجت اٌغبمث١خ ػٕلِب ٠َمٜ عَُ ِٓ  .2

َ/س 9881رَبهع اٌغبمث١خ ا٤ه١ٙخ 
2

ٚفٟ  (

 ٓوبٝٓخ اُٜٞاء ُٚ ريكاكاٌٛلذ ٔفَٗ 

ٓوبٝٓخ اُٜٞاء ) الاؽزٌبى( ػٕلِب رىْٛ  لٛح  .3

رٖجؼ  ) اُٞىٕ(الأهػ٤خ= هٞح اُغبمث٤خ 

اَُوػخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب  صبثزخ ٍوػخ اٌغَُ

 اُؾل٣خ

 ِووي اٌىزٍخ

 وزٍخ اٌغَُ ِوويح ف١ٙب اْإٌمطخ اٌزٟ ٠جلٚ  ٟ٘

 النقطة التي تتحرك كما لو أن جميع كتمة النظام متركزةً فيها، وجميع القوى الخارجية أٝ ثزؼج٤و آفو
 .المؤثرة في النظام تؤثر فيها 

  

 

 



 62اٌٖفؾخ 

 رطج٤وبد ؽَبث٤خ:

، ط٤ٗٞرٖ  2ًغْ ، هٔ٘ب ثلكؼٚ إ٠ُ الأٓبّ ثوٞح ٓؾظِخ ٓولاهٛب  21. إما ًبٕ ُل٣ي ًوح ؽل٣ل٣خ ًزِزٜب 1

 أؽَت رَبهع اُظ٘لٝم ؽَت هبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ اُضب٢ٗ ؟

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ، أؽَت رَبهع اُظ٘لٝم ؟ط٤ٗٞرٖ  51ثوٞح ٓؾظِخ ٓولاهٛب  ٍؾتًغْ ،  111. ط٘لٝم ًزِزٚ 2

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

        ًغْ ، إما ًبٗذ رزؾوى ثزَبهع 1.15اؽَت اُوٞح أُؾظِخ أُؤصوح ك٢ ًوح ث٤َجٍٞ ًزِزٜب . 3

ّ/س 41
2
 ُ  . 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

٤ٗٞرٖ ع٘ٞثب( كزـ٤ود ٍوػخ اُغَْ  11=  ٤ٗ2ٞرٖ شٔبلا ( ) م 4=  1) م رؤصو هٞربٕ ػ٠ِ عَْ . 4

 س أؽَت ًزِخ اُغَْ ؟ 2ّ/س فلاٍ ىٖٓ هلهٙ  4ٖٓ طلو ّ/س إ٠ُ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 ًغْ؟ 71ػ٠ِ عَْ ًزِزٚ  ؽ ٤ٗٞرٖ 421٘برظ ػٖ رؤص٤و هٞح ٓؾظِخ ٓولاهٛب ٓب ٓولاه اُزَبهع اُ -5

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

 

 



 63اٌٖفؾخ 

٤ٗٞرٖ م ػ٠ِ عَْ ٍبًٖ كؤطجؾذ  ٤ٗ4ٞرٖ م ٝاُضب٤ٗخ ٓولاهٛب  16الأ٠ُٝ ٓولاهٛب أصود هٞربٕ  -6

 ًزِخ اُغَْ؟ صٞا٢ٗ ، ٓب  4ّ / س فلاٍ  161ٚ ٍوػز

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

٤ٗٞرٖ ٓب ٓولاه هٞح الاؽزٌبى إما رَبهع  25ًغْ ػ٠ِ ٍطؼ ثوٞح ٓولاهٛب  8 إما ككغ ط٘لٝم ًزِزٚ  -7

ّ/س 2اُظ٘لٝم ثـ 
2

 ؟ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................  ................... 

 ٓب ٓولاه ٝارغبٙ اُوٞح أُؾظِخ ك٢ ًَ ؽبُخ ٓٔب ٢ِ٣: -8

 

 أ( 

 

 

 

 

 أُولاه : 

 

 الارغبٙ

 

 

 

 

 

 أُولاه : ط( 

 

 الارغبٙ :

 

  ة(

 

 

 

 

 أُولاه : 

 

 الارغبٙ :

 ١ٔٛرٓ 16 ١ٔٛرٓ 6

 ١ٔٛرٓ 14

 ١ٔٛرٓ 12

 ١ٔٛرٓ 11

 ١ٔٛرٓ 12

 ١ٔٛرٓ 9



 64اٌٖفؾخ 

 هبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ك٢ اُؾوًخ: الأٍٝ اُلهً رطج٤وبد 
 

 

 . ٖٓ اُشٌَ أُغبٝه : َٛ اُوٟٞ ٓزيٗخ أّ لا؟ ٝػؼ مُي؟1
 

  

 . افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ :2

 أ( أٞ ِٓ ِّب ٠ٍٟ كفغ أٚ ٍؾت؟

 أ. اٌمٛح          ة. اٌيفُ        ط. اٌزَبهع        ك. اٌمٖٛه

 لٜٛ غ١و ِزئخ فٟ عَُ؟ة( ِب اٌنٞ ٠زغ١و ػٕلِب رئصو 

 أ. اٌىزٍخ        ة. اٌؾووخ        ط. اٌمٖٛه        ك. اٌٛىْ

اما لبَ ٛبٌجبْ ثلفغ اٌٖٕلٚق ِٓ ا١ٌَبه اٌٝ ا١ّ١ٌٓ فٟ ؽ١ٓ كفغ ٛبٌت ط. 

 ِٓ ا١ّ١ٌٓ اٌٝ ا١ٌَبه، فجؤٞ ارغبٖ ١ٍزؾون اٌٖٕلٚق؟

 ٌٝ ا١ّ١ٌٓأ. اٌٝ ا٤ػٍٝ    ة. اٌٝ ا٤ٍفً    ط. اٌٝ ا١ٌَبه     ك. ا

 ك.  أٞ ِّب ٠ٍٟ ٠جطئ أي٨ق وزبة ػٍٝ ٍطؼ ٛبٌٚخ ؟

 أ. اٌغبمث١خ     ة. ا٨ؽزىبن ا٨ٔي٨لٟ   ط. ا٨ؽزىبن اٌَىٟٛٔ     ك. اٌمٖٛه

 . ٓب ٗٞع الاؽزٌبى ك٢ ًَ شٌَ ٓٔب ٢ِ٣:3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 65اٌٖفؾخ 

 . هرت أٌُِبد اُزب٤ُخ ك٢ اُلواؽ أُ٘بٍت :4

 ( اُوٞح أُوًي٣خ  -  عبمث٤خ الأهع  -  فؾ َٓزو٤ْ  -   ٗلٌ الارغبٙ  -   شٌَ اُغَْ  -  طلو  -  ٓزؼبًٌ  -) اٌُزِخ  

 
٠ٕٔ لبْٔٛ ١ٔٛرٓ ا٤ٚي ػٍٝ أٗ اما وبٔذ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ اٌّئصوح فٟ عَُ ِب رَبٚٞ ٕفوًا فبٔٗ ٠جمٝ ٍبوٕبً ٚاما وبْ  -1

 ...ِزؾووًب فبٔٗ ٠جمٝ ِزؾونً ثَوػخ صبثزخ فٟ................

 ....................... ٌٙبفٙنا ٠ؼٕٟ أْ اٌمٜٛ اٌّئصوح ػٍٝ اٌغَُ  اما وبٔذ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ = عّغ اٌمٜٛ . -2

 .....................رؼزّل ِمبِٚخ اٌٙٛاء ػٍٝ وً ِٓ ٍوػخ اٌغَُ ٚ  -3

 ........................أٞ عَُ ٠زؾون ؽووخ كائو٠خ فبْ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ رَّٝ  -4

 ..............فٟ اٌمٜٛ اٌّزئخ رىْٛ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ =  -5

 ...................... اٌىزٍخ ٟ٘ و١ّخ اٌّبكح فٟ عَُ ِب  أِب اٌٛىْ ف١ٕزظ ثَجت ٚعٛك-6

 ...............٠ٕٔ لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٟٔ ػٍٝ أْ : رَبهع عَُ ِب ٘ٛ ٔبرظ لَّخ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ ػٍٝ. -7

 ...................ا٨ؽزىبن ٚ ارغبٖ اٌؾووخ كائّب ٠ًىْٛ ارغبٖ  -8

 

 الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ك٢ اُؾوًخ ٤ٗٞرٖ هبٕٗٞ: الأٍٝ اُلهً ٝاعجبد 

 أًَ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ :( 1ً

 . ............................. ٟ٘ ِغّٛع اٌمٜٛ اٌّئصوح ػٍٝ عَُ ِب.1

 . ِٓ أٍجبة اٍزغواق فُٙ اٌؾووخ ٌٛلذ ٠ًٛٛ : 2

 اكهان ٍٍٛن .............................. ٚأٔٗ لٛحأ( ػلَ 

 ة( ػلَ اكهان وْٛ اٌؾووخ اٌَّزّوح ......................... وبٌَىْٛ.

 . ٠ّضً اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ ٌٍؾووخ ثبٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ:3

 ...........× ..............................اٌمٛح اٌّؾٍٖخ = ................................ 

( ٠ٕٔ لبْٔٛ ١ٔٛرٓ ا٤ٚي ػٍٝ أْ )) ٠جمٝ اٌغَُ ػٍٝ ؽبٌزٗ .......................... ِٓ ٍىْٛ أٚ ؽووخ فٟ 4

 ........................ ِب ٌُ رئصو ف١ٗ ..............................(( 

 ( ٓب ٓولاه ٝ ارغبٙ اُوٞح أُؾظِخ ك٢ اُؾبُز2ٖ٤ً

 ة(                                                                         أ(

 

 

 

 

 
 

 

 

 ١ٔٛرٓ 15

 ١ٔٛرٓ 11

 ١ٔٛرٓ 8 ١ٔٛرٓ 14



 66اٌٖفؾخ 

 اُٞؽلح اُقبَٓخ
 ك٢ اُؾوًخ اُضبُش ٤ٗٞرٖ هبٕٗٞ اُلهً اُضبُش :

 اُلظَ اُؼبشو 

 

 ٌىً فؼً هكح فؼً رَب٠ٚٗ فٟ اٌّملاه ٚرؼبوَٗ فٟ ا٨رغبٖ   اٌمبْٔٛ اٌضبٌش ١ٌٕٛرٓ

 اٌفؼً ٚهك اٌفؼً   

 ٚفمب ٌٍمبْٔٛ اٌضبٌش ١ٌٕٛرٓ "اما أصو عَُ ثمٖٛ فٟ عَُ آفو فبْ اٌغَُ اٌضبٟٔ ٠ئصو فٟ اٌغَُ

 "رغبٖا٨ٙب فٟ اٌّملاه ِٚؼبوَخ ٌٙب فٟ ا٤ٚي ثمٛح َِب٠ٚخ ٌ 

 ػٓ ا٢فو  ك٢ عَْ ٓقزِق إرؤصوّٙب ٤ٔبٕ ثؼؼٜٔب اُلؼَ ٝهك اُلؼَ هٞربٕ لا رِـ٤

 أِضٍخ

 رٖبكَ - ا٤هٗ ٍطؼ ػٍٝ اٌّْٟ - اٌٖٛاه٠ـ أط٩ق -ٛبٌٚخ ٍطؼ ػٍٝ وزبة ٚٙغ

 اٌىٙوثبئ١خ ا٤ٌؼبة ١ٍبهاد

 

 اٗؼلاّ اُٞىٕ

 فٟ اٌّٖؼل: 

 ٌٍْقٔ اٌٖؾ١ؼ اٌٛىْ ا١ٌّياْ ِئّو ٠ؼطٟفٟ ؽبٌخ وٛٔٗ ِزٛلف  فبْ ا١ٌّياْ   -1

 اُٞىٕ اُظبٛو١ = اُٞىٕ اُؾو٤و٢

 رَبهع اُغبمث٤خ× اُٞىٕ اُظبٛو١ = اٌُزِخ 

 فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌّٖؼل ِزؾون: ا١ٌّياْ ٌٓ ٠ؼطٟ لواءح ؽم١م١خ -2

 

 

 

 اُٞىٕ اُؾو٤و٢  <اُٞىٕ اُظبٛو١  أ( اٌٝ ا٤ػٍٝ: 

 رَبهع اُغبمث٤خ + رَبهع أُظؼل(× ) اُٞىٕ اُظبٛو١ = اٌُزِخ 

 

 

 

 

 ة( اٌٝ ا٤ٍفً : 

 اُٞىٕ اُؾو٤و٢ >اُٞىٕ اُظبٛو١ 

 رَبهع أُظؼل( –بهع اُغبمث٤خ َر× ) اُٞىٕ اُظبٛو١ = اٌُزِخ 

 ك٢ ؽبُخ اَُوٞؽ اُؾو ٣ٌٕٞ اُزَبهع = رَبهع اُغبمث٤خ

 ) ظبٛو٣ب( طلو = ٣ٝظجؼ ٣٘ؼلّ أ١ إٔ اُٞىٕ

 ٓ٘ؾ٢٘ َٓبه ػجو ؽو ٍوٞؽ رَوؾ ٤ٔٙب ٚىْ ث٩ رجلٚ ا٤هٗ ؽٛي رلٚه اٌزٟ ا٤عَبَ

 عثبلأه ٣ؾ٤ؾ

 



 67اٌٖفؾخ 

 هبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ اُضبُش ك٢ اُؾوًخ: اُضب٢ٗ اُلهً رطج٤وبد 

 أًَٔ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ :. 1

  .................... ٟ٠ٕٔ اٌمبْٔٛ اٌضبٌش ١ٌٕٛرٓ ػٍٝ أْ : ٌىً فؼً .......................  رَب٠ٚٗ ف

 ٚ........................ فٟ ا٨رغبٖ

  لٛرب اٌفؼً ٚهكح اٌفؼً ػٍٝ ع١َّٓ فبْ رَبهع وً ِّٕٙب ٠ؼزّل ػٍٝ .....................ػٕلِب رئصو 

 ؟لٛرب اٌفؼً ٚ هك اٌفؼً أؽلّ٘ب ا٤فوٜ  ٨ٟ رٍغػًٍ . 2

 .................................................. 

 لٛرٟ اٌفؼً ٚهكح اٌفؼً فٟ وً ؽبٌخ ِّب ٠ٍٟ: ػٍٝ اٌوٍُ وً ِٓ  . ؽلك3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 68اٌٖفؾخ 

 هبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ اُضبُش ك٢ اُؾوًخ: اُضب٢ٗ اُلهً ٝاعجبد 

رَبهع اُيٝهم اما ًبٗذ  ٤ٗٞرٖ ُونف ٓوٍبح عبٗج٤ب ٓب 911. أصو شقض ٣وق ػ٠ِ ٓزٖ ىٝهم ثوٞح 1

 ًغْ؟  111ٓغ اُيٝهمًزِخ اُشقض 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

 . أعت ػّب ٠ٍٟ ِٓ ف٩ي اٌٖٛه اٌّوفمخ:2

  

 

 

 

 

 

 

 

 أعت ثؾَت اٌّطٍٛة فٟ اٌٖٛهح. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِب اٍُ ٘نٖ اٌؾبٌخ؟ .............................

 

 

 أ٠ّٙب أوجو فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ:

 اٌٛىْ اٌؾم١مٟ أَ اٌٛىْ اٌظب٘وٞ 



 69اٌٖفؾخ 

 اُوٞح ٝهٞا٤ٖٗ ٤ٗٞرٖ: ٝههخ ػَٔ اُلظَ اُؼبشو 

 . ٓب ٓولاه ٝ ارغبٙ اُوٞح أُؾظِخ ك٢ ًَ ؽبُخ ٓٔب ٢ِ٣:1

 

 

 

 

 

 . اهوٕ:2

 اٌمٜٛ اٌّزئخ  ِملاه لٛح عنة ا٤هٗ ٌٍغَُ .1

 اٌَمٛٛ اٌؾو  أٚي ِٓ أكهن أْ ا٨ؽزىبن لٛح .2

 عب١ٌٍٛ عب١ٌٍٟ  اٌزطج١مبدأط٩ق اٌٖٛاه٠ـ ِٓ  .3

 اٌٛىْ  ٠ٕؼلَ ف١ٗ اٌٛىْ .4

 ا٨ؽزىبن اٌَىٟٛٔ  ا٤ه١ٙخلٛح ِمبِٚخ اٌٙٛاء = لٛح اٌغبمث١خ  .5

 لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٌش   ٠مبَٚ رؾو٠ه اٌغَُ اٌَبوٓ .6

 لبْٔٛ ١ٔٛرٓ ا٤ٚي  ِؾٍٖزٙب رَبٚٞ ٕفو .7

 اٌَوػخ اٌؾل٠خ  

 

ّ/س 45ًغْ إما رؾوًذ ثزَبهع ٓولاهٙ 1.57ًزِزٜب . اؽَت اُوٞح أُؾظِخ أُؤصوح ك٢ ًوح هلّ 3
2

 ؟ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

٤ٗٞرٖ ٓب ٓولاه هٞح الاؽزٌبى إما رَبهع  15ًغْ ػ٠ِ ٍطؼ ثوٞح ٓولاهٛب 3ككغ ط٘لٝم ًزِزٚ  . 4

ّ/س 3اُظ٘لٝم ثـ 
2

 ؟
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 



 71اٌٖفؾخ 

 ارغبٖ اٌزَبهع إٌبرظ ػٓ اٌمٛح فٟ اٌٖٛهح اٌزب١ٌخ . ِب5

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ؽلك ػٍٝ اٌوٍُ وً ِٓ لٛرٟ اٌفؼً ٚهكح اٌفؼً ف١ّب 6ٍٟ٠

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ِب ٔٛع ا٨ؽزىبن ف١ّب 7ٍٟ٠

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 71اٌٖفؾخ 

 ٤ٗٞرٖاُوٞح ٝهٞا٤ٖٗ : ٓواعؼخ اُلظَ اُؼبشو 

 : افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣:1ً

 رمبً اٌمٛح ثٛؽلح رَّٝ .1

 ا١ٌٕٛرٓ ة. اٌفٌٛذ أ.

 ا٨َٚ ك. ا٨ِج١و ط.

 اٌؼبًِ اٌنٞ ٠غ١و ؽبٌخ ا٤عَبَ اٌؾوو١خ ٠َّٝ .2

 اٌٛىْ ة. ا٨ؽزىبن أ.

 أؼلاَ اٌٛىْ ك. اٌمٛح ط.

 ١ٔٛرٓ =  1 .3

وغُ َ / س 1 أ.
2

عُ َ / س 1 ة. 
2

 

س 1 ط.
2
وغُ س 1 ك. / وغُ َ 

2
َ / 

 ٠ّٕغ رؾو٠ه ا٤عَبَ اٌّزٛلفخ .4

 ا٨ؽزىبن ا٨ٔي٨لٟ ة. ا٨ؽزىبن اٌّزلؽوط أ.

 اٌغبمث١خ ك. ا٨ؽزىبن اٌَىٟٛٔ ط.

 لبَ ١ٔٛرٓ ثٛٙغ ػلح لٛا١ٔٓ فٟ اٌؾووخ ػلك٘ب .5

 4 ة. 3 أ.

 6 ك. 5 ط.

 اٌٛىْ ٠مبً ه٠ب١ٙب ثبٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ .6

 اٌمٛح اٌّؾٍٖخ× اٌىزٍخ  ة. اٌغبمث١خرَبهع ÷ اٌىزٍخ  أ.

 اٌىزٍخ× رَبهع اٌغبمث١خ  ك. اٌىزٍخ÷  رَبهع اٌغبمث١خ  ط.

 ِملاه رَبهع اٌغبمث١خ ا٤ه١ٙخ .7

َ/س 9.81 ة. ِزغ١و أ.
2

 

َ/س 8.91 ط.
2

َ/س 1.89 ك. 
2

 

 ػٕل رؤص١و لٜٛ غ١و ِزئخ ػٍٝ عَُ فبٔٗ ٠غ١و فٟ اٌغَُ .8

 وضبفزٗ ة. وزٍزٗ أ.

 ؽبٌزٗ اٌؾوو١خ ك. ٚىٔٗ ط.

 ٌىً فؼً هكح فؼً رَب٠ٚٗ فٟ ................. ٚرؼبوَٗ فٟ ......................... .9

 ا٨رغبٖ -اٌىزٍخ  ة. ا٨رغبٖ -اٌّملاه  أ.

 ا٨رغبٖ -اٌيِٓ  ك. ا٨رغبٖ -اٌؾغُ  ط.

 ػٕلِب رىْٛ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ = ٕفو .11

 ٠جمٝ ِزؾووب ثْىً ِٕؾٕٟ ة. ٠جمٝ ٍبوٕب أ.

 ٠جمٝ ػٍٝ ؽبٌزٗ اٌؾوو١خ ك. ٠جمٝ ِزؾووب فٟ فٜ َِزم١ُ ط.
 

 : هبهٕ ث٤ٖ اُٞىٕ ٝاٌُزِخ :2ً

 اٌُزِخ             اُٞىٕ               ٝعٚ أُوبهٗخ         

   اُزؼو٣ق            

   ٝؽلح اُو٤بً        

   رـ٤و أٌُبٕ         
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 َٓزؼ٤٘ب ثبُوٍْ اُزب٢ُ اعت ػ٠ِ الأٍئِخ:: 3ً

 

 . ٓب ٓولاه ٝارغبٙ اُوٞح أُؾظِخ؟1

 

 

 

 

 . ٓب ٓولاه رَبهع ٛنا اُظ٘لٝم؟2

 

 

 

 

 

 

 

 : َٛ اُوٟٞ أُؤصوح ك٢ اُظ٘لٝم ك٢ اُوٍْ اُزب٢ُ ٓزيٗخ ٓغ مًو اَُجت؟4ً
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 رطج٤وبد ؽَبث٤خ

 أُوًجخ؟ًغْ . ٓب ٓولاه رَبهع ٤ٗ911ٞرٖ ك٢ ٓوًجخ ًزِزٜب  7211. أصود هٞح ٓؾظِخ ٓولاهٛب 1

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

ّ/س34ًغْ إما رؾوًذ ثزَبهع ٓولاهح1.55أُؾظِخ أُؤصوح ك٢ ًوح هلّ ًزِزٜب  . اؽَت اُوٞح2
2

 ؟  

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

٤ٗٞرٖ ٓب ٓولاه هٞح الاؽزٌبى إما رَبهع  19ًغْ ػ٠ِ ٍطؼ ثوٞح ٓولاهٛب 6. إما ككغ ط٘لٝم ًزِزٚ 3

ّ/س 2اُظ٘لٝم ثـ 
2

 ؟ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.............................................................................................................................  ........................ 
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 اُٞؽلح اَُبكٍخ
 اٌُٜوثبء اَُبً٘خاُلهً الأٍٝ : 

 اُلظَ اُؾبك١ ػشو 

 

 رؼو٠فبد

 ٟ٘ فب١ٕخ عنة اٌىٙوِبْ ٌجؼ٘ ا٤عَبَ اٌقف١فخ  اٌُٜوثبء :

 ٘ٛ مهح ِْؾٛٔخ ثْؾٕخ وٙوثبئ١خ ِٛعجخ أٚ ٍبٌجخ . الأ٣ٕٞ:
ٟ٘ إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثبٌْؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ ؽ١ش رزؤصو اٌْؾٕبد ا٨فوٜ ثمٛح أُغبٍ اٌُٜوثبئ٢ : 

  وٙوثبئ١خ اما ٚعلد ف١ٙب .
 

 أٔٛاع اٌىٙوثبء

ٟ٘ اٍزمواه ثؼ٘ اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ ػٍٝ ٍطؼ اٌّبكح ِّب ٠غؼٍٙب رغنة :  * اٌُٜوثبء اَُبً٘خ

 ثؼ٘ اٌّٛاك ا٤فوٜ ا١ٌٙب.
 ػلَ ارياْ فٟ اٌْؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ اٌزٟ ٠ؾٍّٙب اٌغَُ . اُشؾ٘خ اٌُٜوثبئ٤خ اَُبً٘خ:

 
 

 ّؾٕخ ٍبٌجخ -2        ّؾٕخ ِٛعجخ -1: أٗٞاع اُشؾ٘بد

 : أٗٞاع الأعَبّ أُشؾٞٗخ 

 ( -ػلك اٌْؾٕبد ) + ( < ػلك اٌغٕبد ) ف١ٙب أعَبَ ِٛعجخ  -1

 

 

 

 

 ( < ػلك اٌغٕبد ) + ( -ػلك اٌْؾٕبد ) أعَبَ ٍبٌجخ ف١ٙب  -2

 

 

 

 ( -ػلك اٌْؾٕبد ) + ( = ػلك اٌغٕبد ) أعَبَ ِزؼبكٌخ ف١ٙب  -3

 

 

 َبَ اٌّْؾٛٔخ ثؼٚٙب فٟ ثؼ٘ .رغبمة أٚ رٕبفو رئصو ثٗ ا٤عاُوٞح اٌُٜوثبئ٤خ : 

 اُزغبمة ٝاُز٘بكو ث٤ٖ اُشؾ٘بد اٌُٜوثبئ٤خ
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ٍو٠بْ اٌْؾٕخ 

 اٌىٙوثبئ١خ

 ٕ٘بن ٛو٠مزبْ ٌَو٠بْ اٌْؾٕخ:

 : ٠ؾوه و١ّخ ٘بئٍخ ِٓ اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ٌؾظخ ٚاؽلح ِضً اٌجوق اُزلو٣ؾ اٌُٜوثبئ٢ 

  
 : ٠ؼطٟ ٛبلخ صبثزخ ٚ َِزّوح ٠ّىٓ اٌزؾىُ ف١ٙب ٌزْغ١ً ا٨٢د  اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ 

 اٌز١به اٌىٙوثبئٟ

 ٘ٛ ٍو٠بْ ٌٍْؾٕبد اٌىٙوثبئ١خ

 .اٗزوبٍ ُلأ٣ٞٗبدػٍٝ ّىً  اَُٞائَ ٚفٟاٗزوبٍ ُلإٌُزوٝٗبد ػٍٝ ّىً  اُغٞآل٠ٚزُ فٟ 

 ١خ اٌٛاؽلح .ّلح اٌز١به اٌىٙوثبئٟ: و١ّخ اٌْؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ اٌّبهح فٟ ًِٕٛ ِب  فٟ اٌضبٔ 

 Aٚ رمبً ثٛؽلح ) ا٤ِج١و ( ٠ٚوِي ٌٙب ثبٌوِي 

 رو٤َْ أُٞاك ٖٓ ؽ٤ش رٞط٤ِٜب ٌُِٜوثبء
ٟٚ٘ ا٤عَبَ اٌزٟ رَّؼ ٌٍْؾٕبد اٌىٙوثبئ١خ ثب٨ٔزمبي ف٩ٌٙب ثؾو٠خ ِضً ) : ٓٞاك ٓٞطِخ – 1

 اٌّبء غ١و اٌّمطو....... ( –إٌؾبً  –اٌقبه١ٕٓ  –اٌفٚخ  –اٌن٘ت 
٢ٛٝ الأعَبّ اُز٢ لا رَٔؼ ُِشؾ٘بد اٌُٜوثبئ٤خ ثبلاٗزوبٍ فلاُٜب ٓضَ ) اُيعبط  :ٓٞاك ػبىُخ – 2

 ....... ( -اُٜٞاء  –اُجلاٍز٤ي  –ا٤ٌُٔب  –أُطبؽ  –
ٟ٘ أعَبَ كهعخ ر١ٍٕٛٙب ٌٍىٙوثبء رزواٚػ ث١ٓ ا٩ٌّٕٛد ٚاٌؼٛاىي ِضً  :ٓٞاك شجٚ ٓٞطِخ – 3

 اٌغوِب١َٔٛ  ( –) ا١ٍ١ٌَىْٛ 

 ١خاٌلائوح اٌىٙوثبئ

 

 َِبه ِغٍك رزؾون ف١ٗ اٌْؾٕبد اٌىٙوثبئ١خ

 ٚرزىْٛ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌج١َطخ ِٓ:

 ِٖله ٌٍز١به اٌىٙوثبئٟ ) ثطبه٠خ ( -

 أ٩ٍن وٙوثبئ١خ. -

 عوً ...( –عٙبى وٙوثبئٟ ث١َٜ ) ِٖجبػ  -

 ٚرَزقلَ اٌوِٛى ٌٍل٨ٌخ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ

 

 

 

 

 ٍِؾٛظخ اٌجطبه٠خ ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌق٠٩ب

 اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ

نقطه إلى أخرى فً هو كمٌة الطاقة الكهربائٌة التً تنقلها الشحنات الكهربائٌة عندما تنتقل من  -
 دائرة .

  الفولتمٌترٌقاس فرق الجهد بٌن نقطتٌن فً دائرة بواسطة جهاز  -
 Vٌقاس الجهد الكهربائً بوحدة ) الفولت ( وٌرمز لها بالرمز  -

 اٌق١ٍخ

 

 اٌّفزبػ اٌىٙوثبئٟ 

 

 اٌّٖجبػ

 
 ٍٍه 
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و١ف١خ ٍو٠بْ اٌز١به 

 اٌىٙوثبئٟ

 )ػٕل ًٕٚ اٌجطبه٠خ( ٠ؾلس ف١ٙب رفبػ٩د و١ّ١بئ١خ ٠غؼً ٛوف ِٕٙب ِٛعت ٚا٢فو ٍبٌت

ْٕؤ )ِغبي وٙوثبئٟ( ٠ؼطٟ )لٛح وٙوثبئ١خ(  رَجت ؽووخ )ا٦ٌىزوٚٔبد( ِٓ اٌطوف اٌَبٌت ٕٚ٘ب ٠

  اٌٝ اٌطوف اٌّٛعت.

 اٌجطبه٠بد

 ٛو٠ك ػٓ اٌىٙوثبء رٕزظ أكاح : اٌُٜوثبئ٤خ اُق٤ِخ

 . اٌى١ّ١بئٟ اٌزفبػً

 ٓغٔٞػخ اٌٝ اٌٛالغ فٟ ثطبه٣خ ِٖطٍؼ ١ْ٠ٚو

ٙب أُزظِّخ اُقلا٣ب ٖٓ ُٚ ّْ  ا٨ّ  .ثجؼ٘ ثؼ  أ

 ف١ٍخ ػٍٝ ٌٍل٨ٌخ ٠َزقلَ ِب غبٌجبً اٌّٖطٍؼ

 ٚاؽلح

 ل اُلائوح ثبُطبهخ٣ريٝ ٚظ١فخ اٌجطبه٠خ  

ٌٍجطبه٠خ ػّو ) ِلح ٩ٕؽ١خ( رؼزّل ػٍٝ   

اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ إٌّزظ ٧ٌٌىزوٚٔبد ف١ٙب ؽ١ش 

 ػّو٘ب ثبٔزٙبء اٌزفبػً اٌى١ّ١بئ٠ٟٕزٟٙ 

 

اٌّمبِٚخ 

 اٌىٙوثبئ١خ

ٟ٘ ِم١بً ٌٖؼٛثخ ٍو٠بْ ا٦ٌىزوٚٔبد فٟ  -

 اٌغَُ.

رْٕؤ اٌّمبِٚخ ٔز١غخ إطلاَ ا٦ٌىزوٚٔبد أصٕبء  -

ؽووزٙب فٟ اٌٍَه ثنهاد اٌٍَه ، أٚ ثْؾٕبد 

 وٙوثبئ١خ أفوٜ .

اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ ٌٍؼبى٨د وج١وح علا ِمبهٔٗ  -

  ثبٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ ٩ٌٍّٕٛد.

 ِمبِٚزٗ. ٠َٗزقلَ إٌؾبً فٟ اٌزّل٠لاد ٨ٔقفب -

فٟ اٌّٖبث١ؼ ٠َزقلَ ٍٍه ِٓ اٌزٕغَزٓ ل١ًٍ  -

 اٌَّه وٟ ٠َقٓ ِّب ٍجت إلاهٖ ٌٍٚٛء

  -مبً  اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ :ر -

 Ωثٛؽلح ) ا٤َٚ ( ٠ٚوِي ٌٙب ثبٌوِي 

 اٌؼٛاًِ اٌّئصوح ػٍٝ اٌّمبِٚخ:

 ٛٛي اٌٍَه -1

  ) ريكاك اٌّمبِٚخ ثبىك٠بك ٛٛي اٌٍَه( 

 ٍّه اٌٍَه -2

 ) رمً اٌّمبِٚخ ثبىك٠بك ٍّه اٌٍَه( 

 ٔٛع اٌّبكح -3
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 اُز٤به اٌُٜوثبئ٢: الأٍٝ اُلهً رطج٤وبد 

 اُج٤َطخؽلك ٌٓٞٗبد اُلائوح اٌُٜوثبئ٤خ . 1

1................................. .  

2................................... . 

3................................. . 

 . أًَٔ ٓب ٢ِ٣:2

.... ................ أزمبي   ػجو اٌٍٖجخفٟ اٌّٛاك  ٠ٕٚزظ............................. ...............٘ٛ ٍو٠بْ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ .1

 ............أزمبي .............ػجو فٟ اٌّٛاك اٌَبئٍخ ث١ّٕب 

  .......................٠ٚوِي ٌٙب ثبٌوِي  ....................مبً ثٛؽلح ٠ ّلح اٌز١به اٌىٙوثبئٟ  .2

 ................. فٟ ............................. اٌزٟ رَجت ؽووخ ............................٘ٛ ِم١بً ٌى١ّخ  اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ .3

   ............................٠ّٚي ٌٙب ثبٌوِي  ....................٠مبً ثٛؽلح  ٚ

 ....................ػٍٝ ......................... ػّو اٌجطبه٠بد....................... ٠ٚؼزّل ............ اٌجطبه٠بدأ١ّ٘خ  .4

 .....................ٟ٘  ٙبٚؽلح ل١بٍ ٟ٘ ............................................................... اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ .5

 ...................................................ٍجت ؽلٚس اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خٚ ........................٠ٚوِي ٌٙب ثبٌوِي 

 ................................ ٚ ............................... ٚ ......................اٌؼٛاًِ اٌّئصوح فٟ اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ  .6

 

 اُز٤به اٌُٜوثبئ٢: الأٍٝ اُلهً ٝاعجبد 

 

 . اًزت الأعياء أُوهٔخ 1

1- ............................................ 

2- ............................................. 

3- .............................................. 

4- ............................................. 

 . أػل هٍْ اُؤٍخ ثبُوٓٞى؟2

 

 

 

 

 

 

1 2 

3 

4 
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ع

 َ د

 اُٞؽلح اَُبكٍخ
 : اُلٝائو اٌُٜوثبئ٤خ اُلهً اُضب٢ٗ

 اُلظَ اُؾبك١ ػشو 
 

 اٌؼ٩لخ

ث١ٓ 

اٌغٙل 

ٚاٌز١به 

ٚ 

 اٌّمبِٚخ

) لبْٔٛ 

 أَٚ (

 ٠ؼزّل ِملاه اٌز١به اٌىٙوثبئٟ اٌّبه ػٍٝ:

 اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ: ٠يكاك اٌز١به ثبىك٠بك اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ -

 اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ: ٠مً اٌز١به ثبىك٠بك اٌّمبِٚخ -

اما ِو ر١به وٙوثبئٟ فٟ ًِٕٛ فبْ ل١ّخ ٘نا اٌز١به رزٕبٍت ٛوك٠ب ِغ فوق اٌغٙل اٌّطجك  ( ٗض هبٕٗٞ اّٝ .1

 ( ث١ٓ ٛوفٟ ٘نا إًٌّٛ ٚ ػى١َب ِغ ِمبِٚزٗ

 أُوبٝٓخ ) أّٝ(× اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ) اُلُٞذ( = شلح اُز٤به ) أٓج٤و( 

 ّ × ط = د 

       تٌار فً دائرته ٌساوي : عند إضاءة مصباح كهربائً سرىمثال 
أوم ، فما هو جهد  00أمبٌر ، فإذا كانت  مقاومة الدائرة  0.00
 ؟ الدائرة

  الحل:

 أوم 00أمبٌر  ،  المقاومة  0.00شدة التٌار  المعطٌات :

 حساب فرق الجهد المطلوب :

    القانون المستخدم 
 المقاومة×     التٌار       جهد =ال

 التعوٌض وإٌجاد المطلوب
 فولت  0=   00×        01,0الجهد =              

 رطج٤وبد ؽَبث٤خ

 .اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ أؽَت ؛أٓج٤و  1 ,5ح اُز٤به ٝشل أّٝ  221ٝطَ ٓظجبػ ًٜوثبئ٢ ٓوبٝٓزٚ . 1

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 ؟كُٞذ  111 عٜلٙ، ٝطَ ثٔوجٌ أٓج٤و 1ك٤ٚ ر٤به ًٜوثبئ٢ بئ٢ ٣ٔو ٓب ٓوبٝٓخ ٓظجبػ ًٜوث. 2

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 كُٞذ؟ 5أّٝ إما ًبٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثطبه٣خ عٜلٛب  45ٔو ك٢ ٓظجبػ ٓوبٝٓزٚ . ٓب ٓولاه شلح ر٤به 3٣

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................
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..................................................................................................................................................... 
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اٌلٚائو 

ػٍٝ 

 اٌزٛاٌٟ

ٟ٘ كائوح ٠َوٞ ف١ٙب اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ػجو َِبه 

  ٚاؽل فمٜ
 فٛآ اٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ:

لطغ ٘نا اٌَّبه رزٛلف ا٤عٙيح اٌىٙوثبئ١خ  اما -1

  اٌّزٍٖخ ثٙنٖ اٌلائوح

 ٔؼطً أٞ عٙبى ٠ئكٞ ٌزؼطً ثبلٟ ا٤عٙيح -2

ػٕل اٙبفخ عٙبى عل٠ل اٌٝ كائوح اٌز١ًٕٛ ػٍٝ  -3

 ػًٍ   اٌزٛاٌٟ رمً ّلح اٌز١به اٌىٙوثبئٟ
أْ ٌىً عٙبى ِمبِٚخ رزٕبٍت ػى١َبَ ِغ ّلح اٌز١به 

ِٚغ صجبد اٌغٙل فبْ أٞ عٙبى ٠ٚبف اٌىٙوثبئٟ 

 ٠مًٍ اٌز١به ثَجت اىك٠بك اٌّمبِٚخ

اٌلٚائو 

ػٍٝ 

 اٌزٛاىٞ

ػٍٝ أوضو ىٙوثبئٟ ٟ٘ كائوح ٠َوٞ ف١ٙب اٌز١به اٌ

 ِٓ َِبه 

 فٛآ اٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاىٞ:

لطغ أؽل ٘نٖ اٌَّبه فٍٓ رزٛلف ثم١خ  اما -1

 ا٤عٙيح اٌىٙوثبئ١خ اٌّزٍٖخ ثٙنٖ اٌلائوح 
 ٔؼطً أٞ عٙبى ٨ ٠ئكٞ ٌزؼطً ثبلٟ ا٤عٙيح -2

أفو  ثؾَت  اٌٝرقزٍف  ّلح اٌز١به ِٓ َِبه  -3

  ِمبِٚخ وً عٙبى
    ٞفَو ٍجت ر١ًٕٛ إٌّبىي ػٍٝ اٌزٛاى

  ١ٌٌٚ اٌزٛاٌٟ ؟
١ٌؼًّ وً عٙبى ثْىً َِزمً ٨ٚ ٠زؤصو ثزؼطً أؽل 

 ا٤عٙيح أٚ أمطبع أؽل اٌَّبهاد 

ؽّب٠خ 

اٌلٚائو 

 اٌىٙوثبئ١خ

رَقٓ ا٩ٍ٤ن اٌٝ ؽل ٠ّىٓ أْ   ثبٌىٙوثبئ١خػٕل ى٠بكح اٌّمبِٚخ 

أٚ )  وٙوثبئ١خ٠ئكٞ اٌٝ ؽلٚس ؽو٠ك ٌنٌه ّّٕذ لٛاٛغ 

 ِٕٖٙواد ( فٟ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ 
  و١ف رؼًّ اٌمٛاٛغ ) إٌّٖٙواد(؟

٠ّو ثٗ ر١به  ٠زىْٛ إٌّٖٙو ِٓ ٍٍه فٍيٞ كل١ك ٠ٕٖٙو ػٕلِب

مٚ ّلح أوجو ِٓ اٌَّّٛػ ثٗ ِّب ٠َجت لطغ اٌلائوح ) ٠ؾٌٛٙب اٌٝ 

 كائوح ِفزٛؽخ(

اٌملهح 

 اٌىٙوثبئ١خ

أٚ ) و١ّخ  اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ فٟ اٌضب١ٔخ  ،٢ٛ أُؼلٍ اُي٢٘ٓ ُزلكن اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ ك٢ كائوح ًٜوثبئ٤خ

  “W”ٚرّضً ثبٌوِي ٝاؽٌٍٛؽلاد ٟ٘  ؽَت إٌظبَ اٌلٌٟٚ ٝؽلح ه٤بٍٜبٚاٌملهح و١ّخ  اٌٛاؽلح(

 رؾَت اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ػجو  اٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ اٌزب١ٌخ:

 اُغٜل× ه اُولهح = اُز٤ب

 ط× هل = د     

 ٓضبٍ: ٓب ٓولاه اُولهح اٌُٜوثبئ٤خ اُز٢ ٣َزٌِٜٜب ٓظجبػ أُٞطَ ثٔظله

 أٓج٤و 1.55كُٞذ  ٝشلح ر٤بهٙ  111ر٤به ًٜوثبئ٢ مٝ عٜل  
 اٌؾً:

 أٓج٤و  1.55=  ٤بهزاُكُٞذ   111=  ٜلغاُ :أُؼط٤بد 

  هحولاُؽَبة   : أُطِٞة

 اُوبٕٗٞ أَُزقلّ 

 اُز٤به × اُولهح = اُغٜل 

 اُزؼ٣ٞغ ٝإ٣غبك أُطِٞة
 ٚاٛ 61.5=  1.55×  111لل  = 

 لل

 ط د
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رىٍفخ 

اٌطبلخ 

 اٌىٙوثبئ١خ

 اُزؼوكخ ٖٓ اُشوًخ  –هلهح اُغٜبى ػ٠ِ الاٍزٜلاى  –ىٖٓ الاٍزٜلاى  رؼزّل ػٍٝ :

 ( ٚاٌزٟ رؼٕٟ KWhاد ٍبػخ )ٚ رج١غ اٌْووبد ٌٍَّزٍٙه ثٛؽلح و١ٍٛ

  ٚاٛ  ِٓ اٌملهح ثْىً َِزّو ٌّلح ٍبػخ ٚاؽلح 1111ِملاه اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اٌزٟ رَبٚٞ اٍز٩ٙن 

اٌىٙوثبء 

 ٚا٩ٌَِخ

 

 
ِٖبة ٠ّٚىٓ ّلٖ ثؼ١لاً ػٓ اٌّٖله اٌىٙوثبئٟ ثؤكاح غ١و ٔبلٍخ ت اٌؾنه ِٓ ؽٖٛي رّبً ِجبّو ِغ ٠غ

   ًبُٔطبؽ أٝ اُقشتٌٍىٙوثبء 

  الإَٗبٕٛٞ ٓوٝه ر٤به ًٜوثبئ٢ ػجو عَْ اُظلٓخ اٌُٜوثبئ٤خ :  -1
 الأٓبٕ ٖٓ اُجوم -2

 رغٕت ا٤ِبوٓ اٌؼب١ٌخ ٚ اٌؾمٛي اٌّفزٛؽخ-1
 ػٓ ا٤عَبَ اٌط٠ٍٛخ وب٤ّغبه ٍٚٛاهٞ ا٤ػ٩َ ٚأػّلح ا٦ٔبهح  ا٨ثزؼبك-2

 ػٓ فيأبد اٌّبء ٚ ا١ٌٙبوً اٌّؼل١ٔخ اٌّقزٍفخ  ا٨ثزؼبك-3

 رطج٤وبد ؽَبث٤خ

   ٝشلح كُٞذ  111ثٔظله عٜلٙ اٌُٜوثبئ٢  . أؽَت اُولهح اٌُٜوثبئ٤خ اُز٢ ٣َزٌِٜٜب ٓظجبػ ٓٞط1َ

 أٓج٤و. 1,55اُز٤به أُبه ثٚ ٣َب١ٝ     

.....................................................................................................................................................
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 24واط ، إذا كانت شدة التيار الكهربائي المار فيها  0044لابس بقدرة كهربائية . تعمل مجففة م2

 ؟أمبير ما مقدار الجهد الكهربائي الذي تعمل عليه 
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..................................................................................................................................................... 
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 اُلٝائو اٌُٜوثبئ٤خ: اُضب٢ٗ اُلهً رطج٤وبد 

 ........................................ . ٓب أُوظٞك ثزلكن اُشؾ٘خ اٌُٜوثبئ٤خ؟1

 .................................. . ٓب اُؼلاهخ اُز٢ روثؾ اُغٜل ٝاُز٤به ٝأُوبٝٓخ ك٢ كائوح ًٜوثبئ٤خ؟2

 ........................................... . ٓب أُٞاك اُز٢ رزؾوى ك٤ٜب الإٌُزوٝٗبد ثَُٜٞخ؟3

 ......................................... أُـِن اُن١ ٣ٔو ثٚ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢؟ . ٓبما ٠َٔ٣ أَُبه4

 .............................................. . ٓبما ر٠َٔ اُلٝائو اُز٢ رقز١ٞ ػ٠ِ أًضو ٖٓ َٓبه؟5

 .............................................. . ٓبما ر٠َٔ اُلٝائو اُز٢ رقز١ٞ ػ٠ِ َٓبه ٝاؽل؟6

 . أًَٔ اُغلٍٝ اُزب٢ُ:7

 

  

  ٔٛع اٌلائوح 

  ػلك اٌَّبهاد 

  ػٕل ٔيع أؽل اٌّٖجبؽ١ٓ 
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 اُلٝائو اٌُٜوثبئ٤خ: اُضب٢ٗ اُلهً ٝاعجبد 

 :ػٔب ٢ِ٣اعت 

 : ٔٛع اٌلائوح

 ػلك اٌَّبهاد:

 ػٕل ٔيع أؽل اٌّٖجبؽ١ٓ ِبما ١ٍؾلس ٣ٌفو:

 ِٖجبػ آفو :ِبما ٠ؾلس ػٕل اٙبفخ 

 

 ٔٛع اٌلائوح:

 ػلك اٌَّبهاد:

 ػٕل ٔيع أؽل اٌّٖجبؽ١ٓ ِبما ١ٍؾلس ٣ٌفو:

 ِبما ٠ؾلس ػٕل اٙبفخ ِٖجبػ آفو :

 

 

 : أًَ ٓب ٢ِ٣:2ً

 ٠ّٚضً ثبٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ اٌزب١ٌخ:اٌمبْٔٛ اٌنٞ ٠وثٜ ث١ٓ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٚاٌغٙل ٚاٌّمبِٚخ ٘ٛ لبْٔٛ ..............  -1

 = ......................... × ................................ اٌغٙل

 َٔزقلَ ٌؾّب٠خ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ................................. اٌزٟ رّٕغ اهرفبع كهعخ ؽواهح ا٩ٍ٤ن أٚ ؽلٚس ؽو٠ك  -2

 ٚرمبً ثٛؽلح ................................... ِؼلي اٌزؾٛي فٟ اٌطبلخ ِٓ ّىً اٌٝ آفو............................. ٟ٘  -3

 اٌغٙل............................× ٚرمبً ه٠ب١ٙب ثبٌؼ٩لخ  ..................... = 
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 اٌُٜوثبء: ٝههخ ػَٔ اُلظَ اُؾبك١ ػشو 

 . ػ٠ِ ٓبما ٣لٍ ًَ هٓي ٓٔب ٢ِ٣:1

 

 

 

 

 

 ( أٓبّ اُؼجبهاد اُقبؽئخ ( أٓبّ اُؼجبهاد اُظؾ٤ؾخ ٝػلآخ )  .  ػغ ػلآخ )  2

 ]       [ ٚؽلح ل١بً اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ٟ٘ اٌٛاٛ .      -1

 اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ ِم١بً ٌطبلخ اٌٛٙغ ٧ٌٌىزوٚٔبد اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ .]       [ اٌغٙل  -2

 ]       [ ٠ىْٛ أزمبي ا٦ٌىزوٚٔبد فٟ اٌجطبه٠خ ِٓ اٌطوف اٌّٛعت اٌٝ اٌطوف اٌَبٌت    . -3

 (   . KWh]       [ ٠زُ ل١بً اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اٌَّزٍٙىخ ثٛؽلح و١ٍٛ ٚاٛ . ٍبػخ )  -4

 

 ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣:افزو الإعبثخ اُظؾ. 3

 

 

 :. ٓب ٗٞع اُلائوح ك٤ٔب 4٢ِ٣

 

 

 

 

 

 

 اٌقب١ٕخ اٌزٟ ريكاك فٟ ٍٍه ػٕلِب ٠مً لطوٖ  : -1

 اٌْؾٕخ اٌَى١ٔٛخ  .  -ك اٌغٙل .  -ط اٌز١به .    –ة  اٌّمبِٚخ .  –أ 

 اٌمٛح اٌّزجبكٌخ ث١ٓ اٌىزو١ٔٚٓ ٟ٘   :  -2

 رٕبفو   . -ك ِزؼبكٌخ   . -ط رغبمة  . –ة  اؽزىبن   . –أ 

 اٌَّبه اٌّغٍك اٌنٞ ٠ّو ف١ٗ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ :  -3

 للهح . -ك عٙل وٙوثبئٟ . -ط ِمبِٚخ .  –ة  كائوح وٙوثبئ١خ .  –أ 

 اٌؼ٩لخ اٌزٟ روثٜ ث١ٓ اٌغٙل ٚ اٌز١به ٚ اٌّمبِٚخ فٟ كائوح وٙوثبئ١خ   :  -4

لبْٔٛ أَٚ –أ 
 
 لبْٔٛ ثبٍىبي . -ك  لبْٔٛ ١ٔٛرٓ . -ط لبْٔٛ عٛي . –ة  .

 :  رؾبٍت ّووبد اٌىٙوثبء ِْزوو١ٙب ػٍٝ ػلك ............ اٌَّزٍٙىخ ّٙو٠ب -5

 . اٌٛاٛ -ك اٌفٌٛزبد -ط و١ٍٛٚاٛ. ٍبػخ –ة  ا٤ِج١واد –أ 

 :    ػٕلِب رّْٟ ث١َٛ عبف ػٍٝ ٍغبكح ٚرٌٍّ ِمج٘ فٍيٞ ٌٍجبة فبٔه رْؼو ثٍَؼخ وٙوثبئ١خ ثَجت  -6

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ -ك  اٌْؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ اٌَبوٕخ -ط اٌىٙوثبئٟ اٌّغبي –ة  اٌزفو٠غ اٌىٙوثبئٟ –أ 
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 اٌُٜوثبء: ٓواعؼخ اُلظَ اُؾبك١ ػشو 

 : افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣:1ً

 ِقزوع اٌجطبه٠خ ٘ٛ اٌؼبٌُ ا٠٦طبٌٟ  .1

 ٚاد ة. أَٚ أ.

 أِج١و ك. بفٌٛز ط.

 لطو اٌٍَهريكاك ثبٔقفبٗ  .2

 اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ ة. اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ أ.

 ّلح اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ك. اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ط.

 لبْٔٛ أَٚ ٠ّضً ثبٌؼ٩لخ اٌو٠ب١ٙخ .3

 اٌّمبِٚخ× اٌغٙل = اٌز١به  ة. اٌز١به× اٌملهح = اٌّمبِٚخ  أ.

 اٌّمبِٚخ× اٌغٙل = اٌملهح  ك. اٌغٙل×  اٌملهح = اٌز١به  ط.

 اٌَّبهاد فٟ اٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟػلك  .4

 اص١ٕٓ ة. ٚاؽل أ.

 أهثؼخ ك. ص٩صخ ط.

 ِٓ فٛآ اٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاىٞ  .5

 ػٕل رٍف أؽل ا٤عٙيح رزٛلف ثبق ا٤عٙيح ة. ٠َوٞ اٌز١به فٟ َِبه ٚاؽل أ.

 ٨ رزؤصو ثبلٟ ا٤عٙيح ثزٍف أٞ عٙبى ك. ػٕل اٙبفخ عٙبى رمً ّلح اٌز١به ط.

 اٌىٙوثبئ١خ ٠َزقلَ ٌؾّب٠خ اٌلائوح .6

 أ٩ٍن إٌؾبً ة. لٛاٛغ ) ِٕٖٙواد( أ.

 فٍياد ػب١ٌخ اٌّمبِٚخ ك. ػٛاىي وٙوثبئ١خ ط.

 ريٚك اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ثبٌطبلخ ػجو .7

 اٌٌّٛلاد ة. اٌّفزبػ اٌىٙوثبئٟ أ.

 اٌّٖبث١ؼ ك. اٌجطبه٠بد ط.

 ٚؽلح ل١بً اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ  .8

 ٚاد ة. أَٚ أ.

 أِج١و ك. فٌٛذ ط.

 ( ٠لي ػٍٝ  Ωاٌوِي  )  .9

 ٚاد ة. أَٚ أ.

 أِج١و ك. فٌٛذ ط.

 ِبكح ٠ٖؼت أزمبي اٌْؾٕبد اٌىٙوثبئ١خ ف٩ٌٙب .11

 اٌٍَه إٌؾبٍٟ ة. إًٌّٛ أ.

 اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ك. اٌؼبىي ط.

 و١ف ٠زغ١و اٌز١به فٟ كائوح وٙوثبئ١خ ػٕلِب ٠زٚبػف اٌغٙل أهثغ ِواد ِغ صجبد اٌّمبِٚخ .11

 ٠زٚبػف ِور١ٓ ة. ٠زغ١و٨  أ.

 ٠زٚبػف أهثغ ِواد ك. ٠قزيي اٌٝ اٌوثغ ط.

 ِملاه ٛبلخ اٌٛٙغ اٌنٞ ٠ىزَجٙب ا٦ٌىزوْٚ  .12

 اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ ة. اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ أ.

 ّلح اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ك. اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ط.

 اٌجبٌْٛ ػٕلِب رفون ثبٌٛٔب ثْؼون فبْ ............... ٍزٕزمً ِٓ ّؼون اٌٝ .13

 مهاد ة. اٌىزوٚٔبد أ.

 ١ٔٛروٚٔبد ك. ثوٚرٛٔبد ط.
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 ثبٌٛٔبْ ِزّبص٩ْ رُ رل١ٌىّٙب ثٖٛف فبما لوثب اٌٝ ثؼ٘ فبّٔٙب .14

 ٨ ٠ئصواْ ػٍٝ ثؼّٚٙب ة. ٠زٕبفواْ أ.

 ٠ؼبكي وً ِّٕٙب فو ك. ٠زغبمثبْ ط.

  ٓب ػلا٠ٍٟ ِٓ ا٩ٌّٕٛد وً ِّب  .15

 إٌؾبً ة. هلبلخ ا١ٌّٔٛ٤َٛ أ.

 اٌج٩ٍز١ه ك. اٌفٚخ ط.

 رزلفك ا٦ٌىزوٚٔبد فٟ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌّىٛٔخ ِٓ ثطبه٠خ ِٚفزبػ ِٖٚجبػ ِٓ .16

 اٌمطت اٌَبٌت اٌٝ اٌّفزبػ  ة. اٌمطت اٌّٛعت اٌٝ اٌّفزبػ  أ.

 اٌمطت اٌَبٌت اٌٝ اٌّٛعت ِوٚها ثبٌّزبػ ٚاٌّٖجبػ ك. اٌمطت اٌّٛعت اٌٝ اٌَبٌت ِوٚها ثبٌّزبػ ٚاٌّٖجبػ ط.

 ( أٓبّ اُؼجبهاد اُقبؽئخ: ( أٓبّ اُؼجبهاد اُظؾ٤ؾخ ٝػلآخ )  :ػغ ػلآخ )  2ً

 ٚٙغ فٌٛزب لبٔٛٔب ٠ٖف اٌؼ٩لخ ث١ٓ اٌغٙل ٚاٌز١به ٚاٌّمبِٚخ فٟ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ .1 )             (

 رمبً و١ّخ اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ ثٛؽلح و١ٍٛ ٚاد ٍبػخ .2 )             (

 ٠َزقلَ إٌؾبً فٟ ٕٕبػخ ا٩ٍ٤ن ثَجت اهرفبع ِمبِٚزٗ .3 )             (

 رزؾٛي اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌٝ ٛبلخ ؽواه٠خ ٚٙٛئ١خ ثفؼً اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ .4 )             (

 رزؾون ا٦ٌىزوٚٔبد فٟ فٜ َِزم١ُ كافً ا٩ٍ٤ن .5 )             (

 رَوٞ ف١ٗ اٌْؾٕبد اٌىٙوثبئ١خ ٠َّٝ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌَّبه اٌّغٍك اٌنٞ .6 )             (

 : ػَِ ٓب ٢ِ٣:3ً

  ػ٘ل إػبكخ عٜبى عل٣ل إ٠ُ كائوح اُزٞط٤َ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ روَ شلح اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ 

............................................................................................................................................. 

 رٞط٤َ أُ٘بىٍ ػ٠ِ اُزٞاى١ ٤ٌُٝ اُزٞا٢ُ 

............................................................................................................................................. 

 اٗقلبع هلهح اُجطبه٣خ 

............................................................................................................................................. 

 ا٣ظ٘غ كز٤َ أُظجبػ اٌُٜوثبئ٢ ٖٓ ٍِي كِي ر٘غَزٖ هك٤غ عل 

............................................................................................................................................. 

: ٓبما ٤ٍؾلس إٕ أى٣َ أؽل أُظجبؽ٤ٖ ك٢ اُلائوح 4ً

 ........................... اٌُٜوثبئ٤خ اُزب٤ُخ؟

........................................................................ُٝٔبما؟

........................................... 

 

 ٖٓ اُوٍْ أُوكن: 5ً

 ( L1  ، L2ٗٞع اُزٞط٤َ ث٤ٖ أُظجبؽ٤ٖ )  -

 

 ( L2  ،L3ٗٞع اُزٞط٤َ ث٤ٖ أُظجبؽ٤ٖ )  -
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 رطج٤وبد ؽَبث٤خ

كُٞذ ٓب ٓولاه اُولهح اٌُٜوثبئ٤خ   12الأهواص أُلٓغخ ثطبه٣خ ماد عٜل رَزقلّ ك٢ ٓشـَ  -1

 أٓج٤و؟1.75أَُزٌِٜخ إما ًبٗذ شلح اُز٤به أُبه ك٤ٚ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 كُٞذ؟ 5أّٝ إما ًبٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثطبه٣خ عٜلٛب  25ٓب ٓولاه شلح ر٤به ٣ٔو ك٢ ٓظجبػ ٓوبٝٓزٚ  -2

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 كُٞذ؟ 111أٓج٤و ٓٞطَ ثٌٔجٌ عٜلٙ  2.5ٓب ٓولاه ٓوبٝٓخ عٜبى ًٜوثبئ٢ ٣ٔو ثٚ ر٤به شلرٚ  -3

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 كُٞذ؟ 111ٝاؽ ػ٘لٓب ٣ؼَٔ ػ٠ِ عٜل ٓولاهٙ  125ثغٜبى هلهرٚ ٓب ٓولاه شلح اُز٤به اُن١ ٣ٔو  -4

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 أٓج٤و؟ 1.25أّٝ  ثز٤به شلرٚ  441ٜوثبئ٢ ىٝك عٜبى ًٜوثبئ٢ ٓوبٝٓزٚ ٓب ٓولاه عٜل ٓوجٌ ً -5

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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 اُٞؽلح اَُبكٍخ
 اُلهً الأٍٝ : اُقظبئض اُؼبٓخ ُِٔـ٘بؽ٤ٌ

 اُلظَ اُضب٢ٗ ػشو 
 

ٌ لل٠ّب
١ٛ

د اٌّغٕب
قلاِب

ٍز
ا

 

  ٟ4 ٓؼلٕ ٠َٔ٣ ) أُغ٘بر٤ذ (٠ٛعل اٌّغٕب١ٌٛ فٟ اٌطج١ؼخ فO3Fe  رًٕٛ اٌملِبء أْ كٌه اٌمطغ

اٌّؼل١ٔخ ثّؼلْ ) اٌّغٕبر١ذ ( رٖجؼ ٘نٖ اٌمطغ ٚوؤٔٙب ِغٕب١ٌٛ ؽم١م١ب ٚرمَٛ ثٕفٌ كٚه اٌّغٕب١ٌٛ اٌؾم١مٟ 

  ٝٛنٙ اُؾبُخ ٣طِن ػ٤ِٜب ) أُـ٘طخ (

  اٍزقلّ هل٣ٔب ك٢ ط٘بػخ اُجٞطِخ 
 

 
 

ٌ
١ٛ

ٔ اٌّغٕب
ٖبئ

ف
 وً ِغٕب١ٌٛ ٌٗ لطجبْ : ) لطت ّّبٌٟ ( ٚ ) لطت عٕٛثٟ (  .1 

 (  ٠Sوِي ٌٍمطت اٌغٕٛثٟ ثبٌوِي )   -(  ٠Nوِي ٌٍمطت اٌّْبٌٟ ثبٌوِي )

  الأهطبة أُزشبثٜخ ) رز٘بكو ( ٝالأهطبة أُقزِلخ ) رزغبمة ( .2
 

 

 
 

 ٝروَ ك٢ ) ٓ٘زظق ( أُـ٘بؽ٤ٌ هٞح أُـ٘بؽ٤ٌ ك٢ ) اُوطج٤ٖ (رىّٓ  .3

ٟ
َ

١ٛ
ي اٌّغٕب

غب
اٌّ

 

  .ٌ٢ٛ ٓ٘طوخ ٓؾ٤طخ ثبُٔـ٘بؽ٤ٌ ٝرظٜو ك٤ٜب آصبه أُـ٘بؽ٤ 
  َٟثٞػغ ) ثواكح اُؾل٣ل(٠زُ اٌىْف ػٓ اٌّغبي اٌّغٕب١ٛ  

ٌٍّغٕب١ٌٛ) فبهعخ  ٖٓ اُوطت اُشٔب٢ُ ُِٔـ٘بؽ٤ٌ إ٠ُ اُوطت اُغ٘ٞث٠٢ىْٛ ارغبٖ فطٛٛ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ 

 ِٓ اٌمطت اٌّْبٌٟ ( ٚ ) كافٍخ ِٓ اٌمطت اٌغٕٛثٟ (
 

 
 

 فٕغل أْ اثوح اٌجٍٕٛخ اٌّْبٌٟ ٠جزؼل ػٓ لطت  رُ رؾل٠ل ارغبٖ فطٛٛ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ثبٍزقلاَ اٌجٍٕٛخ

  اٌّغٕب١ٌٛ اٌّْبٌٟ ٠ٚمزوة ِٓ اٌمطت اٌغٕٛثٟ ٌٍّغٕب١ٌٛ
 

 
 

  َٟػٖ ؽوًخ الاٌُزوٝٗبد ؽٍٞ اُ٘ٞاح٠ْٕؤ اٌّغبي اٌّغٕب١ٛ  

  فٟ ؽبٌخ اٌزٕبفو وّب فٟ اٌٖٛهح  ٝر٘ؾ٢٘ ٓزجبػلح ر٘ؾ٢٘ اُقطٞؽ ٓزوبهثخفٟ ؽبٌخ اٌزغبمة 
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طمخ 
إٌّ

١َخ
١ٛ

اٌّغٕب
 

 . ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُنهاد رزٞاكن ك٢ ارغبٙ ٓغبلارٜب أُـ٘بؽ٤َ٤خ

 ٠ّىٓ رٍق١ٔ ٔظو٠خ إٌّبٛك اٌّغٕب١َ١ٛخ فٟ: 

 ٠زىْٛ اٌؾل٠ل ِٓ ػلك وج١و ِٓ إٌّبٛك اٌّغٕب١َ١ٛخ اٌلل١مخ . -1 

 ٌٍّٕطمخ اٌّغٕب١َ١ٛخ اٌلل١مخ لطجبْ ّّبٌٟ ٚ عٕٛثٟ ٚ ٟ٘ رٍَه ٍٍٛن لطؼخ اٌّغٕب١ٌٛ اٌٍٖجخ . -2 

 وٍٝ  رؤص٤و ٓـ٘بؽ٤ٌلا ٣٘زظ ٝ ٣ٞبً ك٤ِـ٠ ثؼؼٜب اُجؼغ الأفواُؾل٣ل اُؼبك١ رزٞىع ػلفٟ  -3 

ك٤٘زظ اُزؤص٤و  ٝ ٓؤصوح ك٢ ارغبٙ ٝاؽل ثؾ٤ش رٌٕٞ أهطبثٜب ٓزواطخأُـ٘بؽ٤ٌ رزٞىع فٟ لطؼخ  -4 

  أُـ٘بؽ٢َ٤

  لطؼخ ِغٕب١ٌٛ إٌّبٛك اٌّغٕب١َ١ٛخ ألطبثٙب ِزوإخ ٚ ِئصوح -1

 

 

   

 

 

 ) رٍغٟ ثؼٚٙب( اٌؾل٠ل اٌؼبكٞ إٌّبٛك اٌّغٕب١َ١ٛخ رزٛىع ػف٠ٛبً غ١و ِئصوح -2

   

 

 

 

 

ٗ
ه
٥

ٌ ٟ
َ

١ٛ
ي اٌّغٕب

غب
اٌّ

 

  أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبلأهع ٝاُز٢ ٞٛ

 .رزؤصو ثبُٔغبٍ أُـ٘بؽ٢َ٤ ُلأهع

  رف١َو اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ : ٠ؼزمل أٔٗ ثَجت

ؽوًخ ) اُؾل٣ل ( أُ٘ظٜو ك٢ اُِت اُقبهع٢ 

 ُلأهع 

 :ٖفٛائل 

اٌمبكِخ  ؽٔب٣خ الأهع ٖٓ اُغ٤َٔبد أُزؤ٣٘خ -1

 ِٓ اٌٌّْ

رؼزّل ػٍٝ اٌّغبي  ثؼغ أُقِٞهبد اُؾ٤خ -2

 رؾل٣ل ؽو٣وٜب اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ فٟ 

  ٗفٙٛ ِزغ١و ثٖٛهح َِزّوح ِغ ِوٚه إٌَٛاد ؿ٤و صبثذاٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌه  

  ( أُق ٍ٘خ 711) اٌّغٕب١َٟٛ لجً فبٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ا١ٌَٛ ٠قزٍف ػّب وبْ ػ١ٍخ اٌّغبي 
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 اُقٞاص اُؼبٓخ ُِٔـ٘بؽ٤ٌ: الأٍٝ اُلهً رطج٤وبد 

 . افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ:1

 اٌؾل٠ل وٟ رٛٙؾٗ:أٞ اٌّغب٨د ا٢ر١خ ٠َزقلَ ف١ٙب ثواكح  -1

 أ. اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ      ة. ِغبي عنة ا٤هٗ   ط. اٌّغبي اٌىٙوثبئٟ     ك.  ٨ ّٟء ِّب موو

 ػٕل رمو٠ت لطج١ٓ ِغٕب١َ١ٛٓ ّّب١١ٌٓ ٌجؼّٚٙب -2

 أ. ٠زغبمثبْ                  ة. ٠زٕبفواْ                   ط. ٠زٌٛل ر١به وٙوثبئٟ      ك. ٨ ٠زفبػ٩ْ 

 وُ لطجب ٌٍّغٕب١ٌٛ اٌٛاؽل: -3

 أٚ أوضو 1ك.                            3ط.                             2ة.                           1أ. 

 . ِب اٌنٞ ٠ؾّٟ ا٤هٗ ِٓ اٌغ١َّبد اٌّْؾٛٔخ ا٢ر١خ ِٓ اٌٌّْ:4

 اٌىٙوثبئٟ    ك. اٌغ٩ف اٌغٛٞ ٥ٌهٗ أ. اٌْفك اٌمطجٟ           ة. اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ   ط. اٌّغبي

 ػغ اُوهْ أُ٘بٍت أٓبّ اُؼجبهح اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣ :. 2

 إٌّطمخ اٌّغٕب١َ١ٛخ  اٌّغٕب١ٌٛ ِٕطمخ ِؾ١طخ ثبٌّغٕب١ٌٛ ٚرظٙو ف١ٙب آصبه -1

 اٌغ٩ف اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ   ٘ٛ إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثب٤هٗ ٚاٌزٟ رزؤصو ثبٌّغبي  اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ -2

 اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ  ِغب٨رٙب اٌّغٕب١َ١ٛخ ِغّٛػخ ِٓ اٌنهاد رزٛافك فٟ ارغبٖ  -3

 

 اُقٞاص اُؼبٓخ ُِٔـ٘بؽ٤ٌ: الأٍٝ اُلهً ٝاعجبد 

 ٕٕف اٌّٛاك اٌزب١ٌخ اٌٝ ِٛاك رزؤصو ثبٌّغٕب١ٌٛ ِٚٛاك  ٨ رزؤصو ثبٌّغٕب١ٌٛ 

 اٌزٟ رزؤصو ثبٌّغٕب١ٌٛ : 

 

 اٌزٟ ٨ رزؤصو ثبٌّغٕب١ٌٛ :
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 اُٞؽلح اَُبكٍخ
 اُلهً اُضب٢ٗ : اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ٝأُـ٘بؽ٤َ٤خ

 اُلظَ اُضب٢ٗ ػشو 

 
 

اٌز١به 

اٌىٙوثبئٟ  

 ٚاٌّغٕب١َ١ٛخ

 ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓغبٍ  )اٌُٜوثبئ٢ اُز٤به ) اٌىٙوثبئ١خ اٌْؾٕبد ؽووخ ػٖ ٣٘زظ 

 ػ٠ِ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ٣ؤصو  ) ٓـ٘بؽ٤ٌ هطج٢ ث٤ٖ   (ِغٕب١َٟٛ ِغبي كافً ٍِي رؾو٣ي ػ٘ل 

 ًٜوثبئ٢ ر٤به ػ٠ِ ٝٗؾظَ ٣ٝؾوًٜب ف١لفؼٙب اٌٍَه ٌُزوٝٗبدالإ

اٌّغٕب١ٌٛ 

 اٌىٙوثبئٟ

 ٞٛ ًٜوثبئ٢ ر٤به ك٤ٚ ٣َٝو١ اُؾل٣ل ٖٓ هِت ؽٍٞ ٣ِق ٍِي 
 

 
 

 :اُؼٞآَ أُؤصوح ثوٞح أُـبٗؾ اٌُٜوثبئ٤خ 
  :ٟاٌىٙوثبئٟ اٌز١به ّلح ى٠بكح ف٩ي ِٓ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ٠يكاكّلح اٌز١به اٌىٙوثبئ 

  :اٌؾل٠ل ل١ٚت ؽٛي اٌٍفبد ػلك ى٠بكح ف٩ي ِٓ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ٠يكاكػلك اٌٍفبد 

 فٞاص أُـ٘بؽ٤ٌ اٌُٜوثبئ٢:
 ِزغ١و اٌمٛح -2 ( ِئلذ غ١و كائُ )  -1

 

اٍزقلاِبد 

اٌّغبٜٔ 

 اٌىٙوثبئ١خ

 -أٝلا: اُغوً اٌُٜوثبئ٢:

 :رو٤ًجٚ

 ٗبثغ إهعبع -5ٗبهًٞ     -4   ٓطوهخ -3ًٜوثبئ٢  ٓـ٘بؽ٤ٌ  -2ٓظله ر٤به ًٜوثبئ٢   -1

 
 

 
 

 ػِٔٚ: ؽو٣وخ

 ر٤به ٣ٝٔو اٌىٙوثبئ١خ اٌلائوح رغٍك ِلفً اٌجبة ىه ػٍٝ ثبٌٚغٜ اٌىٙوثبئ١خ اٌلائوح اغ٩ق ػٕل -

 اٌّغٕب١ٌٛ ؽٛي ٓـ٘بؽ٢َ٤ ثٔغبٍ ًٜوثبئ٢ ٓظؾٞثب

 اُ٘بهًٞ رطوم ٝاُز٢ أُطوهخ اٌىٙوثبئٟ اٌّغٕب١ٌٛ ٣غنة -

ك٤لول  اٌىٙوثبئ١خ اٌلائوح ٌزٕفزؼ ِؼ١ٕخ ر١ًٕٛ ػٓ ٔمطخ رجزؼل ُِ٘بهًٞ أُطوهخ ؽوم ػ٘ل -

 عنثٜب ػٖ ٣ٝزٞهق ٓغبُٚ أُـ٘بؽ٤ٌ

 أُـ٘بؽ٤ٌ ك٤غنة اٌُٜوثبئ٤خ اٌلائوح ٌزٕغٍك اُزٞط٤َ ٝػغ إ٠ُ أُطوهخ ٣وعغ اُ٘بثغ -

 عل٣ل ٖٓ أُطوهخ

  ثشٌَ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ رزٌوه -
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 -صب٤ٗب: اُغِلبٗٞٓزو :

 ّالأ٤ٓزو ) ه٤بً  –اُلُٞز٤ٔزو ) ه٤بً كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢( )  أعٜيح اُو٤بًفٟ  ٣َزقل

 ( ٓؤشو اُٞهٞك ك٢ ا٤َُبهح -شلح اُز٤به اٌُٜوثبئ٢(

 :ٚرو٤ًج-  

 ِغٕب١ٌٛ كائُ -ٍِف لبثً ٌٍلٚهاْ    -ِئّو     
 :  ؽو٣وخ ػِٔٚ

 ث١ٓ ٚرٕبفو رغبمة لٜٛ فزْٕؤ وٙوثبئ١ب ِغٕب١َٛب اٌٍّف ٠ٖجؼ اٌٍّف فٟ اٌىٙوثبئٟ اٌز١به ِوٚه ػٕل

 اُز٤به ٓولاه ٓغ ٣ز٘بٍت ثٔولاه أُِق كٝهإ إ٠ُ ٣ؤك١ ِّب اٌّغٕب١ٌٛ اٌٍّف ٚألطبة ألطبة

 ف١ٗ اٌّبه اٌىٙوثبئٟ
 

 
 

   ؽو٤ًخ ؽبهخ إ٠ُ اٌُٜوثبئ٤خ اُطبهخ ٣ؾٍٞ عٙبى ٘ٛ -: صبُضب: أُؾوى اٌُٜوثبئ٢

  اٌّضمبة ٚاٌّوٚؽخ ٚاٌق٩ٛ وّب فٟ 

  :ؽو٣وخ ػِٔٚ
 اٌٍّف ٠ٖجؼ اٌٍّف فٟ وٙوثبئٟ ر١به ِوٚه ػٕل

 ث١ٓ ٚرٕبفو رغبمة لٜٛ فزْٕؤ وٙوثبئ١ب ِغٕب١َٛب

 كٝهإ إ٠ُ ٠ئكٞ ِّب اٌّغٕب١ٌٛ اٌٍّف ٚألطبة

 ؽبهخ إ٠ُ اٌُٜوثبئ٤خ اُطبهخ رزؾٍٞ ٝثٜنا أُِق

 ؽو٤ًخ
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 ًٜوثبئ٤خ ؽبهخ إ٠ُ اُؾو٤ًخ اُطبهخ ٣ؾٍٞ عٙبى ٘ٛ -هاثؼب : أُُٞل اٌُٜوثبئ٢ :

  ؽو٣وخ ػِٔٚ:
 اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ٣ؤصو فبهع١خ لٛح ف٩ي ِٓ أُـ٘بؽ٤ٌ هطج٢ ث٤ٖ ) اٌٍَه ( اُؾِوخ كٝهإ ػٕل

 ٠َٔ٣ٝ كٝهح ٗظق ًَ ك٢ ارغبٛٚ ٣ـ٤و ًٜوثبئ٢ ر٤به ٠ْٕٚؤ ك٤ؾوًٜب اَُِي إٌُزوٝٗبد ػ٠ِ

   (AC )أُزوكك اُز٤به ثبُز٤به ٛنا

 

 
 

  ع اُز٤به اٌُٜوثبئ٢: أٗٞا

 فٟ ٠زلفك وٙوثبئٟ ر١به ٘ٛ : ( DC )َٓزٔو ر٤به

 اٌجطبه٠بد ػٓ إٌبرظ اٌز١به : ٚاؽل ِضبٌٗ ارغبٖ

 صبثذ أٞ أٔٗ ) ٨ٚ ٠ّىٓ رغ١١و ّلح عٙلٖ (١َّّخ ٚف٠٩ب ثطبه٠بد) إٌّقف٘ اٌغٙل فٟ ػبكح ٠َٚزقلَ

 ( الارغبٙ ٝ اُشلح

 51 ٚا٠بثب م٘بثب ِىبٔٗ فٟ ٠ٚزنثنة كٚهٞ ثْىً ارغب٘ٗ ٠ؼىٌ وٙوثبئٟ ر١به  (AC ) : أُزوكك ر٤به

 أٞ) ا٨رغبٖ ِٚزغ١و اٌْلح ِزغ١و فٙٛ ٚثبٌزبٌٟ. اٌَّزقلَ اٌىٙوثبئٟ إٌظبَ ؽَت اٌضب١ٔخ فٟ ِوح 61 أٚ

 اٌٌّٛلاد ػٓ إٌبرظ اٌز١به : ٓضبُٚ (.ٚاٌَبٌت اٌّٛعت اٌمطج١ٓ ث١ٓ ٍو٠بٔٗ ارغبٖ ٠زغ١و

  أَُزٔو اُز٤به ػٖ أُزوكك اُز٤به اٍزقلاّ ٣لؼَ: ػَِ

  اٌُٜوثبئ٤خ أُؾٞلاد ثٞاٍطخ اُلاكؼخ هٞرٚ فلغ أٝ هكغ ٣ٌٖٔ أُزوكك اُز٤به لإٔ - 1

 اٌَّزّو ٨ ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٗ ٌّزوكك ب١ّٕث َٓزٔو ر٤به ا٠ُ رؾ٣ِٞٚ ٣ٌٖٔ أُزوكك اُز٤به - 2

  -: : أُؾٍٞ اٌُٜوثبئ٢فبَٓب 
 اٌّزوكك ٌٍز١به اٌىٙوثبئٟ اٌغٙل ٠غ١و عٙبى ٘ٛ

 أٗٞاػٚ:

  : ٓؾٍٞ فبكغ ُِغٜل -أ

 اٌضبٔٛٞ اٌٍّف ٌفبد أوجو ِٓ ػلك ا٨ثزلائٟ اٌٍّف ٌفبد ػلك

 ث١ٓ اٌْجىخ ٚإٌّبىي  :ٓٞهؼٚ ػ٠ِ شجٌخ ٗوَ اُز٤به

 :  ٓؾٍٞ هاكغ ُِغٜل -ة

 اٌضبٔٛٞ اٌٍّف ٌفبد ػلكإٔغو ِٓ  ا٨ثزلائٟ اٌٍّف ٌفبد ػلك

 ث١ٓ اٌْجىخ ٚإٌّبىي :ٓٞهؼٚ ػ٠ِ شجٌخ ٗوَ اُز٤به

ل ٨ثزلائٟ : اٌغٙل اٌضبٔٛٞ رَبٚٞ َٔجخ  َٙٔجخ اٌغٍٛاء أوبْ فبفٚب أَ هافؼب فبْ  :َٗجخ رؾ٣َٞ أُؾٍٞ

  ػلك ٌفبد ا٨ثزلائٟ: ػلك ٌفبد اٌضبٔٛٞ

 ٍِف صبٔٛٞ -3ٍِف اثزلائٟ      -2لٍت ِؼلٟٔ       -1 رو٤ًجٚ:

 اٌؾل٠لٞ اٌمٍت فٟ ِغٕب١َٟٛ ِغبي ٠زٌٛل ا٨ثزلائٟ اٌٍّف فٟ اٌّزوكك اٌز١به ِوٚه ػٕل :ؽو٣وخ ػِٔٚ

 اٌضبٔٛٞ اٌٍّف فٟ آفو ِزوكك ر١به رٌٛل اٌٝ ٠ئكٞ ِّب ا٨رغبٖ فٟ ِزغ١و اٌّغبي ٘نا ٠ٚىْٛ

 أَُزٔو اُز٤به ٓغ رؼَٔ ٝلا كوؾ أُزوكك اُز٤به ٓغ رؼَٔ اٌُٜوثبئ٤خ أُؾٞلاد  -
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ِؾطبد ر١ٌٛل 

اٌطبلخ 

 اٌىٙوثبئ١خ

 _ : أُ٘بىٍ إ٠ُ اٌُٜوثبئ٢ اُز٤به ر٤ُٞل فطٞاد

 ر١ٌٛل ِؾطبد فٟ اٌىٙوثبئ١خ اٌٌّٛلاد اكاهح ٠زُ  -1

 اٌغبى إٌفٜ أٚ أٚ اٌفؾُ ثبٍزقلاَ اٌىٙوثبئ١خ اٌملهح

 وٙوثبئٟ ر١به ف١زٌٛل ؽوو١خ ٛبلخ ٚاوَبثٙب

 اٌىٙوثبئٟ اٌغٙل ثوفغ ٌٍغٙل هافغ ِؾٛي ٠مَٛ  -2

 ػًٍ؟؟.فٌٛذ ) رمو٠جب ( أٌف 711 اٌٝ

 ٔمً فطٛٛ ثبٍزقلاَ اٌىٙوثبئٟ اٌز١به ٠ٕمً  -3

 .)اٌؼبٌٟ اٌٚغٜ فطٛٛ ) اٌىٙوثبئٟ اٌملهح

 رم١ًٍ ػٍٝ ٌٍغٙل فبف٘ ِؾٛي مٌه ثؼل ٠ؼًّ  -4

 . إٌّيٌٟ ا٨ٍزقلاَ أعً ِٓ اٌىٙوثبئٟ اٌغٙل

 111 ثغٙل إٌّبىي اٌٝ اٌىٙوثبئٟ اٌز١به ٠ًٖ - 5

  فٌٛذ 221 أٚ فٌٛذ

اٌزغبمة 

 ٚاٌزٕبفو

هبػلح ا٤ُل ٠ّٚىٓ ِؼوفخ ارغب٘ٗ ثبٍزقلاَ  ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓغبٍ ًٜوثبئ٢ ر٤به ثٚ ٣ٔو ٍِي أ١ ؽٍٞ ٣زُٞل

 ا٠٘ٔ٤ُ
 

 
 

إما ًبٕ ُل٣٘ب ٤ٌٍِٖ ٣ٔو ثٜٔب ر٤به ًٜوثبئ٢ 

 كئٜٗٔب:

 ٗلٌ الارغبٙ. اْ وبْ اٌز١بهاْ ٌّٙب  ٤زغبمثبٍٕ -
 

 
 

 

 .ثبرغب٤ٖٛ ٓزؼب٤ًَٖ اْ وبْ اٌز١بهاْ ز٘بكوا٤ٍٕ -
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 اٌْفك اٌمطجٟ

 فٟ ِْؾٛٔخ كلبئك ٥ٌهٗ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ٠ؾزغي ػٕلِب اٌَّبء فٟ رظٙو أٙٛاء ػٓ ػجبهح ٘ٛ

 اٌمطج١ٓ ِٕطمخ

 اٌغ٩ف مهاد ِغ اٌٌّْ ِٓ اٌمبكِخ اٌّْؾٛٔخ اٌغ١َّبد رٖبكَ ٔز١غخ ا٤ٙٛاء ظٙٛه ٍجت ٠فَو

 ِقزٍفخ أٌٛاْ ماد أٙٛاء ٚرٖله اٌنهاد ٘نٖ اٌغٛٞ فززٛ٘ظ
 

 
 

ا٩ٌّٕٛد 

 اٌفبئمخ

 أ١ ك٤ٜب اٌُٜوثبئ٢ اُز٤به ٣ٞاعٚ لا ٓٞاك ٢ٛ

 ًٜوثبئ٤خ ٓوبٝٓخ

 رز٤ٔي

 اٌىٙوثبئ١خ ُِطبهخ ػ٤بع ٣ؾلس لاثؤٔٗ  

 أْٛ ػ٤ٞثٜب

 رجو٣ل اٌز١ًٕٛ فبئمخ ا٩ٌّٕٛد أٔٙب رزطٍت 

 َٓزٔو ثشٌَ اَُِي

 اٍزقلآبرٜب:

   َٓوػبد اُغ٤َٔبد فٟ رَزقلَ .1

 اٌىٙوثبئ١خ اُطبهخ ٗوَ أ٩ٍن .2

 ٤عٙيح الاٌُزو٤ٗٝخ اُشوائؼ ٕٕبػخ .3

 اٌؾبٍت   

 أُـ٘بؽ٤َ٤خ اُوطبهاد .4 

 أُـ٘بؽ٢َ٤ ثبُو٤ٖٗ اُزظ٣ٞو أعٜيح .5
 

 

 

اٌز٠ٖٛو 

ثبٌو١ٔٓ 

 اٌّغٕب١َٟٛ

 عَُ مهاد ِٓ  %63 َٔجخ ا١ٌٙلهٚع١ٓ مهاد رْىً

 ا٦َٔبْ

 رور٤ت ػٍٝ اٌغٙبى فٟ اٌمٛٞ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ٠ؼًّ -

 اٌّغٕب١َٟٛ ِغ اٌّغبي ا٤ُٜلهٝع٤ٖ مهاد ثوٝرٞٗبد

ر٠ٖٛوٖ  اٌّواك اٌّىبْ ػٍٝ هاك٠ٛ ِٛعبد رٍَٜ -

 رور١جٙب ف١زغ١و اٌجوٚرٛٔبد ٌزّزٖٙب

 اٌٝ اٌجوٚرٛٔبد رؼٛك اٌواك٠ٛ ِٛعبد ِٖله غٍك ػٕل -

اٌزٟ  اٌطبلخ ِطٍمخ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغبي ِغ ا٨ٕطفبف

  اِزٖزٙب

 ٝرؾ٣ِٜٞب ثبُؾبٍٞة ٝٓؼبُغزٜب اٌطبلخ اٌزمبٛ ٠زُ  -

  رظ٣ٞوٙ أُواك ُِؼؼٞ طٞهح إ٠ُ
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 اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ٝأُـ٘بؽ٤َ٤خ: اُضب٢ٗ اُلهً رطج٤وبد 

 . ٖٓ أٗب:1

 رغ١و عٙل اٌز١به اٌىٙوثبئٟ هفؼب ٚففٚب....................................... ٝأ( أٔب عٙبى أػًّ ػٍ

 ة( أٔب ػجبهح ػٓ ِئّو ِورجٜ ثٍّف ٠لٚه فٟ لٍت ِغٕب١ٌٛ كائُ..................................

 .......ط( أٔب ِبكح ماد ِمبِٚخ وٙوثبئ١خ رَبٚٞ ٕفو رمو٠جب .......................................

 ي ا٤هٗ اٌّغٕب١َٟٛ .....................ك( أٔب أٙٛاء رظٙو فٟ اٌَّبء ػٕل اٌمطج١ٓ ثفؼً أؾجبً اٌْؾٕبد ثفؼً ِغب

 

 اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ٝأُـ٘بؽ٤َ٤خ: اُضب٢ٗ اُلهً  ٝاعجبد

 

 : اًزت اٍْ الأعياء أُشبه إ٤ُٜب :1ً
A                                          :B : 

 

 

E                                          :U : 

 

 
 

 : أعت َٓزؼ٤٘ب ثبُوٍْ اُزب٢ُ:3ً

 أ( ِب اٍُ ٘نا اٌغٙبى؟

 

 ة( ِب ٔٛػٗ؟ ٚو١ف رؼوفذ ػٍٝ ٔٛػٗ؟

 

 فٌٛذ فّب ل١ّخ اٌغٙل إٌبرظ؟ 31ط( اما وبْ اٌغٙل اٌلافً ٘ٛ 
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 اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ: ٝههخ ػَٔ اُلظَ اُضب٢ٗ ػشو 

 افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣:

 ( أٓب اُؼجبهاد اُقبؽئخ:( أٓبّ اُؼجبهاد اُظؾ٤ؾخ ٝ ػلآخ )ػغ ػلآخ ) 

 ]       [ ٠ؾ١ٜ ثب٤هٗ  ِغبي ِغٕب١َٟٛ ٠ْجٗ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ اٌّؾ١ٜ ثبٌم١ٚت اٌّغٕب١َٟٛ  .      -1

 ٠ٕزظ اٌٌّٛل اٌىٙوثبئٟ اٌىٙوثبء ػٕلِب ٠لٚه ٍِفٗ كافً ِغبي ِغٕب١َٟٛ .]       [  -2

 بي اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ   .]       [ ؽووخ اٌؾل٠ل اٌّٖٙٛه فٟ ٌت ا٤هٗ اٌلافٍٟ ٟ٘ اٌَّئٌٛخ ػٓ ر١ٌٛل اٌّغ -3

 ]       [ ٠زىْٛ اٌْفك اٌمطجٟ ػٕل رٖبكَ اٌغ١َّبد اٌّْؾٛٔخ ِغ مهاد اٌغ٩ف اٌغٛٞ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ أٙٛاء اٌّْبي    -4

 

 ٖٓ اُوٍْ أعت

 اٍُ اٌغٙبى: 

 ػٍّٗ:

 

 

 

 

 

 ِبما ١ٍؾلس؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٘ل روو٣ت هطج٤ٖ ٓـ٘بؽ٤َ٤ٖ شٔب٤٤ُٖ أؽلٛٔب إ٠ُ الأفو   : -1

 لا ٣زلبػلإ  .  -ك ٣زُٞل ر٤به ًٜوثبئ٢  -ط ٣ز٘بكوإ .    –ة  ٣زغبمثبٕ  .  –أ 

 أُؾٍٞ اٌُٜوثبئ٢ ث٤ٖ ٓ٘يُي ٝ أٍلاى اُشجٌخ اُؼبٓخ   :  -2

 ٣ؾٍٞ اُز٤به أَُزٔو إ٠ُ ٓزوكك. -ك ٣جُو٢ اُغٜل اٌُٜوثبئ٢  -ط ٣قلغ اُغٜل اٌُٜوثبئ٢  –ة  ٣ي٣ل اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ –أ 

 أ١ أُغبلاد ا٥ر٤خ ٣َُزقلّ ك٤ٜب ثواكح اُؾل٣ل ٢ٌُ رٞػؾٚ   :  -3

 لا ش٢ء ٓٔب مًو . -ك أُغبٍ اٌُٜوثبئ٢   -ط ٓغبٍ عنة الأهع  –ة    أُغبٍ أُـ٘بؽ٢َ٤  –أ 

 ٓب اُن١ ٣٘زظ ػ٘ل ُق ٍِي ٣ؾَٔ ر٤بهًا ًٜوثبئ٤بً ؽٍٞ هؼ٤ت ؽل٣ل١    :  -4

اُشلن اُوطج٢ –أ 
 
 أُؾوى اٌُٜوثبئ٢   . -ك اٌُٜوثبئ٢   أُـ٘بؽ٤ٌ -ط أُُٞل اٌُٜوثبئ٢   . –ة  . 

  ٣ظ٘غ هِت أُـ٘بؽ٤ٌ اٌُٜوثبئ٢ ػبكح ٖٓ -5

 الأ٤ُّٗٞٔٞ -ك   اُؾل٣ل -ط اُ٘ؾبً –ة  اُيعبط –أ 

  ك٤ٔب ػلا ريكاك هٞح أُـ٘بؽ٤ٌ اٌُٜوثبئ٢ ثٌَ اُطوم اُزب٤ُخ  -6

 ى٣بكح ػلك اُِلبد -ك   ى٣بكح ؽغْ اُوِت -ط ى٣بكح اُز٤به –ة  ػٌٌ اُز٤به –أ 
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 اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ: ٓواعؼخ اُلظَ اُضب٢ٗ ػشو 

 افزو الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٢ِ٣: :1ً

 ٠زٌٛل اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ فٟ .1

 اٌٍت اٌلافٍٟ ة. اٌمْوح أ.

 اٌقبهعٟاٌٍت  ك. اٌَزبه ط.

 اٌز١به اٌّزوكك ٠ٕزظ فٟ  .2

 اٌجطبه٠بد ة. اٌٌّٛلاد اٌىٙوثبئ١خ أ.

 اٌغٍفبِٔٛزواد ك. اٌّؾ٨ٛد اٌىٙوثبئ١خ ط.

 ٚظ١فخ إٌبث٘ فٟ اٌغوً اٌىٙوثبئٟ .3

 عنة اٌّطولخ ة. ٙوة إٌبلًٛ أ.

 اػبكح اٌّطولخ ك. غٍك اٌلائوح ط.

 اٌّغٕب١َٟٛأٙٛاء رٕزظ ػٓ أؾجبً اٌْؾٕبد ثفؼً اٌّغبي  .4

 أّؼخ عبِب ة. اٌز٠ٖٛو ثبٌو١ٔٓ  أ.

 اٌْفك اٌمطجٟ ك. ا٤ّؼخ اٌى١ٔٛخ ط.

 اٌف فٌٛذ لجً إٌمً ػجو ا٩ٍ٤ن ثَجت ٠711ؼًّ ػٍٝ هفغ فوق اٌغٙل اٌٝ  .5

 ر١ًَٙ ا٨ٔزمبي وٍّب ىاك فوق اٌغٙل ة. رؾٛي ِؼظُ اٌطبلخ اٌٝ ؽواهح فٟ ا٩ٍ٤ن أ.

 رٛف١و اٌّبي ك. ٌٙنٖ اٌى١ّخ ِٓ اٌطبلخؽبعخ ا٤عٙيح إٌّي١ٌخ  ط.

 ػلك اٌٍّفبد ا٨ثزلائ١خ أوجو ِٓ ػلك اٌٍّفبد اٌضب٠ٛٔخ فٟ .6

 ِؾ٨ٛد اٌوفغ ة. اٌٌّٛلاد اٌىٙوثبئ١خ أ.

 اٌغٍفبِٔٛزواد ك. ِؾ٨ٛد اٌقف٘ ط.

 ٚظ١فخ اٌّؾٛي ث١ٓ إٌّبىي ٚأ٩ٍن اٌْجىخ اٌؼبِخ .7

 اٌّزوكك اٌٝ َِزّورؾ٠ًٛ اٌز١به  ة. ى٠بكح اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ أ.

 رؾ٠ًٛ اٌز١به اٌَّزّو اٌٝ ِزوكك ك. فف٘ اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ ط.

 رَزقلَ ثواكح اٌؾل٠ل ٌز١ٙٛؼ  .8

 اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٌّغٕب١ٌٛ ة. اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ أ.

 اٌْفك اٌمطجٟ ك. اٌّغبي اٌىٙوثبئٟ ط.

 أُ٘ ػ١ٛة ا٩ٌّٕٛد اٌفبئمخ .9

 ِمبِٚزٙب ّجٗ ِٕؼلِخ ة. ؽبعزٙب ٌٍزجو٠ل اٌَّزّو أ.

 ِمبِٚزٙب ػب١ٌخ علا ك. ١ٙبع و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌطبلخ ف١ٙب ط.

 أٞ ِٓ اٌؼجبهاد اٌزبٌٟ ٕؾ١ؾخ ثبٌَٕجخ ٌٍّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ .11

 رّبٍه ٛجمبد اٌغ٩ف اٌغٛٞ ة. ؽّب٠خ ا٤هٗ ِٓ اٌغ١َّبد اٌّزؤ٠ٕخ ِٓ اٌٌّْ أ.

 اٌّغٕب١َٟٛ ثبٌو١ٔٓ اٌز٠ٖٛو أعٙيحاٍزقلاِٗ فٟ  ك. ٠َزقلَ فٟ أعٙيح اٌم١بً ط.

 اٌغٍفبِٔٛزو  ٠َزقلَ فٟ  .11

 َِوػبد اٌغ١َّبد   ة. اٌّغٕب١َٟٛ ثبٌو١ٔٓ اٌز٠ٖٛو أعٙيح أ.

 ِئّو اٌٛلٛك فٟ ا١ٌَبهح ك. اٌّغٕب١َ١ٛخ اٌمطبهاد ط.

 اٌؾبٍت     ٤عٙيح ا٨ٌىزو١ٔٚخ اٌْوائؼ ٠لفً فٟ ٕٕبػخ .12

 ٩ِٕٛد فبئمخ ة. اٌغوً اٌىٙوثبئٟ أ.

 اٌّؾٛي اٌىٙوثبئٟ ك. اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ط.

 ػلك ألطبة اٌّغٕب١ٌٛ .13

 أص١ٕٓ ة. ٚاؽل أ.

 أهثغ ك. ص٩صخ ط.

 ػٕل رمو٠ت ألطبة ِغٕب١َ١ٛخ ِزْبثٙخ ِٓ ثؼٚٙب .14

 ٠زٌٛل ر١به وٙوثبئٟ ة. ٠زغبمثبْ أ.

 ٨ ٠زؤصواْ ك. ٠زٕبفواْ ط.
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 ػٕل رؾو٠ه ٍٍه ِؼلٟٔ فٟ ِغبي ِغٕب١َٟٛ  .15

 ٠ٖجؼ اٌٍَه ِغٕب١ٌٛ كائُ ة. ٠ٕغنة أ.

 ٨ ٠ؾلس ّٟء ك. ٠زٌٛل ر١به وٙوثبئٟ ط.

 اٌز١به اٌّزلفك م٘بثب ٚا٠بثب فٟ كائوح ٘ٛ .16

 َِزّو ة. ؽضٟ أ.

 ِزوكك ك. ِزؾٛي ط.
 

 ( أٓب اُؼجبهاد اُقبؽئخ:( أٓبّ اُؼجبهاد اُظؾ٤ؾخ ٝ ػلآخ ): ػغ ػلآخ ) 2ً

 ا٤لطبة اٌّقزٍفخ رزٕبفو .1 )             (

 فٟ اٌؾل٠ل اٌؼبكٞ رىْٛ إٌّبٛك اٌّغٕب١َ١ٛخ  رزورت ػْٛائ١ب .2 )             (

 رزووي لٛح اٌّغٕب١ٌٛ فٟ ٍٚطٗ .3 )             (

 ٠ٛعل اٌّغٕب١ٌٛ ٛج١ؼ١ب وغيء ِٓ ِؼلْ ا١ّ١ٌٙز١ذ .4 )             (

 صبثذ واٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٥ٌهٗ غ١ .5 )             (

 ٘ٛ ِئّو ِووت ػٍٝ ٍِف لبثً ٌٍلٚهاْ فٟ ِغبي ِغٕب١َٟٛ كائُ اٌغٍفب١ِٛٔزو .6 )             (

 اٌز١به إٌبرظ ِٓ اٌجطبه٠بد ِزوكك .7 )             (

 اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ػجبهح ػٓ ٍِف ِؼلٟٔ ) ؽٍمخ ( ٠له فٟ ٍٜٚ ِغبي ِغٕب١َٟٛ .8 )             (

 بد اٌىٙوثبئ١خاٌق٩ٛبد ٚاٌّواٚػ ِٓ أِضٍخ اٌّؾوو .9 )             (

 اٌّغٕب١ٌٛ اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ لٍت ِؼلٟٔ ٍِزف ؽٌٛٗ ٍٍه ٠ّو ثٗ ر١به وٙوثبئٟ .11 )             (

 ٠ْٕؤ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ؽٛي ٍٍه ػٕلِب ٠ٍف .11 )             (

 رٖطف إٌّبٛك اٌّغٕب١َ١ٛخ فٟ اٌّٛاك اٌمبثٍخ ٌٍزّغٕٜ لجً ِغٕطزٙب فٟ وً ا٨رغب٘بد .12 )             (

 

ُلخ كٔب  1111كُٞذ ًٝبٕ ػلك ُلبد ِٓلٚ الاثزلائ٢  5111إما ًبٕ اُغٜل اُلافَ إ٠ُ ٓؾٍٞ  ٛٞ : 3ً

 كُٞذ؟ 1251ػلك ُلبد ِٓلٚ اُضب١ٞٗ إٕ ًبٕ اُغٜل اُقبهط ٓ٘ٚ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 : أعت َٓزؼ٤٘ب ثبُوٍْ:4ً

 ُ اٌغٙبى:اٍ

 

 اٍزقلاِٗ:

 

 ٔٛع اٌز١به إٌبرظ ِٕٗ:

 

 ِب اٍُ ٘نٖ اٌظب٘وح:

 

 أٍجبة ٘نٖ اٌظب٘وح:

 
 

 رٔذ ثؾٔلٙ رؼب٠ُ ٓنًوح اُلظَ اُضب٢ٗ


