
������� �	
�� :�������� ������  
���� :������ ����� ������  

1�3 �������� )�� !��(  
�# ����� ������ ��$%�:  

  ���� ���	
��         ����� ����� ������ ������� �� ���� 	��         ��	!
�� ��!� "#� ����	��� �	�� ���#�
          �� � #$� "�� �%& � �' ���(��� �)�	� ������ ���� �� �#��	��        �!�*# �%+� �,#
#��� ���# �#������� -.����� "#� ���	�

/����� �)�	��  "0� 12# -.���� �� � #$���� "�� �%&� �3�)�	 �#4� �	
��  "'.  

  



�# ����� ������ &'�'��(��)��:  
    6���� �����	� "��#) �+
����� �)� 	��8"� 4�� (        !�������� 3�����	� "��# ��� ��	
 :��	�� �)�	 ��
#; ��

�	
�� :��	� ���<& �#���� ����=� � #�#>�����.  
��������:�)� 	�� � #$��  ��� 4��  �*��� .  

*+�'��� ��������:�?�(��� �?)��	� 3�  "0� �(���  �*�� �	
 �)�	 � #$�� ����) .  
 �������� ��������:             ����@�� A%B 6=) �?��	2� ��	�2� � #��4 ���� C� �)� 	�� �� � #$����      ���#��� ����� #� �B �' 

�+
����� �)� 	�� 6�����8"� 4��.  
D�2# :��	����    ����� m/s²              :��	!���� A�
���� ���2� 6=) ������ ����� �� � 	����� :��	���� ��+
��� 1�� ��� �

     ��)� ��� � #��4 ���� C� � 	������          ��	!
�� �)�	 ���4� �3	@� A�
��E� �� �)� 	��� :��	���� "��# �   ���!�)� 
3�)�	 F.���� �A�
��E� �� "#	��*�� "����#.  

 �,+���� �������� : �� � #$����     6���� D����� #� �B �' �� ��� � #��4 �(�� ��) �)� 	�� )�+
����� �)� 	��8"� 4�� (
�B��) :��	���� G�	�  ��� ����� � #�� 4�� �(�=�� ��).  
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��,'�$.�� *����� �+�/�.:  

  

  
A �� �)�	�B���2�� ��(��� ��� # 	 25 m/sJ��<�� ��� .  
B  "� ���4� ��� # 	�� �)�	0 6�& 20 m/s"��
�� :��	����� �)� 	�� �+
���� �J��<�� ��� .  
C  "� 12� ��� # 	�� �)�	20 m/s 6�& 0G��	 :��	����� �G
�� �)� 	�� �
���� �J��<�� ��� .  

D 
 "� 12� ��� # 	�� �)�	10 m/s 6�& o  �� �G
�� :��	����� G��	 �)� 	�� 3
���� �G�$�� ��� 

 "� �+�)�	 ���4�0 6�& 5 m/sG
�� :��	����� G
�� �)� 	�� 3
���� �J��<�� ��� .  
E �� �)�	�B���2�� ��(��� ��� # 	 -15 m/sG�$�� ��� .  

  
�# ����� ������ &'�'� (� �������� -����(��)��  

 ����� ����*���  6�����  ���#��� ����� #� A����)�� � 	����� :��	���� ") � �*� �#�)�+
����� �)� 	��8"� 4��( 3� 4��#� �
4� ����a:   
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 "' ��)��� -� 6���� ��� ���	��� )�+
����� �)� 	��8"� 4�� (3���4& ���2� L��	� M ���� �	
�.  

  
  



3�3�� ����� ��0��  
��$1��� ��$.�� �� �� � ,2 ��������  

�   N��+�� ����2� �#�/� ��B0� �2	�   ��	
�� -#�
     �,�� �O��2	 �     �3	@� :��	���� �+� "��#      :�!� "!) �(����  P$�
      ' �+)�@��� �' �+�4� �' �	
�� � ���            4� ���� �.� 	�� �	
�� :��	�� 4��#� ��+=�< �' �+�=�� �' �+�
� �g   �!+��#.� 

9.8 m/s².  



�� �	
�� ($����� ��3�4�����  
���� :������ ����� ������  

1�5$� 6��� 7���� �,��!�� 8��	��� -��4 �$������ 9���.!�� :  
8)     (�)� 	�� � #$��  ��� 4��  �*��� .   
�)      (�(���  �*�� �	
 �)�	 � #$�.  
8)      (�+
����� �)� 	�� 6�����  ���#��� ����� #�8"� 4��.  
�)      ( 6���� D����� #�)�+
����� �)� 	��8"� 4�� (� #��4 �(�� ��)�� .  
  
2222�  6���� ���# J�� 	�� ��<��3+
����� �)� 	��8���<�� ��� 3
��� ��� #	 ���� "� N4
� "� 4��.  

  
  

�#������ �=Q	�� 6=) G
':  
a8  ���#��� �	 ��� �� �=������ ����=� �,#�#>�� �O����� �	��.  
 

  
b8 R��(��� �)�	� M ���# ���2�� "�� 6�� 

 

c8  "#���@�� �� :��	����� �)� 	�� 3
��� A�
��� � ��AB�   CD. 

 

d8 �� G	��-���� � #�� 4�� ����@�� C� ��� # 	=� � 	����� :��	��. 

 

  
  
  
e8  ��2���� "� ��� # 	�� �+�*�. ���� ���	��� G	��B�+@�.�� 6��� . 

 
 

f8 R�,#��#� M�% ���� H#� �G��
�� ��� � #)��	� �=
*� �+@�.�� �*� ��� # 	�� �� ��� �� 



38 �4
�� ����*� �#������ ��#������ H� )�� ������� 4�� ���#  �2��� ���#  �	' ��� ������� �"�)� 	.(  

  
48 6���� � #��#� ��� )�+
����� �)� 	��8"� 4�� ( �)�	� J��<�� A�
���� �#	� ��� #	 �����25 m/s � ��� 100 s  �� 

 �)�	� G�$�� ���25 m/s � ��� 100 sS��' .  
  

  
  
5555�:� �$������ �3����� �:  
a8 #	 �)�	 �/���� �%&  "� J��	 ���36 m/s 6�& 15 m/s C� 3 sR�+)��	� ��� �  
  
  
  
  
  
  
b8 �(��� ���2�� "�� 	�� "� ��� #	 �)��	� 5.5 m/s² 6�& �+�)�	 �� 6��� �4C�� "� 4�� ��� �28 m/sR   
  
  
  
  



c8 �)�	� ��=� 6=)' 6�& ��� M ���� 2 m/s A��.  �*�� /������ 0.5 m/s² �*� �+�)�	 ��� 6 s.  
  
  
  
  
  
d8 �)�	� ��� #	 �#	� 108 km/h  �*�� �+�)�	 JQ�	�� /��' �%0� 3 m/s² ���	� -�2# "' �*� 3�)�	 G	�� 

  �B��.90 m.  
  
  
  
  
  
e8 A���2� �(��� :��	�� "�� 	�� "� ��� #	 M ����  m/s²2 �*� ��� # 	�� 3*�2� H�	 �?����=#� �� �5 min.  
  
  
  
  
  
g8 "� �(���  �*�� ��� #	 :��	�� 15 m/s 6�& 25 m/s ���	� -�2�� 125 m -�2� 3�.�$�	� L%��� "� 4�� �� �

R���	��� A%B  
 

  
  
  
  
h8 A���2� �?�(��� �?)��	� G	��#� A���� 3*��# T#� �� #Q��+�� �
� � ��� G��� 6=) ���� G ���# 0.5 m/s²  � �!�� 

6 s �)�	� A��@�� �
� � ��� ���� ��2# M�% �*� �3 m/s � �� 6 s "' �. ���� ���4& ���2� �� ��?>�' �2	#.  



I8 A��. �O��4 �.�$�	�� �#��� U�	 "� �?�
� ��) �2	' 4 s�
�' P��� U�	 6�& ��� :  
  8P���� 3������ �(�� �
��� �)�	 .  
  8P��� U�	 ") 6����� :�@��� .  

  
  
  
  
  
  
  
k8 ����� 3#�& �� :�@��� 6�.' "�� �%0� �6=)' 6�& �,#	'� ��� ��%. 0.25 mG	��� :  

  8���=� � #Q����E� �)� 	�� .  
  8H%2�� ��2�� �+���) 6�� ����� "��#� "�4 .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

L8                  �%0� �P��� ��� ������ P*� 3�� ��2	 �P��� U�	 J�� ���� :�@��� 6=) �#�# � # �
 ����' "���� 
 �)�	� P���� ������-37 m/s������ A%B 3�� ��2	 L%��� :�@��E� �� R  

  


