














فَة ََةلِّلْمَجَّْزَةالْمُمَي  َّالص ِّ مُع
Set-Builder Notation



ة اتَّالأَدادَّ:َّالصفةَّالمميزةَّللمجمعَ (𝑹,𝑰,𝑸,𝒁,𝑾,𝑵)هيَّإحدىَّطرقَّوصفَّمجمعَ
َّإلى ةَّجزئيةَّمنها،َّوفيهاَّنختارَّمتغيراًَّونكتبَّخصائصه،َّونبيّ  ةَّينتميأوَّمجمعَ .ََّّأيَّمجمعَ

:وتكتبََّلىَّالصعرة

ة :باستعمالَّالصفةَّالمميزةَّبالشكلَّالتالي…,𝟖,𝟗,𝟏𝟎تكتبَّالمجمعَ
𝒙𝒙 ≥ 𝟖, 𝒙 ∈ 𝑾

ةَّالآتيةَّباستعمالَّالصفةَّالمميزة 𝟏−:ََّّاكتبَّالمجمعَ ≤ 𝒙 ≤ 𝟓



ةالْفَتََّْرَمْز
Interval Notation



اتَّالأَدادَّالآتيةَّباستعمالَّرمزَّالفتةَّبالصعرةَّامجتكتبَّ :لتاليةمعَ
𝟏) − 𝟖 < 𝒙 ≤ 𝟏𝟔 → (−𝟖, ሿ𝟏𝟔

2) 𝒙 > 𝟓 أو 𝒙 ≤ −𝟏𝟔 → (−∞, ሿ−𝟏𝟔 ∪ 𝟓, ∞

ةَّالأَدادَّاحقمجطريقةَّللتعبيرََّنَّ:َّرمزَّالفتة ةَّجزئيةَّمنَّمجمعَ يقية،َّمعَ
ة،إذاَّكانتَّأطرافَّالفتةَّتنتميَّإلىَّالمج"]"أوَّ"ሿ"وفيهاَّتستعملَّأقعاساَّمغلقةَّ معَ

إذاَّكانتَّأطرافَّالفتةَّلاَّتنتميَّلها،")"أوَّ"("وأقعاساَّمفتعحةَّ
.فهماَّللدلالةََّلىَّأنَّالفتةَّغيرَّمحدودة∞أوَّ∞−أماَّالرمزان

ةَّالأَدادََّّ 𝒂باستعمالَّرمزَّالفتة،َّالكتابةَّالصحيحةَّلمجمعَ ≥ :هي𝟑−
𝒂) ൫−𝟑, ሿ∞ 𝒃) [−𝟑, )∞



ال ة الد 
Function



ة𝒙َّهيََّلاقةَّتربطَّبيَّّكلََّنصرَّ:َّالدالة 𝒚بعنصرَّواحدَّفقط𝑨منَّالمجمعَ
ةَّ ةَّ،𝑩منَّالمجمعَ ة𝑨َّحيثَّالمجمعَ .هيَّمدىَّالدالة𝑩هيَّمجالَّالدالةَّوالمجمعَ

هلَّالجملةَّالآتيةَّصحيحةَّأمَّخاطئة؟
.طَّفيَّمداهاتعُيَّّالدالةَّلكلََّنصرَّفيَّمجالهاََّنصرًاَّواحدًاَّفق

بقيمة𝒙َّ   َّترتبطَّكلَّقيمةَّلفيَّالعلاقةَّالممثلةَّ
ليهَّفإنَّ،𝒚واحدةَّل      َّ .𝒙تمثلَّدالةَّفي𝒚َّوَ



ال َّ ةرَمْزَّالد 
Function Notation



𝒚اكتبَّالدالةَّالمرتبطةَّللمعادلةَّ = 𝒙 − 𝒈باستعمالَّالرمز𝟓َّ 𝒙.

،(𝒙ال  𝒇َّ)َّ،َّوتقرأ𝒙ََّند𝒇َّقيمةَّالدالةَّ:َّرمزَّالدالة
𝒚وتكتبََّلىَّالصعرةَّ = 𝒇 𝒙.

𝒚المعادلةََّّ = 𝒙 − 𝒇:َّلهاَّدالةَّمرتبطةَّتكتبَّبالشكل𝟓 𝒙 = 𝒙 − 𝟓.



َّا للْمُسْتَقَِّّالْمُتَ غَير ِّ
Independent Variable



تعتمدََّليهَّهعَّالمتغيرَّمنَّمجالَّالدالةَّوالذي:َّالمتغيرَّالمستقل
.𝒙مخرجاتَّالدالة،َّوغالبًاَّماَّيكعنَّ

𝒚فيَّالدالةََّّ = −𝟔𝒙
.هعَّالمتغيرَّالمستقل𝒙المتغيرَّ

.كلَّمنَّالدوالَّالآتيةحد دَّالمتغيرَّالمستقلَّل

)𝒂 𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 , )𝒃 𝒚 =
𝟑𝒕

𝒕 + 𝟐



الت ابِّعالْمُتَ غَير َِّّ
Dependent Variable



قيمةَّالمتغيرَّهعَّالمتغيرَّالذيَّتعتمدَّقيمتهََّلى:َّالمتغيرَّالتابع
.،َّويُُثلَّقِّيمَّمدىَّالدالة𝒚المستقل،َّوغالبًاَّماَّيكعنَّ

𝒚فيَّالدالةََّّ = −𝟔𝒙
.هعَّالمتغيرَّالتابع𝒚المتغيرَّ

.كلَّمنَّالدوالَّالآتيةحد دَّالمتغيرَّالتابعَّل

)𝒂 𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 , )𝒃 𝒚 =
𝟑𝒕

𝒕 + 𝟐



ال ةَّالمتَُ عَد َِّّ رِّيفَّالت  عَّْدَةالد 
Piecewise-Defined Function



ةَّبقاَدتيَّّهيَّنععَّمنَّأنعاعَّالدوالَّمعرف:َّالدالةَّالمتعد دةَّالتعريف
لىَّفتاتَّمختلفة .أوَّأكثرَّوَ

.تعد دةَّالتعريفالتمثيلَّالبياني َّالمجاور،َّيُثلَّدالةَّم

.تعريفدالةَّالقيمةَّالمطلقةَّدالةَّمتعد دةَّال:َّصحَّأمَّخطأ



ارالْأَصْفََّ
Zeros



،(دالةويقصدَّهناَّالأصفارَّاحقيقيةَّلل)لمنحنىَّالدالة𝒙َّهيَّمقاطعَّ:َّالأصفار
𝒚بالتععيضَّفيَّمعادلةَّالدالةَّب  𝒙ويُكنَّاحصعلََّلىَّالمقطعَّ = 𝟎

𝒇أوَّ 𝒙 = 𝟎.

𝒇دالةالتمثيلَّالبياني َّالمجاور،َّأنَّأصفارَّاليبُيّ 𝒙َّهي:
−𝟏 , 𝟎 , 𝟏

ياني َّالمجاور؟كمَّصفرًاَّللدالةَّفيَّالتمثيلَّالب



رالْجذُُوَّ
Roots



.هيَّحلعلَّالمعادلةَّالمرافقةَّللدالة:َّالجذور
𝒇ولإيجادَّجذورَّالمعادلةَّفإنناَّنحلَّالمعادلة 𝒙 = .َّقلبالنسبةَّللمتغيرَّالمست𝟎

𝒇جذورَّالدالةَّ 𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − :هي𝟏𝟓
𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟓 = 𝟎

𝟐𝒙 − 𝟓 𝒙 + 𝟑 = 𝟎
𝟐𝒙 − 𝟓 = 𝟎 , 𝒙 + 𝟑 = 𝟎

𝒙 =
𝟓

𝟐
, 𝒙 =-3

𝒇.أوجدَّجذرَّالدالةََّّ 𝒙 = 𝒙 − 𝟓



قِّيممُسْتََّلَّحَعَّْالت مَاثُل
Line Symmetry



يمَّلينطبقَّنصفاَّيظهرَّحينماَّيتمَّطيَّالمنحنىََّلىَّمستق:َّالتماثلَّحعلَّمستقيم
.المنحنىَّتمامًا

.𝒙متماثلَّحعلَّالمحعرَّ(1َّ)التمثيلَّالبياني َّ
.𝒚متماثلَّحعلَّالمحعرَّ(2َّ)التمثيلَّالبياني َّ

بارَّالتماثلاستعملَّالتمثيلَّالبياني َّللدالةَّلاخت
.𝒙،َّوحعلَّالمحعر𝒚َّحعلَّالمحعرَّ

(1)(2)



ةنُ قْطََّعْلَّحَّالت مَاثُل
Point Symmetry



حعلَّنقطةَّ°𝟏𝟖𝟎يظهرَّحينماَّيتمَّتدويرَّالشكلَّبزاويةَّقياسهاَّ:َّالتماثلَّحعلَّنقطة
.يتغيرَّالشكلدونَّأن

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙𝟑متماثلةَّحعلَّنقطةَّالأصل.

:أجبَّبنعمَّأوَّلا
𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙متماثلةَّحعلَّنقطةَّالأصل.



ال ة ي ةَّز وْجَِّّالالد 
Even Function



𝒇:َّ،َّوجبريًًَّتحقق𝒚هيَّدالةَّمتماثلةَّحعلَّالمحعرَّ:َّالدالةَّالزوجية −𝒙 = 𝒇 𝒙

.فيَّمجالَّالدالة𝒙لكلَّقِّيَمَّ

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙𝟐دالةَّزوجية.

يةَّدالةَّزوجية؟أي َّمنَّالتمثيلاتَّالبياني ةَّالتال



ال ة ةفَرْدِّي َّالَّْالد 
Odd Function



𝒇:َّهيَّدالةَّمتماثلةَّحعلَّنقطةَّالأصل،َّوجبريًًَّتحقق:َّالدالةَّالفردية −𝒙 = −𝒇 𝒙

.فيَّمجالَّالدالة𝒙لكلَّقِّيَمَّ

𝒇:الدوالَّالتالية 𝒙 = 𝒙َّو𝒇 𝒙 = 𝒙𝟑دوالَّفردية.

.الةَّفرديةالدالةَّالممثلةَّبيانيًّاَّد:َّصحَّأمَّخطأ



ال ة لَةَّالْمَّالد  ت صِّ
Continuous Function



.يَّانقطاعَّأوَّقفزةهيَّدالةَّلاَّيعجدَّفيَّتمثيلهاَّالبياني َّأ:َّالدالةَّالمتصلة

.𝒙ميعَّقِّيَمَّالدالةَّالممثلةَّبيانيًّاَّدالةَّمتصلةَّلج

.لَّدالةَّمتصلةتحتَّالتمثيلَّالبياني َّالذيَّيُث(َّ)ضعََّلامةَّ
a) b)



ايةَالن ِّهَّ
Limit



𝒇هيَّاقتابَّقِّيَمَّالدالةَّ:َّالنهاية 𝒙َّواحدةمنَّقيمةL (َّدونَّاحاجةَّإلىَّالعصعلَّإلىَّتلك
.منَّالجهتي𝒄ّمن𝒙ََّندماَّتقتبَّ(َّالقيمة
𝒍𝒊𝒎:َّونقعل

𝒙→𝒄
𝒇 𝒙 = 𝑳َّايةَّالدالةَّنه)،َّوتقُرأ𝒇 𝒙ََّندماَّتقتب𝒙َّمن𝒄َّهي𝑳(.

𝒇لإيجادَّنهايةَّالدالةَّ 𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝒇،َّنكع نَّجدولًاَّيبُيَّّقِّيَم𝟏َّ 𝒙
منَّاليسارَّواليميّ،𝟐من𝒙َندماَّتقتبَّ

𝒍𝒊𝒎:ويُظهرَّالجدولَّأن
𝒙→𝟐

𝒇 𝒙 = 𝟏

𝒍𝒊𝒎:ََّّباستعمالَّالجدولَّالتاليَّفإن:َّصحَّأمَّخطأ
𝒙→𝟐

𝒇 𝒙 = −𝟓



ال ة لَةلْمُت صَِّّاغَيْرَّالد 
Discontinuous Function



.َّانقطاعَّأوَّقفزةهيَّدالةَّيكعنَّفيَّتمثيلهاَّالبياني َّ:َّالدالةَّغيرَّالمتصلة

𝑷الدالةَّ 𝒙 = ቊ
−𝟑 ,𝒙 < 𝟐
𝒙 − 𝟏 ,𝒙 ≥ 𝟐

.دالةَّغيرَّمتصلة

.لةدالةَّالمقلعبَّدالةَّغيرَّمتص:َّصحَّأمَّخطأ



ت ِّصََََّدَم َنهََِّّالالْاِّ ائِّي َّالْلا 
Infinite Discontinuity



ودََّندماَّتقتبهعَّتزايدَّقِّيَمَّالدالةَّأوَّتناقصهاَّبلاَّحد:ََّدمَّالاتصالَّاللانهائي
𝒙َّمن𝒄منَّاليميَّّأوَّاليسار.

𝒇للدالةَّ 𝒙 =
𝒙+𝟑

𝒙𝟐−𝟗
𝒙َدمَّاتصالَّلانهائيََّندَّ = 𝟑.

:صحَّأمَّخطأ
𝒙ندَّللدالةَّالممثلةَّبيانيًّاََّدمَّاتصالَّلانهائيََّ = 𝟎.



ت ِّصََََّدَم ي َّالَّالْقَفْزَِّّالْاِّ
Jump Discontinuity



ةََّندماَّهعََّدمَّاتصالَّيحدثَّإذاَّكانتَّنهايتاَّالدال:ََّدمَّالاتصالَّالقفزي
.يتيّمنَّاليميَّّومنَّاليسارَّمعجعدتيّ،َّولكنهماَّغيرَّمتساوَّ cمن𝒙تقتبَّ

𝒇للدالةَََّّّ 𝒙 = ቊ
𝒙 + 𝟑 ,𝒙 < 𝟎
𝟐𝒙 ,𝒙 ≥ 𝟎

𝒇َدمَّاتصالَّقفزيَّلأنَّقِّيَمَّ 𝒙فتيَّّتقتبَّمنَّقيمتيَّّمختل
.𝟎من𝒙ََّندماَّتقتبَّ

التيَّيكعن𝒙َّمةَّفيَّالتمثيلَّالبياني َّالمجاور،َّحد دَّقي
.للدالةََّندهاََّدمَّاتصالَّقفزي



ت ِّصَالََدَم زاَلَةلِّلَِّّْلْقَابِّلاالْاِّ
Removable Discontinuity



معجعدة،𝒄َّمن𝒙َّإذاَّكانتَّنهايتاَّالدالةََّندماَّتقتبَّ:ََّدمَّالاتصالَّالقابلَّللزالة
𝒙ولاَّتساويَّقيمةَّالدالةََّندَّ = 𝒄َّغيرَّمظللة∘،َّويشارَّإليهاَّبدائرةَّصغيرة.

𝒇الدالةََّّ 𝒙 =
𝒙𝟐−𝟏𝟔

𝒙−𝟒
𝒙غيرَّمتصلةََّند = 𝟒

:عرةَّالتاليةولكنَّمنَّالممكنَّإَادةَّتعريفهاَّلتصبحَّدالةَّمتصلةَّفيَّالص

𝒇 𝒙 = ቐ
𝒙𝟐−𝟏𝟔

𝒙−𝟒
, 𝒙 ≠ 𝟒

𝟖 , 𝒙 = 𝟒

𝒇حيثَّوضعناَّ 𝟒 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

𝒇 𝒙.

:صحَّأمَّخطأ
𝒇يُكنَّإَادةَّتعريفَّالدالةََّّ 𝒙 =

𝒙𝟐−𝟏

𝒙−𝟏
𝒙لتصبحَّمتصلةََّندَّ = 𝟏.



ت ِّصَالََدَم زاَلَةلِّلَِّّْالْقَابِّلغَيْرَّالْاِّ
Nonremovable Discontinuity



ندَّنقطةَّما،َّإذاَّلاَّيُكنَّإَادةَّتعريفَّالدالةَّلتصبحَّمتصلةََّ:ََّدمَّالاتصالَّغيرَّالقابلَّللزالة
للدالةََّدمَّ)َّيسارهاَّكانتَّقِّيَمَّالدالةَّتقتبَّمنَّقِّيَمَّمختلفةَّإلىَّيُيَّّنقطةََّدمَّالاتصالَّوإلى

ة،َّأيَّتزدادَّقِّيَمَّ،َّأوَّإذاَّكانتَّقِّيَمَّالدالةَّلاَّتقتبَّمنَّقيمةَّمحددةََّندَّهذهَّالنقط(اتصالَّقفزي
(.للدالةََّدمَّاتصالَّلاَّنهائي)الدالةَّأوَّتنقصَّبلاَّحدودَّ

𝒇للدالةَّ 𝒙 =
𝟏

𝒙−𝟏
𝒙َدمَّاتصالَّغيرَّقابلَّللزالةََّندَّ = 𝟏.

𝒇للدالةَّ:َّصحَّأمَّخطأ 𝒙 = ቊ
𝒙 − 𝟐 , 𝒙 < −𝟏
𝒙 + 𝟑 , 𝒙 ≥ −𝟏

.َدمَّاتصالَّغيرَّقابلَّللزالة



بَ يَانيِّ َّالَّْت مْثِّيلالطَرَفيِّ َّسُلُعك
End Behavior يةيقتبَّمنَّماَّلانها

ددةيقتبَّمنَّقيمةَّمح



نحناها،َّأيَّيصفَّهعَّوصفَّلشكلَّالدالةََّندَّطرفي َّم:َّسلعكَّطرفيَّالتمثيلَّالبياني َّ
𝒇قِّيَمَّالدالةَّ 𝒙ََّندماَّتزدادَّقِّيَم𝒙أوَّتنقصَّبلاَّحدود،َّأيََّندماَّتقتب

𝒙َّمن−∞ أو .يلَّالبياني َّ،َّويستعملَّمفهعمَّالنهايةَّلعصفَّسلعكَّطرفي َّالتمث∞

:ةَّالمجاورةَّنكتبلعصفَّسلعكَّطرفي َّالتمثيلَّالبياني َّللدال
𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

𝒈 𝒙 = −∞ وَ  𝒍𝒊𝒎
𝒙→∞

𝒈 𝒙 = ∞

:فراغاتَّالتاليةباستعمالَّالتمثيلَّالبياني َّللدالة،َّأكملَّال
𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

𝒇 𝒙 = ⋯ , 𝒍𝒊𝒎
𝒙→∞

𝒇 𝒙 = ⋯



ايِّدَةالْمُتَ زََّ
Increasing



كلماَّ𝒇(𝒙)متزايدةََّلىَّفتةَّماَّإذاَّوفقطَّإذاَّزادتَّقِّيَم𝒇تكعنَّالدالةَّ:َّالمتزايدة
.فيَّالفتة𝒙زادتَّقِّيَم

𝒙𝟐لكلَّ:َّأيَّأن وَ  𝒙𝟏َّفيَّالفتة،َّفإن𝒇 𝒙𝟏 < 𝒇 𝒙𝟐ََّندما𝒙𝟏 < 𝒙𝟐.

𝒇الدالةَّ 𝒙َّ𝟐متزايدةَّفيَّالفتة,∞.

:صحَّأمَّخطأ
𝒇الدالة 𝒙َّّمتزايدةَّفيَّالفتتي:−∞, − .∞,𝟏و𝟏َّ



اقِّصَةالْمُتَ نََّ
Decreasing



متناقصةََّلىَّفتةَّماَّإذاَّوفقطَّإذاَّتناقصت𝒇ََّّتكعنَّالدالةَّ:َّالمتناقصة
.فيَّالفتة𝒙كلماَّزادتَّقِّيَمَّ𝒇(𝒙)قِّيَم

𝒙𝟐لكلَّ:َّأيَّأن و 𝒙𝟏َّفيَّالفتة،َّفإن𝒇 𝒙𝟏 > 𝒇 𝒙𝟐ََّندما𝒙𝟏 < 𝒙𝟐.

𝒇الدالة 𝒙َّمتناقصةَّفيَّالفتة−∞ ,∞.

𝒇الدالة:أكملَّالفراغ 𝒙َّمتناقصةَّفيَّالفتة.........



تَةالث ابَِّّ
Constant



𝒇(𝒙)لىَّفتةَّماَّإذاَّوفقطَّإذاَّلمَّتتغيرَّقِّيَمثابتة𝒇ََّتكعنَّالدالة:َّالثابتة

.فيَّالفتة𝒙لأيَّقِّيَم
𝒙𝟐لكلَّ:َّأيَّأن وَ  𝒙𝟏َّفيَّالفتة،َّفإن𝒇 𝒙𝟏 = 𝒇 𝒙𝟐ََّندما𝒙𝟏 < 𝒙𝟐.

–َّالفتةَّالدالةَّفيَّالتمثيلَّالبياني َّالمجاور،َّثابتةَّفي 𝟑,∞.

𝒇الدالةَّ:َّصحَّأمَّخطأ 𝒙 = .∞,∞−ثابتةَّفيَّالفتة𝟔َّ−



ةاحْرَِّجَّالن ُّقْطَة
Critical Point



ًَاَّأوَّقمةَّوتك)هيَّالنقطةَّالتيَّيكعنََّندهاَّالمماسَّأفقيًّاَّ:َّالنقطةَّاحرجة عنَّقا
لاَّيعجدَّ،َّأوَّأنَّيكعنَّالمماسََّندهاَّرأسيًّا،َّأوَّالنقاطَّالتي(فيَّمنحنىَّالدالة

.َندهاَّمماس

𝒇للدالةَّ 𝒙َّنقاطَّحرجةََّند:𝒙 = −𝟏 , 𝒙 = 𝟏.

التيَّيكعن𝒙يَمَّباستعمالَّالتمثيلَّالبياني ،َّحد دَّقَِّّ
.للدالةََّندهاَّنقاطَّحرجة



ىالْعُظْمَّ
Maximum



:منَّالتمثيلَّالبياني َّللدالة
𝒙قيمةََّظمىَّمحليةََّندَّ = −𝟏

𝒙قيمةََّظمىَّمطلقةََّندَّ = .تقريبًا𝟒

التيَّيكعنَّللدالة𝒙َّمنَّخلالَّالتمثيلَّالبياني ،َّقد رَّقيمةَّ
ها .َندهاَّقيمةََّظمى،َّوحد دَّنعَ

(محليةتُسمىََّظمى)َّفيَّفتةَّمنَّالمجالَّ

(تُسمىََّظمىَّمطلقةَّ)َّفيَّمجالهاَّ
.هيَّالقيمةَّالتيَّتكعنَّأكبرَّمنَّجميعَّالقيمَّالأخرى:َّالعظمى

ظمىَّمطلقةَّوقدَّتعجدَّللدالةَّأكثرَّمنَّقيمةََّظمىَّمحلية،َّلكنَّيعجدَّلهاََّلىَّالأكثرَّقيمةََّ
.واحدة



ىالصُّغْرََّ
Minimum



:منَّالتمثيلَّالبياني َّللدالة
𝒙قيمةَّصغرىَّمحليةََّندَّ = .تقريبًا𝟏

𝒙قيمةَّصغرىَّمطلقةََّندَّ = .تقريبًا𝟏.𝟓−

التيَّيكعنَّللدالة𝒙َّمنَّخلالَّالتمثيلَّالبياني ،َّقد رَّقيمةَّ
ها .َندهاَّقيمةَّصغرى،َّوحد دَّنعَ

(رىَّمحليةتُسمىَّصغ)َّفيَّفتةَّمنَّالمجالَّ

(لقةَّتُسمىَّصغرىَّمط)َّفيَّمجالهاَّ
.هيَّالقيمةَّالتيَّتكعنَّأصغرَّمنَّجميعَّالقيمَّالأخرى:َّالصغرى

غرىَّمطلقةَّوقدَّتعجدَّللدالةَّأكثرَّمنَّقيمةَّصغرىَّمحلية،َّلكنَّيعجدَّلهاََّلىَّالأكثرَّقيمةَّص
.واحدة



عَىالْقُصَّْ
Extrema



لدالةَّقدَّتكعنَّهيَّأشكالَّمختلفةَّمنَّالقِّيَمَّالعظمىَّوالقِّيَمَّالصغرىَّل:َّالقصعى
.محليةَّأوَّمطلقة

للدالةَّالممثلةَّبيانيًّاَّقِّيَمَّقصعىَّ
:وهي(َّمقربةَّإلىَّأقربَّجزءَّمنََّشرة)

𝒙قيمةََّظمىَّمحليةََّندَّ = 𝟐ومقدارها𝟏.𝟓َّ−
𝒙وقيمةََّظمىَّمطلقةََّندَّ = 𝟑ومقدارها𝟏َّ
𝒙وقيمةَّصغرىَّمحليةََّندَّ = 𝟎.𝟐−ومقدارها𝟎.𝟓َّ−

.ليةتتضمنَّالقيمَّالقصعىَّلدالةَّقيمًاََّظمىَّمح:َّصحَّأمَّخطأ



ط يرَُّّالت  غََّد لمُعََّمُتَ عَس ِّ
Average Rate of Change



هعَّميلَّالمستقيمَّالمار𝒇َّمتعسطَّمعدلَّالتغيرَّبيَّّأيَّنقطتيََّّلىَّمنحنىَّالدالةَّ
:بهاتيَّّالنقطتيّ،َّويعُبرََّنهَّبالقانعن

𝒎𝒔𝒆𝒄 =
𝒇 𝒙𝟐 −𝒇 𝒙𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
.𝒙𝟏,𝒙𝟐فيَّالفتة

𝒇متعسطَّمعدلَّالتغيرَّللدالةَّ 𝒙 = −𝒙𝟑 + 𝟑𝒙فيَّالفتة– 𝟐, − 𝟒−هع𝟏ََّّ

:أكملَّالفراغ
𝒇متعسطَّمعدلَّالتغيرَّللدالة 𝒙 = −𝒙𝟑 + 𝟑𝒙َّيساوي𝟎,𝟏َّفيَّالفتة......



الْقَاطِّع
Secant Line



.نحنىَّالدالةهعَّالمستقيمَّالمارَّبنقطتيََّّلىَّم:َّالقاطع

يبُيَّّالتمثيلَّالبياني َّأنَّللدوال
.غيرَّالخطيةَّأكثرَّمنَّقاطع

......لةَّيسمىَّالمستقيمَّالذيَّيُرَّبنقطتيََّّلىَّمنحنىَّالدا:َّأكملَّالفراغ



ال ةَُّ (م َّالْأَُّ)ئِّيسَةَّالر َّالد 
Parent Function



يلاتَّهندسيةَّهيَّأبسطَّدالةَّفيَّالعائلة،َّويُكنَّإجراءَّتحعَّ(:َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ
.َليهاَّلإيجادَّباقيَّدوالَّالعائلة

𝒇الدالة 𝒙 = 𝒙َّللدالةَّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسةg 𝒙 = 𝒙 + 𝟗.

؟(الأم)أي َّمنَّالدوالَّالآتيةَّهيَّالدالةَّالرئيسةَّ
𝒂) 𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 𝒃) 𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝟐 𝒄) 𝒇 𝒙 =

𝟏

𝟐
𝒙𝟐



ال ة ةابِّتََّالث َّالد 
Constant Function



𝒇هيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّالدالةَّالثابتة 𝒙 = 𝒄َّحيث𝒄َّ،َددَّحقيقي
.وتمثلَّبيانيًّاَّبمستقيمَّأفقي

𝒇الدالةَّ 𝒙 = .تةمثالََّلىَّالدالةَّالثاب𝟒

𝒇الدالةَّ:َّصحَّأمَّخطأ 𝒙 = .∞,∞−ثابتةَّفيَّالفتة𝟔َّ−



ال ة ةمُحَايِّدَّالَّْالد 
Identity Function



𝒇هيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرةَّ:َّالدالةَّالمحايدة 𝒙 = 𝒙ََّّوتمرَّبجميعَّالنقاط،
.𝒂,𝒂التيَّإحداثياتهاَّ

𝒈للدالة(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ:َّأكملَّالفراغ 𝒙 = 𝟖𝒙َّهي............

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙َّللدالةََّّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسة𝒈 𝒙 = 𝒙 + 𝟑.



ال ة ي ةبِّيعَِّّالت َّْالد 
Quadratic Function



𝒇هيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّالدالةَّالتبيعية 𝒙 = 𝒙𝟐َّوتمثلَّبيانيًّاَّبمنحنى،
.𝐔حرفَّشكلَلىَّ

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙𝟐َّللدالةَّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسة𝒈 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟓.

𝒈للدالة(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ:َّأكملَّالفراغ 𝒙 =
𝟏

𝟐
𝒙𝟐َّهي...........



ال ة يبِّي ةكْعَِّّالت َّالد 
Cubic Function



𝒇هيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّالدالةَّالتكعيبية 𝒙 = 𝒙𝟑ََّّوتمثلَّبيانيًّا،
.بمنحنىَّمتماثلَّحعلَّنقطةَّالأصل

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙𝟑َّللدالةَّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسة𝒈 𝒙 = 𝟐𝒙𝟑.

𝒈للدالة(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ:َّأكملَّالفراغ 𝒙 = 𝟑 + 𝒙𝟑َّهي.......



بَِّّْالْجذَْردَال ة يعِّي َّالت 
Square Root Function



𝒇تكتبََّلىَّالصعرةَّهيَّدالةَّ:َّدالةَّالجذرَّالتبيعي 𝒙 = 𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎،
.وتمثلَّبيانيًّاَّفيَّالربعَّالأول

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙َّللدالةَّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسة𝒈 𝒙 = 𝒙 + 𝟏.

:صحَّأمَّخطأ
𝒈للدالةََّّ(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ 𝒙 = 𝟑 𝒙ََّّهيَّالدالة𝒇 𝒙 = 𝒙.



عبالْمَقْلَُّدَال ة
Reciprocal Function



𝒇هيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرةَّ:َّدالةَّالمقلعب 𝒙 =
𝟏

𝒙
, 𝒙 ≠ 𝟎َّ،

.صلوتمثلَّبيانيًّاَّبمنحنىَّمكعنَّمنَّجزئييَّّمتماثلَّحعلَّنقطةَّالأ

𝒇الدالةََّّ 𝒙 =
𝟏

𝒙
𝒈للدالةََّّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسةَّ 𝒙 =

𝟓

𝒙
.

:صحَّأمَّخطأ
𝒈للدالةََّّ(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ 𝒙 =

−𝟔

𝒙
𝒇هيَّالدالةَّ 𝒙 =

𝟏

𝒙
.



ةالْمُطْلَقََّالْقِّيمَةدَال ة
Absolute Value Function



𝒇هيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّدالةَّالقيمةَّالمطلقة 𝒙 = 𝒙ََّّوتمثلَّبيانيًّا،
:،َّوتعُرفََّلىَّالنحعَّالتالي𝐕بمنحنىََّلىَّشكلَّحرفَّ

𝒇 𝒙 = 𝒙 = ቊ
𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎
−𝒙 , 𝒙 < 𝟎

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙َّللدالةَّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسة𝒈 𝒙 = 𝒙 − 𝟒.

𝒈للدالة(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ:َّأكملَّالفراغ 𝒙 = 𝒙 + ......هي𝟓َّ



ال ة ي َّالد َّالد  ةرجَِّ
Step Function



.البياني َّالدرجهيَّدالةَّمتعددةَّالتعريفَّيشبهَّتمثيلها:َّالدالةَّالدرجية

𝒇دالةَّأكبرََّددَّصحيحَّ 𝒙 = 𝒙مثالََّلىَّالدالةَّالدرجية.

:صحَّأمَّخطأ
.يَّدالةَّدرجيةالدالةَّالممثلةَّبيانيًّاَّفيَّالشكلَّالمجاورَّه



يحدَدَََّأَكْبَرَِّّدَال ة صَحِّ
Greatest Integer Function



𝒇هيَّدالةَّدرجيةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّدالةَّأكبرََّددَّصحيح 𝒙 = 𝒙
.𝒙وتعُرفَّبانهاَّأكبرََّددَّصحيحَّأقلَّمنَّأوَّيساويَّ

𝒇الدالةَّ 𝒙 = 𝒙َّللدالةَّ(َّالأم)هيَّالدالةَّالرئيسة𝒈 𝒙 = 𝒙 − 𝟓.

𝒈للدالة(َّالأم)الدالةَّالرئيسةَّ:َّأكملَّالفراغ 𝒙 = 𝟑𝒙 + .......هي𝟏َّ



ي َّلهنَْدَسَِّّاالت حْعِّيل
Transformation

ة
سي

د
هن

ال
ت 

لا
وي

ح
لت

ا

قياسي

غير قياسي

الانسحاب

دوال القيمة
المطلقة

التمدد

الانعكاس

تحويلات دوال القيمة المطلقة



انهعَّتحعيلَّللدالةَّالرئيسةَّلإنشاءَّمنحنياتَّأخ:َّالتحعيلَّالهندسي :ََّّرى،َّوهعَّنعَ
.لَّالمنحنىَّوأبعادهقياسيَّيغيرَّفيَّمعقعَّالمنحنىَّفقط،َّوغيرَّقياسيَّيغيرَّفيَّشك

لتحعيلَّالهندسيفيَّالتمثيلَّالبياني َّالمجاور،َّحد دَّنععَّا
𝒇لمنحنىَّالدالةَّ(َّغيرَّقياسي-قياسيَّ) 𝒙.

𝒈لدالةَّاالتمثيلَّالبيانيَّلمنحنىَّ 𝒙
(ََّّغيرَّقياسي)هعَّتحعيلَّهندسيَّ

𝒇.لمنحنىَّالدالةَّ 𝒙



حَابَّ نْسِّ زاَحَةا)الْاِّ (لْإِّ
Translation



ان:َّالانسحاب قلَّمنحنىَّرأسيَّين:َّهعَّتحعيلَّقياسيَّينقلَّمنحنىَّالدالة،َّوهعَّنعَ
.َّأوَّإلىَّاليسارالدالةَّإلىَّالأَلىَّأوَّإلىَّالأسفل،َّوأفقيَّينقلَّمنحنىَّالدالةَّإلىَّاليميّ

𝒈الدالةَّ 𝒙 = 𝒙 + 𝒇تمثلَّانسحابَّرأسيَّللدالة𝟒َّ 𝒙 = 𝒙َّوحداتَّإلى𝟒َّبمقدار
.أَلى

𝒈الدالةَّ 𝒙 = 𝒙 − 𝒇لدالةَّلتمثلَّانسحابَّأفقي𝟑َّ 𝒙 = 𝒙َّوحدات𝟑َّبمقدار
.إلىَّاليميّ

𝒇صفَّالعلاقةَّبيَّّمنحنىَّالدالة 𝒙 = 𝒙𝟑َّومنحنى𝒈 𝒙 = 𝒙𝟑 − 𝟐.



نْعَِّّ كَاسالْاِّ
Reflection



.بةَّلمستقيمَّمحد دهعَّتحعيلَّقياسيَّيُكع نَّلمنحنىَّالدالةَّصعرةَّمرآةَّبالنس:َّالانعكاس

𝒈الدالةَّ 𝒙 = −𝒙𝟐َّتمثلَّانعكاسَّالدالة𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐َّحعلَّالمحعر𝒙.

𝒇صفَّالعلاقةَّبيَّّمنحنىَّالدالة 𝒙 = 𝒙َّومنحنىَّالدالة𝒈 𝒙 = −𝒙.



دالت مَدَُّّ
Dilation



منحنىَّ(َّمط)عَّأوَّتعس(َّضغط)هعَّتحعيلَّغيرَّقياسيَّيؤديَّإلىَّتضيقَّ:َّالتمدد
.الدالةَّرأسيًّاَّأوَّأفقيًّا

𝒈منحنىَّالدالةََّّ 𝒙 =
𝟑

𝒙
هَّهع 𝒇لمنحنىَّالدالةََّّ(َّتعسعَّرأسي)تمددَّونعَ 𝒙 =

𝟏

𝒙

𝒂لأنَّ = 𝟑 > 𝟏.

𝒇صفَّالعلاقةَّبيَّّمنحنىَّالدالة 𝒙 = 𝒙َّومنحنى𝒈 𝒙 = 𝟐𝒙.



يَّّْدَال تََّتَ ركِّْيب
Composition of  Functions



.هعَّدمجَّدالتيّ،َّويعنيَّإيجادَّقيمةَّدالةََّندَّقيمةَّدالةَّأخرى:َّتركيبَّدالتيّ
𝒇كتبََّلىَّالصعرةَّالتاليةوي ∘ 𝒈 𝒙 = 𝒇 𝒈 𝒙َّوتقرأ𝒇تركيب𝒈َّأو𝒇َّبعد𝒈،

𝒇ومجالَّالدالةَّ ∘ 𝒈هعَّجميعَّقِّيَم𝒙َّفيَّمجالَّالدالة𝒈ََّلىَّأنَّتكعن𝒈 𝒙َّفيَّمجال𝒇.

𝒇إذاَّكانتَّ 𝒙 = 𝟐𝒙 + 𝒈و𝟏ََّ 𝒙 = 𝒙 − :فإن𝟏
𝒇 ○ 𝒈 𝒙 = 𝒇 𝒈 𝒙 = 𝟐 𝒙 − 𝟏 + 𝟏 = 𝟐𝒙 − 𝟏

𝒇إذاَّكانتَّ 𝒙 = 𝒙 − 𝒈و𝟒ََّ 𝒙 = 𝒙𝟐ََّّأوجد،𝒇 ○ 𝒈 𝒙.



ي ةَّلْعَكْسَِّّاالْعَلَاقَة
Inverse Relation



إذاَّوفقطَّإذاَّكانَّالزوجَّالمرتب𝑩ََّلاقةََّكسيةَّللعلاقة𝑨َّيقالَّأنَّالعلاقةَّ:َّالعلاقةَّالعكسية
𝒂,𝒃َّمعجعدًاَّفيَّإحدىَّالعلاقتيّ،َّفإنَّالزوجَّالمرتب𝒃,𝒂معجعدًاَّفيَّالعلاقةَّالأخرى.

.المستقلَّبالمتغيرَّالتابعوإذاَّمُث ِّلتَّالعلاقةَّبمعادلةَّفيمكنَّإيجادَّالعلاقةَّالعكسيةَّبتبديلَّالمتغير

𝟏,𝟐إذاَّكانتَّ , 𝟑,𝟐 , 𝟓,𝟕
𝟐,𝟏:َّفإنَّالعلاقةَّالعكسيةَّهي , 𝟐,𝟑 , 𝟕,𝟓

.ولَّالمجاورأوجدَّالعلاقةَّالعكسيةَّللعلاقةَّالممثلةَّفيَّالجد



ال ةَّالْعََّ ي َّالد  ةكْسِّ
Inverse Function



.𝒇−𝟏ويرمزَّلهاَّبالرمز،َّوالتيَّتمثلَّدالة𝒇هيَّالعلاقةَّالعكسيةَّلدالةَّ:َّالدالةَّالعكسية
إذاَّوفقطَّإذاَّكانَّكلَّخطَّأفقيَّيتقاطعَّمعَّمنحنى𝒇−𝟏دالةََّكسية𝒇َّويعجدَّلأيَّدالةَّ

.الدالةََّندَّنقطةَّواحدةََّلىَّالأكثر

التمثيلَّالبياني َّالمجاورَّيبيَّّمنحنىَّالدالةَّ
.والدلةَّالعكسيةَّلها

.ةََّكسيةللدالةَّالممثلةَّبيانيًّاَّدال:َّصحَّأمَّخطأ



ال ةَّالْمُت َّ ةبَايِّنََّالد 
One-to-One Function



،𝒙َّترتبطَّبقيمةَّواحدةَّفقط𝒚َّهيَّدالةَّفيهاَّكلَّقيمة:َّالدالةَّالمتباينة
.وإذاَّكانتَّالدالةَّمتباينةَّفإنهاَّتحققَّاختبارَّالخطَّالأفقي

.ةَّمتباينةالدالةَّالممثلةَّبيانيًّاَّهيَّدال

.لكلَّدالةَّمتباينةَّدالةََّكسية:َّصحَّأمَّخطأ



الباب الثاني

الْعَلَاقَات وَالدَّوَال الُأسِّيَّة 

وَالْلُّوغَارِيتْمِيَّة



ال ةَّالُأس َِّّ ي ةالد 
Exponential Function



𝒚:َّهيَّدالةَّيُكنَّوصفهاَّبمعادلةََّلىَّالصعرة:َّالدالةَّالأسية = 𝒂𝒃𝒙

𝒃بحيثَّ ≠ 𝟏,𝒃 > 𝟎,𝒂 ≠ 𝟎.
.قلالأسَّهعَّالمتغيرَّالمستوَّويكعنَّالأساسَّفيَّالدالةَّالأسيةَّثابتَّ

:الدوالَّالآتيةَّدوالَّأس ية

𝒚 = 𝟐 𝟑 𝒙 , 𝒚 = 𝟒𝒙 , 𝒚 =
𝟏

𝟐

𝒙

أي َّمنَّالدوالَّالآتيةَّدالةَّأس ية؟
𝒂) 𝒚 = 𝟓𝒙 𝒃) 𝒚 = 𝟓𝒙 𝒄) 𝒚 = 𝒙𝟓



َّالأَُّ س ي َّالنُّمُعُّ
Exponential Growth



𝒇:َّهيَّدالةَّأس يةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّدالةَّالنمعَّالأس ي 𝒙 = 𝒃𝒙

𝒃بحيث > 𝟏.

𝒚الدالة = 𝟑𝒙مثالََّلىَّدالةَّنمعَّأس ي.

أي َّمنَّالدوالَّالآتيةَّدالةَّنمعَّأس ي؟
)𝒂 𝒇 𝒙 = 𝟓𝒙 )𝒃 𝒇 𝒙 =

𝟏

𝟑

𝒙



مُع َََّامِّلَّالنَُّّ
Growth Factor



𝟏𝟒𝟐𝟓بلغَّالمعدلَّالسنعيَّللنمعَّالسكانيَّفيَّالمملكةَّخلالَّالفتةَّ − 𝟏𝟒𝟑𝟏

،َّه1425نسمةََّام𝟐𝟐𝟔𝟕𝟖𝟐𝟔𝟐َّإذاَّكانََّددَّسكانَّالمملكةَّتقريبًا،𝟑.𝟐%َّ
:يةيُكنَّتمثيلَّالنمعَّالسكانيَّللمملكةَّخلالَّهذهَّالفتةَّبالمعادلةَّالأس َّ
𝒚 = 𝟐𝟐𝟔𝟕𝟖𝟐𝟔𝟐 𝟏. 𝟎𝟑𝟐 𝒕

الأس يهعَّأساسَّالعبارةَّالأس يةَّفيَّدالةَّالنمع:ََّاملَّالن مع
𝑨 𝒕 = 𝒂 𝟏 + 𝒓 𝒕

:أكملَّالفراغ
𝑨فيَّدال  ةَّالن م  عَّالأس   يَّ 𝒕 = 𝟔 𝟏.𝟏𝟑𝟓 𝒕ََّاملَّالن معَّهع،.........



الْأُس ي َّالْاِّضْمِّحْلَال
Exponential  Decay



:هيَّدالةَّأس يةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّدالةَّالاضمحلالَّالأس ي
𝒇 𝒙 = 𝒃𝒙َّ𝟎،َّحيث < 𝒃 < 𝟏.

𝒚الدالةََّّ = (
𝟏

𝟑
)𝒙مثالََّلىَّدالةَّاضمحلالَّأس ي.

أي َّمنَّالدوالَّالآتيةَّدالةَّاضمحلالَّأس ي؟
𝒂) 𝒇 𝒙 =

𝟓

𝟐

𝒙

𝒃) 𝒇 𝒙 =
𝟕

𝟏𝟏

𝒙



ضْمِّحَّْ لَالََامِّلَّالاِّ
Decay Factor



خلصَّمنَّالكافاييّ،َّويُكنَّللأشخاصَّاليافعيَّّالت𝟑𝟓𝒎𝒈يحتعيَّكعبَّمنَّالشايَّالأخضرََّلىَّ
تقريباًَّمنَّكميةَّالكافاييَّّمنَّأجسامهمَّفيَّالساَة،%𝟏𝟐.𝟓منَّ

ربَّكعبَّمنَّالشايَّلدالةَّالأس يةَّالتيَّتمثلَّكميةَّالكافاييَّّالمتبقيةَّفيَّجسمَّاليافعيَّّبعدَّشا
𝒚:ََََََّّّّّّالأخضرَّهي = 𝟑𝟓 𝟎.𝟖𝟕𝟓 𝒕.

:لأس يهعَّأساسَّالعبارةَّالأس يةَّفيَّدالةَّالاضمحلالَّا:ََّاملَّالاضمحلال
𝑨 𝒕 = 𝒂 𝟏 − 𝒓 𝒕

:أكملَّالفراغ
𝑨الأس   يَّلَّفيَّدال  ةَّالاضمحلا 𝒕 = 𝟔 𝟎.𝟑𝟓𝟓 𝒕َََّّاملَّالاضمحلال،

.......هع



ي ةالْ مُعَادَلَةَّالْأَُّ س ِّ
Exponential Equation



𝟐𝒙المعادلةََّّ = .مثالََّلىَّمعادلةَّأس ية𝟖𝟑

.هيَّمعادلةَّتتضمنَّمتغيراتَّفيَّمعقعَّالأس َّ:َّالمعادلةَّالأس ية
≠ bإذاَّكانَّ < bو𝟏َّ 𝒙إذاَّوفقطَّإذاَّكان𝒃𝒚=𝒃𝒙َّفإن𝟎ََّّ = 𝒚.

أي َّمنَّالمعادلاتَّالآتيةَّمعادلةَّأس ية؟
𝒂) 𝟕𝟐𝒙 = 𝟒𝟗 𝒃) 𝟐𝒙 𝟐 = 𝟏𝟔 𝒄) 𝟐𝒙 = 𝟏𝟖



ك بالرِّ بْحَّالْمُرََّ
Compound Interest



إليهَّأيَّأرباحَّمضافًا(َّرأسَّالمال)هعَّالربحَّالذيَّيحسبَّالمبلغَّالمستثمرَّ:َّالربحَّالمركب
:عمالَّالصيغةويحسبَّباست.َّسابقة،َّوليسَّفقطََّنَّرأسَّالمالَّكماَّهعَّفيَّالربحَّالبسيط
𝑨 = 𝑷 𝟏 +

𝒓

𝒏

𝒏𝒕

سنعيًً،َّويتمَّإضافةَّالأرباحَّإلىَّرأسَّالمالَّ%𝟓.𝟒يعطيَّاستثماراًَّماَّربًحاَّمركبًاَّمعدلَّنسبتهَّ
سنعات𝟖َّريًل،َّفسيصبحَّالمبلغَّالكليَّبعد𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎َّمراتَّسنعيًً،َّفإذاَّتمَّاستثمارَّمبلغ𝟒َّ

𝑨:َََََّّّّّبالريًل = 𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟏 +
𝟎.𝟎𝟓𝟒

𝟒

𝟒∙𝟖
= 𝟔𝟏𝟒𝟑𝟓.𝟔

.الربحَّالمركبَّيحسبَّرأسَّالمالَّفقط:َّصحَّأمَّخطأ



ةالْأُسِّ ي َّةالْمُتَ بَايِّنََّ
Exponential Inequality



حيثَّ،َّأكثرهيَّمتباينةَّتتضمنََّبارةَّأس يةَّأو:َّالمتباينةَّالأس ية
.الأساسَّمعجب

𝟏𝟔𝟐𝒙−𝟑المتباينةَّ < .ةمثالََّلىَّمتباينةَّأس ي𝟖

أي َّمنَّالمتبايناتَّالآتيةَّمتباينةَّأسي ة؟
)𝟏 𝒙𝟐≥ 𝟏𝟔 )𝟐 𝟑𝒙≥ 𝟖𝟏 )𝟑 𝒙 + 𝟑 ≥ 𝟓



ارِّيتْمالْلُّعغََّ
Logarithm



𝒙الذيَّيجعلَّالمعادلة𝒚ََّّهعَّالأسَّ:َّاللعغاريتم = 𝒃𝒚،صحيحة
𝒃َددانَّمعجبانَّو𝒙,𝒃ََّبحيثَّ ≠ 𝟏،

𝒚:ََّّويكتبََّلىَّالصعرة = 𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒙.

𝟒المعادلةَّالأس ية
𝟏

𝟐 = 𝟐

𝒍𝒐𝒈𝟒:ََّّتكتبََّلىَّالصعرةَّاللعغاريتميةَّبالشكلَّالتالي 𝟐 =
𝟏

𝟐

𝟒𝟑:ََّّكتبَّالمعادلةَّالأسي ةََّلىَّالصعرةَّاللعغاريتميةاَّ = 𝟔𝟒.



ال ة ةغَارِّيتْمِّي َّاللُّعَّالد 
Logarithmic Function



𝒇:ََّّهيَّدالةَّتكتبََّلىَّالصعرة:َّالدالةَّاللعغاريتمية 𝒙 = 𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒙،
𝒃حيثَّ ≠ .َددانَّمعجبان𝒙,𝒃و𝟏ََّ

𝒇الدالةََّّ:َّاخت رَّالإجابةَّالصحيحة 𝒙 = 𝒍𝒐𝒈𝟒 𝒙تسمى:
(𝒂دالةَّخطية(𝒃دالةَّلعغاريتميةَّ(𝒄دالةَّأسي ة

𝒇الدالة 𝒙 = 𝒍𝒐𝒈𝟓 𝒙دالةَّلعغاريتمية.



مِّي ةعغَارِّيتَّْالْمُعَادَلَةَّالْلَُّّ
Logarithmic Equation



.واحدَّأوَّأكثرهيَّمعادلةَّتحتعيََّلىَّلعغاريتم:َّالمعادلةَّاللعغاريتمية

𝒍𝒐𝒈𝟐المعادلات 𝒙 = 𝟑 , 𝒍𝒐𝒈𝟗 𝒙𝟐 − 𝟏𝟓 = 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝟐𝒙

.أمثلةََّلىَّمعادلاتَّلعغاريتمية

:صحَّأمَّخطأ
𝒍𝒐𝒈𝟒المعادلةَّ 𝟒𝟖 − 𝒍𝒐𝒈𝟒 𝒏 = 𝒍𝒐𝒈𝟒 .تسمىَّمعادلةَّلعغاريتمية𝟔



تْمِّي ةلُّعغَارِّيالَّْالْمُتَبايِّنَة
Logarithmic Inequality



.عغاريتميةَّأوَّأكثرهيَّمتباينةَّتتضمنََّبارةَّل:َّالمتباينةَّاللعغاريتمية

𝒍𝒐𝒈𝟒المتباينةََّّ 𝒙 > .يةمثالََّلىَّمتباينةَّلعغاريتم𝟑

:صحَّأمَّخطأ
𝒍𝒐𝒈𝟓المتباينةَّ 𝟐𝒙 + 𝟏 < 𝒍𝒐𝒈𝟓 𝒙 + .يةهيَّمتباينةَّلعغاريتم𝟒



ي َّمَّالْعَشْرَِّّالْلُّعغَارِّيتَّْ
Common Logarithm



،𝟏𝟎هعَّلعغاريتمَّأساسهَّ:َّاللعغاريتمَّالعشري
𝒍𝒐𝒈𝟏𝟎:لصعرةَلىَّاويكتبَّ 𝒙 = 𝒍𝒐𝒈𝒙َّبحيث𝒙 > 𝟎.

𝒍𝒐𝒈𝟓اللعغاريتماتَّالتاليةَّ , 𝒍𝒐𝒈𝟎.𝟓 , 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟏

.لعغاريتماتََّشريةهيَّ

أي َّمماَّيليَّلعغاريتمََّشري؟
𝒂) 𝒍𝒐𝒈𝟓 𝟏𝟎 𝒃) 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟐 𝒄) 𝒍𝒐𝒈𝟐 𝟑

𝟏𝟎



يغَة الْأَسَاستَ غْيِّيرصِّ
Change of Base Formula



مكافئةيتميةلعغارََّباراتلكتابةتستخدمصيغةهي:الأساستغييرصيغة
𝒍𝒐𝒈𝒂:الصعرةَلىوتكتبمختلف،بأساسلأخرى 𝒏 =

𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒏

𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒂

𝒂يثح𝒂,𝒃,𝒏معجبةأَدادلأي ≠ 𝟏,𝒃 ≠ 𝟏.

𝒍𝒐𝒈𝟑اللعغاريتم 𝒍𝒐𝒈𝟓يكافئ𝟏𝟏 𝟏𝟏

𝒍𝒐𝒈𝟓 𝟑
.

𝒍𝒐𝒈𝟑اللعغاريتمََّّ:أكملَّالفراغ .........يكافئ𝟕َّ



الباب الثالث

لثَثِيَّةالُمتَطَابِـقَات وَالُمعَادَلَات الُمثَ



بِّقَةالْمُتَطاَ
Identity



.تغيراتَّفيهاهيَّمعادلةَّيتساوىَّطرفاهاَّلجميعَّقِّيَمَّالم:َّالمتطابقة

𝒙𝟐 − 𝟗 = 𝒙 + 𝟑 𝒙 − 𝟑

𝒔𝒊𝒏𝜽 =
𝟏

𝒄𝒔𝒄𝜽
, 𝒄𝒔𝒄𝜽 ≠ 𝟎

.𝒙يَمَّتمثلَّمتطابقاتَّلأنَّطرفاهاَّمتساويًنَّلجميعَّقَِّّ

𝒙𝟐هلَّالمعادلة + 𝟒 = 𝒙 − 𝟐 𝒙 + تمثلَّمتطابقة؟𝟐



ي ةالْمُثَ ل ثَِّّالْمُتَطاَبِّقَة
Trigonometric identity



.ََّّيَّدوالَّمثلثيةهيَّمتطابقةَّتحعَّ:َّالمتطابقةَّالمثلثية

𝒄𝒐𝒕 𝜽 =
𝒄𝒐𝒔 𝜽

𝒔𝒊𝒏 𝜽
, 𝒔𝒊𝒏𝜽 ≠ .متطابقةَّمثلثية𝟎

𝒙𝟐هلَّالمتطابقةَّالتالية − 𝟗 = 𝒙 + 𝟑 𝒙 − ة؟متطابقةَّمثلثي𝟑



ي ةتَّالن ِّسْبَِّّالْمُتَطاَبِّقَا
Quotient Identities



لَّوظلَّتمامَّالزاويةَّهيَّمتطابقاتَّللتعبيرََّنَّظ:َّالمتطابقاتَّالنسبية
(.𝒄𝒐𝒔𝜽)وجيبَّتمامها(𝒔𝒊𝒏𝜽َّ)بدلالةَّالنسبةَّبيَّّجيبهاَّ

𝒄𝒐𝒕 𝜽 =
𝒄𝒐𝒔 𝜽

𝒔𝒊𝒏 𝜽
,𝒔𝒊𝒏𝜽 ≠ .متطابقةَّنسبية𝟎

𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽هلَّالمتطابقةَّالتالية + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 = متطابقةَّنسبية؟𝟏



لْمَقْلُعبامُتَطاَبِّقَات
Reciprocal Identities



.ثيةَّومقلعبهاهيَّمتطابقاتَّبيَّّأيَّدالةَّمثل:َّمتطابقاتَّالمقلعب

𝒄𝒐𝒕 𝜽 =
𝟏

𝒕𝒂𝒏 𝜽
,𝒕𝒂𝒏𝜽 ≠ .تمثلَّمتطابقةَّمقلعب𝟎

؟أي َّالمتطابقتيَّّمتطابقةَّمقلعب
𝒃) 𝒄𝒐𝒔

𝝅

𝟐
− 𝜽 = 𝒔𝒊𝒏𝜽,𝒂) 𝒔𝒆𝒄𝜽 =

𝟏

𝒄𝒐𝒔 𝜽
,𝒄𝒐𝒔𝜽 ≠ 𝟎



سَّيثاَغُعرََّمُتَطاَبِّقَاتَّفَِّّ
Pythagorean Identities



ثلثية،َّوتعتمدَّهيَّمتطابقاتَّبيَّّمربعاتَّالدوالَّالم:َّمتطابقاتَّفيثاغعرس
.فيَّبنائهاََّلىَّنظريةَّفيثاغعرس

𝟏 + 𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽 = 𝒄𝒔𝒄𝟐𝜽

.ثاغعرستمثلَّأحدَّمتطابقاتَّفي

𝐬𝐢𝐧:َّصحَّأمَّخطأ 𝛉 + 𝐜𝐨𝐬 𝛉 = .منَّمتطابقاتَّفيثاغعرس𝟏
حسبَّنظريةَّفيثاغعرس



تام تَيَّّْالْمُتََّيَ تْيّالز اوَِّّمُتَطاَبِّقَات
Cofunction Identities



تصفَّالعلاقةَّبيَّّهيَّمتطابقاتَّمثلثية:َّمتطابقاتَّالزاويتيَّّالمتتامتيّ
.الدوالَّالمثلثيةَّلزاويةَّومتممتهاَّفيَّالمثلثَّالقائمَّالزاوية

𝒕𝒂𝒏
𝝅

𝟐
− 𝜽 = 𝒄𝒐𝒕𝜽امتيّمنَّمتطابقاتَّالزاويتيَّّالمتت.

𝒔𝒊𝒏:َََََََََّّّّّّّّّأكملَّالمتطابقة
𝝅

𝟐
− 𝜽 = ⋯



ي ةَّوَالد وَالَّاالد وَالَّالز وَّْمُتَطاَبِّقَات لْفَرْدِّي ةَّجِّ
Odd-Even Identities



لثيةَّتصفَّهيَّمتطابقاتَّمث:َّمتطابقاتَّالدوالَّالفرديةَّوالدوالَّالزوجية
.سلعكَّالدوالَّالمثلثيةَّمنَّحيثَّكعنهاَّزوجيةَّأوَّفردية

𝒄𝒐𝒔(−𝜽):ََّّأكملَّماَّيلي = ⋯

𝒕𝒂𝒏 −𝜽 = −𝒕𝒂𝒏𝜽

.دالةَّالظلَّدالةَّفردية:أيَّأن



ي ةمُثَ ل ثَِّّالَّْالْمُعَادَلَات
Trigonometric Equations



ةَّوتكعنَّهيَّمعادلاتَّتتضمنَّدوالَّمثلثي:َّالمعادلاتَّالمثلثية
.صحيحةََّندَّقِّيَمَّمحددةَّللمتغير

𝒄𝒐𝒔 𝒙 𝒔𝒊𝒏 𝒙 = 𝟑𝒄𝒐𝒔𝒙معادلةَّمثلثية.

𝟒هلَّ 𝒔𝒊𝒏𝒙 ≤ 𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙 + معادلةَّمثلثية؟𝟐



الباب الرابع

الْقِطُوع الْمَخْرُوطِيَّة



رُوطِّي َّالْمَخَّْالْقِّطْع
Conic Section



يَّّدائرييَّّهعَّالشكلَّالناتجََّنَّتقاطعَّمستعىَّماَّمعَّمخروط:َّالقطعَّالمخروطي
.عىَّبالرأسقائميَّّمتقابليَّّبالرأس،َّكليهماَّأوَّأحدهما،َّبحيثَّلاَّيُرَّالمست

.طععَّالمخروطيةالقطعَّالمكافئَّوالقطعَّالزائدَّوالقطعَّالناقصَّوالدائرةَّأمثلةَّللق

اَّمخروطيًّا؟هلَّالشكلَّالمظللَّبالرسمَّيُثلَّقطعًَّ



ي َّنْدَسَِّّالهََّْالْمَحَل َّ
Locus



ةَّالنقاط:َّالمحلَّالهندسي التيَّتحققَّهعَّالشكلَّالذيَّينتجََّنَّمجمعَ
.خاصيةَّهندسيةَّمعينة

ةَّنقاطَّالمستعىَّالتيَّت بعدَّبعُدًاَّثابتًاَّالدائرةَّهيَّالمحلَّالهندسيَّلمجمعَ
.َنَّنقطةَّمعلعمةَّتسمىَّالمركز

:صحَّأمَّخطأ
عَّالنقاطَّالتيَّالمستقيمَّالمعازيَّلمستقيمَّمعلعمَّهعَّالمحلَّالهندسيَّلجمي

.تبعدَّبعُدًاَّثابتًاََّنَّالمستقيمَّفيَّالمستعىَّنفسه



كَافِّئالْقِّطْعَّالْمَّ
Parabola



ةَّنقاطَّالمستعىَّالتيَّيكعَّ:َّالقطعَّالمكافئ نَّبعُدَّكلَّمنهاََّنَّهعَّالمحلَّالهندسيَّلمجمعَ
.الدليلمساويًًَّدائمًاَّلبعدهاََّنَّمستقيمَّمعلعمَّيسمى(َّالبؤرة)نقطةَّثابتةَّ

.طعَّالمكافئالمسارَّالذيَّتتحركَّفيهَّالمقذوفاتَّمثالََّلىَّالق

.مكافئًاتحتَّالصعرةَّالتيَّيظهرَّفيهاَّقطعًا(َّ)ضعََّلامةَّ



ةالْبُ ؤْرََّ
Focus



𝒄نَّالرأسَّمسافةَّهيَّنقطةَّثابتةَّتقعََّلىَّمحعرَّالتماثلَّللقطع،َّوتبعدََّ:َّالبؤرة
.وتكعنَّمساويةَّلبعدَّالرأسََّنَّمستقيمَّثابتَّيسمىَّالدليل

𝑭طةَّبؤرةَّالقطعَّالمكافئَّالممثلَّبيانيًّاَّهيَّالنق 𝟔,𝟏𝟒.

:أكملَّالفراغ
البياني َّالمجاورإحداثياَّبؤرةَّالقطعَّالمكافئَّفيَّالتمثيل

.............هماَّ



لِّي لالد 
Directrix



هََّنَّأيَّنقطةَّهعَّمستقيمََّمعديََّلىَّمحعرَّالتماثلَّبحيثَّيكعنَّبعُد:َّالدليل
.تقعََّلىَّالقطعَّمساويًًَّلبُعدَّهذهَّالنقطةََّنَّالبؤرة

𝒙اَّهيَّمعادلةَّالدليلَّللقطعَّالمكافئَّالممثلَّبيانيًَّّ = 𝟓.

.اخت رَّالإجابةَّالصحيحة
:اني َّالمجاورَّهيفيَّالتمثيلَّالبيمعادلةَّالدليلَّللقطعَّالمكافئَّ

)𝟏 𝒙 = 𝟔 )𝟐 𝒚 = 𝟏𝟔



ْعَر مَاثُلالت َّمحِّ
Axis of Symmetry



.المارَّبالبؤرةهعَّالمستقيمَّالعمعديََّلىَّالدليلَّوَّ:َّمحعرَّالتماثل

𝐲:َّاَّهيمعادلةَّمحعرَّالتماثلَّللقطعَّالمكافئَّالممثلَّبيانيًَّّ = −𝟓

:أكملَّالفراغ
مثيلَّالبياني َّمعادلةَّمحعرَّالتماثلَّللقطعَّالمكافئَّفيَّالت

..........المجاورَّهيَّ



الر أْس
Vertex



.لتماثلهعَّنقطةَّتقاطعَّالقطعَّالمكافئَّمعَّمحعرَّا:َّالرأس

:أكملَّالفراغ
لبياني َّالمجاورإحداثياَّرأسَّالقطعَّالمكافئَّفيَّالتمثيلَّا

...........هماَّ

𝑽رأسَّالقطعَّالمكافئَّالممثلَّبيانيًّاَّهعَّ 𝟐, − 𝟓.



ؤْرِّيالْب َُّالْعَتَر
Latus Rectum



عرَّالتماثل،َّويقعَّهعَّالقطعةَّالمستقيمةَّالمارةَّبالبؤرةَّوالعمعديةََّلىَّمح:َّالعترَّالبؤري
𝟒𝒄وطعلَّالعترَّالبؤريَّيساوي.َّطرفاَّالعترَّالبؤريََّلىَّالقطعَّالمكافئ

.المسافةَّبيَّّالبؤرةَّوالرأسcحيث

:انيًّاَّيساويطعلَّالعترَّالبؤريَّللقطعَّالمكافئَّالممثلَّبي
𝟒𝒄 = 𝟒 × 𝟐 = 𝟖

:أكملَّالفراغ
تمثيلَّالبياني َّطعلَّالعترَّالبؤريَّللقطعَّالمكافئَّفيَّال

.........يساويَّالمجاور



صن اقَِّّالالْقِّطْع
Ellipse



ةَّنقاطَّالمستعىَّالتيَّيكعن:َّالقطعَّالناقص مجمععَّبعديهاَّهعَّالمحلَّالهندسيَّلمجمعَ
.𝟐𝒂يساويَّمقداراًَّثابتًاَّوهعَّ(َّالبؤرتيّ)َنَّنقطتيَّّثابتتيَّّ

.هيَّالبعدَّبيَّّالرأسَّوالمركز𝒂بحيث

.قصالنجعمَّوالكعاكبَّتتحركَّفيَّمداراتََّلىَّشكلَّقطعَّنا

.اَّناقصًاتحتَّالصعرةَّالتيَّيظهرَّفيهاَّقطعًَّ(َّ)ضعََّلامةَّ



نالبُ ؤْرَتا
Foci



:أكملَّالفراغ
ثيلَّالبياني َّلقطعَّالناقصَّفيَّالتمإحداثياتَّالبؤرتيَّّل

.............المجاورَّهيَّ

𝑭𝟏و𝑭𝟏َّ:َّفيَّالقطعَّالناقصَّالمجاورَّالبؤرتانَّهما
𝑷𝑭𝟏:َّمنَّالرسمَّإذاَّكان + 𝑷𝑭𝟐 = 𝟏𝟎

𝑴𝑭𝟏:َََّّّفإن +𝑴𝑭𝟐 = 𝟏𝟎

ويكعنَّمجمعع𝟐𝒄َّهماَّنقطتانَّتقعانََّلىَّالمحعرَّالأكبرَّوالمسافةَّبينهماَّ:َّالبؤرتان
.تًابعُديهماََّنَّأيَّنقطةََّلىَّمنحنىَّالقطعَّالناقصَّيساويَّمقداراًَّثاب

.هيَّالبعدَّبيَّّإحدىَّالبؤرتيَّّوالمركز𝒄بحيث



كْبَرَّالْأََّالْمِّحْعَر
Major Axis



قيمةَّالتيَّتحعيَّهعَّمحعرَّتماثلَّللقطعَّالناقصَّوهعَّالقطعةَّالمست:َّالمحعرَّالأكبر
.𝟐𝒂البؤرتيَّّوتقعَّنهايتاهاََّلىَّمنحنىَّالقطعَّالناقص،َّوطعلهَّ

.البعدَّبيَّّالمركزَّوأحدَّالرأسي𝒂ّحيثَّ

:أكملَّالفراغ
مثيلَّالبياني َّمعادلةَّالمحعرَّالأكبرَّللقطعَّالناقصَّفيَّالت

............المجاورَّهيََّّ

𝒚:َّمعادلةَّالمحعرَّالأكبرَّللقطعَّالناقصَّالمجاورَّهي = 𝟒.



رصْغََّالْمِّحْعَرَّالْأََّ
Minor Axis



ةَّمعَّالمحعرَّالأكبر،َّهعَّالقطعةَّالمستقيمةَّالتيَّتمرَّبالمركزَّوالمتعامد:َّالمحعرَّالأصغر
.𝟐𝒃وتقعَّنهايتاهاََّلىَّمنحنىَّالقطعَّالناقص،َّوطعله

.هيَّالبعدَّبيَّّالمركزَّوأحدَّالرأسيَّّالمرافقي𝒃ّبحيث

𝒙معادلةَّالمحعرَّالأصغرَّللقطعَّالناقصَّالمجاورَّهيَّ = 𝟏.

:صحَّأمَّخطأ
مثيلَّالبياني َّمعادلةَّالمحعرَّالأصغرَّللقطعَّالناقصَّفيَّالت

𝒚المجاورَّهيَّ = 𝟑



زالْمَركَّْ
Center



.رهعَّنقطةَّالمنتصفَّللمحعرينَّالأكبرَّوالأصغ:َّالمركز

.𝟏,𝟒إحداثياَّمركزَّالقطعَّالناقصَّالمجاورَّهماَّ

:أكملَّالفراغ
البياني َّإحداثياَّمركزَّالقطعَّالناقصَّفيَّالتمثيل

...............المجاورَّهماَّ



انالر أْسَّ
Vertices



.كبرهماَّنقطتاَّنهايتيَّالمحعرَّالأ:َّالرأسان

لمجاورَّإحداثياتَّالرأسيَّّللقطعَّالناقصَّا
𝟒,𝟒−:َّهي , 𝟔,𝟒

:أكملَّالفراغ
تمثيلَّإحداثياتَّالرأسيَّّللقطعَّالناقصَّفيَّال

...................البياني َّالمجاورَّهي



انمُرَافِّقََّالر أْسَانَّالَّْ
Co-Vertices



.عرَّالأصغرهماَّنقطتاَّنهايتيَّالمح:َّالرأسانَّالمرافقان

صَّالمجاورإحداثياتَّالرأسيَّّالمرافقيَّّللقطعَّالناق
𝟏,𝟖:َّهي , 𝟏,𝟎

:أكملَّالفراغ
التمثيلَّإحداثياتَّالرأسيَّّالمرافقيَّّللقطعَّالناقصَّفي

......................هيَّالبياني َّالمجاور



خْتِّلَاَف ي َّالْمَركَْزَِّّالْاِّ
Eccentricity



تقعَّهذهَّ،َّوَّهعَّمدىَّدائريةَّأوَّاتساعَّالقطعَّالناقص:َّالاختلافَّالمركزي
.1وَّ 0القيمةَّدائمًاَّبيّ

:صحَّأمَّخطأ
فإنَّالقطع1َّمنَّتقتبالاختلافَّالمركزيَّللقطعَّالناقصَّإذاَّكانتَّقيمةَّ

.الناقصَّيقتبَّمنَّالخطَّالمستقيم

ندماَّتصلَّقيمةَّالاختلافَّالمرك زيَّإلىَّصفرَّصعرَّمختلفةَّللاختلافَّالمركزي،َّوَ
.يصبحَّالقطعَّالناقصَّدائرة



ائِّدالْقِّطْعَّالز َّ
Hyperbola



عىَّوالتيَّيكعنَّهعَّالمحلَّالهندسيَّلجميعَّالنقاطَّالعاقعةَّفيَّالمست:َّالقطعَّالزائد
تسميانَّ)ثابتتيَّّبيَّّبعُديهاََّنَّنقطتيّ(َّالقيمةَّالمطلقةَّللفرق)الفرقَّالمطلقَّ

.𝟐𝒂يساويَّمقداراًَّثابتًا،َّهعَّ(َّالبؤرتيّ
.البعدَّبيَّّالمركزَّوأحدَّالرأسي𝒂ّحيثََّّ

.قطعَّزائدالظلََّلىَّالجدارَّالذيَّيصنعهَّالمصباحَّيُثل

.دًاتحتَّالصعرةَّالتيَّيظهرَّفيهاَّقطعًاَّزائ(َّ)ضعََّلامةَّ



تَانالْبُ ؤْرََّ
Foci



َّبعُديهماََّنَّأيَّهماَّنقطتانَّتقعانََّلىَّالمحعرَّالقاطعَّوالفرقَّالمطلقَّبيّ:َّالبؤرتان
.نقطةَّمنَّنقاطَّمنحنىَّالقطعَّالزائدَّيساويَّمقداراًَّثابتًا

:اورَّهيإحداثياتَّالبؤرتيَّّللقطعَّالزائدَّالمج
−𝟑, 𝟑 , −𝟑,−𝟕

:أكملَّالفراغ
تمثيلَّالبياني َّإحداثياتَّالبؤرتيَّّللقطعَّالزائدَّفيَّال

....................المجاورَّهيَّ



زالَمَركَّْْ
Center



.لبؤرتيّهعَّنقطةَّمنتصفَّالمسافةَّبيَّّا:َّالمركز

,𝟑−إحداثياَّمركزَّالقطعَّالزائدَّالمجاورَّهما − 𝟐.

:أكملَّالفراغ
𝟐−إحداثياَّمركزَّالقطعَّالزائدَّالذيَّبؤرتاهَّ , − 𝟔 , −𝟐 ,𝟒

...................................هماَّ



نالر أْسَا
Vertices



يَّّالبؤرتيَّّمعَّهماَّنقطتاَّتقاطعَّالقطعةَّالمستقيمةَّالعاصلةَّب:َّالرأسان
يَّالمنحنى .كلَّمنَّفرَ

:اورَّهيإحداثياتَّالرأسيَّّللقطعَّالزائدَّالمج
−𝟑, 𝟐 , −𝟑,−𝟔

:أكملَّالفراغ
لَّالبياني َّإحداثياتَّالرأسيَّّللقطعَّالزائدَّفيَّالتمثي

..........................المجاورَّهيَّ



قَاطِّعالْمِّحْعَرَّالَّْ
Transverse Axis



ةَّالمستقيمةَّهعَّأحدَّمحعريَّتماثلَّالقطعَّالزائدَّوهعَّالقطع:َّالمحعرَّالقاطع
.العاصلةَّبيَّّالرأسيَّّويُرَّبالمركز

:معادلةَّالمحعرَّالقاطعَّللقطعَّالزائدَّالمجاورَّهي
𝒙 = −𝟑.

:أكملَّالفراغ
يلَّالبياني َّمعادلةَّالمحعرَّالقاطعَّللقطعَّالزائدَّفيَّالتمث

...........المجاورَّهيَّ



مُرَافِّقالْمِّحْعَرَّالَّْ
Conjugate Axis



عةَّالمستقيمةَّهعَّأحدَّمحعريَّتماثلَّالقطعَّالزائدَّوهعَّالقط:َّالمحعرَّالمرافق
.العمعديةََّلىَّالمحعرَّالقاطعَّويُرَّبالمركز

:معادلةَّالمحعرَّالمرافقَّللقطعَّالزائدَّهي
𝒚 = −𝟐.

:صحَّأمَّخطأ
تمثيلَّالبياني َّمعادلةَّالمحعرَّالمرافقَّللقطعَّالزائدَّفيَّال

𝒙المجاورَّهيَّ = −𝟐


