














َعأدَاد ال عِيَّةطَّبِيالْأ
Natural Numbers



𝑵هي مجموعة الْعداد : مجموعة الْعداد الطبيعية = 𝟏,𝟐,𝟑,𝟒,…

𝟑الْعداد   , 𝟕 ,𝟏𝟕 ,
𝟑𝟎

𝟓
.أعداد طبيعية

أيّ مما يلي عددًا طبيعيًا؟
ሻ𝟏 𝟐𝟏 ሻ𝟐 𝟏𝟔 ሻ𝟑 𝟓



َعأدَاد الك   لِّيَّةالْأ
Whole Numbers



هي مجموعة الْعداد: مجموعة الْعداد الكلية
𝑾 = 𝟎,𝟏,𝟐,𝟑,𝟒, …

𝟎الْعداد   , 𝟕 ,
𝟏𝟐

𝟔
, .أعداد كلية𝟑𝟔

:صح أم خطأ
𝟗

𝟒
.عدد كلي



َعأدَاد الصَّ  ةحِِييحِيَ الْأ
Integers



هي مجموعة الْعداد: مجوعة الْعداد الصحِييحِية
𝒁 = … , − 𝟑, − 𝟐, − 𝟏,𝟎,𝟏,𝟐,𝟑, …

𝟖الْعداد  ,
𝟐𝟎

𝟓
, − 𝟓 , − .أعداد صحِييحِية𝟑𝟐

:صح أو خطأ
−العدد   .عدد صحِييح𝟒𝟗



َعأدَاد النِّ  بِيَّةالْأ سأ
Rational Numbers



𝒂هي الْعداد التي تكتب على الصورة : الْعداد النسبية

𝒃
𝒃عددان صحِييحِيان وَ 𝒂,𝒃حيث ≠ ، وتكون الصورة العشرية للعدد 𝟎

.𝑸النسبي إما عددًا عشريًً منتهيًا أو دوريًً، ويرمز لها بالرمز

𝟕−الْعداد 

𝟖
, 𝟎.𝟏𝟐𝟓 ,

𝟐

𝟑
= 𝟎.𝟔𝟔𝟔… = 𝟎.𝟔

.أعداد نسبية

:صح أو خطأ
.كل عدد صحِييح هو عدد نسبي



َعأدَاد غَيأ  بِ الْأ يَّةالنِّسأ
Irrational Numbers



العشرية اصورتههي مجموعة الْعداد التي : مجموعة الْعداد غي النسبية
.𝑰ليست دورية وليست منتهية، ويرمز لها بالرمز 

𝟑𝝅العدد   = .عدد غي نسبي…𝟓.𝟒𝟒𝟏𝟑𝟗𝟖

.𝟓𝟎حدّد مجموعات الْعداد التي ينتمي اليها العدد 



َعأدَاد يَّةقِِييقِيِ الأَ الْأ
Real Numbers



ية ويرمز لها هي جميع الْعداد النسبية وغي النسب: الْعداد القِييقِيية
.𝑹بالرمز 

𝟑العدد  • = .عدد حقِييقِيي غي نسبي…𝟏.𝟕𝟑𝟐𝟎𝟓
𝟔الْعداد  • , − 𝟖 ,

𝟐

𝟑
, 𝟗 ,

−𝟓

𝟏𝟏
.نسبيةأعداد حقِييقِيية

:صح أو خطأ
.ةالنسبيإلى مجموعة الْعداد القِييقِيية𝟖𝟔ينتمي العدد 



الَّة باينَِةالأم تَ الدَّ
One-to-One Function



عنصر مختلف هي دالة يرتبط فيها كل عنصر من المجال ب: الدالة المتباينة
بالعنصر من المدى، وهذا يعني أنه لا يمكن أن يرتبط عنصران من المجال

.نفسه في المدى
 المجاور دالة العلاقة الممثلة في التمثيل البيانّ 

.ليست متباينة

:صح أو خطأ
,𝟑العلاقة التالية تمثل دالة متباينة − 𝟒 , −𝟏,𝟎 , 𝟎,𝟐 ,(𝟓,𝟑ሻ.



فَ الأعَلَاَقَة صِلَةالأم ن أ
Discrete Relation



عة من النقِياط هي العلاقة التي يكون فيها المجال مجمو : العلاقة المنفصلة
.المنفردة، وتمثل بيانيًّا بنقِياط غي متصلة

.لاقة منفصلةالتمثيل البيانّ المجاور يمثل ع

:صح أو خطأ
.ة منفصلةالعلاقة الممثلة بيانيًّا علاق



ةم تَّصِلَ الأعَلَاَقَة الأ 
Continuous Relation



قِييقِيية أو مجموعة هي العلاقة التي يكون مجالها الْعداد ال: العلاقة المتصلة
.متصلجزئية منها، ويمكن تمثيلها بيانيًّا بمستقِييم أو منحِينى

.قة متصلةالتمثيل البيانّ المجاور يمثل علا

:صح أو خطأ
.ة متصلةالعلاقة الممثلة بيانيًّا علاق



طاختِبَار الرَّأأسِيّ الْأَ
Vertical Line Test



فإذا لم يقِيطع أي يستعمل لتحِيديد العلاقات التي تمثل دوالًا،: اختبار الْط الرأسي
أما إذا قطع خط خط رأسي التمثيل البيانّ للعلاقة بأكثر من نقِيطة فالعلاقة دالة،
.دالةرأسي التمثيل البيانّ للعلاقة في أكثر من نقِيطة فالعلاقة ليست

.يمثل دالة( 1)التمثيل البيانّ في الشكل 

وأيهما غي ذلك؟باستخدام اختبار الْط الرأسي أيّ التمثيلين المجاورين يمثل دالة

.لا يمثل دالة( 2)التمثيل البيانّ في الشكل 
(1)(2)



تَقِِيلالأ الأم تَ غَيِّ  م سأ
Independent Variable



ليه مخرجات هو المتغي من مجال الدالة والذي تعتمد ع: المتغي المستقِيل
.𝒙الدالة، وغالبًا ما يكون 

𝒚المتغي المستقِيل في الدالة   = 𝟑𝒙 + .𝒙هو المتغي𝟒

:اليةحدّد المتغي المستقِيل في الدالة الت



التَّابِعالأم تَ غَيِّ 
Dependent Variable



ة المتغي المستقِيل، المتغي الذي تعتمد قيمته على قيمهو : المتغي التابع
.𝒚وغالبًا ما يكون 

𝒚المتغي التابع في الدالة = 𝟑𝒙 + .𝒚هو المتغي 𝟒

𝒈: حدّد المتغي التابع في الدالة التالية =
𝟓𝒕𝟐

𝟕



الَّ  ةرَمأز الدَّ
Function Notation



ثل دالة،هي طريقِية لكتابة المعادلة التي تم: رمز الدالة
،(𝒙ل    𝒇)، وتقِيرأ 𝒙عند 𝒇وهي قيمة الدالة 

𝒚وتكتب على الصورة  = 𝒇 𝒙

𝒚تكتب المعادلة   = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖
𝒇: بالصورة𝒙على صورة دالة في المتغي 𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖

:𝒕ستقِيل اكتب المعادلة التالية على صورة دالة في المتغي الم
𝒅 = 𝟓 𝒕 + 𝟒



الَّة الأم تَ عَدِّ  يفالت َّعأرِ دَةالدَّ
Piecewise-Defined Function



دتين أو هي نوع من أنواع الدوال معرفة بقِياع: الدالة متعددة التعريف
.أكثر على فترات مختلفة

𝒇الدالة  𝒙دالة متعددة التعريف:
𝒇 𝒙 = ቊ

𝒙𝟐 + 𝟏 , 𝒙 ≥ 𝟎
𝟑𝒙 − 𝟓 , 𝒙 < 𝟎

.أيّ الدوال التالية متعدّدة التعريف
ሻ𝒂 𝒈 𝒙 = ቊ

𝟑𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟏

𝟐𝒙𝟐 , 𝒙 < 𝟏
ሻ𝒃 𝒉 𝒙 = 𝟐𝒙 + 𝟏 , 𝒙 < 𝟎



دَ  الَّة م تَ عَدِّ طِيَّةالت َّعأريِف الْأَ ةالدَّ
Piecewise-Linear Function



خطيتين أو أكثر، عبارتينباستعمال هي دالة تكتب : الدالة متعددة التعريف الْطية
𝒎𝒙على صورة  + 𝒃 حيث𝒎 َهي الميل و𝒃هي الجزء المقِيطوع من محور الصادات.

كتب جبريًً بالصورة الدالة المتعددة التعريف الْطية الممثلة بيانيًّا ت
𝒇:   التالية 𝒙 = ቊ

𝒙 − 𝟐 ,𝒙 < −𝟏
𝒙 + 𝟑 ,𝒙 ≥ −𝟏

بيانّ المجاور الدالة التي لها التمثيل ال: أكمل الفراغ

𝒇:  يمكن كتابتها على الصورة 𝒙 = ൝

… …
… …
… …



الَّة يَّةدَّرجَِ الالدَّ
Step Function



ة وتمثل بيانيًّا هي نوع من أنواع الدوال المتعددة التعريف الْطي: الدالة الدرجية
يت بهذا الاسم لْن تمثيلها البي .انّ يشبه الدرجبقِيطع مستقِييمة أفقِيية، وسُ 

ريًل لتأجي الشقِية ليوم واحد أو جزء منه،𝟑𝟎𝟎يتقِياضى مجمع للشقِيق المفروشة 
الدالة التي . هريًلًا مقِيابل تأجي نفس الشقِية ذاتها لْي يوم إضافي أو جزء من𝟐𝟓𝟎وَ 

...تمثل الموقف تسمى دالة 
داله تربيعية-3داله خطية     -2دالة درجية             -1

ريًلًا عن كل 𝟏𝟓𝟎يتقِياضى أحد اختصاصيِّ العلاج الطبيعي 
لدرجية الموقف بالدالة ايمكن تمثيل ساعة عمل أو جزء منه، 

.كما في الشكل المجاور



بَر دَالَّة صَحِِييح دعَدَ أكأ
Greatest Integer Function



𝟑. 𝟐𝟓 = 𝟑
−𝟒. 𝟔 = −𝟓

𝒇الدالة التي على الشكل  : اختر الاجابة الصحِييحِية 𝒙 = 𝒙 − 𝟑:
دالة تكعيبية-3دالة اكبر عدد صحِييح     -2دالة خطية -1

𝒇هي دالة درجية تكتب على الصورة: دالة أكبر عدد صحِييح 𝒙 = 𝒙،
. 𝒙وتعني أكبر عدد صحِييح أقل من أو يساوي 

(.مجموعة الْعداد الصحِييحِية)ومداها،(مجموعة الْعداد القِييقِيية)مجالها 
:وت عرّف على النحِيو التالي



الأم طألقَِيةةالأقَِييِّمَ دَالَّة
Absolute Value Function



𝒇: دالة القِييمة المطلقِية في التمثيل البيانّ المجاور هي 𝒙 = 𝟐𝒙 − 𝟒

:صح أو خطأ
ادالة القِييمة المطلقِية الممثلة بيانيًّ 

𝒇: في الشكل المجاور هي 𝒙 = 𝒙 + 𝟐

لى عبارة جبرية هي أحد أنواع الدوال المتعددة التعريف، وتحتوي ع: دالة القِييمة المطلقِية
𝐕يستعمل فيها رمز القِييمة المطلقِية، وتمثل بيانيًّا على شكل حرف 

،(لسالبةمجموعة الْعداد القِييقِيية غي ا)ومداها، (مجموعة الْعداد القِييقِيية)ومجالها
:وت عرّف على النحِيو الآتي

𝒇 𝒙 = 𝒙 = ቐ
𝒙 , 𝒙 > 𝟎
𝟎 , 𝒙 = 𝟎
−𝒙 , 𝒙 < 𝟎



طِ الأم تَباينِ يَّةة الْأَ
Linear Inequality



يستبدل رمز المساواة هي عبارة تشبه المعادلة الْطية بحيث:المتباينة الْطية
<:  بأحد الرموز , ≥ , < , ≤

𝒙 + 𝟒𝒚 > .متباينة خطية𝟐

:أيّ العبارات الآتية تمثل متباينة خطية
ሻ𝟏 𝟑𝒙 + 𝒚 = −𝟗 ሻ𝟐 𝒙 − 𝟑𝒚 ≤ 𝟕



الدَّ 
Boundary



.ة بالمتباينة الْطيةهو المستقِييم الذي يمثل المعادلة الْطية المرتبط: الد

:اختر الإجابة الصحِييحِية
𝒙تمثيل المتباينة عند  + 𝟒𝒚 > متصلًا / 1:فإن الدّ يكون𝟐

متقِيطعًا/ 2



لّ الأَ مَنأطِقَِية
Feasible Region



𝒚منطقِية الل للمتباينة  ≥ 𝒙 − 𝟒

.𝟎,𝟎وي النقِيطة يحهي الجزء المظلل الذي 

:حِييحِية للتمثيل المجاورأيّ من المتباينتين التاليتين هي المتباينة الص
ሻ𝟏 𝒙 − 𝒚 ≤ 𝟐 ሻ𝟐 𝒙 − 𝒚 ≥ 𝟐

لْطية، ولتحِيديدها يتم  هي المنطقِية المظللة والتي تحقِيق نقِياطها المتباينة ا: منطقِية الل
.𝟎,𝟎اختبار نقِيطة لا تقِيع على الد وغالبًا نختار النقِيطة 



طِيَّةنِظاَم الأم تَباينَِ  ات الْأَ
System of Linear Inequalities



ثر، ومنطقِية حل النظام هو نظام يحوي متباينتين خطيتين أو أك: نظام المتباينات الْطية
.هي المنطقِية المشتركة بين مناطق حل متباينات النظام

اور تمثل حل نظام المنطقِية المظللة في التمثيل البيانّ المج

𝒚:   المتباينات الْطية ≥
𝟑

𝟐
𝒙 − 𝟑

𝒚 < 𝟒 − 𝟐𝒙

:صح أو خطأ
.ل المجاور له حلنظام المتباينات الممثل بيانيًّا في الشك



القِي ي ود
Constraints



تعمال أنظمة هي الشروط التي تحدد منطقِية الل ويعبر عنها باس: القِييود
.المتباينات الْطية
.حقِييبة مدرسية يوميًا𝟏𝟎𝟎ومالا يقِيل عن ، حقِييبة سفر𝟐𝟎𝟎إلى 𝟏𝟓𝟎ينتج مصنع من 

.حقِييبة𝟒𝟓𝟎إذا كان إنتاج المصنع اليومي لا يزيد عن 
∶وكانت  𝒙 ،عدد حقِيائب السفر المنتجة يوميًا∶ 𝒚يًاعدد القِيائب المدرسية المنتجة يوم.

𝟐𝟎𝟎:على إنتاج المصنع نعبر عنها كما يليالقِييودفإن  ≥ 𝒙 ≥ 𝟏𝟓𝟎
𝒚 ≥ 𝟏𝟎𝟎
…… .اقصفي المثال أعلاه، اكتب القِييد الن



طِيَّةالْأَ الأبَرأمَجَة
linear Programming



قيود معينة كل هي طريقِية لإيجاد القِييمة العظمى أو الصغرى لدالة تحت: البرمجة الْطية
.طقِية اللمنها عبارة عن متباينة خطية، وتقِيع القِِييَم إن وجدت عند أحد رؤوس من

:ام المتبايناتالتمثيل البيانّ المجاور لنظمن خلال
𝒚 ≤ 𝟓 , 𝒙 ≤ 𝟒 , 𝒚 ≥ −𝒙,

𝒇 𝒙,𝒚 = 𝟓𝒙 − 𝟐𝒚
𝟐𝟖تساوي عظمىللدالة قيمة 

𝟑𝟓−تساوي صغرىوقيمة 

ينة يعبر عنها طريقِية إيجاد القِييمة العظمى أو الصغرى لدالة تحت شروط مع: أكمل الفراغ
.......بنظام من المتباينات تسمى 



ةمَحأد ودَ 
Bounded



ود، وتظهر فيها تعني أن منطقِية الل لنظام المتباينات مغلقِية أو محصورة بقِيي: محدودة
.القِييمة العظمى والقِييمة الصغرى للدالة دائمًا عند رؤوس منطقِية الل

.دودةتمثيلات بيانيّة لمناطق حل مح

.ودةتحت الشكل الذي يظهر منطقِية حل محد( )ضع علامة 



د ودَةغَيأ مَحأ 
Unbounded



.دودةتحت الشكل الذي يظهر منطقِية حل غي مح( )ضع علامة 

، ويمكن أن تحتوي تعني أن منطقِية الل لنظام المتباينات مفتوحة وممتدة: غي محدودة
.على قيم عظمى أو قيمة صغرى

. محدودةتمثيلات بيانيّة لمناطق حل غي



لَّ  َمأثَ الأ ل الْأ
Optimize



.مى أو قيمة صغرىهو إيجاد قِيَم المتغيات التي تجعل للدالة قيمة عظ: الل الْمثل

∶إذا كان  𝒙عدد العقِيود،∶ 𝒚عدد الْساور التي ينتجها خالد يوميًا.
𝟑𝒙:وكانت المتباينات + 𝟐𝒚 ≤ 𝟏𝟕 , 𝒙 ≥ 𝟑 , 𝒚 ≥ ، تمثل القِييود على انتاجه𝟏

𝒇وكانت الدالة  𝒙,𝒚 = 𝒙 + 𝟔𝒚تمثل الربح اليومي.
استطاع خالد تمثيل المتباينات الْطية وإيجاد قيمة دالة الربح 

:عند رؤوس منطقِية الل كما في الجدول المجاور
(كنالكمية الْفضل التي عليه إنتاجها ليحِيصل على أكبر ربح مم)فوجد أن الل الْمثل 

.أساور𝟒عقِيود و 𝟑هو إنتاج 
لْنسب لتقِيليل في مسائل البرمجة الْطية، ي سمى البحِيث عن السعر ا: أكمل الفراغ

..........التكلفة ب   





ةوفَ الأمَصأف  
Matrix



وف أفقِييةترتيب على هيئة مستطيل لمتغيات أو أعداد في صف: المصفوفة
صفوفة بحيث وأعمدة رأسية، محصورة بين قوسين، وتنظم الْعداد أو البيانات في الم

.يكون الموقع في المصفوفة ذا معنى

تين مختلفتين في يبين الجدول المجاور عدد صناديق الْضروات المنتجة في مزرع
.أحد المواسم، نظّم البيانات في مصفوفة

لاثة أحجام في يبين الجدول المجاور أسعار أربعة أنواع من الفطائر بث
على أن تكون أحد المطاعم، يمكن تنظيم البيانات في مصفوفة

:الْسعار مرتبة تصاعديًّ بالصورة التالية
𝑨 =

𝟐 𝟑 𝟒
𝟐. 𝟓 𝟑. 𝟓 𝟓
𝟑
𝟒

𝟒
𝟓

𝟓. 𝟓
𝟔



ص رالأع نأ 
Element



لمصفوفة،هو كل قيمة في المصفوفة، ويحدّد العنصر وفق موقعه با: العنصر
.𝑨من المصفوفة 𝒋والعمود 𝒊على العنصر الواقع في الصف 𝒂𝒊𝒋ويدل الرمز 

𝑨في المصفوفة  : أكمل =
𝟏 𝟐 𝟑
𝟒 𝟓 𝟔

...  هي 𝒂𝟐𝟑قيمة العنصر 



ةبَ الرُّت أ 
Order



وعدد أعمدتها، صفوفةالمهي تعبي ريًضي ي ظهر عدد صفوف : رتبة المصفوفة
و  mعدد الصفوفعدد الْعمدة، فإذا كانويكتب في الشكل عدد الصفوف 

×𝒎فإن المصفوفة من الرتبة nعدد الْعمدة  𝒏 بالشكل، وتكتب𝑨𝒎×𝒏.

𝑴رتبة المصفوفة  : أكمل =
𝟐 𝟒 −𝟏
𝟒 𝟒 𝟎
−𝟐 −𝟑 𝟓

......هي 



صَّفّ المَصأف وفَة
Row Matrix



.حدًاهي مصفوفة تحوي صفًا وا: مصفوفة الصف

𝑨المصفوفة = 𝟖 −𝟓 𝟐 .صفوفة صفم𝟒

:أيّ المصفوفات التالية هي مصفوفة صف
ሻ𝟏 𝑨𝟏×𝟐 ሻ𝟐 𝑩𝟓×𝟏 ሻ𝟑 𝑪𝟏𝟏×𝟏𝟏



د الأعَم و مَصأف وفَة
Column Matrix



.حدًاهي مصفوفة تحوي عمودًا وا: مصفوفة العمود

𝑨المصفوفة =
𝟖
−𝟏

.صفوفة عمودم

:أيّ المصفوفات الآتية مصفوفة عمود

ሻ𝒂
𝟑 𝟏
𝟎 −𝟏
−𝟐 𝟓

ሻ𝒃
−𝟏
𝟎
𝟑

ሻ𝒄
𝟏 𝟑
−𝟐 𝟒



ب َّعَة الأم رَ ةالأمَصأف وفَ 
Square Matrix



.عدد الْعمدةهي مصفوفة عدد الصفوف فيها يساوي: المصفوفة المربعة

:المصفوفات الآتية مصفوفات مربعة

𝟒 𝟏×𝟏 ,
𝟒 −𝟐
𝟓 𝟏𝟎 𝟐×𝟐

,
𝟐 𝟏 𝟎
𝟔 −𝟑 𝟑
𝟕 𝟓 𝟐 𝟑×𝟑

:أيّ مما يلي تمثل رتبة مصفوفة مربعة
ሻ𝒂 𝟐 × 𝟑 ሻ𝒃 𝟒 × 𝟒 ሻ𝒄 𝟏 × 𝟒 ሻ𝒅 𝟑 × 𝟐



فأ ةالأمَصأف وفَ  ريَِّة الصِّ
Zero Matrix



. فارمصفوفة جميع عناصرها أص: المصفوفة الصفرية

:المصفوفات الآتية مصفوفات صفرية
𝟎
𝟎

𝟎
𝟎

𝟎
𝟎 𝟐×𝟑

,
𝟎
𝟎
𝟎 𝟑×𝟏

,
𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝟎 𝟎 𝟑×𝟑

.........ة المصفوفة التي جميع عناصرها أصفار تسمى مصفوف: أكمل



يةَلأم تَسَاوِ االأمَصأف وفاَت
Equal Matrices



رتبة وعناصرهما هي المصفوفات التي لها نفس ال: المصفوفات المتساوية
.  المتناظرة متساوية

𝟏إذا كانت : أكمل الفراغ 𝒙
𝟑 𝟔

=
𝟏 𝟖
𝟑 𝟔

𝒙فإن قيمة  = ⋯



وفَ تَينأ مَصأف  جَمأع
Adding Matrices



𝑨إذا كانت : جمع مصفوفتين ,𝑩 مصفوفتين من الرتبة𝒎× 𝒏فإن
𝑨 + 𝑩 هي مصفوفة أيضًا من الرتبة𝒎× 𝒏 ويكون كل عنصر

.𝑩و 𝑨فيها هو مجموع العنصرين المتناظرين في 

.ي رتبتيهماعند جمع أيّ مصفوفتين لا يشترط تساو : صح أو خطأ



تَينأ مَصأف وف َ طَرأح
Subtracting Matrices



:أكمل الفراغ
𝑨إذا كانت  =

−𝟒
𝟓

,𝑩 =
𝟏
𝟑

𝑨فإن  − 𝑩 =
⋯
⋯

𝑨إذا كانت : طرح مصفوفتين ,𝑩 مصفوفتين من الرتبة𝒎× 𝒏فإن
𝑨 − 𝑩 هي مصفوفة أيضًا من الرتبة𝒎× 𝒏 ويكون كل عنصر فيها

.𝑩و 𝑨هو طرح العنصرين المتناظرين في 



تعَدَد ثََبِ في الأمَصأف وفَةضَرب
Scalar Multiplication



×𝒎من الرتبة 𝑨حاصل ضرب مصفوفة : ضرب المصفوفة في عدد ثَبت 𝒏 في
×𝒎من الرتبة k𝑨هي مصفوفة 𝒌عدد الثابت  𝒏 وكل عنصر فيها يساوي

.𝒌مضروبًا في العدد الثابت 𝑨العنصر المناظر له في المصفوفة 

3: صح أو خطأ
−𝟏 𝟐
𝟎
𝟏

−𝟑
𝟏

=
−𝟑 𝟔
𝟎
𝟑

−𝟗
𝟑



دَةالأم حَِيدِّ 
Determinant



𝒏قيمة حقِييقِيية ترتبط بالمصفوفة المربعة : المحددة × 𝒏 ونحصل عليها ،
.𝑨بالرمز 𝑨باستخدام قواعد حسابية معيّنة، ويرمز لمحدِّدة المصفوفة

𝑨محددة  = 𝟑يعبر عنها بالرمز 𝟑

𝑨محددة  =
𝟑 𝟔
𝟏𝟐 −𝟓

𝟑يعبر عنها بالرمز  𝟔
𝟏𝟐 −𝟓

:اختر الاجابة الصحِييحِية
:إذا كانت من الرتبة𝑨نستطيع حساب محددة المصفوفة 

ሻ𝟏 𝟓 × 𝟓 ሻ𝟐 𝟑 × 𝟐 ሻ𝟑 𝟐 × 𝟏



انيَِة الثَّ الدّرجَةمح َدِّدة
Second-Order Determinant



،  2×2تبة  هي محدّدة المصفوفة المربعة من الر : محدّدة الدرجة الثانية
منه وقيمتها تساوي حاصل ضرب عنصري القِيطر الرئيس مطروحاً 

.حاصل ضرب عنصري القِيطر الآخر

𝐀 =
𝟒 𝟐
−𝟏 𝟔

= 𝟒 𝟔 − −𝟏 𝟐 = 𝟐𝟔

𝟏−: صح أو خطأ 𝟐
𝟐 −𝟑

= −𝟏



الثَّالثَِةالدّرجَةمح َدِّد ة
Third-Order Determinant



،  3×3تبة  هو محدّدة المصفوفة المربعة من الر : محدّدة الدرجة الثالثة
.2×2ويمكن حساب باستعمال محدّدة المصفوفة 

𝟐 𝟏
−𝟏
𝟑

𝟑
𝟐

𝟎
𝟏
−𝟏

= 𝟐
𝟑 𝟏
𝟐 −𝟏

− 𝟏
−𝟏 𝟏
𝟑 −𝟏

+ 𝟎
−𝟏 𝟑
𝟑 𝟐

= −𝟖

:صح أو خطأ
.  نيةلإيجاد محددة الدرجة الثالثة نستخدم محددات الدرجة الثا



َقأ قاَعِدَة طاَر الْأ
Diagonal Rule



دون هي طريقِية لإيجاد قيمة محددة الدرجة الثالثة ب: قاعدة الْقطار
.استخدام محددات الدرجة الثانية

دات يمكن حساب محددة الدرجة الثالثة باستخدام محد: أكمل الفراغ
..............الدرجة الثانية أو باستخدام قاعدة 



تم عَامَلَا الأ مَصأف وفَة
Coefficient Matrix



تغيات في هي المصفوفة التي عناصرها معاملات الم: مصفوفة المعاملات
.نظام المعادلات بعد ترتيب النظام

ቊ:  النظامفي
𝟑𝒙 + 𝒚 = 𝟑
𝟓𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟔

𝟑:مصفوفة المعاملات هي 𝟏
𝟓 𝟑

:كمل الفراغأ
ቊ:مصفوفة المعاملات في نظام المعادلات

𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟏
−𝒚 + 𝟑𝒛 = 𝟐

.....هي



كرامر قاَعِدَة
Cramer's Rule

, 𝒄 ≠ 𝟎



انت هي طريقِية لإيجاد الل الوحيد لنظام معادلات خطية، إذا ك: قاعدة كرامر
.قيمة المحددة لمصفوفة المعاملات لا تساوي صفرًا

اللول أو أما إذا كانت قيمة المحددة صفرًا فإما أن يكون للنظام عدد لا نهائي من
.لا حل له

ቊ:لل النظام التالي
𝟑𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟏
−𝟓𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟑

𝑪: نوجد محددة مصفوفة المعاملات/1 =
𝟑 −𝟒
−𝟓 𝟐

= 𝟑 × 𝟐 − −𝟒 × −𝟓 = −𝟏𝟒

𝒙:  نعوض في قيمة المتغيات/2 =
𝟏 −𝟒
𝟑 𝟐
−𝟏𝟒

=
𝟏𝟒

−𝟏𝟒
= −𝟏 , 𝒚 =

𝟑 𝟏
−𝟓 𝟑
−𝟏𝟒

=
𝟏𝟒

−𝟏𝟒
= −𝟏

,𝟏−: حل النظام هو − 𝟏

ቊيوجد للنظام  : صح أو خطأ
−𝟖𝒙 − 𝟔𝒚 = 𝟏𝟎
𝟏𝟐𝒙 + 𝟗𝒚 = 𝟓

حل وحيد 



نظام معادلات من الدرجة الْولى

نظام متسق نظام غي متسق
ليس للنظام حل
ام هووالتمثيل البيانّ للنظ

مستقِييمات متوازية
نظام مستقِيل

للنظام حل وحيد فقِيط
لنظاموالتمثيل البيانّ ل

ةهو مستقِييمات متقِياطع
.في نقِيطة واحدة

نظام غي مستقِيل
يللنظام عدد لا نهائ

.من اللول





وَحِدَةالأ مَصأف وفَة
Identity Matrix



ات وهي هي العنصر المحايد لعملية ضرب المصفوف: مصفوفة الوحدة
أصفار، مصفوفة مربعة عناصر قطرها الرئيس يساوي واحدًا والباقي

𝑰ويرمز لها بالرمز 

(حِييحِية أبدًاغي ص-صحِييحِية أحياناً -صحِييحِية دائمًا)العبارة التالية 
"يشترط ان تكون مصفوفة الوحدة مصفوفة مربعة " 



بِّ النَّظِي ف وفَة لِلأمَصأ الضَّرأ
Inverse Matrix



𝑨هي مصفوفة مربعة حاصل ضربها مع المصفوفة : 𝑨النظي الضرب لمصفوفة مربعة 

𝑨−𝟏، وتحقِيق 𝑨−𝟏، ويرمز لها بالرمز 𝑰يساوي مصفوفة الوحدة  ∙ 𝑨 = 𝑨 ∙ 𝑨−𝟏 = 𝑰

𝑨إذا كانت  = .فليس لها نظي ضرب𝟎
𝑨: لإيجاد النظي الضرب للمصفوفة =

𝟐 −𝟒
𝟏 𝟓

𝑨:نوجد محددة المصفوفة( 1 = 𝟐 × 𝟓 − −𝟒 × 𝟏 = 𝟏𝟒

𝑨−𝟏: نعوض في قانون النظي الضرب( 2 = 𝟏
𝟏𝟒

𝟓 𝟒
−𝟏 𝟐

= 
𝟓

𝟏𝟒

𝟐

𝟕
−𝟏

𝟏𝟒

𝟏

𝟕

𝑨−𝟏: التأكد من تحقِيق(3 ∙ 𝑨 = 𝑰 = 𝑨 ∙ 𝑨−𝟏

:صح أو خطأ
.تساوي الصفريكون للمصفوفة المربعة نظي ضرب إذا وفقِيط إذا كانت محددتها لا



يَّةصأف وفِ المالأم عَادَلَة
Matrix Equation



ቊلنظام لالمصفوفيةالمعادلة 
𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟗
𝟑𝒙 − 𝟔𝒚 = 𝟑

𝟏: هي 𝟐
𝟑 −𝟔

.
𝒙
𝒚 =

𝟗
𝟑

ቊ: الصحِييحِية لنظام المعادلاتالمصفوفيةأيّ مما يأتي المعادلة 
𝟓𝒙 + 𝟕𝒚 = 𝟏𝟗
𝟑𝒚 + 𝟒𝒙 = 𝟏𝟎

ሻ𝒂
𝟓 𝟕
𝟑 𝟒

𝒙
𝒚 =

𝟏𝟗
𝟏𝟎

ሻ𝒃
𝟓 𝟕
𝟒 𝟑

𝒙
𝒚 =

𝟏𝟗
𝟏𝟎

هي معادلة تتضمن مصفوفات،: المصفوفيةالمعادلة 
𝐀وتكتب على الصورة  ∙ 𝐗 = 𝐁 حيث ،𝐀هي مصفوفة المعاملات.

.لاتلتمثيل وحل نظام من المعادالمصفوفيةوتستعمل المعادلة 



اتم تَ غَيَِّ مَصأف وفَة الأ 
Variable Matrix



في نظام هي مصفوفة عمود عناصرها المتغيات: مصفوفة المتغيات
.المعادلات بعد ترتيب النظام

ቊ:  النظامفي
𝟑𝒙 + 𝒚 = 𝟑
𝟓𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟔

𝒙:مصفوفة المتغيات هي
𝒚

ቊمصفوفة المتغيات في النظام : اختار الاجابة الصحِييحِية
𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟏
−𝒚 + 𝟑𝒛 = 𝟐

ሻ𝒂:     هي
𝒚
𝒛

ሻ𝒃 𝒚 𝒛



تلث َّوَابِ مَصأف وفَة ا
Constant Matrix



في نظام هي مصفوفة عمود عناصرها الثوابت: مصفوفة الثوابت
.المعادلات بعد ترتيب النظام

:كمل الفراغأ
ቊ:مصفوفة الثوابت في نظام المعادلات

𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟏
−𝒚 + 𝟑𝒛 = 𝟐

........هي

ቊ:  النظامفي
𝟑𝒙 + 𝒚 = 𝟑
𝟓𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟔

𝟑:مصفوفة الثوابت هي
𝟔



ةالأم وسّعَ الأمَصأف وفَة
Augmented Matrix

مفردة
توسع



رتيب النظام مع هي مصفوفة عناصرها مصفوفة المعاملات بعد ت: المصفوفة الموسعة
.عمود إضافي إلى اليمين يحوي الثوابت

ቊ:  النظامفي
𝟑𝒙 + 𝒚 = 𝟑
𝟓𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟔

𝟑:المصفوفة الموسعة هي 𝟏 𝟑
𝟓 𝟑 𝟔

:كمل الفراغأ
ቊ:صفوفة الموسعة لنظام المعادلاتالم

𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟏
−𝒚 + 𝟑𝒛 = 𝟐

..........هي





لِيَّةخَيُّ التَّ الأوَحِدَة
Imaginary Unit



ويرمز لها 𝟏−هي الجذر التربيعي الموجب للعدد : الوحدة التخيلية
𝒊، أي أن 𝒊بالرمز  = 𝒊𝟐أو 𝟏− = −𝟏

𝟐𝟒:     اختر الإجابة الصحِييحِية 𝒊𝟑 = ⋯
ሻ𝒂 − 𝟐𝟒 ሻ𝒃 − 𝟐𝟒𝒊

:𝒊يليةيبين الجدول التالي قوى الوحدة التخ



تالأبَحِيأ لِيّ التَّخَيُّ الأعَدَد
Pure Imaginary Number



.قِيي سالبهو جذر تربيعي لعدد حقِيي: العدد التخيلي البحِيت

عدد تخيلي بحت؟ 𝟑𝟔𝒊−هل العدد  

:الْعداد التالية أعداد تخيلية بحتة
−𝟗 = 𝟑𝒊 ,

−𝟓

𝟒
=

𝟓

𝟐
𝒊 , 𝒊𝟐𝟕 = −𝒊



كَّبالأم رَ الأعَدَد
Complex Number



ن جمعهما،عبارة ريًضية تتكون من حدين غي متشابهين ولا يمك: العدد المركب
𝒂يكتب على الصورة  + 𝒃𝒊 حيث𝒂 وَ  𝒃عددان حقِييقِييان، و𝒊 الوحدة التخيلية

.الجزء التخيلي𝒃الجزء القِييقِيي و 𝒂ويسمى 

.يوضح شكل فن المجاور مجموعة الْعداد المركبة
𝒃إذا كانت • = .فإن العدد المركب يكون عددًا حقِييقِييًا𝟎
𝒃إذا كانت • ≠ .فإن العدد المركب يكون عددًا تخيليًا𝟎
𝐚إذا كانت • = 𝟎,𝒃 ≠ .فإن العدد المركب يكون عددًا تخيليًا بحتًا𝟎

𝟐الْعداد التالية  ,𝟓𝒊 ,𝟑 − 𝟔𝒊أعداد مركبة.

:حدّد الجزء التخيلي والقِييقِيي للأعداد المركبة التالية
ሻ𝒂 𝟑 ሻ𝒃 − 𝟗𝒊 ሻ𝒄 𝟐 − 𝟕𝒊



انم تَرافِقِيَ الأ الأم ركََّبَان
Complex Conjugates 



𝒂هما العددان المركبان : المركبان المترافقِيان + 𝒃𝒊 وَ  𝒂 − 𝒃𝒊 ،
.أي أنهما يختلفان فقِيط في إشارة الجزء التخيلي

:أكمل الفراغ
𝟓−المركب المرافق للعدد  + 𝟐𝒊 هو...............



ام الأعَ الأقَِيان ون
Quadratic Formula



ة الثانية هو القِيانون المستخدم لل أي معادلة من الدرج: القِيانون العام
𝒂𝒙𝟐:على الصورة + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝟎 ,𝒂 ≠ 𝟎

𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟔 = 𝟎 → 𝒙 =
−𝟓 ± 𝟓𝟐 − 𝟒 𝟏 𝟔

𝟐 𝟏
𝒙 = −𝟑 , 𝒙 = −𝟐

:صح أو خطأ
.يمكن حل أيّ معادلة تربيعية باستعمال القِيانون العام



الأم مَيِّز
Discriminant 



𝒃𝟐اوي هو قيمة العبارة تحت الجذر التربيعي في القِيانون العام ويس: المميز − 𝟒 𝒂𝒄
.المعادلة التربيعية وأنواعهاويستخدم في تحديد عدد جذور 

𝒙𝟐قيمة المميز للمعادلة  − 𝟖𝒙 = :هي𝟎
ሻ𝒂 − 𝟔𝟒 ሻ𝒃 − 𝟖 ሻ𝒄 𝟖 ሻ𝒅 𝟔𝟒



يطالت َّبأسِ 
Simplifying



:هو إعادة كتابة العبارة بحيث: التبسيط
–ة لا تتضمن أسسًا سالب–لا تتضمن أقواسًا –لا تتضمن قوى القِيوة 

.ورةتكون جميع الكسور المتضمنة في أبسط ص–يظهر كل أساس مرة واحدة 
. وذلك باستخدام خصائص الْسس والعمليات الجبرية

𝟐𝒂−𝟐: تبسيط العبارة 𝟑𝒂𝟑𝒃𝟐 (𝒄−𝟐ሻ𝟑∙𝟐:   هو𝒂𝟑𝒃𝟐

𝒂𝟐𝒄𝟐
=

𝟔𝒂𝒃𝟐

𝒄𝟐

:صح أو خطأ
−𝒚 𝒛

𝒚𝟐
.اأبسط صورة لهمكتوبة في



دودالأ  كَثِيةَدرجة
Degree of  Polynomial



.عد تبسيطهابهي أكبر درجة لوحيدات الد المكونة لها : درجة كثية الدود

𝒙𝟓:  حدّد درجة كثية حدود التالية + 𝟗 𝒙𝟒 − 𝒙𝟓 − 𝟐𝒙

𝒙𝟐كثية الدود   + 𝟒𝒙 + .من الدرجة الثانية𝟓𝟖



مَة بِيَّةكِيالترَّأ الأقِِيسأ
Synthetic Division 

(𝒂𝒙𝟐+𝒃𝒙 + 𝒄ሻ ÷ (𝒙 − 𝒓ሻ



يب حدودها على هي طريقِية مبسطة لقِيسمة كثية حدود بعد ترت: القِيسمة التركيبية
. ثنائية حد

:صح أو خطأ
.  باقي القِيسمة التركيبية دائمًا يساوي صفر



دتَ غَيِّ واحبم  ح د ودكَثِيةَ
Polynomial in One Variable 



:هي عبارة جبرية على الصورة: كثية الدود بمتغي واحد
𝒂𝒏𝒙

𝒏 + 𝒂𝒏−𝟏𝒙
𝒏−𝟏 +⋯𝒂𝟐𝒙

𝟐 + 𝒂𝟏𝒙 + 𝒂𝟎
,𝒂𝒏,𝒂𝒏−𝟏:بحيث أن … ,𝒂𝟐,𝒂𝟏,𝒂𝟎 وَ أعداد حقِييقِيية𝒂𝒏 ≠ 𝟎،

𝒏عددصحِييح غي سالب.

:صح أو خطأ
𝟓𝒙𝟑العبارة الجبرية − 𝟒𝒙𝟐 + 𝟖𝒙−𝟏كثية حدود بمتغي واحد.



ئيِسالرَّ الأم عَامِل
Leading Coefficient 



.يغة القِيياسيةهو معامل الد الْول في كثية الدود المكتوبة بالص: المعامل الرئيس

:كمل الفراغأ
𝟑𝒙𝟒في كثية الدود  + 𝟔𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟖 + 𝟐𝒙 المعامل الرئيس هو.......



الأ د ودكَثِيةَدَالَّة
Polynomial Function 



ية حدود هي دالة متصلة يمكن وصفها بمعادلة كث: دالة كثية الدود
.بمتغي واحد

:صح أو خطأ
𝒅 𝒙 = 𝟑𝒙 − .دالة خطية𝟏

𝒇دالة تكعيبية 𝒙 = 𝟑𝒙𝟑 − 𝟒𝒙 + 𝟔
𝒈دالة تربيعية     𝒙 = −𝟒𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟓



ةالأقِي وَّ دَالَّة
Power Function 



𝒇سط دوال كثيات الدود، وتكتب على الصورة أبهي : دالة القِيوة 𝒙 = 𝒂𝒙𝒃

.عدد صحِييح غي سالب bعدد حقِييقِيي و aحيث

:صح أو خطأ
𝒇الدالة  𝒙 = 𝟐𝒙𝟕 − .هي دالة قوة𝟔



ثيل الأ طَرَفي س لُّو ك بَ يَانِّ التَّمأ
End Behavior 



.ن المجاورصف سلوك طرفي التمثيل البيا

ناها، أي وصف هو وصف لشكل الدالة عند طرفي منحِي: سلوك طرفي التمثيل البيان
𝒇قِيَم  𝒙 عندما تقِيترب𝒙 نهايةالاممن𝒙 → مالانهاية، أو سالب ∞

𝒙 → .ا، ويحدّد السلوك بدرجة كثية الدود والمعامل الرئيس له∞−

:اورةسلوك طرفي التمثيل البيان للدالة المج
𝒙 → ∞ عندما 𝒇 𝒙 → ∞

𝒙 → −∞ عندما 𝒇 𝒙 → −∞



الَّ صَفِر ةالدَّ
Zero of a Function



، 𝒙لمحور لنقِيطة تقِياطع التمثيل البيان للدالة مع ا xهو الإحداثي: صفر الدالة
مثيل البيان لدالة ويمكن تحديد عدد الْصفار القِييقِيية لمعادلة كثية الدود من الت

.كثية الدود المرتبطة بها

 التمثيل عدد الْصفار القِييقِيية للدالة في: اختر الاجابة الصحِييحِية
:البيانّ المجاور

a) 3 b) 4 c) 5



ةأَوَليَِّ ح دودكَثِيةَ
Prime Polynomial 



تي حدود درجة كل هي كثية حدود لا يمكن تحليلها الى كثي : كثية الدود الْولية
.منها أقل من درجة كثية الدود المعطاة

: صح أو خطأ
𝟖𝒙𝟑كثية الدود  + 𝟓𝒚𝟐أولية  .

𝟏𝟔 𝒙𝟒 + 𝟓𝟒 𝒙 𝒚𝟑

𝟐𝒙 , 𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 , 𝟒𝒙𝟐 − 𝟔𝒙𝒚 + 𝟗𝒚𝟐

كثيات حدود أولية 

ية كثية حدود ليست أول



يعِيَّةبِ الترَّأ الصُّورةَ
Quadratic Form



𝒂𝒖𝟐هي الصورة : الصورة التربيعية + 𝒃𝒖 + 𝒄 , 𝒂 ≠ 𝟎
على 𝒙تغي ويمكن كتابة بعض كثيات الدود في المأعداد حقِييقِيية،𝒂,𝒃,𝒄حيث 

.𝒙بدلالة 𝒖هذه الصورة، بعد تعريف 

𝟏𝟐𝒙𝟔 + 𝟖𝒙𝟑 + 𝟏 = 𝟑 𝟐𝒙𝟑
𝟐
+ 𝟒 𝟐𝒙𝟑 + 𝟏

= 𝟑𝒖𝟐 + 𝟒𝒖 + 𝟏

𝟖للعبارة الصورة التربيعية  𝒙𝟒 + 𝟏𝟐 𝒙𝟐 + :هي𝟏𝟖
a) 𝟖𝒖𝟐 + 12 u + 18 b) 𝟐𝒖𝟐 + 6u +18



اقِيّ البَ نَظَريَِّة
Remainder Theorem



𝑷إذا قسمت كثية حدود : نظرية الباقي 𝒙علىx-r )  ) فإن الباقي ثَبت ويساويP(r) ،
𝑷: وكذلك 𝒙 = 𝑸 𝒙 ∙ 𝒙 − 𝒓 + 𝑷(𝒓ሻ
𝑸حيث  𝒙 دالة كثية حدود تقِيل درجتها بواحد عن درجة𝑷 𝒙.

𝒇ك تبت كثية الدود :أكمل الفراغ 𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝟏𝟏𝒙 − على بعد قسمتها 𝟓𝟐
𝒙 − 𝒙بالشكل 𝟑 − 𝟑 𝒙 + 𝟏𝟒 − 𝟏𝟎.
............نظرية الباقي يكون الباقي باستخدام

𝒇تكتب كثية الدود  𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝒙بعد قسمتها على 𝟐 − 𝟒

𝒙:بالشكل − 𝟒 𝒙 + 𝟏𝟎 + 𝟒𝟐

𝒇: ويكون الباقي 𝟒 = 𝟒𝟐



كِيبيّ الترَّ الت َّعأويض
Synthetic Substitution 



بيق نظرية الباقي هي عملية إيجاد قيمة الدالة عند عدد ما بتط: التعويض التركيبي
.واستعمال القِيسمة التركيبية

:صح أو خطأ
𝒙على 𝒇(𝒙ሻيساوي باقي قسمة كثية الدود 𝒇(−𝟐ሻقيمة  + 𝟐.

𝒇إذا كانت 𝒙 = 𝟐𝒙𝟒 − 𝟓𝒙𝟑 − 𝟒𝒙 + :بالشكل التالي𝒇(𝟑ሻيمكن إيجاد𝟖



عَوَامِلالأ نَظَريَِّة
Factor Theorem



𝒙)تكون ثنائية الد: نص نظرية العوامل − 𝒓)  عاملًا من عوامل كثية الدود
P(𝒙ሻ إذا وفقِيط إذا كان𝑷 𝒓 = 𝟎.

:صح أو خطأ
𝒙)إذا كان  + 𝒇عامل من عوامل كثية الدود (𝟐 𝒙 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟐

𝒇فإن  −𝟐 = 𝟎

في الشكل المجاور
𝒇بما أن  𝟒 = 𝒙)فإن 𝟎 − .عامل(𝟒



َسَاسِيَّ النَّظَريَِّة برأ في ةالْأ الجأَ
Fundamental Theorem of Algebra 



𝒙𝟑 + 𝟐𝟓𝒙 = 𝟎

𝒙 𝒙𝟐 + 𝟐𝟓 = 𝟎

𝒙𝟐 + 𝟐𝟓 = 𝟎 أو 𝒙 = 𝟎

𝒙𝟐 = −𝟐𝟓 ⇒ 𝒙 = ± −𝟐𝟓 ⟹ 𝒙 = ±𝟓𝒊

.انجذور، جذر حقِييقِيي واحد، وجذران تخيلي𝟑للمعادلة 

𝒙𝟒المعادلة : اختر الإجابة الصحِييحِية − 𝟏𝟔 = :لها𝟎
𝟒 جذران مركبان𝟐)جذور مركبة         𝟏)

صفر لها جذر كل معادلة كثية حدود درجتها أكبر من: النظرية الْساسية في الجبر
.واحد على الْقل ينتمي إلى مجموعة الْعداد المركبة





ينأ دَالتََ تَ رأكِيب
Composition of Function



مال قيمة الدالة هو دمج دالتين بحيث يتم إيجاد قيمة دالة باستع: تركيب دالتين
،𝒇مجموعة جزئية من مجال 𝒈دالتين وكان مدى𝒈و𝒇فإذا كانت ، الْخرى

𝒇𝝄𝒈: بالشكل𝒇𝝄𝒈فإنه يمكن إيجاد دالة التركيب  𝒙 = 𝒇 𝒈 𝒙

𝒇إذا كان  𝒙 = 𝟐𝒙 − 𝟓 ,𝒈 𝒙 = 𝟒𝒙فإن:
𝒇𝝄𝒈 𝒙 = 𝒇 𝟒𝒙 = 𝟐 𝟒𝒙 − 𝟓 = 𝟖𝒙 − 𝟓

𝒇إذا كانت  𝒙 = −𝟑𝒙 َو𝒈 𝒙 = 𝟓𝒙 − 𝒈أوجد، 𝟔 ○ 𝒇 𝒙



سِيَّ العَ العَلَاَّقَة ةكأ
Inverse Relation 



إذا وفقِيط إذا كان 𝑩علاقة عكسية للعلاقة 𝑨يقِيال أن العلاقة : العلاقة العكسية
𝒃,𝒂موجودًا في إحدى العلاقتين، فإن الزوج المرتب 𝒂,𝒃الزوج المرتب 

.موجودًا في العلاقة الْخرى
ل المتغي المستقِيل وإذا م ثِّلت العلاقة بمعادلة فيمكن إيجاد العلاقة العكسية بتبدي

.بالمتغي التابع

A= {(1,5),(2,6),(3,7)} , B={(5,1),(6,2),(7,3) }
.علاقة عكسية للأخرى Bوَ Aكلًا من العلاقتين 

 {(6-,3-),(6-,8-),(3-,8-)}إذا كانت الْزواج المرتبة للعلاقة هي: أكمل
...........................فإن العلاقة العكسية لها هي 



الَّة العَكأ  سِيَّةالدَّ
Inverse Function



:صح أو خطأ
𝒇−𝟏الدالة   𝒙 = 𝒙 + 𝒇دالة عكسية للدالة 𝟑 𝒙 = −𝟑𝒙

ة ومنحِينى الدالة التمثيل البيان المجاور يبين منحِينى الدال
.العكسية

يمثل دالة فإنه يسمى دالة 𝒇(𝒙ሻإذا كان معكوس الدالة : الدالة العكسية
𝒇−𝟏عكسية، ويرمز لها بالرمز  𝒙.

𝒇 𝒂 = 𝒃  إذا وفقِيط إذا كان𝒇−𝟏 𝒃 = 𝒂



ردَالَّة ذَأ يترَّأبيِعِ الالجأ
Square Root Function 



.عي لمتغيهي دالة تحتوي على الجذر التربي: دالة الجذر التربيعي

:صح أو خطأ
𝒇الدالة 𝒙 = 𝟑𝒙دالة جذر تربيعي.

𝒇 𝒙 = 𝟑 𝒙 ,  g 𝒙 = 𝒙 + .دوال جذر تربيعي𝟓



الَّة الجذَأ  ريَِّةالدَّ
Radical Function 



.تغيهي دالة تحتوي على جذر لم: الدالة الجذرية

: أيّ مما يلي دالة جذرية
𝒇 𝒙 =

𝟑
𝟓𝒙 b)  𝒈 𝒙 = 𝟓 + 𝒙a)

𝒇 𝒙 = 𝒙 + 𝟔 , 𝒈 𝒙 = 𝟑 𝒙 , 𝒅 𝒙 =
𝟓
𝒙 + 𝟑

.دوال جذرية



ذَأ  يعِير الترَّأبِ متَباينَِة الجأ
Square Root Inequality



.  وي الجذر التربيعيهي متباينة تحت: متباينة الجذر التربيعي

𝒇(𝒙ሻالدالة : اختر الإجابة الصحِييحِية ≥ 𝒙 :  مثالًا على4 +
(𝒂      متباينة الجذر التربيعي(𝒃 دالة الجذر التربيعي

𝒇 𝒙 ≥ 𝟐𝒙 + .متباينة جذرية𝟏



ر النُّ  ذَأ ونِّ الجأ
Nth Root



𝟓أوجد 
𝟑𝟐

𝟑
𝟔𝟒 = 4

𝟒لْن𝟔𝟒هو الجذر التكعيبي للعدد 𝟒 ∙ 𝟒 ∙ 𝟒 = 𝟒𝟑 = 𝟔𝟒

،𝒏ሻ)هو العملية العكسية لرفع العدد لقِيوة : الجذر النون لعدد
𝒂لْي عددين حقِييقِييين  ,𝒃 ولْي عدد صحِييح موجب𝒏 >1،

𝒂𝒏إذا كان  = 𝒃 فإن𝒂 هو جذر نون للعدد𝒃أي أن ، :𝒂 =
𝒏
𝒃



ذَأ  ر رَمز الجأ
Radical Sign



يد إيجاد هو الرمز الذي نضعه قبل العدد أو المتغي الذي نر : رمز الجذر
.جذره

أيّ مما يلي يمثل رمز الجذر؟ 
ȁ𝒂 ȁc) 𝒂

𝒃
b)𝒂a)

.رمز الجذر التربيعي
.رمز الجذر التكعيبي𝟑



الدَّليِل
Index



𝒏في المقِيدار 𝒏العدد : الدليل 𝒙 يسمى دليل الجذر، حيث
𝒏 𝟏عدد صحِييح موجب أكبر من.

𝟓
.5ليل الجذر هو د𝟑𝟐

:صح أو خطأ
𝟏هو 𝟒دليل الجذر  



رتَحأتَ مَا ذَأ الجأ
Radicand



.هو المقِيدار الذي يقِيع داخل الجذر: ما تحت الجذر

.       81ما تحت الجذر هو العدد 𝟖𝟏

:  صح أو خطأ
𝟒في الجذر 

.بما تحت الجذر𝟒يسمى العدد 𝟏𝟔



ر الرَّ  ذَأ ئيِسالجأ
Principal Root



وكان إذا كان هناك أكثر من جذر حقِييقِيي لمقِيدار: الجذر الرئيس
.لرئيس الدليل عددًا زوجيًا فإن الجذر غي السالب هو الجذر ا

.8هو العدد 64الجذر التربيعي الرئيس للعدد 

:أكمل الفراغ
.....هو 𝟐𝟓الجذر التربيعي الرئيس للعدد 



إنأطاَق المقَِيام
Rationalizing the Denominator



البسط هو التخلص من الجذور في المقِيام أو الكسور، وذلك بضرب: إنطاق المقِيام
ت الجذر من والمقِيام في مقِيدار يجعل جميع أسس الثوابت والمتغيات الموجودة تح

.مضاعفات دليل الجذر
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:أكمل الفراغ

..........للتخلص من الجذور في المقِيام، نستعمل عملية تسمى 



ةالمتَشَابهَِ الجأ ذ ور
Like Radical Expressions



ذور المقِيادير هي جذور لها الدليل نفسه وما تحت الج: الجذور المتشابهة
.نفسها

𝟑الجذور  

𝟐
𝟑𝒃 , − 𝟑𝒃,𝟒 𝟑𝒃 تشابهةمجذور.

:صح أو خطأ
𝟓𝒙,𝟑

𝟓𝒙ذران متشابهان؟ج



الأم رَافِق
Conjugate



𝟑:العددان التاليان 𝟐 + 𝟑 , (𝟑 𝟐 − 𝟑ሻعددان مرافقِيان.

:صح أو خطأ
)هو ( 𝟓+ 1)مرافق العدد  𝟓 - 1)

:هما ثنائيي حد على الصورة: المرافقِيان
𝒂 𝒃 + 𝒄 𝒅 , 𝒂 𝒃 − 𝒄 𝒅

𝒂حيث  ,𝒃 ,𝒄 ,𝒅أعداد نسبية



ريَِّ الجأِ الأم عَادَلَة ة ذأ
R adical E quation



تغي فيها هي معادلة تحتوي عبارات جذرية يوجد م: المعادلة الجذرية
.تحت الجذر

𝒙المعادلة  + 𝟐 + 𝟒 = .معادلة جذرية𝟕

:صح أو خطأ
𝟐𝒙المعادلة  − 𝟏 = .معادلة جذرية𝟏



لَّ  ل الدَّخِيالأ
E xtraneous  S o lution



𝒙 − 𝟖 = 𝟐 − 𝒙
𝒙 − 𝟖 = 𝟒 − 𝟒 𝒙 + 𝒙
−𝟏𝟐 = −𝟒 𝒙
𝟑 = 𝒙
𝟗 = 𝒙

. يحقِيقِيهاهو حل يظهر عند حل المعادلة الجذرية لكنه لا: الل الدخيل

حل دخيل لْنه لا يحقِيق
تساوي طرفي المعادلة

:   صح أو خطأ
𝒙 𝒙: هو حل دخيل للمعادلة  1 = = 𝒙



رِ ةالأم تَباينَِ  ذأ يَّة الجأِ
R adical Inequality



ن المتغي فيها هي متباينة تحوي عبارات جذرية ويكو :المتباينة الجذرية
.تحت الجذر

𝟒𝒙 − 𝟒 − 𝟐 < .متباينة جذرية𝟒−

:صح أو خطأ
𝟓المتباينة  ≤ 𝟑𝒙 + .متباينة جذرية𝟏


