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الـمقدمــة

اأخي المعلم/ اأختي المعلمة

للمعلم عند  المتوسط، ومرشدًا  العلوم للصف الأول  لتكون مساندةً لكتاب  الفصول  أيديكم كتيبات مصادر  أن نضع بين  يسرنا 
التدريس، باعتباره أحد المصادر التي تساعد على تحقيق أهداف تدريس هذه المادة. 

الثالثة: »سطح الأرض  الدراسية  الوحدة  الفصلين الخامس والسادس في  تتعلق بمحتويات  الكتيب مكوّنات رئيسة  يتضمن هذا 
المتغير«. ويتضمن كل فصل من فصوله نشاطات عملية تتعلق بتنفيذ التجارب العملية الموجودة ضمن محتوى كتاب الطالب ونشاطات 
عملية أخرى تهدف إلى إثراء وتعزيز عملية التعلم لدى طلاب هذا الصف أو تنمية مهارات التفكير لديهم. كما يتضمن الكتيب في نهاية 
كل فصل دليلًا للمعلم وإجابات للأسئلة والاستفسارات المطروحة في المتن. وتتضمن نهاية فصول الوحدة الشرائح المتعلقة بالوحدة 

وإجاباتها. 

ويتضمن هذا الكتيب المصادر الخاصة بفصول الوحدة الدراسية الثالثة، وهي:

الف�صل الخام�س: ال�صخور والمعادن.

الدرس 1:المعادن جواهر الأرض.

الدرس 2: أنواع الصخور.

الف�صل ال�صاد�س: القوى الم�صكلة للأر�س.

الدرس 1: صفائح الأرض المتحركة.

الدرس 2: التجوية والتعرية وأثرهما.

والله نسأل أن يعينك هذا الكتيب على أداء رسالتك في خدمة أبنائنا وبناتنا، وتحقيق تطلعات المجتمع. 
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اإلى الـمعـلـــم
تتضمن الوحدة الثالثة فصلين هما  الصخور والمعادن، والقوى المشكلة لسطح الأرض. ولقد أعدت مصادر الفصول بحيث تساعدك 

على تدريس هذه الوحدة بفاعلية، وستجد في كل فصل من هذه الفصول: 

اأن�صطة عملية 

- التجارب وأوراق العمل
- المطويات

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة(   

- القراءة الموجهة لإتقان المحتوى
- التعزيز
- الإثراء

- ورقة تسجيل النقاط الأساسية

التقويم

- مراجعة الفصل
- اختبار الفصل

التخطيط ودعم المعلم 
- الخطوط العريضة لمحتوى الدرس 

- دليل المعلم والإجابات 

�صرائح الوحدة الثالثة واإجاباتها
- شرائح الوحدة الثالثة

- إجابات شرائح الوحدة الثالثة

 الأن�صطة العملية

التجارب وأوراق العمل الخاصة بالتجارب: معظم أوراق العمل هذه لاتعد نسخة موسعة لما ورد في كتاب الطالب؛ حيث تم تكرار المواد 
والأدوات، والخطوات والأسئلة بحيث لا يحتاج الطالب إلى استخدام الكتاب وتتضمن أماكن مخصصة للإجابة عن كل سؤال، وغالبًا 
ما تتضمن جداول ورسومات تخطيطية ورسوماً بيانية تتيح للطالب فرصة تسجيل ملاحظاته وبياناته، فضلًا عن توافر بعض المعلومات 

والملاحظات المختبرية التي تختص بتجهيزات التجارب إجابات كراسة التجارب العملية في بند  دليل المعلم وإجابات الأسئلة. 

المطويات: يوجد في بداية كل فصل من الكتاب المدرسي نش�اط المطويات الذي يس�اعد في تنظيم الأفكار، كما يشتمل على مهارات قرائية 
متنوعة، حيث تقدم للطلاب وسيلة يعدونها بأنفسهم لتنظيم بعض معلومات الفصل، ويمكنهم أن يصمموا على سبيل المثال لا الحصر، 
مطوي�ة للدراس�ة تخدم مه�ارة التصنيف وأخرى للس�بب والنتيجة وثالث�ة للمقارنة. توفر ورق�ة العمل الخاصة بالمطوي�ات مصدرًا آخر 
لمساعدة الطلاب على إظهار استيعابهم للمفاهيم، وقد تحتوى المطوية على عناوين رئيسة وفرعية ونصوص أو رسوم يحتاج إليها الطلاب 

لإكمال المطوية.

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة( 

القراءة الموجهة لإتقان المحتوى: صُممت أوراق العمل هذه كي تساعد الطلاب من ذوي صعوبات التعلم؛ باعتبارها وسيلة من وسائل 
إتقان المحتوى بأشكال وتصاميم متنوعة لتشجيع  المفردات والمفاهيم الأساسية في كل فصل، حيث توجد أوراق عمل  التعلم وفهم 

الطلاب على إتقان المحتوى الأساسي في كل فصل. والإجابات متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.

التعزيز: توفر هذه الأوراق مصادر إضافية لمراجعة مفاهيم الفصل، حيث تتوافر لكل درس في الفصل ورقة عمل. صُممت أوراق عمل 
التعزيز للتركيز على المحتوى العلمي وبشكل أقل على المفردات، وبالرغم من أن دراسة المفردات تعزز من فهم المحتوى فقد روعي في 
تصميم أوراق العمل هذه أيضًا أن تخدم أطياف الطلاب كافة، إلا أنها قد تُشكل تحديًا للطلاب ذوي القدرات المنخفضة. الإجابات 

متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.
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من  المزيد  لاكتشاف  أمامهم  الفرصة  لإتاحة  المتوسط،  فوق  المستوى  ذوي  للطلاب  متنوعة  بأشكال  الأوراق  هذه  صُممت  الإثراء:   
أو تجربة عملية  والتحليل،  للدراسة  للحل، وأشكال  للتحليل، ومشكلات  القراءة  منها:  الدرس،  الواردة في  المفاهيم  المعلومات عن 

بسيطة يستطيع الطلاب إجراءها في الصف أو في المنزل. والإجابات متوافرة في بند  دليل المعلم والإجابات.

ورقة تسجيل النقاط الأساسية : تعكس هذه الورقة الخطوط العريضة لمحتوى الدرس الموجود في قسم التخطيط ودعم المعلم من هذا 
الكتيب، ويمكن أن تستخدم هذه الورقة لمساعدة الطلاب على تسجيل أبرز النقاط الأساسية للدرس من خلال الحصص، أو بوصفها 

مراجعة إضافية لمادة الفصل، أو ورقة دراسة للطلاب المتغيبين.  

التقويم 

مراجعة الفصل: صُممت أوراق العمل هذه لتهيئة الطلاب لأداء الاختبار بعد الانتهاء من دراسة الفصل، وتشمل أوراق العمل هذه 
جميع المفردات الرئيسة، والمفاهيم. وخُصص الجزء الأول من مراجعة الفصل لمراجعة المفردات الأساسية، والجزء الثاني لمراجعة المفاهيم. 

الإجابات واردة في بند دليل المعلم والإجابات.

اختبار الفصل: يتطلب اختبار الفصل استخدام الطلاب للعمليات والمهارات واستيعاب المفاهيم. وبالرغم من أن الأسئلة جميعها تقيس 
التذكر إلى حد ما، فإنك ستجد أن طلابك سيحتاجون إلى اكتشاف العلاقة بين الحقائق والمفاهيم في بعض الأسئلة، واستخدام مهارات 
التفكير العليا والتفكير الناقد لتطبيق المفاهيم على أسئلة أخرى. يتكون اختبار الفصل، عادة، من أربعة أجزاء، أولها: اختبار المفاهيم 
لقياس التذكر، وتمييز المفردات والحقائق الخاصة بالفصل، وثانيها: استيعاب المفاهيم، ويتطلب تفسير المعلومات وفهمها بعمق أكثر 
فها وتذكّرها، وبذلك سيتمكن الطلاب من تفسير المعلومات الأساسية وإظهار قدراتهم على تحديد العلاقات بين الحقائق،  من مجرد تعرُّ
ورابعها:  والاستنتاج،  والتفسير  الفهم  مستويات  أعلى  ذلك  ويتطلب  المفاهيم،  تطبيق  وثالثها:  والمهارات،  والتعريفات  والتعميمات، 
ف الطلاب المفاهيم أو يصفوها في إجابات ممتدة مكونة من جمل عدة. الإجابات متوافرة في بند دليل  مهارات الكتابة، وتتطلب أن يُعرِّ

المعلم والإجابات.

التخطيط ودعم المعلم 

الخطوط العريضة لمحتوى الدرس: تُمثل هذه الصفحات مقتطفات من الفصل، وتشمل أسئلة مقترحة للمناقشة. كما تحوي المفردات التي 
يجب على الطلاب استخدامها لملء الفراغات في ورقة تسجيل أهم النقاط الأساسية. 

دليل المعلم والإجابات:  يشتمل قسم التخطيط ودعم المعلم على إجابات جميع الأسئلة الواردة في هذا الكتيب، وإجابات أسئلة كراسة 
التجارب العملية التي تتعلق بفصول هذه الوحدة.

�صرائح الوحدة واإجاباتها 

شرائح الوحدة: تتضمن الشرائح المتعلقة بالوحدة: شرائح التركيز وهي شريحة لكل درس، وشريحة التدريس وهي لدرس واحد مختار 
من الفصل، وشريحة التقويم وهي شريحة واحدة لكل فصل. وتستعمل هذه الشرائح في أوقات مختلفة في أثناء تدريس الدرس؛ فشريحة 
التركيز تستخدم لإثارة إهتمام الطلاب بالدرس، وشريحة التدريس للتركيز على المفاهيم الرئيسة، بينما تستخدم شريحة التقويم في تقويم 

الفصل. 

إجابات الشرائح:  تشمل إرشادات لتدريس كل شريحة، وخلفية نظرية تتعلق بالشريحة، كما تتضمن إجابات أسئلة الشريحة.
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اأن�صطة عملية
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

ال�صخور والمعادن

 تصنيف المعادن 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات:  

قرب مغناطيسًا من عينات الكوارتز والكالسيت والهورنبلند، والمغنيتيت، وسجل أيها ينجذب إلى المغناطيس.. 1

ضع القليل من حمض الهيدروكلوريك المخفف على كل عينة باستخدام القطارة.. 2

اغسل العينات بالماء.. 3

البيانات والملاحظات:

الجدول 1

ت�صنيف المعادن

التفاعل مع حم�س الهيدروكلوريكالذاب نحو المغناطي�سالمعدن

كوارتز. 1

كال�صيت. 2

هورنبلند. 3

مغنيتيت. 4

التحليل:
صف الطريقة التي يتفاعل بها كل معدن في الخطوتين 1 ،2.. 1

 
 

سجل في جدول البيانات، الخصائص الطبيعية الأخرى للمعادن الأربعة.. 2
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ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

ال�صخور والمعادن

 عمل تصميم يوضح كيف تُشكل الأحافير صخوراً

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات:  

املأ وعاءً صغيًرا من الألومنيوم بقطع من المعكرونة المكسرة، والتي تمثل الأحافير.. 1

امزج 50 مل من الغراء الأبيض مع 250 مل من المياه، ثم أضف المزيج إلى المعكرونة وضعها جانبًا لتجف.. 2

قم بإزالة المادة من الوعاء، بعد جفافها، وقارنها بعينة حجر جيري مكون من أحافير.. 3

التحليل: 
اشرح لماذا قمت باستعمال محلول الغراء؟ وماذا يمثل في الطبيعة.. 1

 

 

 

 

مس�تخدماً المعكرون�ة كدليل، قارن بين المعكرونة " الأحف�ورة" في "الصخر" الذي كونته والمعكرونة الأصلية )قبل أن توضع في عينة . 2
الأحفورة(، ثم ارسم ذلك في الفراغ أدناه.
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

ال�صخور والمعادن

 نموذج صخر النايس بالأرز 

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين الآتيين قبل تنفيذ التجربة:

كيف تَستعملُ مرقاق العجين والصلصال كي تتعلم عن الصخور المتحوّلة؟. 1
 

لماذا يِجبُ عليك حماية ملابسك وعيونَكَ في أثناء تنفيذك هذه التجربةِ؟. 2

 

 

�صوال من واقع الحياة: 
م�ا الظ�روف الت�ي تس�بب تغ�يّر الصخ�ور الناري�ة إلى صخور 

متحوّلة؟

المواد والأدوات:
مرقاق العجين،  صلصال، أرز غير مطبوخ )200 جم(

عينة جرانيت، عينة نايس

الأهداف:
تستقصي طرق تغيّر الصخور لتكوين الصخور المتحوّلة.• 

تعمل نموذجاً يمثل نسيجًا لصخر متحوّل.• 

B C D E F G OH I J K L M N P B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اإجراءات ال�صلامة:  
تح�ذي��ر: لا تت�ذوق أو تأك��ل أو ت�شرب أي م�واد تُس�تعمل في 

المختبر.

الخطوات:
ارسم عينة الجرانيت في بند البيانات والملاحظاتَ، وتأكد بأن . 1

رسمك يُظهر بوضوح ترتيب الحبيبات المعدنية.

اس�كب الأرز ع�لى الطاول�ة، ودحرج كرة الصلص�ال فوقه، . 2
سيلتصق بعض منه بالجزء الخارجي للكرة. اعجن الكرة حتى 
ينتشر الأرز بانتظام. دحرج الكرة واعجنها مرة أخرى، وكرر 
ذلك مرات عدة حتى تمتلك عينتك الكثير من الأرز )المعادن( 

موزعة في أنحائها جميعها.

استعمل مرقاق العجين، في رق معجون التشكيل حتى تصبح . 3
سماكته 0.5 س�م، دون أن ترقه بشدة، فتنتشر حبيبات الأرز 
في اتجاهات مختلفة. ارس�م ش�كل الصلص�ال في بند البيانات 

والملاحظات.

خ�ذ حافة الصلصال القريبة منك واطوها نحو الحافة البعيدة . 4
عنك، وابس�طها في اتجاه الطي، ثم اطوها وابسطها في الاتجاه 
نفس�ه مرات عدة، بحيث تحصل على كتلة منبس�طة س�مكها 
0.5 سم مرة أخرى. ارسم ما تشاهده في عينتك )صخرتك( 

وكذلك في عينة النايس في بند  البيانات والملاحظات.

لْ تعلم أنّ الحبيبات  تعلم أن المعادن في الصخورِ المتحولةِ توجد في أغلب الأحيان على شكل طبقات، يُطلق على هذه الطبقات تورقًا. لكن هَ
كِنُ أَنْ تَترتب في اتّجاهاتِ محددة. ستتعرف باستخدام  مْ ني أن الحبيبات يُ عْ كِنُ أَنْ تُغيّرَ من اتجاه اصطفافها، كلٌّ على حدة؟ وهذا يَ مْ المعدنيةِ يُ

حبوبِ الأرز في الصلصال كيفية حدوث التورق.
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ال�صخور والمعادن

 )تابع( نموذج �صخر الناي�س بالأرز 

البيانات والملاحظات:

ر�صم الخطوة 1 

ر�صم الخطوة 3 

ر�صم الخطوة 4 

ال�صتنتاج والتطبيق:
صف. ما الخواص المشتركة بين الجرانيت وكتلة الصلصال الأولى؟. 1

 

 

اشرح. ما القوة المؤثرة التي أدت إلى تغيّر مواقع حبيبات الأرز في الصلصال، وما وجه الشبه والاختلاف بين هذه العملية وما . 2
يحدث في الطبيعة؟

 

 

بالرجوع إلى رسوماتك وعينات الصخور المقدمة لك في هذه التجربة، اعمل ملصقًا يربط بين هذه التجربة والعمليات في دورة 
الصخر، وتأكد من تضمينك الرسومات التي عملتها، بالاضافة إلى معلومات تشبه الأحداث في الطبيعة.

للمزيد من المساعدة ارجع إلى قسم المصادر التعليمية في كتاب الطالب.

توا�صل ببياناتك
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ال�صخور والمعادن

 تصنيف المعادن 

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجبْ عن السؤالين التاليين قبل تنفيذ التجربة:

ما الأشياء، في هذه التجربة، التي يمكن أن تُسبب الجروح؟. 1

 

أين ستجد أسماء المعادن، لتملأ العمود الأخير في جدولك؟. 2

 

 تصادف -أحيانًا عندما تقوم بنزهة في الطبيعة- أنواعًا غريبة ولافتة من المعادن، وتلاحظ أن لبعضها ألوانًا جذابة وأوجهًا بلورية مميزة، 
فها. إذا رغبت في ذلك فم عليك إلا استخدام دليل الصخور والمعادن. فتعتقد أنها ثمينة، وتتحفز لتعرُّ

�صوال من واقع الحياة: 
 م�ا الخواص التي ينبغي ملاحظتها؟ وما الاختبارات التي يجب 

عليك إنجازها في الميدان؟

المواد والأدوات:

ةمجموعة من المعادن عدسات مكبرِّ

سكين
ل�وح الح�ك�اك�����ه 
)صفيحة البورسلين(

دليل الصخور والمعادنمقياس موهس

الأهداف:
تختبر خواص المعادن وتلاحظها.• 

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءت ال�صلامة: 
تحذي�ر: انتب�ه عندم�ا تس�تعمل الس�كين، ولا تت�ذوق أي م�واد 

تُستعمل في المختبر.

الخطوات:   
اعمل  ج�دولًا مماثلًا للجدول 1 في الصفحة التالية، ثم دوّن . 1

في�ه ملاحظاتك معتمدًا ع�لى اختبارات القس�اوة. أدرج في 
العمود الس�ادس عدد عين�ات المعادن التي يمكن خدش�ها 
بوس�اطة العينة موضوع الدراسة. ستمكنك هذه المعلومات 
من ترتيب العينات من الألين )الأقل قس�اوة( إلى الأقس�ى، 
وفقً�ا لمقي�اس موهس، وسيس�اعدك ذلك على تميي�ز المعادن 

وتعرّفها.

أحضر مجموعة من المعادن إلى  المختبر أو غرفة الصف.. 2

لاح�ظ واخت�بر كل عين�ة ع�لى ح�دة،  مح�اولًا إدراج أك�بر . 3
ق�در ممكن م�ن البيان�ات في الجدول، ثم ارج�ع إلى الجداول 
المرجعية الخاص�ة بالمع���ادن في مص�ادر الطالب التعليمية؛ 

لكي تساعدك على ملء العمود الأخير. 
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ال�صخور والمعادن

البيانات والملاحظات:

الجدول 1

خوا�س المعادن

النف�صام/�صكل البلورةرقم العينة
المخد�س اللونالمك�صر

درجة ما العينات التي تخد�صها؟والبريق
ا�صم المعدنالق�صاوة

1
2
3

تحليل البيانات:
حدد  اسم ونوع المعدن، بالاستعانة بجدول بياناتك.. 1

 

قوّم.  هل أنت بحاجة إلى كل المعلومات الواردة في الجدول لتتعرّف المعادن؟ لماذا؟. 2

 

وضح.  أي الخواص كانت سهلة التحديد، وأيها كانت أصعب؟. 3

 

ال�صتنتاج والتطبيق:
قوّم  أي الخواص تساعد أكثر من  غيرها على تحديد نوع المعدن؟ . 1

 

طبّق  هل تستطيع تمييز المعادن في الميدان بعد تنفيذ هذه التجربة؟ وأَيّ الخواص من السهل تحديدها هناك، وأيها يكون صعبًا؟. 2

 

ف المعادن . 3 صف  وجه الشبه بين ما قمت به في هذه التجربة وما يقوم به العلماء. ما العمل الإضافي الذي يمكن أن يقوم به العالم لتعرُّ
المجهولة؟

 

  )تابع( ت�صنيف المعادن 

ملصقك  تضمين  من  تأكد  معدن.  كل  تعرّف  في  تفيد  التي  والخواص  التجربة  هذه  في  المعادن  يوضح  جذابًا  ملصقًا  أنشئ   
شروحات توضيحية.

توا�صل ببياناتك
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ال�صخور والمعادن

الصخور والمعادن

 

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة بك في بداية الفصل.

ال�صخور

والمعادن

:يمكن تعرفها من خلال خوا�صها الفيزيائية بما فيها

اللون، والمخدش، والقساوة، والشكل البلوري.
صُنفّت إلى نارية، أو رسوبية، أو متحوّلة.

تتضمن الأمثلة: الكوارتز، والذهب، والألماس.
تتضمن الأمثلة: الغضار، والبازلت، والرخام.
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ال�صخور والمعادن

مراعاة الفروق الفردية
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ال�صخور والمعادن

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
نظرة عامة

الصخور والمعادن

التعليمات: اختر الإجابة الصحيحة لكل سؤال مما يلي، واكتب رمزها على يمينه:

      مثالية لصنع المجوهرات؛ لأنه يمكن قصها وصقلها.. 1 

د. المعادنج. الصخور المتورقةب.الأحجار الكريمةأ. الصخور

تتكون الصخور     من صخور سابقة تعرضت إلى حرارة وضغط  شديدين. 2 

د. الفتاتيةج. المتحوّلةب. الناريةأ. الرسوبية

      هو صخر ناري يتشكل على سطح الأرض.. 3 

د. الصخر غير المتورقج. الصخر المتورق   ب. الصخر الجوفيأ. الصخر السطحي

تتغير الصخور من شكل إلى آخر    . 4 

د. باستمرارج. غالبًاب. نادرًاأ. أحيانا

الخاصية المعدنية التي تميز معدن الكوارتز عندما يتكسر إلى قطع ذات سطوح خشنة )غير مستوية( هي   . 5 

د. المكسرج. البلوراتب. القساوةأ. الانفصام

      مواد ينبغي تعدينها وصهرها وتنقيتها قبل تصنيعها إلى مواد مفيدة.. 6 

 د. الرواسبج. الصخورب. الأحجار الكريمة أ. الخامات

تتكون      نتيجة تبخر المحاليل.. 7 

د. الصخور السطحيةج. الصخور الكيميائيةب. الصخور المتورقةأ. الصخور الفتاتية

للصخور الجوفية بلورات     لأنها بردت    . 8 

د. صغيرة، ببطءج. صغيرة، بسرعةب. كبيرة، ببطءأ. كبيرة، بسرعة

ف      معدن. 9  حتى الآن، تمّ تعرُّ

د. )100.000 (ج. ) 4.000 (ب. ) 400 (أ.  )120(

 الخواص التي يتم بواسطتها تحديد هوية المعدن، هي:     . 10 

د. جميع ماذكر ج. المخدش والبريق )اللمعان( ب. اللون والقساوةأ. الانفصام والمكسر
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ال�صخور والمعادن

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
الدرس 1: المعادن – جواهر الأرض

التعليمات: استعمل المفردات التالية لإكمال خريطةِ المفاهيم أدناه.

الق�صاوة النف�صام   المخد�س   البريق   

ينتج اللون عند حك 
المعدن ب�صفيحة 

)خزفية بي�صاء خ�صنة(

تنف�صل المعادن لدى 
تجزئتها اإلى قطع ذات 
�صطوح مل�صاء ومنتظمة 

وعاك�صة لل�صوء.

اختبار قدرة المعادن على 
اأن تَخد�س اأو تُخد�س 

بمعادن اأخرى.

كيفية انعكا�س ال�صوء 
عن �صطح المعدن.

.1.2.3.4

التعليمات:  أكمل كل جملة على نحوٍ صحيح؛ بوضع خط تحت أفضل الكلمتين داخل الأقواس:

المعدن مادة )عضوية، غير عضوية( صلبة موجودة طبيعيًّا.. 5

البلورة مادة صلبة تحوي ذرات مرتبة على نحوٍ )عشوائي، منتظم ومتكرر(.. 6

إذا كان للمعدن خاصية )المخدش، الانفصام(، فإنه ينكسر إلى قطع ذات سطوح ملساء ومنتظمة.. 7

)الأحجار الكريمة، البلورات( معادن نادرة، مثل الألماس، يمكن قصها  وصقلها.. 8

يعد المعدن )حجرًا كريمًا، خامًا( إذا احتوى على شيء مفيد يمكن بيعه وتحقيق ربح.. 9

)المخدش، البريق( وصف لكيفية انعكاس الضوء عن سطح المعدن.. 10
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ال�صخور والمعادن

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
الدرس 2: أنواع الصخور

التعليمات: تعرّف نوع الصخر المتكوّن في كل صورة.

التعليمات: ارسمْ خطاً بين الوصفِ على اليمين والمفردة المناسبة له على اليسار.

صخور غير متورّقةلها نوعان: سطحي وجوفي.. 4

صخور متورّقة صخور متحوّلة ليس لها طبقات أو أحزمة مميزة.. 5

صخ�ور متحوّلة لها أحزمة مميزة م�ن المعادن التي اصطفت في طبقات متتالية لتعرضها . 6
للحرارة والضغط الشديدين.

صخور نارية    

صخور كيميائيةصخور رسوبية تكوّنت من مواد حية  ماتت ودفنت وتصخرّت.. 7

دورة الصخرصخور رسوبية تكوّنت بفعل تبخر المحاليل.. 8

صخور عضويةمخطط يصف آليات تكوّن أنواع الصخور الرئيسة وعلاقتها مع بعضها بعضًا.. 9

1 .          2 .          3 .          
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ال�صخور والمعادن

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
المفردات الرئيسة

الصخور والمعادن

التعليمات: استخدم الجمل أدناه لإكْمال الكلمات المتقاطعةِ:   

  

31
2

9
4

75
8

6

اأفقي:

صخور نارية تكوّنت من خلال تبريد صخور مصهورة وتبلورها على سطح الأرض.. 4

مواد صلبة تحوي ذرات مرتبة على نحوٍ متكرر.. 5

مادة تتكوّن، في أغلب الأحيان، من معدنين أو أكثر.. 6

صخور تنشأ بفعل تبريد الصهير الصخري وتبلوره.. 8

صخور متحوّلة تتألف من معادن مختلفة الألوان على هيئة أشرطة )أحزمة(.. 9

راأ�صي:

صخور تتكون من تجمع فتات الصخور، أو مواد حيوانية ونباتية، أو معادن تكوّنت من المحاليل، وتوجد على هيئة طبقات.. 1

صخور تتكوّن عند تعرض صخور سابقة إلى ضغط وحرارة شديدين.. 2

مخطط يوضح كيف تتغير الصخور من نوع إلى آخر.. 3

معدن يحوي مادة مفيدة يمكن بيعها وتحقيق ربح.  . 7
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ال�صخور والمعادن

التعزيز  1
الـدر�س

المعادن – جواهر الأرض

التعليمات: املأ كل فراغ فيما يلي بالمفردة المناسبة:

         مادة صلبة غير عضوية تتواجد في الطبيعة، ولها بناء ذري منتظم ومكوّنات كيميائية محددة.. 1

         مادة غالبًا ما تتكوّن من معدنين أو أكثر.. 2

جسم صلب ذو سطوح ملساء، وحافات حادة، يسمى        .. 3

معادن نادرة، يمكن قصها وصقلها، تسمى       . 4

يسمى المعدن         إذا كان يحوي مادة مفيدة يمكن بيعها وتحقيق ربح.   . 5

التعليمات: استعملْ الجمل أدناه لإكْمال الكلمات المتقاطعةِ.
2

1
36

7

4
5

اأفقي:

مادة صلبة موجودة طبيعيًا وغير عضوية، ولها بناء ذري منتظم ومتكرر ومكوّنات كيميائية محددة.. 4

معدن يُظهر خاصية مغناطيسية.  . 5

الخاصية الفيزيائية التي يعكس بها المعدن الضوء الساقط عليه.. 6

خاصية فيزيائية للمعدن تعرّف بأنها لون مسحوق المعدن.. 7

راأ�صي:

خاصية فيزيائية للمعدن تُعرّف على أنها الطريقة التي ينكسر فيها المعدن إلى قطع ذات سطوح ملساء ومنتظمة.. 1

الخاصية الفيزيائية التي يُستخدم فيها مقياس موهس من أجل تحديد مدى مقاومة المعدن للخدش.  . 2

خاصية فيزيائية للمعدن، وتعرّف على أنها الطريقة التي ينكسر فيها المعدن عشوائيًا إلى سطوح غير مستوية.. 3
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ال�صخور والمعادن

التعزيز  2
الـدر�س

أنواع الصخور 

التعليمات: املأ كل فراغ فيما يلي بالمفردة المناسبة.

عندما تبرد الصخور المنصهرة وتتصلب على سطح الأرض أو تحته، فإنها تكوّن صخورًا       .. 1

تسمى الصخور النارية التي تتكوّن على سطح الأرض       .. 2

تسمى الصخور النارية التي تتكوّن تحت سطح الأرض       .. 3

صخور تتكوّن من تجمع فتات الصخور، أو من مواد حيوانية ونباتية، أو من ترسب معادن ذائبة تسمى صخورًا      . 4

تسمى الصهارة المتدفقة على سطح الأرض       . . 5

الطباشير والفحم هي أمثلة على نوع من الصخور الرسوبية تسمى       .. 6

مكان على سطح الأرض تخرج من خلاله صخور مصهورة آتية من كسور في القشرة الأرضية تسمى      . 7

تسمى الصخور التي تتكون من قطع من الحصى ملتحم بعضها مع بعض برسوبيات أخرى      .. 8

التعليمات: صنفّ المفردات المستعملة أعلاه إلى مجموعتين، بحيث تتضمن كل مجموعة المفردات المرتبطة معًا.

المجموعة 1. 9
 
 
 
 

المجموعة 2. 10
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ال�صخور والمعادن

التعليمات: اربط بين المفردات في العمود الأول مع وصفها في العمود الثاني بوضع رمز الجواب الصحيح في الفراغ.

أ. صخور متحوّلة متورّقة.. 11      رخام    

ب. معادن مختلفة مرتبة في طبقات أو أشرطة.. 12      متحوّل    

ج. نموذج يصف تغير الصخور من نوع إلى آخر.. 13      متورّق    

د. فتات صخري، يترسب بوساطة الرياح والجليديات أو الجاذبية أو المياه.. 14      غير متورّق   

ه�. صخور متحوّلة تتكوّن من معادن متجانسة ليس لها اتجاه محدد.. 15      دورة الصخر   

و. تغيّر الشكل أو اختلافه.. 16      رسوبيات   

ز.  صخور متحوّلة غير متورّقة.. 17       نايس    

التعليمات: أجب عن الأسئلة الأتية في المكان المخصّص لذلك.

ما دورة الصخر؟. 18

 
 

ما الفرق بين الصخور المتحوّلة المتورّقة وغير المتورّقة؟. 19

 

كيف تكوّنت الصخور المتحوّلة؟. 20

 
 

أعط  ثلاثة أمثلة على صخور متحوّلة متورّقة.. 21

 
 

أعط  مثالين على صخور متحوّلة غير متورّقة.. 22
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ال�صخور والمعادن

الإثراء  1
الـدر�س

خواص غير مألوفة للمعادن  

بالإضاف�ة إلى تمييز المعادن حس�ب اللون والانفصام والمخدش واللمعان أو القس�اوة، فإن العل�ماء و)أنت( يمكن أن يبحثوا عن خواص 
أخ�رى تس�تخدم في تمييز المع�ادن. وتعدّ المغناطيس�ية، والفوران، والانكس�ار المزدوج، والفل�ورة والطعم صفات أخ�رى قابلة للقياس 

تستخدم في تمييز المعادن.

المغناطي�صية
ا من المعادن يظهر الخواص المغناطيس�ية، وتكتس�ب المعادن المغناطيس�ية هذه الخاصية بس�بب عدم التوازن في ترتيب أيونات  القليل جدًّ
الحديد الموجودة فيها؛ فالمعادن ذات أيونات الحديد غير المتوازنة لها قدر كبير من المغناطيسية  بحيث تحمل قضيبًا من الفولاذ، بينما لبعض 
ا  تكاد تكفي لتحريك إبرة مغناطيسية، وبعضها ليس له خواص مغناطيسية أبدًا  لكنه ينجذب إلى المغانط.  المعادن مغناطيسية ضعيفة جدًّ

ويعد المغنتيت من  أكثر المعادن التي تظهر الخواص المغناطيسية شيوعًا. 

الفوران
تس�مى طريق��ة تفاعل الحم��وض مع المع��دن الف�وران، ويس�تخدم العلماء ه�ذا الاختبار بوض�ع قطرات من حم�ض الهيدروكلوريك  
المخف�ف HCl على المعدن لمش�اهدة الفقاعات على س�طحه. فإذا حدث ذلك، يس�تدل العلماء على وجود أيون�ات الكربونات في المعدن. 
ويهتم العلماء على نحوٍ خاص بش�دة تفاعل المعدن مع الحمض، ويعدّ الكالس�يت من أكثر معادن الكربونات ش�يوعًا ويتفاعل بشدة عند 

اختباره بالفوران.

النك�صار المزدوج  والفلورة
أي ش�خص إذا نظر إلى شيء ما من خلال معدن له خاصية الانكس�ار المزدوج فس�يراه مرتين؛ بس�بب انكس�ار الشعاع الساقط عند نفاذه 
من المعدن إلى ش�عاعين؛ أحدهما ش�عاع سريع والآخر بطيء، ولكل منهما زاوية انكسار تختلف عن الآخر، والنتيجة هي حدوث انكسار 

مزدوج أو رؤية مزدوجة.

والصفة الأخرى غير العادية لبعض المعادن هي الفلورة، حيث يتوهج المعدن عندما يوضع تحت الأش�عة فوق البنفس�جيِة، ويسمى هذا 
التوهج "الضوء المتلألأ" وهو نتيجة لتفاعل كيميائي للمعادن مع الأشعة فوق البنفسجيِة، ومن أكثر المعادن التي تمتلك خاصية الفلورة 

معدن الفلوريت.
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 )تابع الإثراء(  خوا�س غير ماألوفة للمعادن  

اختبار التذوق )الطعم(
يُعد التذوق خاصية أخرى لتمييز المعادن، فبعض المعادن لها طعم مميز، مثل معدن الهاليت )الملح الصخري(. وعلى الرغم من تذوق 
العلماء أحيانًا للمعادن فإنه يُحظرُ عليك فعل ذلك.  إن العلماء لا يتذوقون طعم المعدن بطرف لسانهم، بل يبللون إصبعهم ويلمسون 

المعدن به، ثم يتذوقون ما علق بأصبعهم، ويفعلون ذلك بانتباه وحذر شديدين؛ لأن بعض المعادن سامة.

ف  يتم تعرُّ الرائحة والملمس، والشفافية. وفي بعض الأحيان،  المعادن تشتمل على  ف  لتعرُّ العلماء  التي يستخدمها  والخواص الأخرى 
المعادن عن طريق الاختبارات الكيميائية أو تحليل صور الأشعة السينية.

التعليمات: استخدم الدليل الميداني للصخور والمعادن لإكمال الجدول التالي، الذي يتضمن الصفات غير المألوفة للمعادن، معطيًا مثالاً 
واحدًا على معدن تتحقق فيه الخاصية، غير الأمثلة التي أعطيت في الفقرة السابقة. 

المعدنال�صفات غير الماألوفة

المغناطيسية

الفوران

الانكسار المزدوج

الفلورة

الطعم
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الإثراء  2
الـدر�س

الصواعد والهوابط 

إذا دخلت كهفًا، فس�وف تشاهد ما يش�به كتلة ثلجية جميلة معلقة من 
س�قفه، ويس�مى هذا التكوين الحجري الهواب�ط، ويتواجد في العديد 
من الكهوف الجيرية. ويحدث أحيانًا، نمو مش�ابه للهوابط على أرض 

الكهوفِ، مكوّنًا ما يسمى بالصواعد.

كيف تتكوّن الهوابط والصواعد؟

تتك�وّن عندما يرش�ح الم�اء الذي يحت�وي على  حم�ض الكربونيك من 
خ�لال مس�امات الصخ�ور الجيرية حي�ث يذيب معدن الكالس�يت، 
وعنده�ا تتش�كل قط�رات الماء متدلية من س�قوف الكه�وف، وتبقى 
هذه القطرات معلقة حتى تفقد ثاني أكسيد الكربون، في جو الكهف، 
وهذا يؤدي إلى ترس�ب كمية قليلة من الكالسيت، الذي يتراكم ببطء 
وينمو باس�تمرار من سقف الكهف نحو الأس�فل، وبمرور مئات أو 

آلاف السنين تتشكل الهوابط من رسوبيات الكالسيت.

أما الصواعد فتتشكل عندما تسقط قطرات الماء، ويترسب الكالسيت 
بالكيفية نفس�ها من سقف الكهف على الأرض، ويبدأ بالتجمع فوق 
بعض�ه بعضً�ا مكوّنً�ا عمودًا صاع�دًا أس�فل الهوابط مب�اشرة، كما في 

الشكل.

ما تفسيرك  لوجود الهوابط وحدها، أو وجود الصواعد وحدها؟. 1

 
 
 

هل الصواعد والهوابط صخور نارية أم رسوبية؟ فسر إجابتك.. 2

 
 
 

ر�صح المياه الجوفية من 
خلال م�صامات ال�صخور 

الجيرية

هوابط

�صواعد

كهف

حجر جيري

قطرة ماء

اأر�س الكهفتر�صب الكال�صيت
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   الصخور والمعادن
ورقة تسجيل

النقاط الأساسية

الدر�س 1: المعادن – جواهر الأر�س

       مادة صلبة غير عضوية لها مكوّنات كيميائية محددة وذراتها مرتبة على نحوٍ منتظم.أ. 

يتكوّن الصخر غالبًا من اثنين أو أكثر من       . 1

 تتكوّن المعادن من        أو من اللابة أو في أثناء التبخر أو الترسيب.. 2

 يُعد        البلورات وكيفية انتظامها معًا أدلة على كيفية تشكّل المعادن.. 3

تُستخدم الخواص الفيزيائية والصفات الخاصة في       المعادن.ب. 

مواد صلبة ذراتها مرتبة على نحوٍ منتظم ومتكرر، تسمى       . 1

له�ا . 2 أخ�رى  ومع�ادن  رقيق�ة،  صفائ�ح  إلى  تجزئته�ا  ل�دى  تنفص�ل  خاصية      حي�ث  له�ا  المع�ادن  بع�ض 
خاصية      حيث تنكسر إلى قطع ذات سطوح غير مستوية.

يساعد اللون أو        ) لون مسحوق المعدن( على تعرّف المعادن.. 3

يصف        كيفية انعكاس الضوء عن سطح المعدن.. 4

يستعمل مقياس موهس        في تصنيف المعادن من )1( الأطرى )الأقل قساوة( إلى )10( الأقسى.. 5

خواص أخرى للمعادن تشمل        والانكسار المزدوج، والطعم، وتفاعله مع الحمض.. 6

مجموعتان من أكثر مجموعات المعادن شيوعًا، وتشكلان معظم الصخور، هما        و       ج. 

المعادن النادرة التي يمكن قصها وصقلها، هي       . 1

ينتج الماس تحت       كبير أسفل سطح الأرض، ثم يخرج إلى السطح من خلال ثورانات بركانية خاصة.. 2

يحتوي        على معدن مفيد يمكن بيعه وتحقيق ربحٍ منه.. 3

يجب              الخامات لاستخلاص المعدن منها. . 4
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 )تابع( ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية  

الدر�س 2: اأنواع ال�صخور

تتكوّن        من تبريد الصهير الصخري وتصلبه.أ. 

تتكوّن الصخور النارية       عندما يبرد الصهير الصخري ويتصلب على سطح الأرض.. 1

تتكوّن الصخور النارية       عندما يبرد الصهير الصخري ويتصلب تحت سطح الأرض.. 2

تسمى الصخور النارية الجوفية الفاتحة اللون، التي تحتوي على نسب عالية من السليكا       . 3

تسمى الصخور النارية السطحيةالغامقة اللون التي تحتوي على نسب عالية من الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم    . 4

        مصهور صخري يصل سطح الأرض ويبرد ويكوّن صخورًا نارية سطحية.. 5

ثوران       يقذف اللابة إلى سطح الأرض.أ. 

يخرج الصهير الصخري إلى سطح الأرض إما من خلال فوهات البراكين، أو من خلال      في القشرة الأرضية. ب. 

       صهير صخري لم يصل إلى سطح الأرض؛ وبرد ببطء وتصلب هناك وكوّن صخورًا نارية جوفية.. 6

        البلورة هو الاختلاف الرئيس بين الصخور النارية السطحية والجوفية.. 7

الصخور النارية         تحتوي على بلورات كبيرة.أ. 

الصخور النارية        تحتوي على بلورات صغيرة.ب. 

توجد الصخور         على هيئة طبقات تتكوّن من فتات صخري، أو أصداف، أو نباتات، أو أي مواد أخرى.ب. 

تتكوّن الصخور        من حبيبات معدنية أو صخرية )من صخور أخرى( متراصة.. 1

تتشكل الصخور        بفعل تبخر الماء من محاليل غنية بالمعادن الذائبة أو بفعل عمليات كيميائية أخرى.. 2

تتشكل الصخور         من تراكم نباتات وحيوانات ماتت ودفنت وتصخرت.. 3

يسمى الصخر الذي يتكوّن من بقايا نباتات متراكمة فوق بعضها بعضًا        أ. 

إذا تكوّنت الصخور الرسوبية العضوية في        غالبًا على أنها حجر جيري.ب. 

الطباشير نوع من أنواع الصخور الجيرية يتكوّن من        لحيوانات صغيرة جدًا وطحالب.ج. 

تُنتج العوامل كالزمن، و       والحرارة، والأحداث مثل التعرية والانزلاقات الأرضية صخورًا جديدة من صخور ج. 
قديمة.
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 تتك�وّن         عندما تتعرّض صخور س�ابقة إلى الحرارة أو الضغط، وم�ن الممكن أن يؤدي هذا إلى إعادة تبلور . 1
الصخور وتغيّر مكوناتها الكيميائية.

 تسمى الصخور المتحوّلة التي تتكون من معادن طولية، وتصطف معادنها في طبقات؛ صخورًا         ، وتسمى . 2
الصخور المتحوّلة التي ليس لها طبقات أو أشرطة صخورًا        

        هي  تغيّر الصخور من نوع إلى آخر عبر ملايين السنين.د. 

يُظهر النموذج، أو         أن كل صخر في رحلة مستمرة.. 1

الصخر في       جزء من الدورة يمكن أن يصبح أي نوع آخر من الصخور.. 2
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32

ال�صف:التاريخ:ال�صم:

يم
قو

الت

ال�صخور والمعادن

مراجعة

الفصل
الصخور والمعادن 

الجزء اأ. مراجعة المفردات

التعليمات: أكمل الجمل التالية مستعملًا المفردة الصحيحة:

معادن يمكن قصها وصقلها؛ لإعطائها مظهرًا جميلًا، تسمى      . 1

        غالبًا ما يتكوّن من معدنين أو أكثر.. 2

مادة صلبة تتكرر فيها الذرات وفق نمط معين، تسمى       . 3

مادة صلبة موجودة طبيعيًا، غير عضوية، لها بناء ذري منتظم ومكوّنات كيمائية محددة، تسمى       . 4

يسمى المعدن        إذا كان يحوي مادة مفيدة يمكن بيعها لتحقيق ربحٍ.. 5

تشير مفردة         إلى الصخورالتي تنتج من تبريد الصهير الصخري وتصلبه في باطن الأرض، أو على سطح الأرض.. 6

تسمى الصخور التي تتكوّن عندما تتعرض صخور قديمة إلى الضغط أو الحرارة الشديدين      . 7

تسمى الصخور النارية التي تنتج من تبريد الصخور المصهورة في باطن الأرض، صخورًا       . 8

تس�مى الصخ�ور الت�ي تنتج من تجمّع فت�ات صخور أخرى، ومن م�واد نباتية وحيوانية أو من معادن تش�كلت م�ن تبخر المحاليل، . 9
وتوجد على هيئة طبقات، صخورًا       

تسمى الصخور النارية الناتجة من تبريد اللابة على سطح الأرض، صخورًا       . 10

تُع�د الصخ�ور الفتاتي�ة نوعًا م�ن        ، وتتكوّن من حبيبات معدني�ة أو من صخور أخرى تم نقلها وترس�يبها في . 11
طبقات.

          هي صخور تكوّنت بفعل تبخر ماء البحر أو من عمليات كيميائية أخرى.. 12

 تس�مى الصخ�ور المتحوّل�ة الت�ي تمت�از بوجود أشرط�ة من المع�ادن الت�ي تكوّن�ت نتيجة لتعرضه�ا للضغ�ط والحرارة الش�ديدين. 13
 صخورًا      .

         صخور متحوّلة ليس لها طبقات وأشرطة متتالية، مثل: الكوارتزايت، والرخام.. 14

         توضح كيف يُعاد تدوير الصخر وتحوّله من نوع إلى آخر.. 15
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 )تابع( مراجعة الف�صل  

الجزء ب. مراجعة المفاهيم

التعليمات: املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها:

المعادن وال�صخور أ. 

ال�صخورالمعادن 

تعريف: 1.  
 

تعريف: 6.  
 

خوا�س المعادن
• تتكون من بلورات

• لها انفصام أو 2.  
• يمكن تعرفها من لون مسحوقها بخاصية

                              .3 
ب�                        والتي تعني مقاومتها  • تختلف 4. 
الذي يتراوح من 1  للخدش وتقاس بمقياس موهس 

إلى 10.
• بعضها لها صفات خاصة. 

يسمى المعدن خاماً إذا 
  .5

�صخور نارية

تعريف: 7.  
 

نوعان:
8.       تتشكل على سطح الأرض.
9.      تتشكل تحت سطح الأرض.

�صخور ر�صوبية
تعريف: 10.  

 
ثلاثة أنواع: 11.     12.   
            .13

�صخور متحولة
تعريف: تتشكل عندما تتعرض الصخور للحرارة و/

أو الضغط.
نوعان:   14.       15.       
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: اختبار المفاهيم اأولًا
التعليمات: قابل بين الوصف في العمود الأول مع المفردة التي تناسبه في العمود الثاني بكتابة رمز الإجابة الصحيحة في الفراغ على اليمين.

العمود الثانيالعمود الأول
أ. خاممادة صلبة تتكون في الغالب من معدنين أو أكثر.. 1    

ب.بلورةمعدن يحتوي على مادة مفيدة  يمكن بيعها وتحقيق ربح. 2    

ج.دورة الصخرمادة صلبة تتكوّن من ذرات مرتبة على نحوٍ منتظم ومتكرر      . 3    

د. حجر كريم   مخطط يوضح كيف تتغير الصخور من نوع إلى آخر . 4    

ه�. صخرمعدن نادر قابل للقص والصقل، مما يُكسبه مظهرًا جميلًا. 5    

و.الصخور العضوية صخور نارية تتشكل عندما تبرد اللابة على سطح الأرض وتتصلب. 6    

ز. الصخور  الكيميائية صخور نارية تتشكل تحت سطح الأرض. 7    

ح. الصخور الفتاتية تحوي نوعين رئيسين من الصخور: جوفية وسطحية. 8    

ط. الصخور  السطحية صخور تتشكل من حبيبات معدنية أو صخرية أخرى تم نقلها وترسيبها في طبقات. 9    

ي. الصخور المتورّقةصخور تتشكل من تبخر ماء البحر المشبع بالمعادن الذائبة. . 10    

ك. الصخور الجوفيةتحوي أنواعًا من الصخور الفتاتية، والكيميائية، والعضوية.. 11    

ل. الصخور غير المتورّقةصخور تتشكل من مخلوقات حية عبر مئات السنين. . 12    

م. الصخور الناريةتحوي نوعين من الصخور: متورّقة، وغير متورّقة. 13    

ن.الصخور الرسوبيةصخور توجد على هيئة أشرطة من المعادن تعرضت إلى  الحرارة والضغط الشديدين. 14    

ص. الصخور المتحوّلةصخور متحوّلة لا تحوي طبقات متتالية أو أشرطة. 15    

    الصخور والمعادن
اختبار

الفصل
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التعليمات: اختر الإجابة الصحيحة والمكملة لكل مما يلي، واكتب رمزها عن يمينه:

16. ماذا يمكن أن يحدث في دورة الصخر؟ 
ج. انصهار صخر متحوّل ليشكل صخرًا رسوبيًا.أ. تعرية صخر رسوبي ليشكل صخرًا ناريًا.

د. تسخين وضغط صخر رسوبي ليشكل صخرًا متحوّلاً.ب.تعرية صخر ناري ليشكل صخرًا متحوّلاً.
17. أي الجمل أفضل تعبيًرا عن العلاقة بين الصخور والمعادن؟ 

ج. الصخور مكوّنة من المعادن.أ. الصخور والمعادن أشياء متماثلة.
د. الصخور والمعادن مكوّنة من الأحجار الكريمة.ب. المعادن مكوّنة من الصخور.

18. أي الخواص الآتية لا تستخدم في العادة في تمييز المعادن؟ 
ج. القساوة والمغناطيسية.أ. المخدش والبريق.

د. الكتلة والحجم.ب. الانفصام والمكسر.
19. صخر يتشكل عندما تبرد الصخور المصهورة وتتصلب، يسمى      

ج. رسوبيًاأ. ناريًا
د. متورقًاب. متحولاً

20. تعني كلمة متحوّل       
ج. قديم جدًا.أ. تغيير في الشكل.

د. مكوّن من مخلوقات حية.ب. ينتج بفعل الحرارة.
21. قطع صخرية ترسبت وتجمعت والتحمت معًا بمعادن أخرى. ما نوع الصخر المتشكل؟ 

ج. متحوّل.أ. رسوبي.
د. ناري.ب. جوفي.

22. دورة الصخر      
ج. تحدث في كل وقت.أ. توقفت منذ ملايين السنين.

د. بدأت حديثا.ب. توقفت لفترة ثم بدأت من جديد.
23.  يعتمد حجم بلورة المعدن في الصخور النارية على نحوٍ رئيس على     

ج. المحتوى المعدني للصهير الصخري.أ. مدة تبريد الصهير الصخري.
د. حجم حوض الصهير الصخري.ب. درجة حرارة الصهير الصخري.

24. الصخور المتورّقة وغير المتورّقة نوعان لصخر     
ج. رسوبيأ. ناري 

د. كيميائي عضويب. متحوّل

 )تابع( اختبار الف�صل  
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 )تابع( اختبار الف�صل  

ا: ا�صتيعاب المفاهيم  ثانيًا

مهارة: بناء جداول وا�صتعمالها

التعليمات: استعمل الجدول الآتي للإجابة عن الأسئلة أدناه.

�صفات تارة لثلاث عينات �صخرية
ال�صفات المختارةالعينة

تتكوّن من الصهارة ولها بلورات معدنية كبيرةأ
تحوي أحافير عدة لمخلوقات بحرية، وتتفاعل مع الحمض مكونة فقاعاتب
تتكوّن من معادن تعرضت للحرارة والضغط معًا مصطفة على هيئة أشرطة في طبقات متتاليةج

هل العينة )أ( على الأرجح صخر ناري، أم متحوّل، أم رسوبي؟ كيف عرفت ذلك؟ ما نوع الصخر بالتحديد؟. 1

 

 

 
هل العينة )ب( على الأرجح صخر ناري، أم متحوّل، أم رسوبي؟ كيف عرفت ذلك؟ ما نوع الصخر بالتحديد؟. 2

 

 

 
هل العينة )ج( على الأرجح صخر ناري، أم متحوّل، أم رسوبي؟ كيف عرفت ذلك؟ ما نوع الصخر بالتحديد؟. 3

 

 

 

مهارة: التوقع
التعليمات: توقع ما سيحدث في الحالات أدناه، واستنتج نوع الصخر الذي سيتكوّن.

صع�دت كتل�ة ضخمة م�ن الصهارة من أعماق الأرض، ومنعته�ا طبقات القشرة الأرضية من الوصول إلى س�طح الأرض. توقع ما . 4
س�يحدث لهذه الكتلة من الصهارة. وتذكر أن الصخور تتش�كل بطرق مختلفة، وكل نوع من الصخور يمر في رحلة مس�تمرة خلال 

دورة الصخور. 
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ا: تطبيق المفاهيم ثالثًا

 مهارات الكتابة 
التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية باستخدام جملٍ تامة:

ما الفرق بين المعدن والصخر؟. 1

 

 

اذكر خمسة أشياء في بناء مدرستك مصدرها من المعادن.. 2

 

 

أُعطيت عينة لمعدن. كيف يمكنك أن تجد نوع هذا المعدن؟. 3

 

 

 

وضح المقصود بالرسوبيات.. 4

 

 

 

ما العلاقة بين الخامات والمعادن؟. 5

 

 

 )تابع( اختبار الف�صل  



38

علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

ال�صخور والمعادن

التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلّم
الخطوط العريضة لمحتوى الدرس   39

دليل المعلّم والإجابات    42



39

علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

ال�صخور والمعادن

الخطوط العريضة

لمحتوى الدرس
الصخور والمعادن 

الدر�س 1 المعادن – جواهر الأر�س )�صفحة 28(

المعدن مادة صلبة غير عضوية لها مكونات كيميائية محددة وذراتها مرتبة على نحوٍ منتظم.أ. 

يتكوّن الصخر غالبًا، من اثنين أو أكثر من المعادن . 1

تتكوّن المعادن من الصهارة أو من اللابة أو في أثناء التبخر أو الترسيب.. 2

 يعد حجم البلورات وكيفية انتظامها معًا أدلة على كيفية تشكّل المعادن.. 3

ف  المعادن.ب.  تُستخدم الخواص الفيزيائية والصفات الخاصة في تعرُّ

مواد صلبة ذراتها مرتبة على نحوٍ منتظم ومتكرر تسمى البلورات.. 1

بعض المعادن لها  خاصية الإنفصام حيث تنفصل لدى تجزئتها إلى صفائح رقيقة، ومعادن أخرى لها خاصية المكسر حيث تنكسر . 2
إلى قطع ذات سطوح غير مستوية.

يساعد اللون أو المخدش )لون مسحوق المعدن( على تعرّف المعادن.. 3

يصف البريق كيفية انعكاس الضوء عن سطح المعادن.. 4

يستعمل مقياس موهس للقساوة في تصنيف المعادن من )1( الأطرى )الأقل قساوة( إلى 10 الأقسى.. 5

خواص أخرى للمعادن تشمل المغناطيسية، والانكسار المزدوج، والطعم، وتفاعله مع الحمض.. 6

مجموعتان من أكثر مجموعات المعادن شيوعًا، وتشكلان معظم الصخور، هما: السليكاتية والكربوناتية.ج. 

المعادن النادرة التي يمكن قصها وصقلها هي الأحجار الكريمة.. 1

 ينتج الماس تحت ضغط كبير أسفل سطح الأرض، ثم يخرج إلى السطح من خلال ثورانات بركانية خاصة.. 2

 يحتوي الخام على معدن مفيد يمكن بيعه وتحقيق ربح منه.. 3

 يجب معالجة الخامات لاستخلاص المعدن منها.. 4

�صوؤال للمناق�صة: 

ما الذي يجعل الأحجار الكريمة قيّمة )نفيسة(؟ لأنها نادرة. الأحجار الكريمة قيمة ليس لأنها تكوّنت في ظروف غير عادية فقط، بل 
لا بد أن تكون نقية خالية من الشوائب والشقوق، ويجب أن تكون جميلة اللون والبريق، ويمكن قصها وصقلها. وقليل جدًا من المعادن 

تحقق هذه الشروط.

الكلمات التي تحتها خط هي المفردات 
التي ينبغي اأن يكتبها الطالب في الفراغات في 

ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.
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الدر�س 2: اأنواع ال�صخور )�صفحة 29(

تتكون الصخور النارية من تبريد الصهير الصخري وتصلبه.أ. 

تتكوّن الصخور النارية السطحية عندما يبرد الصهير الصخري ويتصلب على سطح الأرض.. 1

تتكوّن الصخور النارية الجوفية عندما يبرد الصهير الصخري ويتصلب تحت سطح الأرض.. 2

تسمى الصخور النارية الجوفية الفاتحة اللون التي تحتوي على نسب عالية من السليكا الجرانيت.. 3

تسمى الصخور النارية السطحية الغامقة اللون التي تحتوي على نسب عالية من الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم البازلت.. 4

اللابة مصهور صخري يصل سطح الأرض ويبرد ويكوّن صخورًا نارية سطحية.. 5

أ - ثوران البراكين، يقذف اللابة إلى سطح الأرض.

ب - يخرج الصهير الصخري إلى سطح الأرض إما من خلال فوهات البراكين أو من خلال شقوق في القشرة الأرضية.

الصه�ارة صه�ير صخ�ري لم يصل إلى س�طح الأرض، حيث برد ببطء وتصل�ب هناك وكوّن تحت س�طح الأرض صخورًا نارية . 6
جوفية.

حجم البلورة هو الاختلاف الرئيس بين الصخور النارية السطحية والجوفية.. 7

أ - الصخور النارية الجوفية تحتوي على بلورات كبيرة.

ب - الصخور النارية السطحية تحتوي على بلورات صغيرة.

توجد الصخور الرسوبية على هيئة طبقات تتكوّن من فتات صخري، أو أصداف، أو نباتات، أو أي مواد أخرى.ب. 

تتكوّن الصخور الفتاتية – من حبيبات معدنية أو صخرية )من صخور أخرى( متراصة.. 1

تتشكل الصخور الكيميائية – بفعل تبخر الماء من محاليل غنية بالمعادن الذائبة أو بفعل عمليات كيميائية أخرى.. 2

تتشكل الصخور العضوية – من تراكم نباتات وحيوانات ماتت ودفنت وتصخرت.. 3

أ - يسمى الصخر الذي يتكوّن من بقايا نباتات متراكمة فوق بعضها بعضًا فحم.

ب - إذا تكوّنت الصخور الرسوبية العضوية في البحار فتصنَّف غالبًا على أنها حجر جيري.

ج -  الطباشير نوع من أنواع الصخور الجيرية يتكوّن من هياكل لحيوانات صغيرة جدًا وطحالب.
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تُنتج العوامل كالزمن، والضغط  والحرارة، والأحداث، مثل: التعرية والانزلاقات الأرضية،  صخورًا جديدة من صخور قديمة.ج. 

تتكوّن الصخور المتحوّلة عندما تتعرّض صخور سابقة إلى الحرارة أو الضغط، ومن الممكن أن يؤدي هذا إلى إعادة تبلور الصخور . 1
وتغير مكوناتها الكيميائية.

تسمى الصخور المتحوّلة التي تتكوّن من معادن طولية، وتصطف معادنها في طبقات؛ صخورًا متورّقة، وتسمى الصخور المتحوّلة . 2
التي ليس لها طبقات أو أشرطة صخورًا غير متورّقة .

دورة الصخر هي تغيّر الصخور من نوع إلى آخر عبر ملايين السنين.د. 

 يظهر النموذج، أو المخطط أن كل صخر في رحلة مستمرة.. 1

 الصخر في أي جزء من الدورة يمكن أن يصبح أي نوع آخر من الصخور.. 2

�صوؤال للمناق�صة: 

ما وجه الشبه والاختلاف بين الصهارة واللابة؟ يتشابهان من حيث كونهم صهيًرا صخريًا، ويختلفان من حيث إن اللابة تتدفق إلى سطح 
الأرض بينم لا تصل الصهارة إلى سطح الأرض، وتشكل اللابة صخورًا نارية سطحية، بينم تشكل الصهارة صخورًا نارية جوفية تحوي 

بلورات كبيرة.
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اأن�صطة عملية
تجربة )�صفحة 10( 

ينج�ذب المغنيتي�ت إلى المغناطيس. يتفاعل الكالس�يت عند . 1
إضافة حمض الخل إليه وينتج فقاعات.

إجابة محتملة: الكوارتز أقس�ى من الزجاج وبريقه زجاجي، . 2
الهورنبلن�د لونه أس�ود ول�ه انفصام في اتجاهين، الكالس�يت 
ل�ه انفص�ام في ثلاث�ة اتجاه�ات، المغنيتي�ت يخ�دش الزجاج 

وحكاكته سوداء

تجربة: حاول في المنزل )�صفحة 11( 
يعم�ل س�ائل الغ�راء بمثاب�ة )الم�ادة اللاحم�ة( على تماس�ك . 1

مكوّنات "الصخر" معًا ويشبه معدن الكالسيت الذي يعمل 
كمادة لاحمة للحجر الجيري.

اقترح على الطلاب اس�تخدام الش�كل والملم�س للربط بين . 2
المعكرون�ة "الأحفورة" في "الصخ�ر" مع المعكرونة الأصلية 

)السليمة(.

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 12( 
التقديم:

لأنها س�توضح كيف تتسبب التغيرات الفيزيائية التي تحدث . 1
في الصخر في إعادة ترتيب المعادن المكوّنة له.

يمك�ن أن يلوث مخل�وط الطين الملابس، ويمك�ن أن تتطاير . 2
حبيبات الأرز إلى عينيك عند خلطها بالطين.

ال�صتنتاج والتطبيق:
لصخ�ر الجرانيت عدد من البلورات المعدنية مرتبة عش�وائيا . 1

في جمي�ع أجزائ�ه. وللط�ين عدد م�ن حبيب�ات الأرز موزعة 
عشوائيًا. 

أدت ق�وة ضغط حبيبات الأرز إلى تغيير اتجاه اصطفافها. في . 2
الطبيع�ة، ت�ؤدي قوة الضغ�ط المؤثرة في حبيب�ات المعادن إلى 
إع�ادة ترتيبها )اصطفافها(، وتختلف ب�أن المعادن في الطبيعة 
تخضع إلى الحرارة والتغيرات الكيميائية الناجمة عن السوائل 

مسببة تحوّلها.

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 14(
التقديم:

حاف�ات الصخ�ور الح�ادة والس�كين، ويمك�ن أن تنك�سر . 1
العدسة اليدوية أو صفيحة البورسلان وتنتج حافات حادة.

الجداول المرجعية في نهاية كتابك المدرسي.. 2

تحليل البيانات:
تعتمد الإجابات على العينات التي تُستخدم.. 1

ستتنوع الإجابات، يمكن تعرّف بعض المعادن مثل الكبريت . 2
بسهولة اعتمادًا على اللون.

يمكن تحديد اللون والمخدش بس�هولة، لكن ش�كل البلورة . 3
والانفص�ام والمكسر قد تكون أكثر صعوب�ة في تحديدها من 

قبل الطلاب.

ال�صتنتاج والتطبيق:
القساوة والمخدش أكثر فائدة من بعض الخواص الأخرى.. 1

الخواص التي س�تكون س�هلة التحديد في الميدان هي اللون . 2
وربما ش�كل البل�ورة والانفصام )إذا كان�ت البلورة كبيرة(، 

بينما اختبار القساوة والمخدش أكثر صعوبة.

إجاب�ة محتمل�ة: تتضم�ن الإج�راءات اس�تخدام مه�ارات . 3
تتضم�ن  ق�د  الت�ي  الخط�وات  وتتب�ع  العل�م،  عملي�ات 
الفحوصات الإضافية، مثل: اختبار المغناطيسية، والاختبار 

بالحمض، والتحليل الكيميائي.
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اإجابات كرا�صة التجارب العملية
تجربة 1:  بلورات ال�صب والجيود )�صفحة 47(

اأ�صئلة وا�صتنتاجات:
لا ب�د أن يؤدي نثر حبيبات الش�ب البوت�اسي فوق المحلول . 1

البارد، إلى بدء عملية التبلور، وتبدأ بلورات شب صغيرة في 
الظهور خلال دقائق ثم تزداد في قاع الوعاء.

يمك�ن ملاحظة تيارات موجية تندفع في أثناء نمو البلورات . 2
ع�لى هيئ�ة هالات تصعد إلى أع�لى لأنها أقل كثاف�ة من الماء. 
ويع�ود الس�بب في ذل�ك الى تبلور الش�ب البوت�اسي، حيث 
يصب�ح المحلول الذي يحي�ط ببلوراته أقل كثاف�ة فيصعد إلى 

السطح. 

ستتنوع استجابات الطلاب، تظهر بلورات الشب البوتاسي . 3
بصف�ة عام�ة ع�لى هيئ�ة بل�ورات ثلاثي�ة مس�طحة بزواي�ا 

مقصوصة، كما يمكن أن يوجد بأشكال أخرى.

ستتنوع إستجابات الطلبة.. 4

تجربة 2: العمليات الر�صوبية )�صفحة 50(

اأ�صئلة وا�صتنتاجات:
تتش�كل الصخ�ور الرس�وبية الكيميائي�ة عندم�ا تترس�ب . 1

المعادن م�ن المحلول مباشرة أو عندما يتبخ�ر المحلول كليًا 
تاركًا وراءه راسبًا في القاع.

تتش�كل الصخ�ور الرس�وبية الفتاتي�ة من فت�ات الصخور . 2
الأخ�رى، الت�ي تتماس�ك مع بعضه�ا بعضًا بفع�ل عمليتي 

الرص والسمنتة.

يج�ب أن ي�زداد مع�دل التجوية م�ع مرور الوق�ت، فعندما . 3
يتحطم الصخر إلى قطع أصغر فتزداد المس�احة الس�طحية؛ 

وكلما زادت المساحة السطحية زاد معدل التجوية.

تحاكي الطبيعة لأنها اس�تخدمت المادة الكيميائية نفس�ها - . 4
فالمي�اه هي المي�اه، إلخ، لكن ش�دة التجوية أَو م�دّة تعرّضِ 

العن�اصِر إلى عوامل التجوية مختلف�ة. تنفيذ التجربة في فترة 
زمني�ة أط�ول و/ أَو عملها بالخارج يمك�ن أن يجعلها أكثر 

واقعية.

مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى

نظرة عامة )�صفحة 18( 
ب. 1

ج. 2

أ. 3

د. 4

د. 5

أ. 6

ج. 7

ب. 8

ج. 9

د. 10

الدر�س 1 ) �صفحة 19( 
المخدش. 1

الانفصام. 2

القساوة. 3

البريق ) اللمعان(. 4

غير عضوية. 5

منتظم ومتكرر. 6

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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 )تابع( دليل المعلم والإجابات 

الانفصام. 7

الأحجار الكريمة. 8

خاماً. 9

البريق. 10

الدر�س 2 ) �صفحة 20( 
ناري. 1

رسوبي. 2

متحوّل . 3

صخور نارية. 4

صخور غير متورّقة. 5

صخور متورّقة. 6

صخور عضوية. 7

صخور كيميائية. 8

دورة الصخر. 9

المفردات الرئي�صة ) �صفحة 21(

1 ر3   د

سو2  م
ةقروت9 مرت

بةيحط4 س
ياو

ةرول5 بل7 خ

صةيرا8 ن
خم

رخ6 ص

تعزيز )�صفحة 22(
الدر�س 1 )�صفحة 22(

معدن. 1

صخر. 2

بلورة. 3

الأحجار الكريمة. 4

خام. 5

2 ا

ل1 ا

قيربل6 ا3  ا

�سةكاكحل7 ا

انم

وفك

ة�س�س

اةرول4 ب
تيتينغ5 م

 

الدر�س 2 )�صفحة 23(
نارية. 1

سطحية. 2

جوفية. 3

رسوبية. 4

لابة. 5

عضوية. 6

شق. 7

الكونجلوميرات. 8
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نارية، سطحية، جوفية، شق، لابة.. 9

رسوبية، عضوية، كونجلوميرات. 10

ز. 11

و. 12

ب. 13

ه�. 14

ج. 15

د. 16

أ. 17

توض�ح دورة الصخ�ر علاق�ة الصخ�ور المختلف�ة بعضها . 18
ببعض وكيف تتغير من نوع إلى آخر.

تتك�وّن الصخ�ور المتورّق�ة م�ن مع�ادن مرتب�ة في طبقات . 19
متتالية. أما  الصخور غير المتورّقة فهي متجانسة اللون ولا 

يوجد فيها طبقات متتالية.

تتك�وّن الصخ�ور المتحوّل�ة عندم�ا تتع�رض الصخور إلى . 20
ضغط وحرارة داخل الأرض.

إجابة محتملة: الأردواز، النايس، فليت، شيست.. 21

إجابة محتملة: كوارتزيت، رخام.. 22

الإثراء )�صفحة 25(

الدر�س 1 )�صفحة 25(
س�تتنوع الاجاب�ات: المع�ادن التي تُظه�ر خواص مغناطيس�ية، 
وفرانكليني�ت،  وفيرب�ري،  والكولمبي�ت،  الكروماي�ت،  ه�ي: 
وإلمنيت، - نيكل حديدي ، وماجميت، وبلاتينيوم، وبيروهتيت، 

وسيدريت، وتانتيلت.

المع�ادن التي تظه�ر خاصية الفوران، هي: مع�ادن الكربونات، 
وتحوي الأراجونيت والدولوميت.

المعادن التي تُظهر خاصية الانكسار المزدوج وغنية بالكربونات 
تحوي معدن الكالسيت.

تيوياموني�ت،  ه�ي:  الفل�ورة،  خاصي�ة  تظه�ر  الت�ي  المع�ادن 
وأدمي�ت،  وآجي�ت،  وبينيتوي�ت،  وزيبي�ت،  وس�كابوليت، 

وشيليت، وهارديستونيت، والياقوت، وغيرها كثير.

المعادن التي تُظهر خاصية الطعم تحوي البوراكس، كالكانشيت، 
وميلانتيري�ت،  وهانكس�يت،  وجلوبيري�ت،  وإبس�وميت، 

وسيلفيت، أو لكسيت.

الدر�س 2 )�صفحة 27(
ل�و تبخ�ر جمي�ع الماء م�ن القطيرة )قط�رة صغيرة ج�دا( قبل . 1

س�قوطها، فه�ذا يعني أن  الكالس�يت في القطيرة س�وف لا 
يس�قط على الأرض، وفي هذه الحالة تنم�و الهوابط وحدها. 
م�ن ناحي�ة أخ�رى، إذا س�قطت قط�يرات الماء وه�ي محملة 
الكه�ف، فيمك�ن لمع�دن  الكالس�يت إلى أرضي�ة  بجمي�ع 
الكالس�يت أن يُشكل الصواعد وحدها. ويتوقف ذلك على 

معدل تدفق الماء ومعدل التبخر.

الصواعد والهوابط هي رس�وبية؛ لأنهما تش�كلا من تراكمات . 2
الحجر الجيري الذي يتكوّن من ترس�يب الكالسيت الذائب 

في المحاليل.

ورقة  ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية )�صفحة 28(   
بالرجوع إلى الخطوط العريض�ة لمحتوى التدريس، تجد إجابات 

الطالب، وهي الكلمات التي تحتها خط.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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التقويم
مراجعة الف�صل )�صفحة 32(

الجزء اأ. مراجعة المفردات
الأحجار الكريمة. 1

الصخر. 2

البلورات. 3

معدن. 4

خامًا. 5

الصخور النارية. 6

صخور متحوّلة. 7

جوفية . 8

صخور رسوبية . 9

سطحية . 10

الصخور الرسوبية . 11

الصخور الرسوبية الكيميائية . 12

متورّقة . 13

الصخور غير المتورّقة . 14

دورة الصخر. 15

الجزء ب. مراجعة المفاهيم
م�واد، صلب�ة غ�ير عضوي�ة توج�د في الطبيعة له�ا مكوّنات . 1

كيميائية محددة وذراتها مرتبة على نحوٍ منتظم ومتكرر.

المكسر. 2

المخدش. 3

القساوة . 4

احتوى مادة ما مفيدة يمكن بيعها بربح. . 5

مادة تتكون في أغلب الأحيان من من معدنين أو أكثر.. 6

صخ�ور تنتج عندما يبرد الصه�ير الصخري )أو الصهارة(، . 7
ويتصلب على سطح الأرض أو تحته.

سطحية . 8

جوفية. 9

صخ�ور تنت�ج عندم�ا تتجم�ع قطع م�ن صخ�ور أخرى، . 10
أو م�واد نباتي�ة وحيوانية، أو مع�ادن تكوّنت م�ن محاليل، 

وتوجد على هيئة طبقات.

11- 13: فتاتية، كيميائية، عضوية.

14-15: متورّقة، غير متورّقة. 

)الإجابات المجمّعة، يختلف ترتيب الإجابات(

اختبار الف�صل ) �صفحة 34(
اأولً: اختبار المفاهيم ) �صفحة 34(

ه� . 1

أ. 2

ب. 3

ج. 4

د. 5

ط. 6

ك. 7

م. 8

ح. 9

ز. 10

ن. 11

و. 12

ص. 13
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ي. 14

ل. 15

د. 16

ج. 17

د. 18

أ. 19

أ. 20

أ . 21

ج . 22

أ. 23

ب. 24

ثانيًا: ا�صتيعاب المفاهيم )�صفحة 36(
صخ�ور نارية؛ لأنها تش�كلت من الصه�ارة. صخر جوفي؛ . 1

لأن بلوراتها كبيرة.

صخور رسوبية بسبب وجود الأحافير. صخر عضوي.. 2

صخ�ور متحوّل�ة؛ لأنه�ا تش�كلت بفع�ل ح�رارة وضغ�ط . 3
كبيرين، متورق لوجود المع�ادن على هيئة أشرطة في طبقات 

متوازية. 

س�وف تبرد الصهارة تحت القشرة الأرضية مشكلة صخورًا . 4
جوفية، وستحوي حبيبات معدنية كبيرة لأنها بردت ببطء.

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�صفحة 37(

مهارات الكتابة
المعدن مادة صلبة غير عضوية، موجودة طبيعيًا، لها مكونات . 1

كيميائي�ة محددة. والصخر م�ادة  صلبة، وغالبا ما يتكون من 
معدنين أو أكثر.

س�تختلف الإجاب�ات، لكن يج�ب أن تعكس فه�مًا لتعريف . 2
المعدن. يُس�تخدم الرخام الذي يتكون من معدن الكالسيت  
أو الجرانيت الذي يتكون من الفلس�بار والكوارتز  في بعض 
واجه�ات المدرس�ة، ومع�دن الكوارت�ز موج�ود في النوافذ 

وأنابيب الاختبار، والجرافيت في أقلام الرصاص.

تخت�بر المع�دن وتح�دد خواص�ه مث�ل: المخ�دش، والبري�ق، . 3
والانفصام، والمكسر، والقساوة، والمغناطيسية.

تتك�وّن الصخ�ور الرس�وبية من تراك�م الرس�وبيات، وهي . 4
فتات من الصخور، أو مواد نباتية وحيوانية أو من ترس�بات 

معادن ذائبة.

تحت�وي جمي�ع الخامات على أن�واع خاصة من المع�ادن مفيدة . 5
يمكن بيعها بربح.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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اأن�صطة عملية  �

52 تجربة: نمذجة الشد والتضاغط  

53 تجربة: إذابة الصخور بالأحماض  

54 استقصاء من واقع الحياة:  اصنع نموذجًا وابتكر  

56 استقصاء من واقع الحياة: تصنيف التربة  

58 المطويات: منظمات الأفكار  

مراعاة الفروق الفردية: الإثراء والمعالجة  �

60 القراءة الموجهة لإتقان المحتوى   

66 التعزيز   

68 الإثراء   

72 ورقة  تسجيل النقاط الأساسية   

التقويم �

75 مراجعة الفصل   

77 اختبار الفصل  

التخطيط ودعم المعلم  �

83 الخطوط العريضة لمحتوى الدرس  

85 دليل المعلم والإجابات  

لة للاأر�س قائمة محتويات الف�صل ال�صاد�س: القوى الم�صكِّ
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اأن�صطة عمليـة
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 نمذجة الشد والتضاغط 

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 

 أحضر قطعتين )إصبعين( من حلويات طرية ومتماسكة ومرنة.. 1

 أمسك إحدى القطعتين من طرفيها ثم قم بالضغط عليها بكلتي يديك.. 2

 سجل ملاحظاتك في بند البيانات والملاحظات.. 3

 أمسك بالقطعة الأخرى وقم بسحبها بلطف من كلا الجانبين.. 4

سجل مشاهداتك في بند البيانات والملاحظات.. 5

البيانات والملاحظات:

�صحب الحلوى من كلا الجانبينال�صغط على الحلوى بكلتا اليدين

التحليل:
في أي قطعة أحدثت شدًا؟ وفي أيهما أحدثت تضاغطًا؟. 1

 
 

اشرح كيف ينطبق ذلك على حدود الصفائح.. 2
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 إذابة الصخور بالأحماض

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات:  

تحذير: لا تنزع النظارات الواقية إلا بعد تنظيف المختبر وغسل اليدين.

استخدم قطارة وضع عدة قطرات من الخل فوق طباشير وحجر جيري. وشاهد النتائج باستخدام عدسة مكبرة.. 1

ضع عدة قطرات من حمض الهيدروكلوريك المخفف 5% على طباشير وحجر جيري. وشاهد النتائج وسجلها.. 2

البيانات والملاحظات:

حم�س الهيدروكلوريكالخل

الطباشير

الحجر الجيري

التحليل: 
صف أثر الخل وحمض الهيدروكلوريك على الطباشير والحجر الجيري.. 1

 
 
 

ابحث عن نوع الحمض الذي يوجد في الخل.. 2
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 اصنع نموذجًا وابتكر 
 توازن القشرة الأرضية

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجبْ عن السؤالين التاليين قبل تنفيذ التجربة:

لماذا يَجِبُ أَنْ تَلْبسَ معطفًا في أثناء هذه التجربة؟. 1

 
 

صف استعمالاً ممكناً للمسطرة في هذه التجربة؟. 2

 
 

ينص مبدأ توازن القشرة الأرضية على كونها تطفو فوق طبقة الس�تار (الوش�اح) الأكثر كثافة منها، وهذا يش�به الطريقة التي  تطفو بها 
الأجسام فوق الماء.    

�صوال من واقع الحياة: 
توق�ع ما يح�دث عندم�ا تزيد كتل�ة الجس�م الطافي فوق س�ائل. 

أوعندما تنقص.

الأهداف:

 .تلاحظ نتائج توازن القشرة الأرضية

  كتلتها تنقص  الطافية عندما  ماذا يحدث للأجسام   تتوقع 
أو تزداد؟

المواد والأدوات:
ثلاث قطع خشبية أبعادها 5 سم × 5 سم × 2 سم .• 
وعاء بلاستيكي أبعاده 10سم × 35 سم × 15 سم• 
ماء - قلم تخطيط - مسطرة• 

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�صلامة: 

ا�صنع نموذجًا:

ق�رّر  ما الجس�م) أو الأجس��ام( الت�ي تت�وق�ع أن تطفو على . 1
س�طح الماء. كيف يمكنك أن تُنقص أو تَزيد كتل الأجس�ام 

الطافية؟ 

 م�اذا ت�لاح�ظ عندم��ا تُغير من كت�ل الأجس��ام الطافي�ة؟ . 2
وكي�ف تس�ج�ل تأث�ير زي�ادة كتل�ة الأجس�ام الطافي�ة أو 

إنقاصها؟

 ما كمية الماء التي ستستعملها؟ وما المشاكل التي ستصادفك . 3
ا، أو صغيرة جدا من الماء؟ إذا كان لديك كمية كبيرة جدًّ

ه�ل س�تعمل أي قياس�ات إضافي�ة، أو تُس�جل أي بيان�ات . 4
أخرى؟

اعم�ل قائم�ة  بجمي�ع الخط�وات الت�ي خططت له�ا في هذه . 5
التجربة. هل الخطوات مرتّبة ترتيبًا منطقيًّا؟

قارن  بين نموذج خطتك ونماذج الطلاب الآخرين.. 6
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 )تابع( ا�صنع نموذجاً وابتكر 

 تأكد من موافقة معلمك قبل بدء تنفيذ التجربة... 7

اختبر نموذجك:
املأ الصندوق بكمية مناسبة من الماء.. 1

ضع الجسم الأول في الماء. لاحظ ما يحدث ثم سجل بياناتك.. 2

تابع تنفيذ قائمة الخطوات التي خطّطت لها بالترتيب للحصول على بيانات زيادة الكتلة أو إنقاصها. ولاحظ نموذجك، وسجل جميع . 3
البيانات ذات العلاقة في دفتر العلوم..

ال�صتنتاج والتطبيق:

ص�ف ماذا يش�به الجس�م الأول الذي اخترته؟ ما المس�توى ال�ذي ارتفع إليه الماء عندم�ا وضعته في الصندوق؟ وكي�ف زدت كتلته؟ . 1
وكيف أنقصتها؟

 
 

لخص  ماذا يحدث لحجم كل من جزء الجسم المغمور والجزء غير المغمور )الطافي( عندما تُنقص كتلته؟. 2
 
 

لخص  ماذا يحدث لحجم الجزء المغمور في الماء والجزء البارز فوق الماء عندما تزيد كتلة الجسم الطافي؟. 3
 
 

فسر  ملاحظاتك حول حجم جزء الجس�م الطافي وحجم الجزء المغمور في الماء. ما مقدار الجزء غير المغمور منه؟ و كيف يش�به ذلك . 4
العمليات التي تحدث في الأرض؟

 
     

 اعمل ملصقًا توضح فيه ما تعلمته عن توازن القشرة الأرضية.

لمعرفة المزيد ارجع إلى دليل المهارات العلمية في مصادر الطالب التعليمية.

توا�صل ببياناتك
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 تصنيف التربة 

التقديم:

التعليمات:  اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين الآتيين قبل تنفيذ التجربة:

لماذا يُعد التخلص من نُفايات هذه التجربة من اجراءات السلامة؟. 1

 

كيف تُحدد وجود تربة طينية؟. 2

 
 

�صوال من واقع الحياة:
د نسيج التربة؟ كيف يُحدَّ

المواد والأدوات:
عينة تربة

مجهر ثلاثي الأبعاد )مجهر يتم من خلاله مشاهدة الأشياء مجسمة 
بالانعكاس( - أو عدسة مكبرة .

الأهداف:

 .تصنّف التربة باستخدام مفتاح التعريف

 .تلاحظ التربة بالمجهر ثلاثي الأبعاد

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�صلامة: 

الخطوات: 

ض�ع عينة صغ�يرة من الترب�ة الرطبة بين أصابع�ك، ثم اتبع . 1
تعليمات مفتاح التعريف أدناه.

اف�رك عين�ة التربة ب�ين إصبعيك. إذا ش�عرت بأنها أ. 

رملي�ة، نفّذ التعلي�مات في )ب(، وإذا لم تكن رملية 
فاذهب إلى )ج(.

ل عين�ة الترب�ة في كرة صلبة ب.   إذا كان بإمكان�ك أن تُش�كِّ
متماس�كة، فإن التربة رملية غرينية، وإذا لم تستطع ذلك 

فإن التربة رملية.

إذا كان�ت عينت�ك لزج�ة، فاذه�ب إلى )د(، وإذا لم تكن ج. 
لزجة فاذهب إلى )ه�(.

إذا اس�تطعت أن تش�كّل عينتك على هيئ�ة شريط رفيع د. 
وطويل، فإن التربة طينية، وإذا لم تستطع ذلك فهي تربة 

طينية غرينية.

إذا كانت عينتك ناعمة، فإن التربة طفلية غرينية، وإذا لم ه�. 
تكن كذلك فهي تربة طفلية.

بع�د الانتهاء من تصنيف عينة الترب�ة الخاصة بك، افحصها . 2
تحت المجهر، وارسم الحبيبات وأيّة مواد أخرى تشاهدها في 

الفراغ المخصص أسفل الملاحظات والبيانات.

اغسل يديك تماما بعد الانتهاء من العمل بالتربة.. 3

ليست جميع الأتربة من نوع واحد، فقد صنَّفها الجيولوجيون وعلمء التربة اعتمدا على كمية الحبيبات المكونة لها ونوعها.
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 )تابع( ت�صنيف التربة 

ال�صتنتاج والتطبيق:

حدد نسيج عينة التربة الخاصة بك؟. 1
 
 

صف ميزتين للتربة الغرينية.. 2
 
 
 

صف خاصيتين للتربة الرملية الغرينية.. 3
 
 
 

ل ملاحظاتك مس�تخدما المجه�ر ثلاثي الأبعاد، ما نوع الحبيب�ات والمواد الأخرى التي لاحظتها؟ ه�ل لاحظت وجود أيّة . 4 س�جِّ
دلائل على أنشطة مخلوقات حية؟

 
 
 

 قارن استنتاجاتك مع طلاب آخرين في صفك. 
توا�صل ببياناتك



58

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

لة للاأر�س القوى الم�صكِّ

القوى المشكلة للأرض

 

التعليمات:  استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية في بداية الفصل.

با الأر�س و�صطحها

اأكبر طبقة للاأر�س �صلبة ولكنها تتدفق ببطء
طبقة الأر�س الخارجية 

يعتقد باأن الطبقة الداخلية للاأر�س توجد في الحالة ال�صلبة
يعتقد باأن الطبقة التي يتكون معظمها من الحديد توجد في الحالة ال�صائلة.

تحدث التجوية والتعرية على �صطح الأر�س.

الق�صرة

ال�صتار

اللب الخارجي
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مراعاة الفروق الفردية
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القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
نظرة عامة

لة للأرض القوى المشكِّ

اأ. �صفائح الأر�س المتحركة

التعليمات: استعمل المفردات التالية لإكمال خريطةِ المفاهيم أدناه.

ال�صتار اللب الداخلي                               الق�صرة                                  

�صفائح                                                       الغلاف ال�صخري                                       

.5

اللب الخارجي

الطبقة التي تليها اأعمق طبقة

يتكون من 30

اأكبر طبقة من حيث ال�صمك

الطبقة الخارجية )ال�صطحية( هي

.1.2.3

الغلاف اللدن4.

ي�صكل الجزء العلوي منه مع الق�صرة 
الجــزء الــذي تطفو فوقــه قطع من الأر�صية

الغلاف ال�صخري
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 )تابع( نظرة عامة 

ب. التجوية والتعرية واأثرهما
التعليمات: استعمل المفردات التالية لإكمال خريطةِ المفاهيم أدناه.

التدفق الطيني النزلق ال�صخري   الماء    الجاذبية  

   الزحف    ميكانيكية      الجليد   
 

ال�صقوط 

الحركــة البطيئــة لحبيبــات التربــة 
على المنحدرات نحو الأ�صفل

اأنواع الحركات الأر�صية

انف�صال الطبقات ال�صخرية 
وانزلقها نحو الأ�صفل

.10.11.12

حركة الر�صوبيات الرطبة 
على المنحدر نحو الأ�صفل 

حركة الر�صوبيات على المنحدرات نحو 
الأ�صفل تاركة فيه اأثرًا منحنيًا

تت�صمن

الرياح

تت�صمنتت�صمن

عوامل التعرية

.7.8

تت�صمن

.9

التجوية

تجمد الماء والمخلوقات الحية هي
الحمو�س الطبيعية 

والأك�صجين هي

الناجمة عن

6.كيميائية
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الدرس 1 : صفائح الأرض المتحركة

التعليمات: أكمل الجمل التالية بملء الفراغ بالمفردة المناسبة.

          ،       .2  ،       .1 وه�ي:  طبق�ات،  أرب�ع  م�ن  الداخلي�ة  الأرض  بني�ة  تتك�ون 
3.       4.         . يتك�ون معظ�م الل�ب الداخ�لي والخارج�ي م�ن 5.       . 
ويعد6.         س�ائلًا، بينما 7.         صلبًا. تسمى قطع من القشرة والجزء العلوي من الستار  
8.          وتتحرك إما مقتربة، واما مبتعدة، وإما 9.         بعضها بعضًا. وهناك أس�باب عدة 

لحركة الصفائح، منها 10.          في الستار.

التعليمات: ضع دائرة حول المفردة أو العبارة الصحيحة الواردة بين الأقواس لإكمال الجملة.

يؤثر الشد والضغط في )سمك، مكونات، موقع( القشرة الأرضية.. 11

يوجد )ثلاثة، أربعة، خمسة( أنواع رئيسة من الجبال.. 12

خلافًا للصخور في أعماق الأرض، تكون الصخور على السطح )خشنة وطرية، قاسية وهشة، كثيفة وساخنة(.. 13

عندما تتعرض طبقات الصخور إلى قوى س�حب )ش�د( من جانبيها باتجاهين متعاكس�ين، تميل إحدى كتلتي الصدع إلى أعلى، أما . 14
الكتلة الأخرى ف� )تنقلب، تنثني، تنزلق إلى أسفل(.

عندما تعمل قوة في باطن الأرض على دفع القشرة إلى أعلى، تتكوّن جبال )مطوية، الكتل المتصدعة، ناهضة(.. 15

تسمى الصهارة التي تصل إلى سطح الأرض )فتحة، لابة، فوهة بركانية(.. 16

تتكون الجبال البركانية )تحت الماء، على سطح الأرض، تحت الماء وعلى سطح الأرض(.. 17

إذا استمرت الجبال في النمو بسبب )توازن القشرة الأرضية، غوص الصفائح، تيارات الحمل( فستنزلق أكثر في الستار. . 18
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لإتقان المحتوى
الدرس 2: التجوية والتعرية وأثرهما

التعليمات: اكتب في الفراغ أدناه المفردة التي يعبّر عنها الوصف المجاور:
 
الغاز الرئيس المسبب لحدوث التجوية الكيميائية.. 1 

خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء.. 2 

تكسرُّ الصخور إلى قطع أصغر دون أن تتغير مكوناتها الكيميائية.. 3 

حمض يتكوّن من تفاعل الماء مع غاز ثاني أكسيد الكربون.. 4 

عملية طبيعية تُغيّر في المكونات الكيميائية للصخور.. 5 

التعليمات: استخدم المفردات التالية لملء الفراغات في الجمل التي تليها:

انزلق ال�صخور         الجليد    الجاذبية    التدفق الطيني  

ال�صقوط       الماء    حركة الكتل ال�صخرية   الجليديات  

 تحدث التعرية بسبب 6.          ، و7.          ، والرياح،   و 8.           وتقوم 
هذه العوامل بحت سطح الأرض. تسبب الجاذبية أنواعا مختلفة من 9.          مثل 10.         ، 
والزحف، و 11.         . كذلك تس�بب الجاذبية 12.         ، وهي تكسر طبقات صخرية 

وانزلاقها نحو أسفل المنحدر. 

تتراكم الثلوج في المناطق الباردة عبر سنوات طويلة لتشكل كُتلًا ضخمة وسميكة من الجليد تدعى 13         
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المفردات الرئيسة
القوى المشكلة للأرض 

الدرس 1: صفائح الارض المتحركة 

التعليمات: أكمل الجمل التالية مستخدمًا المفردات المدرجة أدناه.

ال�صفائح الق�صرة الأر�صية  ال�صتار    اللب الخارجي   اللب الداخلي   

الكتل المت�صدعة الغلاف ال�صخري   غو�س ال�صفائح   ال�صدع    

المطوية توازن الق�صرة الأر�صية       الناه�صة البركاني    

ينقسم           إلى 30 قطعة تتحرك فوق الغلاف المائع.. 1

بسبب انقطاع نوع من الموجات الزلزالية وانخفاض سرعة نوع آخر، في         لذا يعتقد العلماء أنه سائل.. 2

تؤدي قوى الضغط الناجمة عن حركة صفيحتين نحو بعضهما بعضًا إلى طي الصخور، وتكوين الجبال        . 3

تسمى عملية انزلاق الصفيحة الأكثر كثافة أسفل الصفيحة الأقل كثافة إلى        . 4

تزيل عملية التعرية المواد من قمم الجبال فتنقص من كتلتها، لذا تندفع القشرة الأرضية للأعلى بسبب       . 5

تكون        رقيقة في المحيطات وسميكة في القارات.. 6

يؤدي تراكم طبقات اللابة فوق بعضها بعضًا إلى تكوين شكل مخروطي يسمى الجبل        . 7

تتحرك         ببطء؛ إذ تتحرك بضعة سنتمترات في سنة واحدة.. 8

الطبقة الداخلية في باطن الأرض هي        . 9

أحيانا، تدفع القوى داخل الأرض القشرة للأعلى، وتنشأ الجبال        . 10

ت�ؤدي قوى الش�د إلى تكوين جبال         مثل سلس�لة جبال تيتون  في أيومنج وهي م�ن جبال روكي في أمريكا . 11
الشمالية.

رغم أن مادة         في الحالة الصلبة إلا أنها لدنة قابلة للحركة ببطء شديد.. 12

      كسر كبير في الصخور يحدث على امتداده حركة الكتلتين الصخرتين.. 13
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المفردات الرئيسة
القوى المشكلة للأرض 

الدرس 2: التجوية والتعرية وأثرهما  

التعليمات: ارسم خطًا بين المفردة على اليمين والوصف الملائم لها على اليسار.

خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء.1. تزحلق

تعرية بفعل الرياح تعمل على خفض سطح اليابسة بسبب إزالة الحبيبات الصغيرة.2. تجوية ميكانيكية

حركة الصخور أو الرسوبيات على المنحدرات  نحو أسفل بسبب الجاذبية.3. جريان سطحي

حركة طبقات س�ميكة من الرسوبيات المفككة على المنحدرات نحو أسفل مخلفة وراءها سطحاً 4. تربة
هلالي الشكل.

عملية تؤدي إلى تغيّر في مكونات الصخر.5. حركة الكتل الأرضية

إزالة الفتات الصخري ونقله من مكانه.6. زحف

الحركة البطيئة للرسوبيات على المنحدرات نحو أسفل بسبب تجمد الماء وانصهار الجليد.7. تضاريس

تكسر الصخور إلى قطع صغيرة دون تغيير في مكوناتها الكيميائية.8. تجوية كيميائية

تعرية بفعل الرياح، تنتج صخورًا ملساء ومصقولة.9. تعرية

معالم سطح اليابسة التي  تؤثر في نوع التربة.10. تذرية

جريان المياه فوق سطح الأرض.11. نحت
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التعزيز  1
الـدر�س

صفائح الأرض المتحركة

التعليمات: أكمل الجمل التالية مستخدما المفردات أدناه:

اأكبر جليديات   قاع المحيط   الغلاف اللدن     

ال�صفائح الغلاف ال�صخري       
تسمى القطع التي تتألف من القشرة الأرضية والجزء العلوي من الستار ب�        ، وتتحرك بسهولة فوق الجزء اللدن . 1

من الستار.

تسمى الطبقة ذات الطبيعة البلاستيكية، وتقع مباشرة أسفل الغلاف الصخري       . 2

ين�ص مب�دأ ت�وازن الق�شرة الارضية ع�لى أن القشرة الأرضي�ة و       يطفوان على الج�زء العلوي اللدن من الس�تار . 3
العلوي.

عندما تنمو الجبال        فإنها تنزلق أكثر في الستار.. 4

تكون كتل الجبال الثلجية أكبر ما يمكن عندما تنفصل عن       . 5

جزر هاواي هي جبال بركانية تتكون من انسيابات اللابة في       . 6

اللب الخارجي الغلاف ال�صخري  اللب الداخلي   الغلاف اللدن   الق�صرة  

 .10

 .9

 .8

 .7

 .11
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التعزيز  2
الـدر�س

التجوية والتعرية وأثرهما 

التعليمات: أجب عن السؤالين التاليين في الأماكن المخصصة للإجابة.

ما التجوية؟. 1

 
 
 

ما الفرق بين التجوية الميكانيكية والتجوية الكيميائية؟. 2

 
 
 

التعليمات: أكمل الجمل التالية مستخدمًا المفردة الصحيحة.

عاملان للتجوية الميكانيكية هما تجمد الجليد و        . 3

تكون التجوية الكيميائية أكثر فاعلية في المناخ         و        . 4

تحدث         عندما تتغير المكونات الكيميائية للصخر.. 5

يعد اتحاد المعادن في الصخور مع         في الهواء، مثالاً على التجوية الكيميائية.. 6

        خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء.. 7

إن عدم وجود سماكات للتربة على المناطق المنحدرة هو مثال على أثر         في تكوّن التربة.. 8

التعليمات: ضع دائرة حول المفردة، بين الأقواس، لإكمال الجملة بصورة صحيحة.

يحدث الزحف بسبب )التعرية بالجليد، الرياح، الجاذبية(.. 9

)التزحلق، التدفق الطيني، الزحف( هو كتلة من الرس�وبيات الرطبة المتدفقة على المنحدرات نحو الأس�فل نتيجة الأمطار الغزيرة، . 10
أو انصهار الثلوج، أو ثوران البراكين.

يسمى حت الصخور وصقلها بسبب العواصف الرملية )التذرية، الطحن،النحت(.. 11
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الإثراء  1
الـدر�س

الأفيوليت  

ت�صكل الأفيوليت
الأفيوليت هي طبقات صخرية تمثل قشرة محيطية توجد على اليابسة مصدرها صفيحة محيطية انبثقت على امتداد حدود غوص الصفائح، 

أو دفعت تحت صفيحة قارية وأعيد تدويرها بالصهارة.

وقد تشكلت صخور الأفيوليت في مناطق ظهر المحيط أو حفر الانهدام، عند ابتعاد صفيحتين محيطيتين عن بعضهما بعضًا، بسبب اندفاع 
الصهارة الساخنة. وتتحد اللابة والسوائل مع ماء البحر عند ظهور المحيطات، وينجم عن هذا الاتحاد تغيير في المواد الموجودة على طول 
ل الصخور الجديدة مع الطبقات الرس�وبية للمحيط، والصخور النارية،  ظه�ور المحيط�ات، مما يؤدي إلى تكوين صخور جديدة. وتش�كِّ

والصخور الجيرية، والبازلت ومواد أخرى تتابع الأفيوليت.

وعندم�ا تتك�ون صخ�ور الأفيولي�ت، فإنها تظهر على س�طح الأرض )اليابس�ة( من خ�لال عملية رفع ج�زء من الق�شرة المحيطية فوق 
الصفيح�ة القاري�ة )وهي عكس عملية غوص الصفائح(، وبعبارة أخرى فإن الأفيوليت التي تش�كلت تحت ماء البحر قد اندفعت فوق 

الماء، ونجدها في نهاية المطاف في الجبال أو في الجزر.

مواقع الأفيوليت 
يعتقد أن أغلب الأفيوليت قد تكونت قبل 200 مليون سنة، حيث وجدت في كل من المملكة العربية السعودية وسلطنة عُمان في الجزيرة 
العربي�ة، وفي ش�واطئ المحي�ط الهادي المحاذي�ة لكاليفورنيا، وفي جبال الأنديز على طول ش�واطئ أمريكا الجنوبي�ة، وفي قبرص في البحر 
المتوس�ط، وفي غوايان�ا الجدي�دة و"الأرض الجديدة" في كن�دا. وأكثر صخور الأفيوليت دراس�ة هي أفيوليت س�مائل، حيث دُفعت فوق 

الدرع العربي في سلطنة عُمان بالقرب من الخليج العربي.

اأهمية الأفيوليت
تعطي دراس�ة الأفيوليت الجيولوجيين صورة عن كيفية تش�كل الأرض؛ إذ إنها أقدم بكثير مِنْ أيّ عينات أخرى في القشرةِ المحيطيةِ، لذا 

فهي تمثل نماذج العمر البدائي )الأقدم( للقشرةِ المحيطيةِ عندما تكونت في ظهر المحيط.

كيف تكوّنت الأفيوليت؟. 1
 

  

أين تتكوّن الأفيوليت؟ وأين توجد على اليابسة؟. 2
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 )تابع الإثراء( الأفيوليت 

كيف يُعاد تدوير جزء من الصخور المطروحة؟. 3

 
 

سمِّ بعض المناطق التي توجد فيها الأفيوليت.. 4

 
 

لماذا تعد الأفيوليت مهمة في دراسة الأرض؟. 5
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الإثراء  2
الـدر�س

تربة الغابات المطرية 

تع�د مناط�ق الغاب�ات المطري�ة الاس�توائية دافئ�ة جدا ومش�بعة 
بالبخار، ومتوس�ط درجة الحرارة الس�نوي فيها 25ْ  س تقريبًا، 
ويتراوح هطول الأمطار الس�نوي بين 150 س�م و 350 س�م، 
مع احتمال وصول هطول المطر إلى 900 س�م في الس�نة أو أكثر. 
تزدهر تحت هذه الظروف الدافئة والرطبة الكثير من المخلوقات 
الحي�ة، إلا أن له�ذه الظروف جانبًا صعبًا أيض�اً؛ بينما تؤدي وفرة 
الأمطار ودرجات الحرارة الدافئة إلى نشوء تنوع كبير في النباتات 
والحيوانات، إلا أنها تجعل من  الصعب استعادة الغابات المطرية 
الاس�توائية عند إزالتها. وتكمن المش�كلة في عدم تمكن النباتات 
والحيوانات من اس�تخدام ماء المطر الس�اقط كل�ه، كما لا يمكن 
للش�مس تبخ�ير الفائ�ض من ه�ذه المي�اه. ولذلك، تج�ري المياه 
الفائض�ة جارف�ة الترب�ة وحامل�ة معه�ا الم�واد الغذائي�ة والم�واد 

العضوية، ويتبقى نتيجة لذلك طبقة رقيقة جدًا من التربة.

تاأثيرات التحلل ال�صريع 
يع�د س�قوط أوراق الأش�جار واح�دًا م�ن عوام�ل كث�يرة تؤثر 
في مغذي�ات الترب�ة. ففي الغابات المطرية الاس�توائية، تتس�اقط 
أوراق الأشجار المختلفة في أوقات مختلفة، وهذا يعني أن أرض 
الغاب�ة المطرية تك�ون مغطاة بطبقة رقيقة م�ن أوراق النباتات في 
وق�ت مع�ين. وتزده�ر المحللات، مث�ل البكتيري�ا والفطريات، 
لذل�ك ه�ذه  نتيج�ة  فتتحل�ل  والرطب�ة،  الدافئ�ة  الظ�روف  في 
الأوراق، وأية مصادر أخرى للمواد الغذائية بسرعة، كما يمكن 
للمحللات أن تحلل النباتات والحيوانات الميتة خلال 24 ساعة. 

كما تأخ�ذ نباتات أخرى الم�واد الغذائية مب�اشرة بمجرد تحللها. 
ولما كانت جذور أش�جار الغابات المطرية قريبة من السطح فإنها 

تتمك�ن من امتصاص الم�واد الغذائي�ة م�ن أرض الغابة، لذلك 
تح�دث عملية الامتص�اص على نح�وٍ سريع ولا تعط�ي الوقت 
ال�كافي للمواد الغذائية كي تُخت�زن في التربة. ولهذا، وعلى عكس 
غاب�ات المناط�ق المعتدلة، تك�ون طبق�ة الدبال في ترب�ة الغابات 

المطرية رقيقة جدًا.

تاأثيرات اإزالة الغابات
طالما أن الأش�جار والنبات�ات في تربة الغاب�ات تقوم بامتصاص 
الم�واد الغذائية بسرعة، ف�إن الكثير من المخلوقات الحية س�وف 
تزدهر في هذه الظروف، وعليه فعندما تُزال الغابات لاستخدام 
تربته�ا في الزراع�ة أو لرع�ي الماش�ية، لا تس�تطيع الترب�ة دع�م 
المحاصي�ل والأعش�اب إلا لس�نوات قليل�ة فق�ط. وبانقض�اء 
تلك الس�نوات، تكون معظ�م المواد الغذائية قد اس�تنفد فتُهجر 
الترب�ة ج�رداء معرض�ة لمخاط�ر الأمط�ار،  المنطق�ة، وتصب�ح 
والح�رارة والرياح، مما يعرّي طبقة التربة العلوية والمواد الغذائية 
المتبقي�ة، تاركة وراءها طبقة تحت س�طحية تس�مى اللاتيرايت، 
وهي ترب�ة لونها أحمر بس�بب وجود الألمنيوم وأكاس�يد الحديد. 
ونتيج�ة لتعرض هذه الطبقة لأش�عة الش�مس تصبح متماس�كة 
قاسية مثل الأس�منت، مما يجعل إعادة نمو الغابات المطرية تحت 
هذه الظروف أمرًا مس�تحيلًا. ومن ش�أن ذل�ك أن يدفع قاطعي 
الأش�جار والمزارع�ين، وم�ربي الماش�ية إلى الانتق�ال إلى مناط�ق 
جدي�دة، حيث تبدأ عملية الهدم والتخريب مرة ثانية. ويتم قطع 
2000 ش�جرة من أش�جار الغابات المطرية أش�جار الغابات في 
ر العل�ماء أن غابات بحجم  الدقيق�ة في بع�ض المناط�ق، وقد ق�دَّ

ولاية ويسكنسون تتلف في سنة واحدة.
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لم�اذا يصع�ب إعادة زراعة الأش�جار من جديد في مناطق الغابات المطرية الاس�توائية التي أزيل�ت؟ باعتقادك، ما التصرف . 1
السليم الذي يجب القيام به قبل الاعتداء على التربة؟

 
 
 

فيم تختلف تربة الغابات المطرية الاستوائية عن تربة الغابات الاستوائية التي تمر في فصول جافة وأخرى رطبة؟. 2
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   القوى المشكلة للأرض
ورقة تسجيل

النقاط الأساسية

الدر�س 1: �صفائح الأر�س المتحركة

يس�تخدم الجيولوجي�ون أدل�ة الأم�واج الزلزالية والأدل�ة الصخرية بوصفه�ا أدلة          في معرف�ة بنية الأرض أ. 
الداخلية.

تتغير سرعة واتجاه         بناءً على كثافة مادة الوسط الذي تنتقل من خلاله.. 1

تدفع القوى         المتشكلة في الأعماق إلى سطح الأرض.. 2

تشير الأدلة إلى أن الأرض مكونة من         تختلف في مكوناتها.. 3

        الجبال بطرق مختلفة منها:ب. 

 تتكون جبال        من كتل صخرية ضخمة مائلة ومنفصلة عن الصخور  المحيطة بها بسبب التصدع.. 1

تتكون الجبال         بتأثير قوى ضغط أدت إلى طي الصخور وثنيها.. 2

تتك�ون الجب�ال        عندم�ا تدفع ق�وة في باط�ن الأرضِ الق�شرة باتجاه الأع�لى فتتعرض طبق�ات الصخور . 3
الرسوبية، إلى عمليات التعرية، ومع الزمن تتكشف الصخور النارية والمتحولة.

يؤدي تراكم طبقات اللابة فوق بعضها بعضًا، مع مرور الزمن، إلى تكون شكل مخروطي يسمى  الجبل        . 4

         الصفائح هي مناطق التقاء الصفائح مع بعضها.ج. 

ينج�م ع�ن قوى الش�د         الصفائح ع�ن بعضها البع�ض، مما ي�ؤدي إلى تكوّن غلاف صخ�ري جديد في . 1
الفجوات الناتجة عن الحركة.

عندما تتحرك الصفائح نحو بعضها فإنها      مع بعضها، مما يؤدي إلى انثناء الصخور وتكوين سلاسل جبلية.. 2

تحدث عملية         عندما تنزلق صفيحة كثافتها أكبر أسفل صفيحة كثافتها أقل.. 3

عندما تنزلق الصفائح بمحاذاة بعضها بعضًا، ينشأ عند ذلك ما يسمى بقوى القص التي تتسبب في تكوين         . 4
والزلازل في منطقة الانزلاق.

إحدى النظريات التي تفسر حركة الصفائح هي        في الستار.د. 

تسبب عملية         في منطقة ظهر المحيط انزلاق الصفيحة باتجاه  انحدارها بعيدًا عن ظهر المحيط. بينما تحدث 
عملية         في منطقة غوص الصفائح حيث تتحرك الصفائح مبتعدة عن منطقة ظهر المحيط فتبرد وتصبح أكثر 

كثافة، فتجذب قوة الجاذبية الصفيحة الغاطسة نحو الأسفل.
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 )تابع( ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية  

الدر�س 2: التجوية والتعرية واأثرهما

 تسمى العملية الطبيعية التي تسبب تكسر الصخور       . أ. 

          هي تكسر الصخور إلى قطع صغيرة دون تغيّر في مكونات الصخر الكيميائية.ب. 

  يولّد نمو         النبات وحفر         ضغطًا على الصخور فتكسرها.. 1

عندما تتغير المكونات الكيميائية للصخور، فهذا يعني حدوث         لها.ج. 

 يتكون          من تفاعل الماء وثاني أكسيد الكربون، ويتفاعل  كيميائيا مع عدد من الصخور.. 1

 يمكن أن يؤثر الأكسجين في صدأ الصخور الحاوية على الحديد بعملية        .. 2

        خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء وقادرة على دعم نمو النبات.د. 

يؤثر         في تحديد المكونات المعدنية للتربة المتكونة.. 1

تؤثر         سطح المنطقة في نوع التربة المتكونة.. 2

يؤث�ر         في المناط�ق الاس�توائية في زيادة معدل التجوي�ة، وعليه فإن التربة تتكون ع�لى نحوٍ أسرع منها في . 3
المناطق الصحراوية.

تحتاج الصخور إلى         طويل، ربما يمتد إلى آلاف السنوات، كي تتجوى إلى تربة. . 4

تؤثر         في تكون التربة حيث تجعلها غنية بالمواد العضوية.. 5

ه�.          إزالة الصخور ونقلها بفعل الجاذبية، والجليد، والرياح والماء.

        هي حركة الصخور أو الرسوبيات على منحدر نحو الأسفل بسبب الجاذبية الأرضية.                و. 
          حركة بطيئة للرسوبيات على المنحدرات نحو الأسفل.. 1

        حركة كتلة من الصخور أو الرسوبيات إلى الأسفل مخلفة وراءها سطحًا متموج الشكل.. 2

        انفصال طبقات من الصخور وانزلاقها إلى الأسفل.. 3

         كتلة متدفقة من الرسوبيات الرطبة على منحدر نحو الأسفل.. 4
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مراجعة

الفصل
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الجزء اأ. مراجعة المفردات
ط دائرة حول هذه  المفردة في لعبة الكل�مات المتقاطعة الآتية،  التعليمــات: اكت�ب المفردة الصحيح�ة في الفراغ على يمين الوصف. ثم ح�وِّ

بشكل قطري، أو أفقي، أو رأسي:
تدبتجحلزرففذ�سغهـيو
جد�سهـاتةةةيبذاجلاة
وعدالطا�س�سةظطرللد

يع�سق�سفلاجخعبلطلظ
ةعد�ستملالتكلالابج
كاااالبرتنفبحبطاا
يام�سر�ساارثةبراهـلل

منملعرلببدزنك�سعد�س
يففن�ستخاةحئاف�سلائ
ادزرعرالكا�سخلحعخط
ئ�س�سرحغرع�س�سة�سهـانلا
يقيمكعجثهـطز�سروتين
ةةتةيكيناكيمةيوجت

 طبقة تقع في مركز الأرض.. 1       
 العامل الذي يسبب حركة الكتل الأرضية على المنحدرات.. 2       
جبال تتكون من كتل صخرية ضخمة مائلة ومنفصلة عن الصخور المجاورة بسبب التصدع.. 3       
 جبال تتكون عندما تدفع قوة من باطن الأرض القشرة نحو الأعلى.. 4       
 صهارة وصلت سطح الأرض.. 5       
 أكبر طبقة في بنية الأرض الداخلية.. 6       
 عملية تؤدي إلى تغير في مكونات الصخر الكيميائية بفعل الحموض أو الأكسجين.. 7       
 قطع من الغلاف الصخري تطفو فوق الجزء اللدن من الستار.. 8       
 طبقة في باطن الأرض تتكوّن من عناصر منصهرة.. 9       
 كسر في الصخور وحدوث حركة للكتل الصخرية على طول الكسر.. 10       
 عملية طبيعية تسبب حت الصخور ونقلها.. 11       
 خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء.. 12       
تكسر الصخور إلى قطع دون تغيير في مكوناتها الكيميائية.. 13       
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 )تابع( مراجعة الف�صل 

الجزء ب. مراجعة المفاهيم

التعليمات: أكمل الجمل التالية على نحوٍ صحيح، بوضع خط  تحت أفضل البدائل الثلاثة التي بين الأقواس.

تكوّن جبل سانت هيلينز بفعل )اللابة، الانزلاقات، الصدوع(.. 1

تسبب قوى )الضغط، تيارات الحمل، الشد( ابتعاد الصفائح عن بعضها مكونة في النهاية غلافًا صخريًا جديدًا.. 2

تتكون بنية الأرض الداخلية على نحوٍ رئيس من )اثنين، ثلاثة، أربعة( طبقات مميزة.. 3

تسمى مناطق التقاء الصفائح مع بعضها بعضًا )أخاديد، حدود، زلازل( الصفائح.. 4

ينص مبدأ )التعرية، توازن القشرة الأرضية، غوص الصفائح( على طفو قطع من الغلاف الصخري على الجزء العلوي من الستار.. 5

يتحد ثاني أكسيد الكربون والماء لتكوين )كربونات الحديد، حمض التنيك، حمض الكربونيك(.. 6

العامل الذي يُسبب حركة الكتل الصخرية نحو الأسفل هو )الجاذبية، الجليد، الماء(.. 7

عندم�ا تنخف�ض سرعة الري�اح المحمّلة بالرمال، فإنها، في بعض الأحيان، ترس�ب حمولتها لتكوّن )ج�داول، كثبان رملية، انزلاقات . 8
طينية(.

أهم عامل من عوامل تعرية سطح الأرض هو )الجليد، الرياح، الماء(.. 9

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية مستعملًا جملًا كاملة.

صف خمسة عوامل تؤثر في تكوّن التربة؟. 10

 
 
 

اشرح كيف تؤثر التعرية في الجبال مع مرور الزمن.. 11
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اختبار

الفصل
القوى المشكلة للأرض

: اختبار المفاهيم اأولًا

التعليمات: صل كل عبارة في العمود الأول مع ما يناسبها من المفردات في العمود الثاني بكتابة رمز المفردة في المكان المخصص للإجابة. 
ربما لا تستخدم بعض المفردات الموجودة في العمود الثاني.

العمود الثانيالعمود الأول

تكسّر الصخور إلى قطع صغيرة دون تغيير في مكوّناتها الكيميائية. 1

نوع من الصفائح المتقاربة تتش�كل عندها مناط�ق غوص الصفائح والأخاديد . 2
المحيطية العميقة والجزر البركانية.

جبل سانت هيلينز.. 3

تحدث عندما تنزلق صفيحة تحت الأخرى.. 4

 خليط من صخور مجواة، ومخلوقات حية، وماء، وهواء.. 5

 النظرية التي تفسر حركة الصفائح بس�بب الحركة الدورانية في الس�تار، نتيجة . 6
لاختلاف الكثافة والتوزيع غير المنتظم لدرجة الحرارة.

 إزال�ة حبيب�ات الصخ�ر الصغ�يرة والمفكك�ة دون الحبيبات الكبيرة بوس�اطة . 7
الرياح.

 جب�ال تتكون من كتل صخرية ضخمة مائل�ة ومنفصلة عن الصخور المحيطة . 8
بها بسبب التصدع.

 جبال تكونت نتيجة ثني طبقات صخرية عند تعرضها لقوى الضغط.. 9

هو جريان المياه فوق سطح الأرض.. 10

أ. تصادم الصفائح مع بعضها

ب. التربة 

ج. التجوية الميكانيكية

د. الجريان السطحي

ه�. تقارب صفيحة محيطية- 
محيطية   

و. التذرية

ز. تيارات الحمل 

ح. فرضية الدفع

ط. فرضية السحب

ي. جبال الكتل المتصدعة

ك. جبال مطوية

ل. مثال على الجبال البركانية

م. غوص الصفائح
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التعليمات: أي العبارات التالية صحيحة وأيها خطأ. ثم أعد كتابة العبارات الخطأ لتصبح صحيحة.

التعرية تحلّل الصخور، وذلك بتغيير مكوناتها الكيميائية.. 11

 
 

تزداد درجة الحرارة كلما زاد العمق نحو مركز الأرضٍ.    . 12

 
 

يحدث السقوط عندما تتحرك كتلة من الصخور أو الرسوبيات على المنحدرات نحو الأسفل تاركة أثراً متموجاً. . 13

 
 

يتشكل ظهر المحيط عندما تقترب الصفائح بعضها من بعض.. 14

 
 

يسمى انزلاق صفيحة تحت صفيحة أخرى بتيارات الحمل.  . 15

 
  

 )تابع( اختبار الف�صل 
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 )تابع( اختبار الف�صل 

ا: ا�صتيعاب المفاهيم  ثانيًا

مهارة: عنونة اأجزاء ال�صكل
التعليمات: يوضح الرس�م التخطيطي طبقات الأرض الرئيس�ة. اكتب اس�م كل طبقة في بنية الأرض الداخلية في المكان المخصص على 

الرسم التخطيطي.

 

         .1

         .2

         .3

         .4

         .5
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 )تابع( اختبار الف�صل 

مهارة: ا�صتخدام الجدول

التعليمات: املأ الجدول التالي بحيث تضع امام كل مثال أحد عوامل التعرية التي توضح سبب حدوثه مما يلي)الجاذبية، الرياح، 
الجليد، الماء(.

المثالال�صبب
حواجز رملية.6.
كَثيِبْ رملي.7.
تساقط.8.
انزلاق صخري9.

.10U وادي بشكل حرف

ا: تطبيق المفاهيم ثالثًا

رتِّب طبقات الأرض من المركز)1( إلى السطح )4(.. 1

       أ. القشرة

       ب. اللب الخارجي

       ج. اللب الداخلي

       د. الستار

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية على الأسطر المخصصة للإجابة.

قارن بين التجوية والتعرية. 1

 
 

هل الأودية المتشكلة من تعرية الأنهار وتعرية الجليديات واحدة؟ وضح إجابتك. 2
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ا: مهارات الكتابة رابعًا

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية مستخدمًا جملًا تامة.

اشرح كيف تحركت القارات بمرور الوقت.. 1

 
 
 

كَيفَ تشكلت الجبال على الأرضِ وجرى تعريتها؟. 2

 
 
 

صف كيف تعمل كل من العوامل الميكانيكية، والكيميائية، والحيوية معًا لتزيد من تجوية الصخور.. 3

 
 
 

اشرح كيف يؤثر المناخ في تكوّن التربة.. 4
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التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلّم
الخطوط العريضة لمحتوى الدرس   83

دليل المعلّم وإجابات الأسئلة    85
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الخطوط العريضة

لمحتوى الدرس
القوى المشكلة للأرض

الدر�س 1: �صفائح الأر�س المتحركة )�صفحة 72(

يستخدم الجيولوجيون أدلة الأمواج الزلزالية والأدلة الصخرية بوصفها أدلة غير مباشرة  في معرفة بنية الأرض الداخلية.أ. 

تتغير سرعة واتجاة الموجات الزلزالية بناءً على كثافة مادة الوسط الذي تنتقل من خلاله.. 1

تدفع القوى الصخور المتشكلة في الأعماق إلى سطح الأرض.. 2

تشير الأدلة إلى أن الأرض مكونة من طبقات تختلف في مكوناتها.. 3

تتكون الجبال بطرق مختلفة منها:ب. 

تتكون جبال الكتل المتصدعة من كتل صخرية ضخمة مائلة ومنفصلة عن الصخور المحيطة بها بسبب التصدع.. 1

تتكون الجبال المطوية بتأثير قوى ضغط أدت إلى طي الصخور وثنيها.. 2

تتك�ون الجب�ال الناهضة عندما تدفع قوة في باطن الأرضِ القشرة نحو الأعلى فتتعرض طبقات الصخور الرس�وبية إلى عمليات . 3
ف الصخور النارية والمتحولة. التعرية، ومع الزمن تتكشَّ

يؤدي تراكم طبقات اللابة فوق بعضها بعضًا، مع مرور الزمن، إلى تكون شكل مخروطي يسمى الجبل البركاني.. 4

حدود الصفائح هي مناطق التقاء الصفائح مع بعضها.ج. 

ينتج عن قوى الشد ابتعاد الصفائح عن بعضها، مما يؤدي إلى تكوّن غلاف صخري جديد في الفجوات الناجمة عن الحركة.. 1

عندما تتحرك الصفائح نحو بعضها فإنها تصطدم مع بعضها، مما يؤدي إلى انثناء الصخور وتكوين سلاسل جبلية.. 2

تحدث عملية غوص الصفائح عندما تنزلق صفيحة كثافتها أكبر أسفل صفيحة كثافتها أقل.. 3

عندما تنزلق الصفائح بمحاذاة بعضها بعضًا، ينش�أ عند ذلك ما يس�مى بقوى القص التي تتس�بب في تكوين الصدوع والزلازل . 4
في مناطق الانزلاق.

إحدى النظريات التي تفسر حركة الصفائح هي تيارات الحمل في الستار.د. 

 تس�بب عملي�ة الدفع في منطقة ظه�ر المحيط انزلاق الصفيحة باتج�اه انحدارها بعيدًا عن ظهر المحيط. بينما تحدث عملية الس�حب 
في منطق�ة غ�وص الصفائح، حيث تتحرك الصفائح مبتعدة عن منطقة ظهر المحيط فتبرد وتصب�ح أكثر كثافة، وتجذب قوة الجاذبية 

الصفيحة الغاطسة نحو الأسفل.

�صوؤال للمناق�صة: سمِّ الطبقات الأربع الرئيسة للأرض. اللب الداخلي، واللب الخارجي، والستار، والقشرة.

الكلمات التي تحتها خط، هي المفردات 
التي ينبغي ان يكتبها الطالب في الفراغات 

في ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.
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 )تابع( الخطوط العري�صة لمحتوى الدر�س 

الدر�س 2: التجوية والتعرية واأثرهما )�صفحة 73(

تسمى العملية الطبيعية التي تسبب تكسر الصخور التجوية. أ. 

التجوية الميكانيكية هي تكسر الصخور إلى قطع صغيرة دون تغيّر في مكونات الصخر الكيميائية.ب. 

يولّد نمو جذور النبات وحفر الحيوانات ضغطًا على الصخور فتتكسر.. 1

عندما تتغير المكوّنات الكيميائية للصخور، فهذا يعني حدوث تجوية كيميائية لها.ج. 

يتكوّن حمض الكربونيك، من تفاعل الماء وثاني أكسيد الكربون، ويتفاعل  كيميائيًا مع عدد من الصخور.. 1

يمكن أن يؤثر الأكسجين في صدأ الصخور المحتوية على الحديد بعملية الأكسدة.. 2

التربة- خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء وقادرة على دعم نمو النبات.د. 

يؤثر الصخر الأصلي  في تحديد المكونات المعدنية للتربة الناتجة.. 1

تؤثر تضاريس  سطح المنطقة في نوع التربة المتكونة.. 2

يؤثر المناخ  في المناطق الاستوائية في زيادة معدل التجوية، وعليه فإن التربة تتكون على نحوٍ أسرع منها في المناطق الصحراوية.. 3

تحتاج الصخور إلى زمن طويل، ربما يمتد إلى آلاف السنين، كي تتجوى إلى تربة. . 4

تؤثر المواد النباتية في تكون التربة، حيث تجعلها غنية بالمواد العضوية.. 5

ه�. التعرية- إزالة الصخور ونقلها بفعل الجاذبية، والجليد، والرياح والماء.

حركة الكتل الأرضية هي حركة الصخور أو الرسوبيات على منحدر نحو الأسفل بسبب الجاذبية الأرضية.و. 

الزحف- حركة بطيئة للرسوبيات على المنحدرات نحو الأسفل.. 1

السقوط- حركة كتلة من الصخور أو الرسوبيات إلى الأسفل مخلفة وراءها سطحا متموج الشكل.. 2

انزلاق صخري- انفصال طبقات من الصخور وانزلاقها إلى الأسفل.. 3

التدفق الطيني- كتلة متدفقة من الرسوبيات الرطبة على منحدر نحو الأسفل.. 4

�صوؤال  للمناق�صة: ما العوامل المؤثرة في تكوّن التربة؟ الصخور الأصلية، والتضاريس، والمناخ، والزمن، والنباتات.
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دليل المعلم

والإجابات

اأن�صطة عملية

تجربة: حاول في البيت )�صفحة 52(
ح�دث الش�د عندما جرى س�حب قطع�ة الحل�وى من كلا . 1

الجانبين، وحدث التضاغط عندما تم الضغط عليها.

يح�دث التضاغ�ط عندم�ا تق�ترب الصفائ�ح م�ن بعضه�ا، . 2
ويحدث الشد عندما تتباعد.

تجربة: )�صفحة 53(
يس�بب كل من حمض الهيدروكلوري�ك والخل القوي فوران . 1

الطباش�ير وخروج الفقاعات، وقد لا يك�ون للخل تأثير في 
الحج�ر الجيري، وقد يحتاج الطلاب إلى عدس�ة مكبرة لرؤية 

التفاعل.

حمض الخليك.. 2

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 54(
التقديم:

لحماية الملابس من الماء، وقلم التخطيط.. 1

لقي�اس مس�توى الم�اء في الصندوق عن�د زيادة كتلة الجس�م . 2
الطافي وعند إنقاصها.

ال�صتنتاج والتطبيق:
يختلف ارتفاع الماء ) المستوى( الذي سيطفو عليه الجسم تبعًا . 1

لاختلاف كثافة المواد المس�تعملة، وتختلف طريقة زيادة كتلة 
الجسم وإنقاصها حسب النموذج.

يكون الجزء الموجود فوق س�طح الماء من الجسم الطافي أكبر . 2
من الجزء الموجود تحت سطح الماء.

الج�زء الموجود تحت س�طح الماء من الجس�م الط�افي أكبر من . 3
الجزء الموجود فوق سطح الماء.

 تس�بب إنق�اص كتل�ة الجس�م طف�وه للأع�لى، وهذا يش�به . 4
تعرية الجب�ال، حيث تصبح كتلتها قليل�ة، مما يؤدي إلى طفو 

جذورها إلى الأعلى في الستار.

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 56(
التقديم:

لأن�ك عندم�ا تتعام�ل مع عين�ات التربة، يجب علي�ك اتباع . 1
خطوات خاصة للتخلص من النفايات.

تك�ون لزجة، ولَيس�ت خش�نة، ويُمْكِنُ قولبتها على ش�كل . 2
شريط طويل رفيع.

ال�صتنتاج والتطبيق:
ستتنوع الإجابات، ويعتمد ذلك على موقع التربة.. 1

التربة الغرينية ليست لزجة ولا خشنة، ولكنها ناعمة وجيدة . 2
الصرف وغنية بالمواد العضوية.

التربة الغرينية الرملية خشنة، ويمكن تشكيلها على هيئة كرة . 3
عند ضغطها.

ربما تتضمن الإجاب�ات؛ حبيبات صخرية، وأوراق نباتات، . 4
وحشرات متحللة.

اإجابات كرا�صة التجارب العملية
تجربة 1: ال�صفائح الأر�صية )�صفحة 50(

اأ�صئلة وا�صتنتاجات:

ستتنوع الإجابات.. 1

رب�ما يس�تعمل الط�لاب الحج�م لتطاب�ق القطع م�ع بعضها . 2
بعضًا.

إجاب�ات متنوع�ة، لكن يَجِ�ب أَنْ يَتوقّعَ الطلبة ب�أنّ القارات . 3
والصفائ�ح الأرضي�ة س�وف تتح�رك وس�تكون في مواق�ع 

مختلفة.
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صفيحة الهند استراليا تحوي الهند واستراليا, وصفيحة أمريكا . 4
الش�مالية تحوي جزءًا من روس�يا، والصفيح�ة العربية تحوي 

السعودية.

وذلك لأن البحر الاحمر يقع على حدود صفيحتين متباعدتين . 5
هما صفيحة افريقيا والصفيحة العربية.

ت�ؤدي حركة الصفائح إلى توس�ع بع�ض المحيطات فتصبح . 6
كبيرة وبعضها الآخر يغلق فتصبح صغيرة. 

 ترتبط الزلازل والبراكين بحدود الصفائح حيث تكثر الزلازل . 7
في مناطق الصدوع ، بينما تكثر البراكين في مناطق الطرح.

تجربة 2: التجوية الكيميائية والميكانيكية )�صفحة 54(
اأ�صئلة وا�صتنتاجات:

يجب أن تحوّل المادة الأكثر حموضة لون ورقة تبّاع الشمس إلى . 1
اللون الأكثر احم�رارًا. ويُعد عصير الليمون أكثرها حموضة. 
م�اء الحنفية متع�ادل ولا يحوّل ل�ون ورقة تبّاع الش�مس إلى 
اللون الأزرق ولا إلى اللون الأحمر. الأمونيا تحوّل لون ورقة 

تبّاع الشمس إلى اللون الأزرق، مما يدل على أنها قاعدية.

س�تتنوع نتائ�ج ماء المطر المح�لي. يتفاعل م�اء المطر الحمضي . 2
بم�رور الوقت م�ع مع�ادن مح�ددة في الصخ�ور؛ فالبنايات 
المكون�ة م�ن صخور جيري�ة تتفاعل م�ع الأمط�ار الحمضية 

وتتآكل تدريجيًا.

تحلل الأسمنت إلى قطع صغيرة مفتتة بسبب ذوبانه في حمض . 3
الخل.

ذوبان الأسمنت هو مثال على تجوية كيميائية؛ لأنه عبارة عن . 4
تفاعل كيميائي بين الخل والأسمنت.

تغير ش�كل مكعبات السكر وحجمها هو مثال على التجوية . 5
الميكانيكية؛ لأن المكونات الكيميائية لم تتغير. 

يجب أن ينجم عن الرجّة الثانية تفتت أكثر من الرجّة الأولى، . 6
ويج�ب أن ينجم عن إضافة الحصى تفت�ت أكثر؛ لأن الحصى 

تُكسرِّ مكعبات السكر وتكشطها. 

مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة لإتقان المحتوى )�صفحة 60(

نظرة عامة )�صفحة 60(

3. القشرة       5. صفائح 1. اللب الداخلي  

4. الغلاف الصخري      2.الستار   

ميكانيكية. 6

– 9. الماء، الجليد، الجاذبية. 7

 الزحف. 10

 التدفق الطيني. 11

الانزلاق الصخري. 12

الدر�س 1 )�صفحة 62(
اللب الداخلي. 1

اللب الخارجي. 2

الستار. 3

القشرة. 4

حديد. 5

اللب الخارجي. 6

اللب الداخلي. 7

الصفائح. 8

تنزلق بمحاذاة. 9

تيارات الحمل. 10

سمك. 11

أربعة . 12

قاسية وهشة. 13

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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تنزلق إلى أسفل. 14

ناهضة. 15

لابة. 16

تحت الماء وعلى سطح الأرض. 17

توازن القشرة الأرضية. 18

الدر�س 2 )�صفحة 63(

الأكسجين. 1

التربة . 2

تجوية ميكانيكية. 3

حمض الكربونيك. 4

التجوية الكيميائية . 5

-8 الجاذبية، الجليد، الماء. 6

 حركة الكتل الأرضية . 9

-11.  التدفق الطيني، السقوط. 10

انزلاق الصخور. 12

  الجليديات. 13

المفردات الرئي�صة )�صفحة 64(

الدر�س 1 )�صفحة  64(
الغلاف الصخري. 1

اللب الخارجي. 2

المطوية. 3

غوص الصفائح. 4

توازن القشرة الأرضية. 5

القشرة الأرضية. 6

البركاني. 7

الصفائح. 8

اللب الداخلي. 9

الناهضة. 10

الكتل المتصدعة. 11

الستار. 12

الصدع. 13

الدر�س 2  )�صفحة 65(
حرك�ة طبقات س�ميكة من الرس�وبيات المفككة إلى أس�فل . 1

مخلّفة وراءها سطحا هلالي الشكل.

تك�سر الصخ�ور إلى قط�ع صغ�يرة دون تغي�ير في مكوناته�ا . 2
الكيميائية.

جريان الماء فوق سطح الأرض.. 3

خليط من صخور مجواة، ومواد عضوية، وماء، وهواء.. 4

حركة الصخور أو الرس�وبيات على المنحدرات نحو أس�فل . 5
بسبب الجاذبية.

الحرك�ة البطيئ�ة للرس�وبيات ع�لى المنح�درات نحو أس�فل . 6
بسبب تجمد الماء وانصهار الجليد.

معالم سطح اليابسة التي تؤثر في نوع التربة.. 7

عملية تؤدي إلى تغيّر في مكوّنات الصخر.. 8

إزالة الفتات الصخري ونقله من مكانه.. 9

تعرية بفعل الرياح تعمل على خفض س�طح اليابسة بسبب . 10
إزالة الحبيبات الصغيرة.

 تعرية بفعل الرياح، تنتج صخوراً ملساء ومصقولة.. 11
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التعزيز )�صفحة 66(
الدر�س 1 )�صفحة 66(

الصفائح. 1

الغلاف اللدن. 2

الغلاف الصخري. 3

أكبر. 4

جليديات. 5

قاع المحيط. 6

القشرة. 7

الغلاف الصخري. 8

الغلاف اللدن. 9

اللب الخارجي. 10

اللب الداخلي. 11

الدر�س 2 )�صفحة 67(
التجوية هي عملية طبيعية تس�بب تحلل الصخور وتكسّرها . 1

وتفتتها إلى قطع أصغر.

في التجوي�ة الميكانيكي�ة، يتغ�ير حجم الصخر وش�كله دون . 2
أن تتغ�ير مكوّنات�ه. في التجوي�ة الكيميائي�ة تتغ�ير مكوّنات 

الصخر.

المخلوقات الحية.. 3

الدافئ والرطب.. 4

التجوية الكيميائية. 5

الأكسجين . 6

التربة. 7

التضاريس. 8

الجاذبية. 9

التدفق الطيني. 10

النحت . 11

الإثراء )�صفحة  68(
الدر�س 1 )�صفحة 68(

تش�كلت صخ�ور الأفيوليت عن�د ظهور المحيط�ات عندما . 1
اختلط�ت اللابة مع م�اء البح�ر، وفي نهاية المط�اف تكوّنت 

طبقة صخرية نموذجية.

يتش�كل الأفيوليت أسفل ماء البحر ثم ترفع إلى أعلى مكونة . 2
اليابسة. وقدتوجد في الجبال أو في الجزر.

يع�اد تدوي�ر الم�ادة المطروح�ة في الأرض م�ن خ�لال إعادة . 3
صهرها وتحويلها إلى صهارة.

س�تختلف الإجاب�ات. في المملك�ة العربي�ة الس�عودية وفي . 4
سلطنة عمان، وفي قبرص وفي غوايانا الجديدة في كندا .

الأفيوليت من أقدم الصخور المتوافرة عن القشرة المحيطية، . 5
لذلك فهي المفتاح الدال على كيفية تش�كل الأرض والقشرة 
المحيطية، ولهذا الس�بب يمثل الأفيولي�ت نموذجًا لما يحدث 

عند ظهور المحيطات.

الدر�س 2 )�صفحة 70(
م�ن الصع�ب إع�ادة زراع�ة الأش�جار في منطق�ة الغاب�ات . 1

المطري�ة؛ لأن التربة تصبح جرداء وتتصلب سريعًا بعد إزالة 
الأشجار. تُقْبَل جميع المقترحات المنطقية.

ستتنوع إجابات الطلاب، لكن يجب أن يستوعبوا كيف تؤثر . 2
التعرية في الغابات المطرية. يمكن لتربة الغابات الاس�توائية 
الت�ي تمر في فص�ولِ رطبةِ وأخرى جافّ�ةِ أن يكون لها القدرة 
ع�لى الاحتف�اظ بالمواد الغذائي�ة؛ لأنها لم تُغس�ل في الفصول 

الجافة.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية ) �صفحة  72(   
بالرجوع إلى الخطوط العريض�ة لمحتوى التدريس، تجد إجابات 

الطالب، وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويم
مراجعة الف�صل )�صفحة 75(

الجزء اأ. مراجعة المفردات ) �صفحة 75(
تدبتجحلزرففذ�سغهـيو

جد�سهـاتةةةيبذاجلاة

وعدالطا�س�سةظطرللد

يع�سق�سفلاجخعبلطلظ

ةعد�ستملالتكلالابج

كاااالبرتنفبحبطاا

يام�سر�ساارثةبراهـلل

منملعرلببدزنك�سعد�س

يففن�ستخاةحئـاف�سلائ

ادزرعرالكا�سخلحعخط

ئ�س�سرحغرع�س�سة�سهـانلا

يقيمكعجثهـطز�سروتين

ةةتةيكيناكيمةيوجت  

اللب الداخلي. 1

الجاذبية. 2

جبال الكتل المتصدعة   . 3

الناهضة. 4

اللابة. 5

الستار. 6

تجوية كيميائية. 7

 الصفائح. 8

اللب الخارجي. 9

صدع. 10

التعرية. 11

التربة. 12

التجوية الميكانيكية. 13

الجزءب. مراجعة المفاهيم ) �صفحة 76(

اللابة. 1

الشد. 2

أربعة. 3

حدود. 4

توازن القشرة الأرضية. 5

حمض الكربونيك. 6

الجاذبية. 7

كثبان رملية. 8

الماء. 9

الصخ�ور الأم )الأصلي�ة(، وتش�كل مص�درًا للترب�ة من . 10
خ�لال عملية التجوية. والتضاريس – انحدار أو انبس�اط 
اليابس�ة. والمن�اخ- تتج�وى الصخ�ور سريعً�ا في المناط�ق 
الترب�ة.  الدافئ�ة والرطب�ة، وتتك�وّن طبق�ة س�ميكة م�ن 
والزم�ن- مع م�رور زمن طويل، تصبح التربة. أقل ش�بهًا 
بالصخور الأصلية التي نش�أت منها. والمخلوقات الحية- 

يؤثر نوع النباتات والحيوانات في خصوبة التربة.

تح�دث التعري�ة بب�طء وتزي�ل غط�اء الطبق�ات الصخرية . 11
الس�طحية بعي�دًا بمرور الوق�ت. لذلك فالجب�ال الحديثة، 
أكثر ارتفاعًا ووعورة من الجبال القديمة التي واجهت آثار 

التعرية.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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اختبار الف�صل ) �صفحة 77(
اأولً: اختبار المفاهيم )�صفحة 77(

ج. 1

ه�. 2

ل. 3

م. 4

ب. 5

ز. 6

و. 7

ي. 8

ك. 9

د. 10

خطأ: التعرية ازالة الفتات الصخري ونقله بعيداً.. 11

صح. 12

صح. 13

خط�أ: يتش�كل ظه�ر المحي�ط عندم�ا تبتع�د الصفائح عن . 14
بعضها بعضًا.

خطأ: يس�مى انزلاق صفيحة تحت صفيحة أخرى غوص . 15
الصفائح.

ثانيًا: ا�صتيعاب المفاهيم )�صفحة 79(
القشرة الأرضية. 1

الستار العلوي. 2

الستار السفلي. 3

اللب الخارجي. 4

اللب الداخلي. 5

مهارة: ا�صتخدام الجدول )�صفحة 80(

الماء. 6

الرياح. 7

الجاذبية. 8

الجاذبية. 9

الجليد. 10

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�صفحة  80(
  أ. 4. 1

 2ب. 

1ج. 

 3د. 

التجوية عملية طبيعية تس�بب تغيّر الصخ�ر وتفتته. التعرية . 2
ق�د تتضمن التجوية، وكذلك تتضمن نقل الصخور المجواة 

بعيدًا عن مكان تجويتها.

تقوم الأنهار بتعرية صخور القاع في الأس�فل مش�كلة وديانًا . 3
ضيق�ة وأخاديد ضخمة وتلالاً من الصخ�ور على الجانبين. 
تك�وّن الجليديات وديانًا عريضة على ش�كل حرف U باللغة 
الإنجليزي�ة؛ إذ إنها تملأ ال�وادي في أثناء حركتها فتعمل على 

تعرية صخور القاع وجوانبه بالتساوي.

رابعًا: مهارات الكتابة )�صفحة 81(
كانت القارات في وقت ما متصلة مع بعضها بعضًا مثل لعبة . 1

الصور المجزأة،وعندما تحركت الصفائح مبتعدة، اس�تمرت 
بالحركة وبمعدل بطيء جداً.

تؤث�ر القوى المختلفة في باطن الأرض، مثل حركة الصفيحة . 2
إلى رف�ع ق�شرة الأرض بط�رق مختلفة، ث�م تق�وم العمليات 
الجيولوجي�ة الس�طحية بتعري�ة الجب�ال بب�طء،  وم�ع م�رور 

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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الوقت تصبح القمم المسننة والحادة ملساء، وتتوقف القشرة 
عن الارتفاع.

ي�ؤدي وت�د الجلي�د -وه�و م�ن العوام�ل الميكانيكي�ة- إلى . 3
تفتت الصخور إلى قطع صغيرة، فيزيد من مس�احة سطحها 
المع�رض للتجوية الكيميائية بفعل الأكس�جين والحموض. 
لذا، ف�إن التجوي�ة الميكانيكية والكيميائية تعم�لان معًا على 
تسري�ع تكوّن التربة. يؤدي نمو جذور النباتات في الصخور 
إلى تكسره�ا )تجويته�ا ميكانيكي�ا(، وي�ؤدي ف�رز النبات�ات 
لحم�ض التني�ك في الترب�ة إلى تفاعل�ه كيميائي�ا م�ع مع�ادن 

الصخر )تجويتها كيميائيا(.

تح�دث التجوي�ة الكيميائية للصخ�ور في المناخ الأكث�ر دفئًا . 4
ورطوبة، وتؤدي إلى تش�كّل تربة س�ميكة. لذا، فإن المناطق 
الاس�توائية تحظى بترب س�ميكة تتش�كل بسرعة، وبوجود 
كميات كبيرة من المواد العضوية أكثر مما هو موجود في ترب 

المناخ الجاف والحار أو المناخ البارد.

تق�وم المخلوق�ات الحية الدقيق�ة بتحليل هذه الم�واد لتجعل 
التربة غنية بالمواد العضوية، وتجعل لونها قاتماً، وتس�مى هذه 

المواد المتحللة الدبال.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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�صرائح
الوحدة الثالثة واإجاباتها

�صرائح الوحدة الثالثة واإجاباتها
شرائح الوحدة الثالثة    94

إجابات شرائح الوحدة الثالثة    104
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 1
الـدر�س

5الفوسفات ثروة عظيمة
الف�صل 

الفو�صــفات اأحد اأنواع ال�صــخور الر�صــوبية في كثير من مناحي الحياة حيث ي�صتخدم في الزراعة وال�صناعة. وفي 
ــا في منطقة حزم الجلاميد التي تقع في عرعر  المملكة العربية ال�صــعودية احتياطي كبير من هذه الماده وخ�صو�صً

وطريف �صمال المملكة.

اعتمادًا على ال�صورة كيف ي�صتخرج الفو�صفات؟. 1

ترى هل الفو�صفات الم�صتخرج من المنجم مبا�صرة جاهزًا لي�صتعمل �صمادًا؟ ولماذا؟. 2

�صمّ بع�س المواد القيّمة التي تُ�صتخرج من الأر�س.. 3
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 2
الـدر�س

5الأزرق الجميل
الف�صل 

ت�صكل فوهات البراكين المنهارة في البراكين الخامدة بعد ملئها بالماء بحيرات جميلة مثل البحيرة العظمى في غرب 
 اإلى ت�صكيل جزر في المحيطات اأوريجن الأمريكية. كما تودي الندفاعات البركانية وان�صيابات اللابة  ولية 

كجزر هاواي في المحيط الهادي وت�صتغل هذه البحيرات بو�صفها متنزهات وطنية.

و�صح كيف تت�صكل الجزر البركانية؟. 1

�صمّ بع�س التكوينات الأخرى الناتجة عن الأن�صطة البركانية.. 2



ال�صخور والمعادن96

ثة
ثال

ة ال
حد

الو
ئح 

صرا
�

شريحة التدريس 

 2
الـدر�س

5دورة الصخور 
الف�صل 

ضغط وتلاحم

ر�صوبيات�صخر ر�صوبي

تجوية وتعرية

تجوية وتعرية

حرارة وضغط

حرارة وضغط

�صخر متحول

�صخر ناري

تبريد

هار
انص

انصهار

انصهار

تجوية وتعرية
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)تابع �صريحة التدري�س( دورة ال�صخور 

ما اأنواع ال�صخور الثلاثة؟. 1
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ما نوع ال�صخر الذي يت�صكل عندما تن�صهر ال�صخور داخل الأر�س وتبرد؟. 2
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ما العمليات التي تجعل ال�صخور مواد ر�صوبية؟. 3
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ما اأ�صناف ال�صخور الر�صوبية الثلاثة؟. 4
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ماذا يحدث لل�صخور النارية عندما تتعر�س لحرارة و�صغط كبيرين؟. 5
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

�صف كيف يمكن للر�صوبيات اأن ت�صبح �صخورًا نارية.. 6
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................
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شريحة التقويم 

 
5الصخور والمعادن

الف�صل 

التعليمات: ادر�س المخطط بدقة ثم اأجب عن الأ�صئلة التالية:

 اأي تتابع ا ياأتي يو�صح الترتيب ال�صحيح لطبقات ال�صخر من الأحدث اإلى الأقدم؟. 1
�س �س ل ع اأ. 
ع ل �س �سب. 
ل ع �س �سج. 
�س �س ع لد. 

اأي ا ياأتي يبين الترتيب ال�صحيح لعينة اأ�صطوانية اأخذت من بئر نفط من الأقدم اإلى الأحدث؟. 2
�س ع �س لاأ. 
ل ع �س �سب. 
ع ل �س �سج. 
�س �س ل عد. 

طبقات ال�صخر في المخطط مطوية لأنها تعر�صت للحرارة وال�صغط. ما نوع ال�صخر الذي يت�صكل بالحرارة . 3
وال�صغط المرتفعين؟

�صخر ر�صوبي. اأ. 
�صخر متحوّل.ب. 
�صخر ناري.ج. 
�صخر فتاتي.د. 
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 1
الـدر�س

6ليس مكانًا لتسقط فيه مفاتيحك
الف�صل 

غرب  ويقع  المحيطية  الأخاديد  اأعمق  وهو   ماريانا اأخدود  اإنه  الأر�س؟  على  مكان  اأعمق  في  يومًا  فكّرتَ  هل 
ا بحيث اإنك لو و�صعت جبلًا متو�صط الحجم على قمة جبل اإفر�صت فيه  المحيط الهادي. الأخدود عميق جدًّ
ف�صوف تتمكن عندها من الو�صول اإلى �صطح ماء المحيط. حاول اأن تُحدد اأخدود ماريانا على الخريطة اأدناه 

التي ثل ت�صاري�س قاع المحيط الهادي.

�صف بع�س ت�صاري�س قاع المحيط المو�صحة في هذه الخريطة.. 1

ما ت�صاري�س القارات التي ت�صبه ت�صاري�س قاعِ المحيط؟. 2
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 2
الـدر�س

6الرياح تدمر وتحمي
الف�صل 

العوا�صف  اأن  غير   الهول اأبو  ثال  في  ال�صنين  مئات  عبر  الرملية  العوا�صف  فعلته  ما  م�صاهدة  ب�صهولة  يمكن 
من  حمايته  على   الرملية العوا�صف  �صاعدت  فقد   القديم لم  المع هذا  على   الحفا في  ا  اأي�صً اأ�صهمت  الرملية 

عوامل الهدم والتدمير.

كيف عملت الرياح على تاكل ثال اأبو الهول؟ . 1

ماذا يحدث للحبيبات المحمولة بالريح عندما ت�صرب التمثال؟. 2

كيف يمكن حماية التمثال من ا�صتمرار تاكله مع الزمن؟. 3
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شريحة التدريس 

6صفائح الأرض1 
الف�صل 

صفائح 
ًّا )الانزلاقي�ة(: عندما تتح�رك ال صفائ�ح المتحرك�ة جانبي

ال
ب في وقوع الزلازل التي تستمد قدرتها التدميرية من 

متحاذية تتس�ب
التحرير المفاجئ للطاقة المختزنة 

في منطقة الحدود.

صفائ�ح المتقارب�ة : عندم�ا 
ال

صفائ�ح ت�ؤدي 
ب ال

تتق�ار
الق�وى الناتج�ة إل�ى تكوي�ن 
جبال مث�ل جب�ال الأنديز في 

أمريكا الجنوبية.

صفائح تتكون قش�رة جديدة 
صفائ�ح المتباع�دة: عندما تتباع�د ال

ال
تم�لأ الف�راغ بينه�ا. وتك�ون القش�رة 
صخور 

الجدي�دة أق�ل كثاف�ة م�ن ال
ب 

ك تكوّن ف�ي الغال
المحيط�ة لذل
ظهرًا مرتفعًا.
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)تابع �صريحة التدري�س( �صفائح الأر�س 

ماذا ينجم عن حركة ال�صفائح المتحاذية؟. 1
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

اأين تحدث عملية انف�صال ال�صفائح وت�صكل الغلاف ال�صخري؟. 2
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ماذا يحدث عندما تتحرك ال�صفائح متباعدةً بع�صها عن بع�س؟. 3
........................................................................................................................................................
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6القوة المشكلة للأرض 

الف�صل 

التعليمات: ادر�س الجدول بدقة ثم اأجب عن الأ�صئلة التي تليه:




























 

بالرجوع اإلى الجدول ما اأ�صمك طبقات الأر�س؟. 1
الق�صرة اأ. 
ال�صتار ب. 
اللب الخارجيج. 
اللب الداخليد. 

كم يزيد �صمك اللب الخارجي عن �صمك اللب الداخلي؟. 2

د. 2250 كم  ج. 1950 كم            ب. 1600 كم        اأ. 960 كم    

3 . وال�صتار وقد �صبق وح�صبت �صمك طبقات الق�صرة اأرادت طالبة ر�صم نموذج لبنية الأر�س بمقيا�س ر�صم
واللب الخارجي. فاإذا اأرادت المحافظة على ن�صب �صموكها فما �صمك طبقة اللب الداخلي �صمن مقيا�س الر�صم 

المعُطى؟
 62اأ. 
 20ب. 
 26ج. 
 50د. 
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الف�صل الخام�س: ال�صخور والمعادن

�صريحة التركيز :الدر�س 1 
كان الفو�صفات موجودًا في كل مكان

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
تق�دم ه��ذه الشريحة موض�وع المع�ادن. اطل�ب إلى الطلاب • 

موج�ودة  صلب�ة  عضوي�ة،  غ�ير  )م�ادة  المع��دن  تعري��ف 
طبيعيًّا...(.

أشر إلى أن الصخ�ور تحوي مع�ادن عدة. ولهذه المعادن ذرات • 
مرتبة بانتظام تشبة النظام الشبكي، ولها إطار هندسي. 

اطلب إلى الطلاب تس�مية بعض المع�ادن القيّمة، التي تُعرف • 
بتركيبه�ا البل�وري وش�كلها المنتظ�م )جمي�ع أن�واع الأحجار 

الكريمة(.

اشرح للطلاب أن المعادن تختلف في قساوتها ولونها وحكاكتها • 
وبريقه�ا ومكسره�ا وفي خصائ�ص أخرى. الفوس�فات نوع 
من المعادن يحوي عنصري الفوس�فور والأكس�جين على هيئة 
مركب يدعى الأباتيت، وغالبًا ما يُس�تعمل كس�ماد، وكذلك 

في مواد التنظيف.

الخلفية النظرية للمحتوى 
الفوس�فات مرك�ب مع�دني يحت�وي ع�لى أي�ون رابع أكس�يد • 

الفس�فور، حي�ث يوج�د في الصخور الرس�وبية كما في ش�مال 
المملك�ة العربي�ة الس�عودية أو في صخور أصله�ا ناري كما في 
رواس�ب خبني في الاتحاد الس�وفيتي. ويس�تخدم الفوسفات 
في صناعة الأس�مدة وحامض الفوسفوريك وغذاءً للمواشي 
والمنظّف�ات الصناعية. ويوجد الفوس�فات في المملكة العربية 
السعودية في مناطق مختلفة منها الجلاميد، وتقع على بعد 100 
كم شمال غرب مدينة عرعر. وأم الوعال شرق مدينة طريف. 

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
يس�تخرج الفوس�فات من مناجم مفتوحة )مكش�وفة(، حيث . 1

تُ�زال الطبق�ات الصخري�ة التي تغط�ي طبقة الفوس�فات، ثم 
يُستخرج الفوسفات.

س�تتنوع الإجاب�ات، يحت�اج الفوس�فات إلى عملي�ات معالجة . 2
)استخراجه من الصخر( وتنقيته قبل أن يُستخدم.

ستتنوع الإجابات. ولكن من المرجّح أن تتضمن ذهبًا، وفضة، . 3
ومختلف أنواع الأحجار الكريمة.

�صريحة التركيز: الدر�س 2 
الأزرق الجميل

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة

ح أن جميع •  ه�ذه مقدمة إلى الصخور الرس�وبية والناري�ة. وضِّ
لت بإحدى الطرائق الثلاث. وإحدى هذه  الصخور قد تش�كَّ
الطرائق هي الأنش�طة البركاني�ة، حيث تخرج اللابة من باطن 
الأرض إلى الس�طح؛ فت�برد وتتبل�ور وتك�وّن صخ�ورًا نارية 
س�طحية، وأحيانًا تصعد الصهارة إلى أع�لى، ولكنها لا تصل 
إلى سطح الأرض، وتبرد ببطء بين طبقات الصخور، وتكوّن 
صخ�ورًا نارية جوفي�ة، ولأنها بردت ببطء، ل�ذا فإن بلوراتها 

أكبر من بلورات الصخور النارية السطحية.

الن�وع الثاني م�ن الصخور هي الصخور الرس�وبية. يتش�كل • 
ه�ذا النوع من الصخور من فت�ات الصخور أو من بقايا مواد 
حيوان�ات ونباتات، أو من مع�ادن ذائبة، وتُحمل هذه النواتج 
وترس�ب بوس�اطة الجليدي�ات، أو الأنه�ار، أو الانزلاق�ات 
الطيني�ة، أو غيره�ا م�ن الق�وى الطبيعي�ة، ث�م تلتح�م ه�ذه 

الرسوبيات معًا، مكونة الصخور الرسوبية.

الن�وع الثالث م�ن الصخور هي الصخ�ور المتحوّلة، وتحدث • 
عملية التحوّل عندما تخضع صخور سابقة إلى حرارة وضغط 

مرتفعين فيتكون صخر جديد.
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ه�ة البح�يرة البركانية، وأن •  اطل�ب إلى الط�لاب أن يتأملوا فوَّ
يضع�وا فرضية ح�ول نوع الصخ�ور الموجودة، وناقش�هم في 
العملي�ة التي كوّنت هذه البح�يرة )مقذوفات نارية من خلال 

النشاط البركاني(.

الخلفية النظرية للمحتوى
ه�ات البركاني�ة المنه�ارة، نح�و 10 •  يبل�غ اتس�اع بع�ض الفوَّ

كيلوم�ترات تقريبً�ا، حيث يتك�ون في البداية ونتيج�ة انفجار 
ر ارتفاع بعض منها  ب�ركاني ضخم جبال بركانية ضخم�ة، يُقدَّ
بنح�و 3650 متًرا مثل جب�ل مازاما، ثم يحدث انهيار لس�طح 
غرف�ة الصهارة التي تقع أس�فل الجبل وينهار الجبل، ثم تنش�أ 
ه�ة بركاني�ة واس�عة ق�د يصل عمقه�ا إلى 600 م�تر. وبعد  فوَّ
هة  خمود النش�اط البركاني وتوقُّف انس�يابات اللابة تمتلئ الفوَّ
البركانية المنهارة بالم�اء، وتتكون بحيرات، منها بحيرة ويزرد. 
وتس�مى فوهة البحيرة البركانية المنه�ارة )كالديرا(، وهي من 
الكلمة الإس�بانية "كالدرون"، وتعني المرج�ل )القِدر(، ومن 
الفوهات البركانية المنهارة في المملكة العربية السعودية الهتيمة 

في منطقة حائل.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
تتشكل بفعل النشاط البركاني.. 1

ستتنوع الإجابات. فهناك عدد كبير من التكوينات في العالم منها . 2
الجبال البركانية المنشأ، مثل جبل فوجي في اليابان. وجبل القدر 
في المملكة العربية السعودية وبعض المعالم الجيولوجية مثل برج 
الشياطين في وايمونج، والمساكن الصخرية في كبادوكيا التركية، 
هي أيضا بركانية المنش�أ. وأخيًرا هناك العديد من الجزر نش�أت 

من نشاط بركاني مثل أيسلندا وجزيرة هاواي.

�صريحة التدري�س الدر�س 2 
دورة ال�صخور

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
اعرض صورًا من التكاوين الصخرية، واطلب إلى الطلاب أن • 

يربطوا بين ما يعرفونه ومحتوى الصورة.

ر عين�ات لأن�واع مختلف�ة م�ن الصخ�ور، ودع الط�لاب •  م�رِّ
يلاحظون الصخور، ويصفون ما يشاهدون.

ناق�ش مع الط�لاب المصطلحات التالية: رس�وبية، ومتحوّلة، • 
ونارية.

مقترح لإعادة التدري�س
دع الط�لاب يقس�مون الورق�ة ثلاث�ة أعم�دة، بحي�ث يكون • 

عناوينها: صخور رسوبية، وصخور متحوّلة، وصخور نارية. 
اكت�ب بعض المصطلحات المنوطة بهذه الأنواع على الس�بورة، 

واطلب إلى الطلاب وضعها في العمودِ المناسب.

ع الإثراء والتو�صُّ
نشاط: اجعل الطلاب يجمعون صخورًا من منطقة ما، واطلب 

إليهم تصنيفها حسب أنواعها. استخدم بطاقات لعرض العينات.

: اجعل الطلاب ينجزون رسمهم الخاص عن دورة الصخور،  تحدٍّ
واعرض النتائج في غرفة الصف.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
رسوبية، ومتحوّلة، ونارية.. 1

نارية.. 2

التجوية والتعرية.. 3

فتاتية، وكيميائية، وعضوية.. 4

تتحول إلى صخورًا متحوّلة.. 5

تمر الرس�وبيات بمرحلة الصخر الرس�وبي، ثم يتعرض الصخر . 6
الرسوبي إلى ضغط وحرارة مرتفعين، فينصهر مكونًا الصهارة، 

ا. نة صخرًا ناريًّ ومن ثم تبرد الصهارة مكوِّ
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�صريحة التقويم 
ال�صخور والمعادن

اإجابات  اأ�صئلة ال�صريحة
الإجاب�ة الصحيح�ة د. يج�ب أن يع�رف الط�لاب أن الصخور . 1

تتك�وّن في طبق�ات؛ حي�ث تك�ون الطبق�ات الأق�دم في القاع 
والأحدث في الأعلى. لذا تكون الاجابة الصحيحة )د(.

الإجاب�ة الصحيح�ة ب. يج�ب أن يُ�درك الط�لاب أن العين�ة . 2
الأس�طوانية، )وه�ي عينات أس�طوانية للصخور تحت س�طح 
الأرض( تؤخ�ذ م�ن آب�ار الحف�ر، وأن العينات تؤخ�ذ من قاع 
الأنب�وب في ترتيب عك�ي، وعلى الط�لاب أن يقارنوا ترتيب 
الج�واب  ع�لى  للحص�ول  الأس�طوانية؛  العين�ة  في  الصخ�ور 

الصحيح، )ب(.

الإجاب�ة الصحيح�ة ب. يجب أن يعرف الط�لاب أن الصخور . 3
المتحوّل�ة تتكوّن نتيجة تأثير كل من الضغط والحرارة الكبيرين 

ا. جدًّ

الف�صل ال�صاد�س: القوى الم�صكّلة للأر�س
�صريحة التركيز: الدر�س 1 

لي�س مكانا لت�صقط فيه مفاتيحك
اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة

تق�دم ه�ذه الشريحة صفائ�ح الأرض وحركته�ا. إذا كان • 
بالإم�كان, ارس�مْ خطوطًا تمثّل حدود الصفائح الرئيس�ةِ 
ع�لى خريطة كبيرة، وأشْر بأنّ أغل�ب هذه الخطوطِ توجد 

في المحيطاتِ.

فسرِّ س�بب تس�مية الق�شرة الأرضية والج�زء العلوي من • 
الس�تار بالغ�لاف الصخ�ري، م�ع العل�م أنه يتك�ون من 
صفائ�ح صلب�ة، منها 12 كب�يرة و18 صغ�يرة، وتتحرك 

هذه الصفائح ببطء نسبة إلى بعضها بعضا.

�ح أن�ه عندم�ا تتحرك ه�ذه الصفائ�ح، فإنها تحم�ل معها •  وضِّ
الق�ارات وقيعان المحيطات، وتحدث ه�ذه الحركة على حدود 
الصفائ�ح. وعندم�ا تبتع�د الصفائ�ح ع�ن بعضها تح�ت الماء، 

يتوسع قاع المحيط، ويحدث هذا عند ظهور المحيطات.

عندم�ا تق�ترب الصفائ�ح الأرضي�ة، ي�ؤدي ذل�ك إلى اندفاع • 
أجزاء من أحد الصفائح إلى أسفل الصفيحة الأخرى. تسمى 
ه�ذه العملي�ة الط�رح، وينجم عن ذل�ك الجب�ال والأخاديد، 
ل بفعل عملية  وتتوّلد الزلازل والبراكين، فأخدود مريانا تشكَّ

الطرح.

عندم�ا تتحرك الصفائح أفقيًّ�ا كل منها بمحاذاة الآخر، تنزلق • 
في اتجاهين متعاكس�ين، وتس�مى صدوعًا تحويلية. وربما تنزلق 
الصفائ�ح في اتجاهات مختلفة أو في الاتجاه  نفس�ه  وبمعدلات 
مختلف�ة. وم�ن الأمثل�ة ع�لى الص�دوع التحويلية صدع س�ان 
أندري�اس أمريكا الش�مالية وص�دع البحر المي�ت التحويلي في 

الأردن.

الخلفية النظرية للمحتوى

أعم�ق ج�زء في أخ�دود مريانا يص�ل إلى 11033 م�تًرا. وقد • 
عم�ق  إلى  وصل�ت  خاصّ�ة  بغوّاص�ة  الأخ�دود  استُكش�ف 

10915 متر في عام 1960.

يتكوّن قاع المحيط من البازلت، وهي صخور كثافتها مرتفعة، • 
أم�ا القارات فتتكون م�ن الجرانيت، وهي صخ�ور أقل كثافة 
من البازلت، وهذا يفسّر س�بب ارتفاع اليابس�ة نس�بة إلى قاعِ 

المحيط.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
يظهر فيها قيعان المحيطات والأخاديد والجزر البركانية.. 1

الجب�ال والس�هول والأخادي�د المحيطي�ة في قاع المحيط تش�ابه . 2
الجبال والسهول والوديان على سطح الأرض.
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�صريحة التركيز: الدر�س 2 
الرياح تدمر وتحمي

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
تُق�دم هذه الشريحة قوى الحت والتعرية. أشر إلى المناطق التي • 

حدث�ت لها تعرية في تمثال "أب�و الهول"، ثم اطلب إلى الطلاب 
أن يح�ددوا القوى التي فعلت ذلك )الرياح، والرمل، والمطر، 

والجاذبية(.

عاملان رئيس�ان من عوامل التعرية هما الرياح والرمال، وهما • 
اللذان صَقَلا س�طح التمثال بعملية تسمى النحت أو البَرْي. 
كما تتأثر هذه العملية أيضًا بالمياه؛ إذ ينساب الماء بين الصخور 
الجيرية، مس�بِّبًا بذل�ك إذابة كربون�ات الكالس�يوم وإزالتها، 

ومن ثم إضعاف بنية الصخر.

أشْر إلى أن معظ�م الت�آكل الذي أصاب "أبو الهول" قد حدث • 
من�ذ إزالة الرم�ال عنه بالكام�ل لأول مرة في ع�ام 1926 م، 
ويعتقد أحد العلماء أن معدل تعرية صخور أبو الهول تساوي 
عشرين إنشًا سنويًا، بينما لا يؤيد علماء آخرون هذا الافتراض، 
غير أنهم جميعًا متفقون على أن عملية التآكل عملية مس�تمرة، 
ولا ب�د م�ن وجود خط�ط مس�تمرة لإع�ادة الترمي�م. يؤدي 
ارتف�اع معدل التل�وث في مدين�ة القاهرة الجدي�دة إلى ارتفاع 

معدل تآكل "أبو الهول" مع الزمن.

الخلفية النظرية للمحتوى
يوج�د تمث�ال "أب�و اله�ول" في صحراء م�صر بمنطق�ة الجيزة، • 

حيث إن رأسه رأس إنس�ان، وجسمه جسم أسد جاثم، وقد 
شُ�يِّد منذ أكثر من 4500 س�نة. ويحتمل أن هذه الصورة تمثل 
تمثالًا فرعونيًّا كان يحرس الأرض، ويشبه الملك خفرع، حيث 
يق�ع هرم�ه في مكان قريب. ويعدّ اس�م "أبو الهول" أس�طورة 
ولغزًا لوحش كان يس�أل كل مس�افر يوناني هذا السؤال: "ما 
المخلوق الذي له صوت واحد ويدبّ على أربع ثم على اثنتين 
ث�م ع�لى ث�لاث"؟ وكان الموت ه�و مصير كل م�ن يعجز عن 
الإجابة. والجواب هو إنس�ان يحبو بب�طء وهو طفل، ويمشي 

منتصبً�ا عندم�ا يكبر، ويتكئ ع�لى عصا عندما يصبح ش�يخًا 
كبيًرا.

بالإضافة إلى فعل الرياح، فإن المطر والجاذبية والتلوث جميعها • 
تسهم في تآكل تمثال "أبو الهول".

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
تحم�ل الري�اح حبيب�ات الرمل، وتعم�ل حبيب�ات الرمل على • 

نحت سطح تمثال "أبو الهول".

تعم�ل على ح�ت وتعرية الصخ�ر، ثم تترس�ب الحبيبات، في • 
نهاية المطاف، في موقع آخر.

س�تتنوع الإجابات، لكن يجب أن يش�مل النق�اش الحماية من • 
الرياح والتلوث.

�صريحة التدري�س: الدر�س 1
�صفائح الأر�س

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
ناقش القوى التي تقف خلف حركة الصفائح. • 

أن •  الط�لاب  إلى  الصفائ�ح. واطل�ب  أن�واع ح�دود  ناق�ش 
يوضّحوا القوى المصاحبة لكل نوع من الحدود. 

اإعادة تدري�س مقترحة
فهمه�م •  م�ن  لتتأك�د  الط�لابِ؛  مَ�ع  المصطلح�ات  راج�ع 

والص�دوع،  الصفائ�ح،  ح�دود  التالي�ة–  للمصطلح�ات 
والأودية الخسفية )حفرة الانهدام(، وظهر المحيط، والغلاف 

الصخري. 

الإثراء والتو�صع

نشاط: اطلب إلى الطلاب صنع نموذج من الصلصال يمثل 
أنواعًا من حدود الصفائح الثلاثة.

: قارن بين ديناميكية الزلازل وديناميكية البراكين. تحدٍّ
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اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
الزلازل.. 1

تح�دث عملي�ة ابتع�اد الصفائ�ح ع�ن بعضه�ا، وتك�وّن غلافًا . 2
ا أسفل المحيط في مناطق تسمى ظهر المحيط. صخريًّ

عندم�ا تبتع�د الصفائح بعضها عن بعض تتك�ون قشرة جديدة . 3
تملأ الفراغ فيما بينها.

تتحرر الطاقة نتيجة انزلاق الصفائح المتحاذية.. 4

الجبال.. 5

صدوع مثل صدوع التحويل.. 6

�صريحة التقويم 

القوى الم�صكلة للاأر�س

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة

الإجاب�ة الصحيحة ب. يحتاجُ الط�لابُ إلى مراجعة المعلوماتِ . 1
مِنْ الجدول؛ لتعرّف الإجابة الصحيحة، وبالرجوع إلى الجدول 

فإن الإجابة الصحيحة )ب(.  

الإجاب�ة الصحيحة أ. يحتاجُ الطلابُ إلى مراجعة المعلوماتِ مِنْ . 2
الج�دول لتعرّف الإجابة الصحيحة. على الطلاب طرح س�ماكة 

اللب الداخلي من سماكة اللب الخارجي لفَهْم ذلك السؤالِ.

الجواب )أ(: نعم، 2260 – 1300= 960 كم.

الج�واب )ب(: لا، قد يطرح الطلاب سُ�مكَ الس�تار على نحوٍ 
خطأ مثال، 2900 - 1300 = 1600.

الج�واب )ج(: لا، ه�ذا الج�واب يعك�س خطأً حس�ابيًّا خلال 
عملية الطرح.

الجواب )د (: لا، هذا ببساطة سماكة اللب الخارجي.

 الإجاب�ة الصحيح�ة ج. يحتاجُ الط�لابُ إلى مراجعة المعلوماتِ . 3
مِ�نْ الجدول؛ لتع�رف الإجاب�ة الصحيحة. يحت�اج الطلاب إلى 
اكتش�اف النم�ط ال�ذي يرب�ط السُ�مكِ الحقيقي ع�لى الأرض 
بالسُ�مكِ في النموذجِ حس�ب مقياس الرس�م. تقسيم السمك 
الحقيق�ي للطبقة ع�لى 50 يعطي س�ماكة النم�وذجِ لأول ثلاث 
طبق�ات. وباس�تخدام ه�ذا النم�ط فإن س�مك الل�ب الداخلي 

يصبح 50/1300= 26 مم.


