
تبـــايـن الحيــــاة
لل�شف الأول المتو�شط 

م�شادر ف�شول الوحدة الخام�شة

1434 هـ - 2013 م

المملكة العربية السعودية



2

English Edition Copyright© the McGrawHill CompaniesInc.
All rights reserved.

.©وهاا

Arabic Edition is published by Obeikan under agreement with
The McGrawHill CompaniesInc.© 2008.

ااان�ر
�وه2008©م1429هـ. و

ااأوااأوااأووااأ اء��وااأو�اأياأوبااهارادة
.�انادونع�او

نا�اا اأ

Glencoe Sience

CHAPTERS RESOURCES: 
Life’s  Diversity 

www.obeikaneducation.com

سط�المت الأو سال ما
م�شادر ف�شول الوحدة الخام�شة

تباين الحياة



3

الـمقدمــة
اأخي المعلم/ اأختي المعلمة

يسرنا أن نضع بين أيديكم كتيبات مصادر الفصول لتكون مساندةً لكتاب العلوم للصف الأول المتوسط، ومرشدًا للمعلم عند التدريس، 
باعتباره أحد المصادر التي تساعد على تحقيق أهداف تدريس هذه المادة. 

يتضمن هذا الكتيب مكوّنات رئيسة تتعلق بمحتويات الفصول: التاسع والعاشر والحادي عشر في الوحدة الدراسية الخامسة: »تباين 
الطالب ونشاطات  الموجودة ضمن محتوى كتاب  العملية  التجارب  بتنفيذ  تتعلق  نشاطات عملية  الحياة«. ويتضمن كل فصل من فصوله 
عملية أخرى تهدف إلى إثراء وتعزيز عملية التعلم لدى طلاب هذا الصف أو تنمية مهارات التفكير لديهم. كما يتضمن الكتيب في نهاية كل 
فصل دليلًا للمعلم وإجابات للأسئلة والاستفسارات المطروحة في المتن، وتتضمن نهاية فصول الوحدة الشرائح المتعلقة بالوحدة واجاباتها.  

ويتضمن هذا الكتيب المصادر الخاصة بفصول الوحدة الدراسية الخامسة، وهي:

الف�سل التا�سع: الخلايا لبنات الحياة

الدرس 1: عالم الخلايا

الدرس 2: وظائف الخلايا

الف�سل العا�سر: الحيوانات اللافقارية

الدرس 1: الاسفنجيات والجوفمعويات، والديدان المفلطحة والاسطوانية

الدرس 2: الرخويات والديدان الحلقية، والمفصليات وشوكيات الجلد

الف�سل الحادي ع�سر: الحيوانات الفقارية

الدرس 1: الحبليات ومجموعاتها

الدرس 2: الطيور والثدييات

والله نسأل أن يعينك هذا الكتيب على أداء رسالتك في خدمة أبنائنا وبناتنا، وتحقيق تطلعات المجتمع.
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اإلى الـمعـلـــم
تتضمن الوحدة الخامسة ثلاثة فصول هي الخلايا لبنات الحياة، والحيوانات اللافقارية، والحياة الفقارية، . ولقد أعدت مصادر الفصول 

بحيث تساعدك على تدريس هذه الوحدة بفاعلية، وستجد في كل فصل من هذه الفصول: 

اأن�سطة عملية 

- التجارب وأوراق العمل

- المطويات

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة(   
- القراءة الموجهة لإتقان المحتوى

- التعزيز
- الإثراء

- ورقة تسجيل النقاط الأساسية

التقويم
- مراجعة الفصل

- اختبار الفصل

التخطيط ودعم المعلم 
- الخطوط العريضة لمحتوى الدرس 

- دليل المعلم والإجابات

�سرائح الوحدة الخام�سة واإجاباتها
- شرائح الوحدة الخامسة 

- إجابات شرائح الوحدة الخامسة

 الأن�سطة العملية

التجارب وأوراق العمل الخاصة بالتجارب: معظم أوراق العمل هذه تعد نسخة موسعة لما ورد في كتاب الطالب؛ حيث تم تكرار المواد 
والأدوات، والخطوات والأسئلة بحيث لا يحتاج الطالب إلى استخدام الكتاب، وتتضمن أماكن مخصصة للإجابة عن كل سؤال، وغالبًا 
ما تتضمن جداول ورسومات تخطيطية ورسوماً بيانية تتيح للطالب فرصة تسجيل ملاحظاته وبياناته، فضلًا عن توافر بعض المعلومات 

والملاحظات المختبرية التي تختص بتجهيزات التجارب وإجابات كراسة التجارب العملية في بند  دليل المعلم واإجابات الأ�شئلة. 

المطويات: يوجد في بداية كل فصل من الكتاب المدرسي نش�اط المطويات الذي يس�اعد في تنظيم الأفكار، كما يشتمل على مهارات قرائية 
متنوعة، حيث تقدم للطلاب وسيلة يعدونها بأنفسهم لتنظيم بعض معلومات الفصل، ويمكنهم أن يصمموا على سبيل المثال لا الحصر، 
مطوي�ة للدراس�ة تخدم مه�ارة التصنيف وأخرى للس�بب والنتيجة وثالث�ة للمقارنة. توفر ورق�ة العمل الخاصة بالمطوي�ات مصدرًا آخر 
لمساعدة الطلاب على إظهار استيعابهم للمفاهيم، وقد تحتوى المطوية على عناوين رئيسة وفرعية ونصوص أو رسوم يحتاج إليها الطلاب 

لإكمال المطوية.

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة( 

القراءة الموجهة لإتقان المحتوى: صُممت أوراق العمل هذه كي تساعد الطلاب من ذوي صعوبات التعلم؛ باعتبارها وسيلة من وسائل 
إتقان المحتوى بأشكال وتصاميم متنوعة لتشجيع  المفردات والمفاهيم الأساسية في كل فصل، حيث توجد أوراق عمل  التعلم وفهم 

الطلاب على إتقان المحتوى الأساسي في كل فصل. والإجابات متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.

التعزيز: توفر هذه الأوراق مصادر إضافية لمراجعة مفاهيم الفصل، حيث تتوافر لكل درس في الفصل ورقة عمل. صُممت أوراق عمل 
التعزيز للتركيز على المحتوى العلمي وبشكل أقل على المفردات وبالرغم من أن دراسة المفردات تعزز من فهم المحتوى فقد روعي في 
تصميم أوراق العمل هذه أيضًا أن تخدم أطياف الطلاب كافة، إلا أنها قد تُشكل تحديًا للطلاب ذوي القدرات المنخفضة. الإجابات 

متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.
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 الإثراء: صُممت هذه الأوراق بأشكال متنوعة للطلاب فوق المستوى المتوسط، لإتاحة الفرصة أمامهم لاكتشاف المزيد من المعلومات 
عن المفاهيم الواردة في الدرس، منها: القراءة للتحليل، ومشكلات للحل، وأشكال للدراسة والتحليل، أو تجربة عملية بسيطة يستطيع 

الطلاب إجراءها في الصف أو في المنزل. والإجابات متوافرة في دليل المعلم والإجابات.

ورقة تسجيل النقاط الأساسية : تعكس هذه الورقة الخطوط العريضة لمحتوى الدرس الموجود في قسم التخطيط ودعم المعلم من هذا 
الكتيب، ويمكن أن تستخدم هذه الورقة لمساعدة الطلاب على تسجيل أبرز النقاط الأساسية للدرس من خلال الحصص، أو بوصفها 

مراجعة إضافية لمادة الفصل، أو ورقة دراسة للطلاب المتغيبين.  

التقويم 

مراجعة الفصل: صُممت أوراق العمل هذه لتهيئة الطلاب لأداء الاختبار بعد الانتهاء من دراسة الفصل، وتشمل أوراق العمل هذه 
جميع المفردات الرئيسة، والمفاهيم. وخُصص الجزء الأول من مراجعة الفصل لمراجعة المفردات الأساسية، والجزء الثاني لمراجعة المفاهيم. 

الإجابات واردة في بند دليل المعلم والإجابات.

اختبار الفصل: يتطلب اختبار الفصل استخدام الطلاب للعمليات والمهارات واستيعاب المفاهيم. وبالرغم من أن الأسئلة جميعها تقيس 
التذكر إلى حد ما، فإنك ستجد أن طلابك سيحتاجون إلى اكتشاف العلاقة بين الحقائق والمفاهيم في بعض الأسئلة، واستخدام مهارات 
التفكير العليا والتفكير الناقد لتطبيق المفاهيم على أسئلة أخرى. يتكون اختبار الفصل، عادة، من أربعة أجزاء، أولها: اختبار المفاهيم 
لقياس التذكر، وتمييز المفردات والحقائق الخاصة بالفصل، وثانيها: استيعاب المفاهيم، ويتطلب تفسير المعلومات وفهمها بعمق أكثر 
فها وتذكّرها، وبذلك سيتمكن الطلاب من تفسير المعلومات الأساسية وإظهار قدراتهم على تحديد العلاقات بين الحقائق،  من مجرد تعرُّ
ورابعها:  والاستنتاج،  والتفسير  الفهم  مستويات  أعلى  ذلك  ويتطلب  المفاهيم،  تطبيق  وثالثها:  والمهارات،  والتعريفات  والتعميمات، 
ف الطلاب المفاهيم أو يصفوها في إجابات ممتدة مكونة من جمل عدة. الإجابات متوافرة في بند دليل  مهارات الكتابة، وتتطلب أن يُعرِّ

المعلم والإجابات.

التخطيط ودعم المعلم 

الخطوط العريضة لمحتوى الدرس: تُمثل هذه الصفحات مقتطفات من الفصل، وتشمل أسئلة مقترحة للمناقشة. كما تحوي المفردات التي 
يجب على الطلاب استخدامها لملء الفراغات في ورقة تسجيل أهم النقاط الأساسية. 

دليل المعلم والإجابات:  يشتمل قسم التخطيط ودعم المعلم على إجابات جميع الأسئلة الواردة في هذا الكتيب، وإجابات أسئلة كراسة 
التجارب العلمية التي تتعلق بفصول هذه الوحدة.

�سرائح الوحدة واإجاباتها 

شرائح الوحدة: تتضمن الشرائح المتعلقة بالوحدة: شرائح التركيز وهي شريحة لكل درس، وشريحة التدريس وهي لدرس واحد مختار 
من الفصل، وشريحة التقويم وهي شريحة واحدة لكل فصل، وتستعمل هذه الشرائح في أوقات مختلفة في أثناء تدريس الدرس؛ فشريحة 
التركيز تستخدم لإثارة إهتمام الطلاب بالدرس، وشريحة التدريس للتركيز على المفاهيم الرئيسة، بينما تستخدم شريحة التقويم في تقويم 

الفصل. 

إجابات الشرائح:  تشمل إرشادات لتدريس كل شريحة، وخلفية نظرية تتعلق بالشريحة، كما تتضمن إجابات أسئلة الشريحة.
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الخلايا لبنات الحياة
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ال�شف:التاريخ:ال�شم:

ية
عمل

طة 
ن�ش

اأ

الخلايا لبنات الحياة

 عمل نموذج لخلية

B C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات:  

اجمع بعض الأدوات والموادّ المنزليّة، مثل: ورق مقوّى، خيط، أزرار، معكرونة، وأي موادّ أخرى.. 1

اعمل من الموادّ التي جمعتها نموذجًا ثلاثي الأبعاد لخلية نباتيّة أو خلية حيوانية. . 2

باستخدام ورقة، اعمل مفتاحاً لنموذجك. . 3

التحليل:

ما وظيفة كلّ جزء من النموذج؟. 1

 

 

ما الجزء الذي تعرّف عليه زملاؤك دون الرجوع إلى المفتاح؟ . 2

 

 

كيف يمكنك تحسين النموذج الذي صنعته؟. 3
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ال�شف:التاريخ:ال�شم:

ية
عمل

طة 
ن�ش

اأ  تحليل أنواع الخلايا

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 

تفحّص باستخدام المجهر شرائح جاهزة لخلايا بشرية متنوعة.. 1

ارسم الخلايا التي شاهدتها في بند البيانات والملاحظات. 2

حدد على رسم كل خلية الأجزاء التي تمكنت من رؤيتها.. 3

البيانات والملاحظات:

التحليل:

ما أوجه الشبه بين الخلايا التي شاهدتها؟ وما أوجه الاختلاف؟. 1
�

�

�

كون فرضية حول ملاءمة أشكال الخلايا لوظائفها.. 2
�

�

�
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ال�شف:التاريخ:ال�شم:

ية
عمل

طة 
ن�ش

اأ

الخلايا لبنات الحياة

مشاهدة الطحالب
 

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل البدء بالتجربة:

لم تضمنت هذه التجربة إجراءات السلامة المتعلّقة باستعمال الأشياء الحادّة؟ . 1

 

أيّ قوة تكبير في مجهرك ستستعملها أوّلا؟ً . 2

 

ربّ�ما لاحظ�ت مس�طحات الطحالب الخ�ضراء التي تنمو فوق ال�برك أو المناطق الرطبة من الج�دران. ما الذي يعط�ي الطحالب لونها 
الأخ�ضر؟ إنّ الطحالب، مثل النباتات، تحوي عُضيّات تُس�مّى البلاس�تيدات الخضراء. وفي هذه البلاس�تيدات صبغة خضراء تمتصّ 

الطاقة الضوئيّة كي تصنع الغذاء. ستصف في هذه التجربة البلاستيدات الخضراء، وعُضيّات أخرى في خلايا الطحالب.

�شوال من واقع الحياة:
م�ا العُضيّ�ات الت�ي يمكن�ك رؤيته�ا في خلاي�ا الطحالب تحت 

المجهر؟

الموادّ والأدوات:
مجهر، شرائح مجهريّة، أغطية شرائح مجهرية.

مرطبانات زجاجيّة كبيرة. 

ماء بركة، طحالب، قطّارة، أقلام ملوّنة.

الأهداف:

 .تشاهد خلايا الطحالب تحت المجهر

 .تتعرّف العُضيّات الخلويّة

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�شلامة: 
 تحذير: اغسل يديك جيدًا بعد إنهاء هذه التجربة.

الخطوات:
خ�ذ كميّة قليلة من مي�اه البركة مع بعض خيوط الطحالب . 1

الرقيقة بوساطة قطّارة، ثمّ ضع قطرة منها على الشريحة.

ض�ع غط�اء الشريحة فوق قطرة الماء، ث�مّ ثبّت الشريحة على . 2
منضدة المجهر.

اس�تعمل ق�وة تكب�ير المجه�ر الصغ�رى لمش�اهدة خي�وط . 3
الطحالب وتحديد خيط واحد من الطحالب.

بع�د تحدي�د خي�ط الطحالب اس�تعمل ق�وة تكب�ير المجهر . 4
الكبرى لمشاهدة العديد من خلايا الطحالب.

ارسم خلية من خلايا الطحالب باستعمال الألوان، ثمّ اكتب . 5
م�ا تعرّفته من عُضيّات في خان�ة بيانات الخلية وملاحظاتها. 
ع�يّن على رس�مك جدار الخلي�ة، والبلاس�تيدات الخضراء، 

والعُضيّات الأخرى التي شاهدتها.
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ال�شف:التاريخ:ال�شم:

ية
عمل

طة 
ن�ش

اأ البيانات والملاحظات:

ال�شتنتاج والتطبيق:
اكتب قائمة بالعُضيّات التي شاهدتها في كلّ خلية. . 1

 

 

وضّح وظيفة البلاستيدات الخضراء.. 2
 

 

 

لماذا تُعدّ خلايا الطحالب ضرورية للمخلوقات الحية التي تعيش في البركة؟. 3
 

 

 

 

ش�ارك ثلاث�ة من زملائ�ك في عمل ملصق يحوي مجموعة من ص�ور خلايا الطحالب، ثمّ اكتب أس�ماء عُضيّاتها، أو اعمل لوحة 
تعرض فيها خلايا الطحالب. لمزيد من المساعدة  ارجع إلى قسم المصادر التعليمية في كتاب الطالب.

توا�شل ببياناتك

)تابع( م�شاهدة الطحالب
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الخلايا لبنات الحياة

   صمم بنفسك
انتقال الماء في النباتات

   صمم بنفسك

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل البدء بالتجربة:

ما ضرورة ارتداء المعطف في هذه التجربة؟ . 1
 

لماذا ستحتاج إلى قطع إضافية من الورق في هذه التجربة؟ . 2
 

عندما تكون عطشًا، بإمكانك أن تشرب الماء من الكأس، أو من الصنبور. تحصل النباتات على حاجتها من الماء بطرائق أخرى. في 
معظم النباتات ينتقل الماء من التربة إلى داخل الخلايا عبر الجذور.

�شوال من واقع الحياة: 
أين ينتقل الماء في النبات؟

تكوين فر�شية:   
بالاعت�ماد ع�لى قراءت�ك الس�ابقة ح�ول الطريقة التي ي�ؤدي بها 

النبات وظائفه، اكتب فرضية حول أين ينتقل الماء في النبات..

الأهداف: 
 .تصمم استقصاء توضح فيه انتقال الماء في النبات
 .تلاحظ الفترة الزمنية التي يستغرقها الماء لينتقل في النبات

الموادّ والأدوات:
ساق نبات الكرفس بأوراقه.

كؤوس زجاجية نظيفة.
مقصات

ملون الطعام الأحمر.
ماء

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�شلامة: 
تحذير:ك�ن حذرًا عند التعامل مع الم�واد الحادة مثل المقصات. 

واحذر من وصول ملون الطعام الأحمر إلى ملابسك.

اختبار الفر�شية:

اعمل خطة: 
 ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها؟ . 1

وحدّد النتائج التي ستؤكدها.
 اكتب قائمة بالخطوات التي تستخدمها لفحص فرضيتك . 2

بدق�ة. وص�ف بدق�ة ماس�تعمله في كل خطوة؟ ث�م اكتب 
أسماء المواد التي ستستعملها.

 حضر ج�دولًا للبيانات على الحاس�وب أو في دفتر العلوم . 3
لتسجل ملاحظاتك.

 اقرأ خطوات الاستقصاء وتأكد أنها مرتبة بشكل منطقي.. 4
 حدد جميع الثوابت، والمتغيرات، وضوابط التجربة.. 5

ذ خطتك: نفِّ
 تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ.. 1
 نفذ التجربة بناءً على الخطة.. 2
 س�جل نتائ�ج تجربت�ك، وأكم�ل ج�دول البيان�ات الذي . 3

أعددته في دفتر العلوم خلال إجراء التجربة.
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تحليل البيانات:

قارن بين لون ساق نبات الكرفس قبل، التجربة وفي أثنائها، وبعدها.. 1
 

 قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى.. 2
 

 حدد بالرسم مكان القطع على ساق نبات الكرفس.. 3
 

ما ضوابط التجربة؟. 4
 

 ما متغيرات التجربة؟. 5
 

ال�شتنتاج والتطبيق:

فسر ما إذا كانت النتائج لهذه التجربة تؤكد فرضيتك.. 1
 
 

استنتج لماذا تكون بعض أنسجة النبات حمراء اللون؟. 2
 
 

وضح ماذا تعمل لتحسين هذه التجربة؟. 3
 

توقع هل تمتلك نباتات أخرى أنسجة تسهم في انتقال الماء؟. 4
 

اكتب تقريرًا حول تجربتك، بحيث تش�تمل على رس�وم توضيحية لخطوات العمل، مس�تعيناً بالش�فافيات وجهاز العرض فوق 
الرأس أو الحاسوب، اعرض تقريرك على زملائك في الصف.

توا�شل ببياناتك

)تابع( انتقال الماء في النباتات



16

ال�شف:التاريخ:ال�شم:

ية
عمل

طة 
ن�ش

اأ

الخلايا لبنات الحياة

المقارنة بين الخلايا

 
التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطويّات الخاصة في بداية الفصل.

الخلايا الحيوانية

الخلايا النباتية
يربط الغ�شاء البلازمي جميع مكوّنات الخلية وي�شاعد على تنظيم مرور الموادّ من الخلية واإليها.

يربط الغ�شاء البلازمي جميع مكوّنات الخلية وي�شاعد على تنظيم مرور الموادّ من الخلية واإليها.

يوفّر الجدار الخلوي الدعم والحماية للخلية.

تمت�س البلا �شتيدات الخ�شراء الطاقة من �شوء ال�شم�س ثمّ ت�شتعملها في �شنع الغذاء.

.)DNA(  تحوي الكرومو�شومات مادة الوراثة

.)DNA(  تحوي الكرومو�شومات مادة الوراثة

يحوي ال�شيتوبلازم العديد من الموادّ الكيميائية التي تحتاج اإليها الخلية.

يحوي ال�شيتوبلازم العديد من الموادّ الكيميائية التي تحتاج اإليها الخلية.

تحول الميتوكندريا طاقة الغذاء اإلى �شكل اآخر من الطاقة كن ا�شتعمال داخل الخلية.

تحول الميتوكندريا طاقة الغذاء اإلى �شكل اآخر من الطاقة كن ا�شتعمال داخل الخلية.

تتحكّم نوى الخلايا في معظم الأن�شطة الخلوية.

تتحكّم نوى الخلايا في معظم الأن�شطة الخلوية.

تخزّن الفجوات الغذاء والأملاح المعدنية والماء والف�شلات.

تخزّن الفجوات الغذاء والأملاح المعدنية والماء والف�شلات.
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مراعاة الفروق الفردية
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الخلايا لبنات الحياة

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى

نظرة عامة

الخلايا لبنات الحياة

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية باستعمال المفردات الواردة أدناه:

ال�شيتوبلازم الغ�شاء البلازمي    النّواة    الخلية     

1 .    

الميتوكندريا

4 .    

الفجوات

3 .    

2 .    

تركيب صغير منظّم يشكّل وحدة بناء 
أجسام المخلوقات الحية.

يتحكم بتنظيم 
مرور المواد من 

الخلية وإليها.
تتحكّم في معظم 

أنشطة الخلية.

تخزّن الماء، والغذاء، 
والأملاح المعدنية، 

مادة هلامية تحوي العديد والفضلات.
من الموادّ الكيميائية التي 

تحتاج إليها الخلية.

تحوّل طاقة الغذاء إلى 
شكل آخر يمكن استعماله 

في الخلية.

التعليمات: تُظهر المفردات التالية مس�تويات التنظيم لدى المخلوقات الحية. اكتب هذه المس�تويات متدرّجًا من الأبس�ط إلى الأكثر تعقيدًا 
في الفراغات التالية:

الع�شو المخلوق الحيّ   الخلية   الن�شيج    الجهاز     

5 .        6 .         7 .          
الأبسط  

8 .        9 .         
الأكثر تعقيدًا  
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الخلايا لبنات الحياة

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
الدرس 1:  عالم الخلايا

د رمز الإجابة الصحيح فيما يلي: التعليمات: حدِّ

يتكوّن الجسم من عدّة      مختلفة.. 1 

ب. خلايا   أ. جدر خلوية

      جزء من الخلية يخزّن الماء.. 2 

ب. الفجوة   أ. الميتوكندريا

يشير الرقم الذي يلي إشارة )×( في عدسات المجهر إلى        .. 3 

ب. قوّة التكبير   أ. شدّة الإضاءة

تتكوّن جميع أجسام المخلوقات الحية من      واحدة أو أكثر.. 4 

ب. بكتيريا   أ. خلية

تنشأ جميع      من خلايا موجودة أصلًا.. 5 

ب. الأعضاء   أ. الخلايا

الخلايا الحيوانية ليس لها     .. 6 

ب. جدار خلوي   أ. غشاء بلازمي

تحوّل ال�      طاقة الغذاء إلى شكل آخر من الطاقة يمكن استعماله داخل الخلية.. 7 

ب. فجوات   أ. ميتوكندريا

تتحكّم      الخلية في معظم أنشطة الخلية.. 8 

ب. نواة   أ. ميتوكندريا

توجد المادة الوراثية في      الخلية.. 9 

ب. حويصلات   أ. كروموسومات

     مادة هلامية تحوي العديد من الموادّ الكيميائية التي تحتاج إليها الخلية.. 10 

ب. السيتوبلازم   أ. غشاء الخلية

تمتصّ      الطاقة من ضوء الشمس لتحوّل ثاني أكسيد الكربون والماء إلى غذاء.. 11 

ب. البلاستيدات الخضراء   أ. الكروموسومات
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الخلايا لبنات الحياة

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى
الدرس 2: وظائف الخلايا

التعليمات: وفق بين المفردات في العمود الثاني وما يطابقها من العمود الأول، واكتب رمز الإجابة الصحيح في الفراغ على اليمين.

العمود الثانيالعمود الأول
الجهاز.أ. مجموعة من الخلايا المتشابهة تقوم بوظيفة محدّدة.. 1 

الخلية.ب. لكلّ نوع من الخلايا      محدّدة.. 2 

العضو.ج. مجموعة من الأعضاء تعمل معًا للقيام بوظيفة واحدة.. 3 

النسيج.د. نوع من الخلايا له تفرّعات طويلة، ويرسل رسائل بسرعة.. 4 

خلية عصبية.ه�. خلية محاطة بالكالسيوم والفسفور.   . 5 

خلية عظمية.و. الخلايا في أجسام المخلوقات عديدة خلايا      في عملها.. 6 

متخصّصة.ز. أصغر وحدة بنائية حية في جسم المخلوق الحي      .. 7 

وظيفةح. نوعان أو أكثر من الأنسجة المختلفة تعمل معًا للقيام بوظيفة معينة.. 8 

التعليمات: أكمل الجمل التالية باستعمال المفردات أدناه:

النباتات الع�شلة    اأوراق النبات    الجلد     

يحتوي النبات على أنابيب طويلة تنقل الغذاء الجاهز من     .       . 9

     خلايا على شكل ألياف طويلة قادرة على الانقباض والانبساط.. 10

     خلايا مسطّحة ومتراصة تشكّل طبقة حماية تغطي جسمك.. 11

تشبه بعض خلايا           طوب البناء، وتحوي العديد من البلاستيدات الخضراء.. 12
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الخلايا لبنات الحياة

القراءة الموجهة

لإتقان المحتوى

المفردات الرئيسة

الخلايا لبنات الحياة

التعليمات: استخدم الارشادات الموضحة في الأسفل لاتمام الكلمات المتقاطعة الآتية:

    5   1  
           
           3 
    10      
           
           
          
 7         
     2      
        6 

4 

8 9

اأفقي:

يوفر الدعم والحماية للخلية.. 3
تدير الخلية وتسيّر معظم أنشطتها.. 4
ل طاقة الغذاء إلى ش�كل آخر من الطاقة تس�تطيع . 6 تحوِّ

الخلية استخدامه.
م�ادة ش�به هلامي�ة تحت�وي ع�لى العدي�د م�ن الم�واد . 9

الكيميائية التي تحتاج إليها الخلية.
مجموعة الأعضاء التي تتآزر للقيام بوظيفة واحدة.. 10

عمودي: 

ينظم مرور المواد من الخلية وإليها.. 1
عملية تُمتَصُّ فيها الطاقة الضوئية وتحوّلها إلى غذاء في عضيات . 2

خضراء.
مجموعة من الخلايا المتشابهة التي تقوم بوظيفة محددة.. 5
أج�زاء متخصصة تس�تطيع التحرك داخل س�يتوبلازم الخلية . 7

وتقوم بالعمليات الضرورية للحياة.
أصغر المخلوقات الحية على الأرض، وتتكون من خلية واحدة.. 8
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التعزيز  1
الـدر�س

 

عالم الخلايا

التعليمات: ادرس المخطّط التالي، ثمّ اكتب أجزاء الخلية الحيوانية في الفراغ المخصّص لذلك:

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية:

.٤
 .٥
.٦

.١

.٢
.٣

ما العملية المهمة التي تحدث داخل ميتوكندريا الخلية؟ . 7

 

 

ما وظيفة الغشاء البلازمي؟ . 8

 

 

ما العُضيّات التي توجد في الخلايا النباتية ولا توجد في الخلايا الحيوانية؟ . 9

 

كيف استطاع العلماء معرفة الكثير عن الخلايا قبل )300( سنة؟ . 10

 

 

التعليمات: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ المخصص لكل تعريف.
المادة الهلامية التي تكون داخل الخلية.. 11 
المكان الذي توجد فيه المادة الوراثية للخلية باستثناء خلايا البكتيريا.. 12 

مكان التخزين داخل الخلية.. 13 
التركيب الخارجي الذي يوفّر الدعم والحماية للخلية النباتية.. 14 
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التعزيز  2
الـدر�س

 

وظائف الخلايا

التعليمات: وفّق بين المفردات في العمود الثاني وما يطابقها من العمود الأول، واكتب رمز الإجابة الصحيح في الفراغ على اليمين.

العمود الثانيالعمود الأول
الجهازأ. مجموعة من الأعضاء تعمل معًا. 1 

النسيجب. يرتبط شكل الخلية وحجمها ب�. 2 

الوظيفةج. مجموعة من الخلايا تقوم بالوظيفة نفسها. 3 

العضود. نوعان أو أكثر من الأنسجة تعمل معًا. 4 

التعليمات: أكمل الجمل التالية:

تتجمّع الخلايا في أجهزة المخلوق الحي وفق      دقيق للقيام بوظائفها، وللمحافظة على استمرار بقائه حيًّا.. 5

يتعاون اللّسان، والمعدة، والأمعاء معًا لتشكيل      .. 6

يُعدّ المخلوق الحيّ الذي يتكوّن جسمه من أكثر من خلية واحدة، أحد المخلوقات الحية      .. 7

تساعد الخلايا النباتية على نقل      ، و      ، ومواد أخرى داخل النبات.. 8

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الفراغ:

صف الأنسجة المختلفة في المعدة، مُوضّحًا وظيفة كلّ منها.. 9

 

 

 

ما عدد العضلات المكوّنة للجهاز العضلي؟ وما وظيفتها؟. 10
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الإثراء  1
الـدر�س

نظرية الخلية 

تشير نظرية الخلية إلى أن الخلايا تعد الوحدة الأساسية في تركيب 
كل شيء ح�ي. هذه النظرية هي واحدة من أس�س علم الأحياء. 
النظري�ة تق�ول ان الخلاي�ا الجديدة تتش�كل من الخلاي�ا الأخرى 
القائم�ة، والخلي�ة هي الوحدة الأساس�ية في التركي�ب والوظيفة 
ل�دى جميع المخلوقات الحية. اكتش�فت الخلي�ة لأول مرة على يد 
روب�رت ه�وك في 1665. ال�ذي درس شرائ�ح رقيق�ة جدا من 
الفلين وش�اهد ع�ددا كبيرا من المس�ام الصغيرة التي تش�به خلية 
النحل. وبس�بب هذا التش�ابه، أس�ماها خلية. ومع ذلك، لم يكن 
ه�وك يعرف حقيقية بنية الخلية أو وظيفتها. وقد كان انطوني فان 
ليفينهوك أول رجل يشاهد الخلايا الحية تحت المجهر، وهو الذي 

وصف في عام 1674 طحالب )السبيروجيرا(. 

وق�ادت ملاحظات هوك، وليفينهوك، وغيرهم إلى وضع نظرية 
الخلي�ة التي تنص على ما يلي : "جميع المخلوقات الحية تتكون من 
واحدة أو أكثر من الخلايا، وهي الوحدات الأساسية في التركيب 
والوظيفة في المخلوقات الحية. وتنتج الخلايا الجديدة من الخلايا 
الموجودة". تعد نظرية الخلية صحيحة بالنسبة لجميع المخلوقات 
الحية، مهما كانت كبيرة أو صغيرة، بس�يطة أو معقدة. إذ إنه وفقا 
للبحوث، فإن الخلية عنصر مش�ترك بين جميع المخلوقات الحية، 
فإنه�ا يمك�ن أن تق�دم معلومات عن كل أش�كال الحي�اة. ولأن 
جميع الخلايا تنتج من خلايا أخرى، يمكن للعلماء دراسة الخلايا 
للتعرف على النمو والتكاثر، وسائرالمهام التي تؤديها المخلوقات 

الحي�ة. وتحتفظ الخلية بوجود م�زدوج حيث أنها كيان قائم بذاته 
ولبنة في بناء المخلوقات.

التف�شير الحديث
الافتراض�ات المقبول�ة عموم�ا من نظري�ة الخلية الحديث�ة مايلي: 
الخلية هي الوحدة الأساسية في التركيب والوظيفة في المخلوقات 
الحية. كل الخلايا تنتج من الخلايا السابقة لها عن طريق الانقسام 
الخلوي. تدفق الطاقة )الأيض والكيمياء الحيوية( يحدث داخل 
الخلايا. وتحتوي الخلايا على معلومات وراثية )الحمض النووي 
DNA( الت�ي تنتقل م�ن خلية إلى أخرى خلال انقس�ام الخلايا. 

وتتف�ق الخلاي�ا كلها في أس�اس التركي�ب الكيميائ�ي. وتتكون 
جمي�ع المخلوقات الحية التي نعرفها من خلايا. بعض المخلوقات 
أحادية الخلية، وهي تتألف من خلية واحدة فقط. البعض الآخر 
متع�دد الخلاي�ا، ويتألف م�ن عدد م�ن الخلايا. ويعتمد نش�اط 

المخلوق الحي على مجموع نشاط الخلايا مستقلة.

ال�شتثناءات
ينظ�ر البع�ض إلى الفيروس�ات على أنها مخلوق�ات حية، إلا 
أنها ليس�ت مكونة من خلايا. تظهر الفيروس�ات الكثير من 
س�مات الحياة، ولك�ن لا ينطب�ق عليها تعري�ف المخلوقات 

الحية، لذلك فهي مخلوقات غير حية. 

ما الاهمية المترتبة على فهم نظرية الخلية؟. 1
 

لما لا تنطبق نظرية الخلية على الفيروسات؟. 2
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الإثراء  2
الـدر�س

التبرع بالأعضاء والأنسجة 

ال�شخ�س الموهل للتبرع
يتمت�ع المتبرعون عادة بصحة جيدة، وقد يتعرضون للموت بصورة 
مفاجئ�ة. وقب�ل أن تؤخ�ذ أعضاؤه�م. يجب أن تش�خّص حالاتهم 
قانونيًّ�ا ع�لى أنّه�م في حال�ة "م�وت دماغ�ي". و"الم�وت الدماغي" 
مصطل�ح طبّي يعني أنّ دماغ الش�خص أصبح عاج�زًا عن العمل، 
رغ�م قدرة قلب�ه ورئتيه على تأدي�ة وظائفهما بوس�اطة الأجهزة. كما 
يمك�ن للمتبرعين الت�برع وهم أحياء، وبغض النظ�ر عن مراحلهم 
العمري�ة. فعلى س�بيل المثال، قد يتبرع ش�خص ما بنخ�اع العظم أو 
بإحدى كليته، ويس�تمرّ في ممارس�ة أنش�طته الحياتية بصورة طبيعية 

بعد التبرع. 

يج�ب أن يك�ون هناك تطابق بين المتبرعين ومس�تقبلي الأعضاء وفق 
تعلي�مات وزارة الصحة والجهات ذات العلاق�ة، حيث يتوافر لدى 
هذه المؤسسات قاعدة بيانات محوسبة، تتضمن فصيلة الدم، وحجم 
الجسم، وتطابق الأنسجة، وغير ذلك. كما يستطيع الشخص المتبرع 

الت�برع بأعض�اء ع�دّة إلى أش�خاص مختلف�ين؛ فالش�خص المت�برع 
بالأنس�جة فق�ط يمكنه مس�اعدة )50( ش�خصًا عن طري�ق التبرع 

بصمامات القلب، والعظام، والأنسجة الضامة، وغيرها.

اإجراءات التبرع
ليصب�ح الش�خص متبرعًا بالأعض�اء، يجب أن يوقّ�ع على بطاقة 
الت�برع، ويوقّ�ع أف�راد عائلته على نم�وذج التبرع؛ لأنّ�ه في حال 
وفاته دون علم أسرته، فإنّ المستش�فى يُس�ئل ع�ن ذلك قانونيًّا. 
ل�ذا، يتع�يّن ع�لى الأش�خاص الذي�ن يرغب�ون في الت�برع إبلاغ 
عائلاتهم بذلك. وعلى الرغم من ش�يوع زراعة الأعضاء حاليًّا، 
إلاّ أنّها لا تخلو من الأخطار؛ إذ قد يرفض الجس�م المس�تقبل أيّ 
عضو. ومع ذلك، فإنّ معدل نجاح هذه العمليات آخذ بالتزايد 
بفض�ل التق�دم التقني في الجراح�ة، وتطوّر العلاج�ات المضادة 

لمقاومة جسم المستقبل.

إلى ماذا تعزو الزيادة في عدد الأشخاص الذين أجروا عمليات زراعة الأعضاء في الأعوام العشرة الأخيرة؟ . 1
 

 

 

ضع قائمة بالأسباب التي تعتقد بأنّها أدّت إلى نقص متبرعي الأعضاء والأنسجة؟ . 2
 

 

 

لماذا تُستعمل الأجهزة للمحافظة على عمل القلب ورئتي الشخص المصاب بالموت الدماغي؟ . 3
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ورقة تسجيل

النقاط الأساسية
الخلايا لبنات الحياة 

الدر�س 1: عالم الخلايا

تساعد      المخلوقات الحية على القيام بالأنشطة الحيوية المختلفة، مثل: الحركة، والنمو، والتكاثر.أ. 

وضعت            بعد اختراع العالمِم روبرت هوك المجهر عام 1665م.. 1

أ. تتكوّن جميع             من خلية أو أكثر. 

ب. الخلية هي            للحياة.  

ج. تنشأ جميع الخلايا من خلايا      أصلًا.

      أصغر المخلوقات الحية وحيدة الخلية، في حين تتكوّن أجسام المخلوقات الكبيرة من مجموعة من الخلايا قد يصل . 2
عددها إلى المليارات.

تحسب            المجهر بضرب قوة تكبير العدستين؛ العينيّة، والشيئيّة. . 3

تتكوّن الخلايا من أجزاء لها وظائف      .ب. 

            حاجز مرن يحيط بالخلية، ويساعدها على التحكّم في مرور الموادّ من الخلية وإليها، ولبعض . 1
الخلايا جدار خلوي يوفّر لها الدعم والحماية.

      مادة هلامية تحوي العديد من الموادّ الكيميائيّة التي تحتاج إليها الخلية.. 2

تُسمّى الأجزاء المتخصّصة الموجودة في الخلية           ، وهي تقوم بوظائف مختلفة داخلها.. 3

تحوي      مادة وراثية تكون محمولة على الكروموسومات.. 4

      عُضيّات تُخزّن الغذاء والماء والفضلات.. 5

يحدث التنفّس الخلوي داخل      ، حيث تس�تعمل الأكس�جين لتحويل طاقة الغذاء إلى ش�كل آخر من الطاقة تس�تطيع ج. 
الخلية استعماله.

ينتج من عملية التنفّس الخلوي      ، وهي تتألّف من ثاني أكسيد الكربون، والماء.. 1

النب�ات ع�لى صن�ع غذائ�ه م�ن خ�لال عملي�ة . 2 الت�ي تس�اعد  البلاس�تيدات الخ�ضراء  النب�ات ع�لى  تحت�وي خلاي�ا ورق�ة 
تُدعى           .
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 )تابع(  ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية 

الدر�س 2: وظائف الخلايا

الخلايا في المخلوقات عديدة الخلايا            في الشكل، والحجم، والوظيفة.أ. 

تتضمّن الخلايا المتخصّصة في        خلايا دهنية، وعظمية، وعصبية، وعضلية.. 1

ن الخلايا      كمّيات كبيرة من الدهن؛ مماّ يؤدي إلى دفع النواة باتجاه الغشاء البلازمي. أ. تُخزِّ

ب. يحيط بالخلايا      موادّ صلبة مكوّنة من الفسفور والكالسيوم.

ج.  تمتاز الخلايا      بطولها، وكثرة التفرّعات فيها؛ مماّ يسمح لها باستقبال الرسائل وإرسالها بسرعة.

د. تمتاز الخلايا      بوجود ألياف قادرة على الانقباض والانبساط.

يوج�د في الخلاي�ا      أنواع مختلفة من الخلايا، تتوزّع في أوراقها وس�يقانها وجذورها، وه�ي خلايا متخصّصة تنقل . 2
الغذاء والماء، ويوفّر بعضها الثبات والقوّة للنبات.

يساعد      الخلايا ذات النوع الواحد على القيام بوظائفها معًا؛ للمحافظة على استمرارية بقاء المخلوق الحي.ب. 

الأنسجة: هي مجموعة من الخلايا المتشابهة التي تقوم بوظيفة محدّدة، ويجتمع اثنان منها أو أكثر معًا لتشكّل     .. 1

تُسمّى مجموعة الأعضاء التي تعمل معًا لأداء وظيفة واحدة      .  . 2
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الجزء اأ. مراجعة المفردات
التعليمات: ضع دائرة حول المفردة في الأحجية الآتية ومن ثم كتابة المفردات في الفراغ المجاور لكل تعريف:

غاكايردنكوتيماب
�سين�سينجبوموركبك
اومحجفدنطةاونات
ءفزاهـجاا�ساتا�سبي
رجي�سنورءيوءايدر
نهـ�سعجةخ�ست�سثدجفي
ب�سيتكبلعوناجعاا
زعةيلخوئـبزهـءارو
هـ�سور�سخيولايت�سلب
ايمزالبءا�سغتو�سع
ياوناهـجرزتااي�سع
رتنكوتيامولخردج
نءار�سختاديت�سالب

عضية تعمل على تحويل الطاقة المختزنة في الغذاء إلى شكل طاقة جديد يمكن استخدامه داخل الخلية. . 1 

أصغر المخلوقات الحية على الأرض، وتتكون من خلية واحدة. . 2 

أنواع مختلفة من الأنسجة تجتمع لتعمل معًا. . 3 

أجزاء متخصصة تستطيع التحرك داخل السيتوبلازم. . 4 

سائل شبه هلامي يحتوي على العديد من المواد الكيميائية اللازمة للخلية. . 5 

انتظام الخلايا المتشابهة لتقوم بوظيفة محددة. . 6 

تمتص الطاقة الضوئية من الشمس. . 7 

يُوفرّ الدعم والحماية للخلايا النباتية. . 8 

تحتوي على المادة الوراثية. . 9 

مجموعة من الأعضاء تعمل معًا. . 10 

عملية امتصاص الطاقة في النباتات. . 11 

عضية تعمل على خزن المواد في الخلية. . 12 

ينظمّ مرور المواد من الخلية وإليها. . 13 
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم
التعليمات: ادرس المخطّط التالي، ثمّ املأ الفراغات بكتابة اسم الجزء المناسب:

.١
.٢
.٣
.٤
.٥

.٦
.٧
.٨

التعليمات: ضع خطًا تحت إحدى الكلمات الثلاث والتي تكمل الجمل التالية: 

ا. . 9 )المصباح، المجهر، العدسة المكبرة( اختراع مكّن العلماء من رؤية الأشياء الصغيرة جدًّ

توجد الخلايا النباتية التي لا تحوي بلاستيدات خضراء في )الساق، الورقة، الجذر(. . 10

أدّت اكتشافات روبرت هوك إلى تطوير نظرية علمية تُسمّى نظرية )العضو، الجهاز، الخلية(.. 11

تشكّل مجموعة الخلايا المتشابهة التي تعمل معًا )نسيجًا، بلاستيدات خضراء، طاقة(.. 12

البكتيريا مخلوقات حيّة خلاياها )وحيدة، عديدة، وحيدة وعديدة(.. 13

 )تابع( مراجعة الف�شل 
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: اختبار المفاهيم اأولًا
التعليمات: وفّق بين المفردات في العمود الثاني وما يطابقها في العمود الأول، واكتب رمز الإجابة الصحيح في الفراغ على اليمين.

العمود الثانيالعمود الأول
نظرية الخليةأ. أجزاء الخلية المتخصّصة تتحرك داخل السيتوبلازم. 1 

الفجوةب. مجموعة من الأعضاء تعمل معًا. 2 

المجهرج. تنصّ على أنّ "جميع المخلوقات الحية تتكوّن من خلية واحدة أو أكثر". 3 

ن الغذاء والماء والأملاح المعدنية والفضلات في الخلية . 4  العُضيّاتد. تُخزِّ

النسيجه�. تُحوّل طاقة الغذاء إلى شكل تستطيع الخلية استعماله. 5 

السيتوبلازمو. تمتصّ الطاقة من ضوء الشمس. 6 

الميتوكندرياز. مجموعة من الخلايا المتشابهة تؤدي الوظيفة نفسها. 7 

ا بما فيها الخلايا. 8  البلاستيدة الخضراءح. أداة لرؤية الأجسام الصغيرة جدًّ

الجهازط. تتحكّم في معظم أنشطة الخلية. 9 

النواةي. مادة هلامية داخل الخلية. 10 

التعليمات: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيح لكلّ مماّ يلي:

يحتوي السيتوبلازم على الكثير من الموادّ الكيميائيّة، لكنّ معظمه يتكوّن من:. 11 

الماءد. الغذاءج. العُضيّاتب. الملحأ. 

الخلايا الوحيدة التي تخلو من عُضيّات، هي خلايا:. 12 

الحيواند. النباتج. البكتيرياب. الطحالبأ. 

يتكوّن الجهاز التنفّسي من مجموعة من:. 13 

الفجواتد. الأعضاءج. الأنسجةب. الأجهزةأ. 

تحوي النوّاة      تمثّل المادة الوراثية في الخلية. 14 

بلاستيداتد. ميتوكندرياج. كروموسوماتب. فجواتأ. 

توفّر خلايا الساق      للنبات. 15 

الدعامةد. الطاقةج. المعادنب. الماءأ. 
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ا: ا�ستيعاب المفاهيم ثانيًا

مهارة: ا�شتيعاب المخطّطات

التعليمات: ادرس المخطّطين التاليين، ثمّ اكتب أسماء الأجزاء الُمشار إليها بالأسهم:

مهارة: المقارنة

.١

.٢

.٣

.٤

.٥

.٦

.٧

.٨

.٩
.١٠
.١١

.١٢

.١٣

.١٤

التعليمات:  أجب عن السؤالين التاليين:
انظر إلى الشكلين أعلاه. ما أوجه التشابه بينهما؟ . 15

 

 

 

ما نوع الخلايا التي يمثّلها كلّ منهما؟ ما الخصائص المميّزة لكلّ نوع من هذه الخلايا؟ . 16
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 )تابع( اختبار الف�شل 
ا: تطبيق المفاهيم ثالثًا

التعليمات: صف كلّ خلية من الخلايا التالية:

الخلية العظمية . 1
 
 

الخلية العضلية . 2
 
 

الخلية العصبية . 3
 
 

خلية الجلد. 4
 
 

الخلية الدهنية . 5
 
 

خلايا جذر النبات. 6
 
 

خلايا ورقة النبات . 7
 
 

خلايا ساق النبات . 8
 
 

تعليمات: أجب عن السؤالين التاليين:

اذكر أسماء الأجهزة التي يحويها جسم الإنسان. . 9
 
 

كيف تُكوّن الأنسجة القلب؟ . 10
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 )تابع( اختبار الف�شل 
ا: مهارات الكتابة رابعًا

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية، مستخدمًا عبارات تامة.

صف التنظيم الموجود في أجسام المخلوقات عديدة الخلايا؛ من أصغر وحدة إلى  كامل الجسم.. 1
 

 

 

 

ما التنفّس الخلوي؟ . 2
 

 

 

 

كيف تُنتِْمجُ خلايا النبات الطاقة؟ . 3
 

 

 

 

ما الأفكار الأساسية الثلاث التي تُكوّن نظرية الخلية؟ . 4
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التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلّم

الخطوط العريضة لمحتوى الدرس   36

دليل المعلم والإجابات    38
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الخطوط العريضة

لمحتوى الدرس
الخلايا لبنات الحياة 

الدر�س 1: عالم الخلايا ) �سفحة 26(

تساعد الخلايا المخلوقات الحية على القيام بالأنشطة الحيوية المختلفة، مثل: الحركة، والنمو، والتكاثر.أ. 

وضعت نظرية الخلية بعد اختراع العالمِم روبرت هوك المجهر عام 1665م.. 1

أ. تتكوّن جميع المخلوقات الحية  من خلية أو أكثر.

ب. الخلية هي اللبنة الأساسية للحياة.

ج. تنشأ جميع الخلايا من خلايا موجودة أصلًا.

البكتيري�ا أصغ�ر المخلوق�ات الحية وحي�دة الخلية، في حين تتكوّن أجس�ام المخلوق�ات الكبيرة من مجموعة م�ن الخلايا قد يصل . 2
عددها إلى المليارات.

تحسب قوة تكبير المجهر بضرب قوة تكبير العدستين؛ العينيّة، والشيئيّة. . 3

تتكوّن الخلايا من أجزاء لها وظائف محدّدة.ب. 

الغشاء البلازمي حاجز مرن يحيط بالخلية، ويساعدها على التحكّم في مرور الموادّ من الخلية وإليها، ولبعض الخلايا جدار خلوي . 1
يوفّر لها الدعم والحماية.

السيتوبلازم مادة هلامية تحوي العديد من الموادّ الكيميائيّة التي تحتاج إليها الخلية.. 2

تُسمّى الأجزاء المتخصّصة الموجودة في الخلية العُضيّات، وهي تقوم بوظائف مختلفة داخلها.. 3

تحوي النواة مادة وراثية تكون محمولة على الكروموسومات.. 4

الفجوات عُضيّات تُخزّن الغذاء والماء والفضلات.. 5

يحدث التنفّس الخلوي داخل الميتوكندريا، حيث تس�تعمل الأكس�جين لتحويل طاقة الغذاء إلى شكل آخر من الطاقة تستطيع الخلية ج. 
استعماله.

ينتج من عملية التنفّس الخلوي الفضلات، وهي تتألّف من ثاني أكسيد الكربون، والماء.. 1

تحتوي خلايا ورقة النبات على البلاستيدات الخضراء التي تساعد النبات على صنع غذائه من خلال عملية تُدعى البناء الضوئي.. 2

�سوؤال للمناق�سة: 

ما العُضيّات؟ هي أجزاء خلوية متخصّصة تقوم بوظائف مختلفة داخل الخلية.

الكلمات التي تحتها خط، هي 
المفردات التي ينبغي ان يكتبها الطالب في 

الفراغات في ورقة ت�سجيل اأهم النقاط 
الأ�سا�سية.
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 )تابع( الخطوط العري�شة لمحتوى الدر�س 

الدر�س 2: وظائف الخلايا ) �سفحة 27(

الخلايا في المخلوقات عديدة الخلايا متخصّصة في الشكل، والحجم، والوظيفة.أ. 

تتضمّن الخلايا المتخصّصة في الإنسان خلايا دهنية، وعظمية، وعصبية، وعضلية.. 1

ن الخلايا الدهنية كمّيات كبيرة من الدهن؛ مماّ يؤدي إلى دفع النواة باتجاه الغشاء البلازمي. أ. تُخزِّ

ب. يحيط بالخلايا العظمية موادّ صلبة مكوّنة من الفسفور والكالسيوم.

ج. تمتاز الخلايا العصبية بطولها، وكثرة التفرّعات فيها؛ مماّ يسمح لها باستقبال الرسائل وإرسالها بسرعة.

د. تمتاز الخلايا العضلية بوجود ألياف قادرة على الانقباض والانبساط.

يوج�د في الخلاي�ا النباتي�ة أنواع مختلفة من الخلايا، تت�وزّع في أوراقها وس�يقانها وجذورها، وهي خلايا متخصّص�ة تنقل الغذاء . 2
والماء، ويوفّر بعضها الثبات والقوّة للنبات.

يساعد تنظيم الخلايا ذات النوع الواحد على القيام بوظائفها معًا؛ للمحافظة على استمرارية بقاء المخلوق الحي.ب. 

الأنسجة: هي مجموعة من الخلايا المتشابهة التي تقوم بوظيفة محدّدة، ويجتمع اثنان منها أو أكثر معًا لتشكّل عضوًا.. 1

تُسمّى مجموعة الأعضاء التي تعمل معًا لأداء وظيفة واحدة الجهاز.  . 2

�سوؤال للمناق�سة: 

ما الخاصيتان المرتبطتان بالوظيفة التي تقوم بها الخلايا المتخصّصة؟ الحجم، والشكل.
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دليل المعلم

والإجابات

اأن�سطة عمليّة
تجربة: حاول في المنزل )�شفحة  10(

قد تختلف الإجابات، لكن يجب أن تتفق وكتاب الطالب.. 1
ق�د تختل�ف الإجاب�ات، لكن يج�ب إظه�ار أج�زاء الخلية . 2

بصورة يسهل تعرّفها.
تقبل الإجابات المنطقية.. 3

تجربة  )�شفحة 11(
جميع الخلايا مجهرية باس�تثناء الخلاي�ا العضلية؛ فهي خلايا . 1

مستديرة نوعًا ما.
يج�ب أن تعك�س إجابات الط�لاب المعلوم�ات الواردة في . 2

الشكل )7( من كتاب الطالب.

ا�شتق�شاء من واقع الحياة )�شفحة 12( 
التقديم:

لتذك�ير الط�لاب بأخ�ذ الحيط�ة والح�ذر عن�د اس�تعمالهم . 1
الشرائح.

قوّة التكبير الصغرى.. 2

ال�شتنتاج والتطبيق: 
البلاستيدات الخضراء، والنوّاة، والفجوات الكبيرة.. 1
تمتص البلاستيدات الخضراء الطاقة الشمسية، وتستخدمها . 2

في صن�ع الغ�ذاء، وه�ذا م�ا يجع�ل النبات�ات والطحال�ب 
منتجات.

تُع�دّ خلاي�ا الطحال�ب ضروري�ة للمخلوقات الحي�ة التي . 3
تعيش في البركة؛ لأنّها تنتج الغذاء بوساطة أشعة الشمس، 
ال�ذي تحتاج إليه معظ�م المخلوقات الحية التي لا تس�تطيع 
صنع غذائها بنفس�ها. ك�ما أنّها تُطلِمق إلى الهواء الأكس�جين 

الضروري للحياة.

ا�شتق�شاء من واقع الحياة: �شمم بنف�شك )�شفحة  14(
التقديم:

لحماية ملابسك من صبغة الطعام الحمراء والماء.. 1
للتخطيط، وجدولة البيانات، ورسم مقطع من ساق نبات . 2

الكرفس.

تحليل البيانات:
انظر إلى جدول البيانات الذي أعددته.. 1
يجب أن تتشابه نتائج الطلاب.. 2
يج�ب أن تُظهر رس�وم الطلاب الأنس�جة الت�ي تحمل الماء . 3

داخل الساق التي تلوّنت بالأحمر.
العامل الضابط: استعمال عينة نبات.. 4
العوامل المتغيّرة: تركيز صبغة الطعام، والزمن.. 5

ال�شتنتاج والتطبيق: 
قد تختلف الإجابات، بناءً على فرضيّات الطلاب، والنتائج . 1

التي توصّلوا إليها.
ينتقل الماء من خلال النس�يج النباتي داخل الس�اق، فتتلوّن . 2

باللون الأحمر.
إجاب�ة محتمل�ة: للحص�ول ع�لى نتائ�ج جي�دة، علين�ا ترك . 3

الكرفس في الماء الملوّن مدّة أطول.
يج�ب أن يتوقّع الطلاب أنّ النباتات جميعها تحوي أنس�جة . 4

تنقل الماء.

اإجابات كرا�شة التجارب العملية
تجربة مخبرية 1: الميتوكندريا )�شفحة 30(

ملاحظة على التجربة: يجب أن تكون نوعية الكيس البلاستيكي 
ذي الس�حّاب جيدة؛ ك�ي يبقى محكم الإغ�لاق في أثناء وجوده 
تح�ت الم�اء، وينبغ�ي اس�تعمال أوزان أو صخ�ور لبق�اء الكيس 

مغمورًا تحت الماء في أثناء إنتاج ثاني أكسيد الكربون.
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البيانات والملاحظات: 
الج�دول1: قد تختلف قياس�ات الطلاب، ولكن يج�ب أن تُظهر 
قياس�اتهم؛ إنتاج الغاز، ومقدار إزاحة الم�اء في الكأس، وارتفاع 

مستوى الماء.

ملاحظ�ة ع�لى التجربة: ستس�تمرّ الخم�يرة في إنتاج ثاني أكس�يد 
الكربون حتى يس�تهلك الجلوكوز. وإذا واصل الطالب التجربة 
م�دّة )15( دقيق�ة أخ�رى، فلا بُ�دّ م�ن ملاحظة اس�تمرار تمدّد 

الكيس وارتفاع مستوى الماء، وفي النهاية سيتوقّف كلّ منهما.

اأ�شئلة وا�شتنتاجات: 
 ارتفع مس�توى الماء نتيج�ة تجمّع الغاز النات�ج في الكيس؛ . 1

لذا، يُعدّ ارتفاع مستوى الماء مقياسًا لكمّية الغاز الناتجة.

تس�تعمل الخم�يرة الس�كر لإنت�اج الطاق�ة في سلس�لة من . 2
التفاعلات تُسمّى التنفّس الخلوي. ومن الفضلات الناتجة 
م�ن هذه العملي�ة غاز ثاني أكس�يد الكرب�ون، الذي يؤدي 

استمرار إنتاجه إلى انتفاخ الكيس المغمور تحت الماء.

 عن�د نفاد الجلوكوز تتوقّف الخميرة عن إنتاج ثاني أكس�يد . 3
الكربون، فلا ينتفح الكيس البلاستيكي بعد ذلك، ويثبت 
مس�توى الم�اء في الكأس، ومن المحتم�ل أن يتسّرب بعض 
غ�از ثاني أكس�يد الكربون م�ن الكيس، وبذل�ك ينخفض 

مستوى الماء.

 الميتوكندريا.. 4

للاأع�شــاء  البنائيــة  اللبنــات  تجربــة مخبريــة 2: 
)�شفحة 32(

ملاحظة على التجربة: اطلب إلى الطلاب اس�تعمال ساق دجاجة 
مطبوخ�ة جي�دًا )أرج�ل الدجاج المس�لوقه قد تف�ي بالغرض(، 
وهذا لن يؤثّر في ما سيش�اهده الطلاب، كما س�تنتفي الحاجة إلى 

ارتداء القفافيز.

البيانات والملاحظات: 

قد تختل�ف الإجاب�ات. ابحث ع�ن الأوصاف المنطقي�ة للمعالم 
المتوقّع وجودها، علمًا بأنّ الطلاب قد لا يلاحظون هذه المعالم.

اأ�شئلة وا�شتنتاجات:
ب�ما أنّ الخلاي�ا العظمية ينفصل بعضها عن بعض بوس�اطة . 1

عظ�م صلب متبل�ور، فيجب توف�ير بعض الوس�ائل لنقل 
الغ�ذاء والأكس�جين، والتخلّص من الفض�لات، وهذا لا 
يت�أت�ى إلاّ من خلال الامت�دادات العنكبوتية الطويلة التي 
تصل الخلايا بعضها ببعض لنقل الغذاء والأكسجين بينها، 

وطرح الفضلات خارجًا. 
يتك�وّن الحب�ل من ع�دّة ألي�اف ملتفة بعضه�ا حول بعض . 2

لتوفير المتانة والقوّة. فلو كان الحبل يتكوّن من ليفة واحدة 
طويلة، لش�كّل ذل�ك نقطة ضع�ف ت�ؤدي إلى انقطاعه أو 
تمزّقه بسهولة عند تعرّضه للضغط. فالعضلات مثل الحبل 
تمامً�ا، تتك�وّن من عدّة ألي�اف؛ فلا تتمزّق عن�د الانقباض 

والانبساط.
يوفّ�ر الغش�اء المحي�ط بالعضلة س�طحًا أملس؛ مماّ يُس�هّل . 3

حركة كلّ عضلة بجانب الأخرى، ومن ثمّ يس�اعدها على 
الانقباض مرّات عديدة وبقوى مختلفة، دون حدوث ألم.

تك�ون العظ�ام ملس�اء عن�د طرفيه�ا؛ لأنّه�ا تحت�ك بعظام . 4
أخ�رى؛ فل�و كانت غ�ير ملس�اء لصعُ�ب تحري�ك العظام 
بسرع�ة. وتك�ون العظام خش�نة عند جانبيها لتس�اعد على 
ارتب�اط العض�لات بها على طولها، كما أنّ الس�طح الخش�ن 

يساعد على ارتباط العضلات بالعظام بقوّة.
يحت�اج الجهازان إلى بعضهما بعضً�ا للقيام بالعمل؛ فالعظام . 5

توفّ�ر الدعامة للعضلات، والعضلات تحرّك العظام، ومن 
ثمّ يتحرّك المخلوق الحي.

تعم�ل الأجه�زة بالطريق�ة نفس�ها الت�ي تعمل به�ا الخلايا . 6
معً�ا؛ إذ تعتم�د الخلايا ع�لى بعضه�ا بعضًا في نق�ل الغذاء 
والأكسجين، كما أنّها تؤدي معًا وظائف مختلفة. على سبيل 
المث�ال؛ تنقل خلايا الرئتين الغ�ازات، في حين تمتص خلايا 
الهض�م العن�اصر الغذائي�ة من الطع�ام، وتمرّره�ا إلى باقي 
خلاي�ا الجس�م. وعليه، فإنّ عدم تنوّع الخلايا التي تس�اعد 

بعضها بعضًا، يؤدي إلى موت المخلوق الحي.    

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى

نظرة عامّة )�شفحة  18(
الخلية. . 1

الغشاء البلازمي.. 2

النوّاة. . 3

السيتوبلازم. . 4

الخلية. 5

النسيج. 6
العضو. 7
الجهاز. 8
المخلوق الحي. 9

الدر�س 1 )�شفحة  19(
ب. 1
ب. 2
ب . 3
أ. 4
أ. 5
ب . 6
أ. 7
ب. 8
أ. 9

ب. 10
ب. 11

الدر�س 2 )�شفحة  20(
د. 1
ح . 2
أ. 3

ه� . 4

و . 5

ز. 6

ب. 7

ج. 8

النباتات. 9

العضلة. 10

الجلد. 11

أوراق النبات . 12

المفردات الرئي�شة )�شفحة  21(
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التعزيز )�شفحة  22(
الدر�س 1 )�شفحة  22(

الفجوة العصارية. . 1
الميتوكندريا. . 2
الكروموسوم.. 3
الغشاء البلازمي.. 4
النواة.. 5
السيتوبلازم.. 6

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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التنفّ�س الخلوي، حيث تحوّل من خلالها الطاقة المختزنة في . 7
الطعام إلى شكل آخر من الطاقة تستطيع الخلية استعماله.

يحي�ط بمكوّنات الخلية، ويُش�كّل حاجزًا مرنً�ا يفصل بين . 8
الخلي�ة والبيئ�ة المحيطة به�ا، ويُنظّم مرور الم�وادّ من الخلية 

وإليها. 

البلاستيدات الخضراء للقيام بعملية البناء الضوئي.. 9

اختراع المجهر مكّن العلماء من مشاهدة الأجسام الدقيقة.. 10

السيتوبلازم.. 11

النوّاة.. 12

الفجوة. . 13

الجدار الخلوي.. 14

الدر�س 2 )�شفحة  23(
أ.. 1
ج.. 2
ب.. 3
د.. 4
ترتيب )منظّم(.. 5
جهاز.. 6
عديدة الخلايا.. 7
الماء، الغذاء.. 8
تتضمن المعدة أنس�جة عضلية وعصبية ودمًا، وتعمل جميع . 9

هذه الأنسجة معًا لتؤدي وظائف الهضم.  
يوجد في الجهاز العضلي أكثر من )600( عضلة، تتسبّب في . 10

حركة العظام )التي هي جزء من الجهاز الهيكلي(.

الإثراء )�شفحة  24( 
الدر�س 1 )�شفحة  24(

دراس�ة آلية النمو والتكاث�ر، والمهام التي تؤديها المخلوقات . 1
الحية، وتوفير معلومات عنها كالتركيب والانقسام.

لانها لا تتكون من خلايا، وانما تتكون من بروتينات، ومادة . 2
وراثية RNA، وهي غير حية خارج جسم العائل.

الدر�س 2 )�شفحة  25(

لقد ازداد عدد الأشخاص الذين أجروا عمليات زراعة أعضاء . 1
في العقد الماضي بسبب التقدّم الطبّي؛ حيث أدى تطوّر التقنيات 
الطبّي�ة والعلاجات المقاومة لرفض الأنس�جة، إلى زيادة نس�ب 
نج�اح زراعة الأعضاء. ك�ما أصبح الأطب�اء قادرين على زراعة 

أكثر من )25( نسيجًا وعضوًا مختلفًا.
قد تختلف الإجابات. إجابات محتملة: عدم تبليغ الشخص . 2

عائلت�ه برغبت�ه في الت�برع، أو رف�ض العائل�ة التوقي�ع على 
نموذج الموافقة، أو خوف الشخص الذي ينوي التبرع من 
أث�ر ذلك في صحته، وقد تمن�ع الاختلافات الفقهية في هذه 
المس�ألة. بعض هؤلاء من التبرع، أو لجهلهم بكيفية التبرع 
وما يتعلّق به، واعتقادهم أنّ التبرع يشوّه شكل الجسم، أو 

أنّ شروط التبرع لا تنطبق عليهم.
لأنّ الأعضاء ستموت دون أكسجين أيضًا. . 3

ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية )�شفحة 26(
بالرجوع إلى الخطوط العريضة لمحتوى الدرس، ستجد إجابات 

الطالب، وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويــم
مراجعة الف�شل )�شفحة 29(

الجزء اأ. مراجعة المفردات  )�شفحة 29(

غاكايردنكوتيماب
�سين�سينجبوموركبك
اومحجفدنطةاونات
ءفزاهـجاا�ساتا�سبي
رجي�سنورءيوءايدر
نهـ�سعجةخ�ست�سثدجفي
ب�سيتكبلعوناجعاا
زعةيلخوئـبزهـءارو
هـ�سور�سخيولايت�سلب
ايمزالبءا�سغتو�سع
ياوناهـجرزتااي�سع
رتنكوتيامولخردج
نءار�سختاديت�سالب

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 



الخلايا لبنات الحياة42

علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

الجزء ب. مراجعة المفاهيم  )�شفحة 30(
ميتوكندريا. . 1

فجوة.. 2
بلاستيدة خضراء.. 3
جدار خلوي.. 4
غشاء بلازمي.. 5
سيتوبلازم.. 6
نواة.. 7
كروموسوم.. 8
المجهر.. 9

الجذر.. 10
الخلية.. 11
نسيجًا.. 12
وحيدة.. 13

اختبار الف�شل )�شفحة  31(
اأولً: اختبار المفاهيم )�شفحة  31(

د. 1

ط. 2

أ. 3

ب. 4

ز. 5

ح. 6

ه�. 7

ج. 8
ي. 9

و. 10
د. 11
ب. 12

ج. 13
ب. 14
د. 15

ثانيًا: ا�شتيعاب المفاهيم )�شفحة  32(
ميتوكندريا.. 1
فجوة.. 2
بلاستيدة خضراء.. 3
جدار خلوي.. 4
غشاء بلازمي.. 5
سيتوبلازم.. 6
نواة.. 7
كروموسوم.. 8
غشاء بلازمي.. 9

نواة.. 10
سيتوبلازم.. 11
فجوة.. 12
ميتوكندريا.. 13
كرموسوم.. 14
كلاهما فيه نواة، وميتوكندريا، وغشاء بلازمي، وفجوات.. 15
الش�كل العل�وي ه�و خلية نباتية، والش�كل الس�فلي خلية . 16

النباتي�ة ج�دار خل�وي وبلاس�تيدات  حيواني�ة. للخلي�ة 
ا منهما. خضراء، في حين لا تحوي الخلية الحيوانية أيًّ

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�شفحة  33(
محاطة بمادة صلبة تتكوّن من الكالسيوم والفسفور.. 1
تتك�وّن عادة من ألياف طويلة يلت�ف بعضها حول بعض، . 2

وتستطيع الانقباض والانبساط.
طويلة، ولها تفرّعات )زوائد( عديدة؛ مماّ يتيح لها اس�تقبال . 3

الرسائل وإرسالها بسرعة.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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تكون مسطّحة ومتراصّة لتشكّل طبقة حماية.. 4
تخزّن الكثير من الموادّ الدهنية التي تدفع النوّاة باتجاه الغش�اء . 5

البلازمي.
تشبه الطوب، ولا تحوي بلاستيدات خضراء. . 6
يش�به بعضه�ا الط�وب، وتح�وي العديد م�ن البلاس�تيدات . 7

الخضراء.
معظمها طويلة وأنبوبية الشكل.. 8
ق�د تختل�ف الإجاب�ات، وق�د تتضمّ�ن الجه�از: الهضم�ي، . 9

والدوراني، والتنفّسي، والعصبي.
يعمل نوعان أو أكثر من الأنس�جة معًا لتشكيل أعضاء، مثل . 10

القلب.

رابعًا: مهارات الكتابة )�شفحة  34( 
تتخصّ�ص الخلاي�ا لت�ؤدي وظائ�ف مختلف�ة، وتش�كّل معً�ا . 1

أنسجة. أمّا مجموعة الأنس�جة، فتشكّل أعضاء، ولكلّ نسيج 
في العض�و وظيفت�ه الخاص�ة، ويعم�ل العض�و م�ع الأعضاء 
الأخرى ليشكّل جهازًا. وتعمل الأجهزة معًا لتؤدي وظائف 

معينة مثل الحركة.

تحدث عملي�ة التنفّس الخل�وي في الميتوكندريا، وهي تتضمّن . 2
سلس�لة م�ن التفاع�لات الكيميائيّ�ة، حي�ث تتح�وّل الطاقة 
المختزن�ة في الغ�ذاء إلى ش�كل آخر تس�تطيع الخلية اس�تعماله، 
وتتحرّر الطاقة من الغذاء عندما يتّحد الغذاء مع الأكسجين، 
وينت�ج من ه�ذا التفاع�ل الكيميائي فضلات على ش�كل غاز 

ثاني أكسيد الكربون وماء.

توجد في أوراق النباتات المعرّضة لضوء الشمس خلايا تحوي . 3
بلاستيدات خضراء، تمتص الطاقة الشمسية من خلال عملية 
البناء الضوئ�ي، وتتّحد هذه الطاقة مع ثاني أكس�يد الكربون 

والهواء والماء لصنع الغذاء.

أ. تتكوّن جميع المخلوقات الحية من خلية واحدة أو أكثر.. 4

ب.  الخلي�ة ه�ي اللبنة الأساس�ية للحي�اة، وتح�دث بداخلها 
الأنشطة الحيوية.

ج. تنشأ جميع الخلايا من خلايا مماثلة لها موجودة أصلًا.
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48

ية
عمل

طة 
ن�ش

اأ
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 نمذجة حركة رأسية القدم

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 
انفخ بالونًا وامسكه من طرفه بإحكام دون أن تربطه.. 1
اترك البالون ليتحرك.. 2
أعد الخطوتين السابقتين أكثر من ثلاث مرات.. 3

البيانات والملاحظات:
 
 
 
 
 
 

التحليل:
في بند البيانات والملاحظات، صف كيف تحرّك البالون عندما تركته.. 1
إذا كانت حركة البالون تمثل سباحة الحبار أو الأخطبوط في الماء، استنتج كيف تهرب الرأسية القدم من الخطر.. 2
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 مراقبة قمل الخشب 

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 
ضع 6 من قمل الخشب في وعاء مسطح نظيف.. 1
ضع قطعة اسفنج مبللة بالماء في أحد طرفي الوعاء.. 2
ل ملاحظاتك في الفراغ أدناه.. 3 غط الوعاء لمدة 60 ثانية، ثم ارفع الغطاء ولاحظ أين تجمّع قمل الخشب، ثم سجِّ

البيانات والملاحظات:
 
 
 
 

التحليل:

ما نوع البيئة التي يفضلها قمل الخشب؟. 1
 

أين يمكنك أن تجد قمل الخشب بالقرب من منزلك؟. 2
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 ملاحظة التحوّل الكامل

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل تنفيذ التجربة.

لماذا يستخدم رمز السلامة العامة للحيوان في هذه التجربة؟. 1

 

هل تتوقع مشاهدة مرحلة الحورية في هذه التجربة؟ لماذا؟. 2
 
 

تمر الكثير من الحشرات بتحول كامل في أثناء دورة حياتها. تتحكم المواد الكيميائية التي يفرزها جسم الحيوان بالتغيرات. كيف تختلف 
أشكال الجسم عندما تمر بمراحل التحول الاربع؟ 

�شوال من واقع الحياة:
كيف تبدو مراحل التحول لدى دودة اللحم؟

الأهداف:
تلاحظ التحوّل الكامل لدودة اللحم.	 
تقارن مظاهر الجسم لدودة اللحم في كل مرحلة من مراحل 	 

التحوّل.

المواد والأدوات:
مرطبان ذو فوهة كبيرة أو مربى سمك

نخالة أو دقيق الشوفان
خبز جاف أو فتات خبز مخلوط مع الطحين 

شريحة من التفاح أو الجزر
منشفة ورقية
قماش الجبن 
دودة اللحم

رباط مطاطي

B C D E F G OH I J K L M N P B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�شلامة: 

اك أن تلمس  تحذيــر: كن حذرًا عند التعامل مع الحيوانات، وإيَّ
وجه�ك في أثن�اء القي�ام بالتجرب�ة، واغس�ل يدي�ك جي�داً بعد 

الانتهاء من التجربة.

الخطوات:
جهّ�ز بيئ�ة ل�دودة اللح�م بوض�ع طبق�ة 1 س�م م�ن دقيق . 1

الش�وفان أو النخال�ة في قاع المرطبان، وأضف طبقة 1س�م 
م�ن الخبز الج�اف أو م�ن الفت�ات المخلوط بالطح�ين،  ثم 

أضف طبقة أخرى من النخالة أو الشوفان.
 أض�ف شريحة التف�اح أو الجزر باعتبارها مص�دراً للرطوبة، . 2

وعليك أن تستبدل قطعة الجزر أو التفاح يوميًا.
ضع من 20-30 من دودة اللحم في المرطبان، ثم ضع قطعة . 3

مجعدة من المنشفة الورقية. 
أغلق المرطبان بقطعة قماش الجبن بإحكام باستخدام الرباط . 4

المطاطي.

راق�ب دودة اللح�م يوميً�ا لمدة أس�بوعين إلى ثلاثة اس�ابيع، . 5
ل ملاحظاتك اليومية على ورقة منفصلة. وسجِّ
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البيانات والملاحظات:

ال�شتنتاج والتطبيق:

ارسم تحوّل دودة اللحم لغاية مرحلة البلوغ وصفها في بند البيانات والملاحظات.. 1

صف بعض مزايا الحشرات الصغيرة )اليرقة( التي تختلف فيها عن الحشرات البالغة )مكتملة النمو(.. 2

 
 
 

استنتج. أين يمكن أن تجد دودة اللحم أو الخنافس السوداء مكتملة النمو في منزلك؟. 3
 
 
 

ارسم رسماًّ تخطيطيًا تبين فيه المراحل المختلفة لتحوّل دودة اللحم حتى تصبح خنفساء سوداء مكتملة النمو. للمزيد من المساعدة 
ارجع إلى المصادر التعليمية في نهاية كتاب الطالب.  

توا�شل ببياناتك

)تابع( ملاحظة التحوّل الكامل
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�شمم بنف�شك

ديدان تأكل الفضلات

التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل تنفيذ التجربة:

ما رموز السلامة العامة المرتبطة بهذه التجربة؟. 1

 

كيف تستخدم ديدان الأرض التربة التي تعيش فيها؟. 2

 

 تعرف مريم أن نوعية التربة وطبيعتها يمكن أن تؤثر في نمو النباتات، وهي تحاول أن تقرر العوامل التي قد تحسّن التربة في الحديقة 
الخلفية لمنزلها. اقترحت عليها إحدى صديقاتها أن ديدان الأرض تحسّن نوعية التربة.  كيف يمكن لمريم أن تعرف ما إذا كان لوجود 

ديدان الأرض أي قيمة في تحسين حالة التربة؟ 

�شوال من واقع الحياة:

كيف يمكن لوجود ديدان الأرض أن تغيّر من حالة التربة؟
تكوين فر�شية:

بالاعتماد على قراءتك وملاحظاتك، اكتب فرضية حول إمكانية 

تحسين التربة في وجود ديدان الأرض.

الأهداف:
  ،مختلفتين بيئتين  في  التربة  حالة  فيها  تقارن  تجربة  تصمم 

واحدة مع ديدان الأرض والأخرى دون ديدان.
 .تلاحظ التغير في حالات التربة ولمدة أسبوعين

B C D E F G OH I J K L M N P B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�سلامة: 
تحذيــر: .ك�ن حذرًا عن�د العمل م�ع حيوانات حي�ة، واحرص 

ع�لى أن تكون يداك رطبت�ان عند التعامل مع ديدان الأرض. ولا 
تلمس وجهك خلال العمل في المختبر، واغسل يديك جيدًا بعد 

العمل في المختبر.

المواد والأدوات:
ديدان الأرض.

وعاءان بلاستيكيان بكل منهما ثقبان لتصريف الماء.
تربة .

صحيفة ممزقة على شكل شرائح.
قنينة رش.

ال�ف�اك�ه��ة  قش��ور  وتش�م�ل  المطح�ون�ة  الطع�ام  فض��لات 
والخضراوات، ومس�حوق ق�شر البيض، وأكياس ش�اي )تجنب 

بقايا اللحم والدهون(.
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)تابع( ديدان تاأكل الف�شلات 

 اختبار الفر�شية:
اعمل خطة:

 ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم قرروا كيف يمكن اختبارها، وحددوا النتائج التي تعدّونها مؤيدة لفرضيتكم.. 1

 اكتب قائمة بالخطوات التي س�وف تس�تخدمها لفحص الفرضية بدقة، وصف بدقة ماذا تعمل في كل خطوة؟ ثم اكتب أس�ماء المواد . 2
التي ستستعملها.

 حضّر جدولًا للبيانات في دفتر العلوم لتسجّل ملاحظاتك.. 3

 تأكد أن خطوات التجربة مرتبة بشكل منطقي.. 4

 حدد جميع الثوابت، والمتغيرات، وضوابط التجربة. . 5

ذ خطتك: نفِّ
 تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ.. 1
 نفذ التجربة بناءً على الخطة.. 2
 سجل ملاحظاتك وأكمل جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم في أثناء إجراء التجربة.. 3

تحليل البيانات:
قارن التغيرات في المجموعتين من عينات التربة.. 1

 
 
 

 قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى.. 2

 
 

 حدد الضوابط في هذه التجربة.. 3

 
 

 ما متغيرات تجربتك؟. 4
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ال�شتنتاج والتطبيق:

وضح  ما إذا كانت النتائج تؤكد فرضيتك.. 1

 
 

 صف تأثير الأمطار في التربة والديدان.. 2

 
 
 

اكتب نشرة إعلامية حول كيفية استخدام الديدان في تحسين تربة الحديقة، بحيث تشمل رسومًا توضيحية وخطوات العمل.  
للمزيد من المساعدة  ارجع إلى قسم المصادر التعليمية في كتاب الطالب.

توا�شل ببياناتك
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اللافقاريات

 
التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية في بداية هذا الفصل.

لفقاريات الياب�سة
لفقاريات الماء

كلاهما

الخ�شائ�س 

الخ�شائ�س

الخ�شائ�س

اأج�شامها مق�شمة  
كن اأن تتطفل

لي�س لها هيكل داخلي
تتكاثر جن�شيًا ولجن�شيًا

لي�س لها هيكل داخلي

لها �شدفة
كن اعتبارها مر�شحات طعام

ل ت�شتطيع �شنع غذائها بنف�شها
اأج�شامها مق�شمة

ل ت�شتطيع �شنع غذائها بنف�شها
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مراعاة الفروق الفردية
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

نظرة عامة

الحيوانات اللافقارية
التعليمات: استخدم المفردات الآتية لإكمال الخريطة المفاهيمية أدناه المتعلقة باللافقاريات:

الح�شرات     العلق راأ�شية القدم   خيار البحر   ديدان الأر�س    
تتكاثر لجن�شيًا بالتبرعم ذات م�شراعين   ذوات المئة رجل   العنكبيات    

اللاسعات

القشريات

الرخويات

الاسفنجيات

1 . 

2 . 

3 . 

5 . 

4 . 

7 . 

8 . 

6 . 

9 . 

الديدان 
الحلقية

أجسامها
طرية

الديدان 
المائية

تتكاثر
جنسيًا

مفصليات 
ذوات  الأرجل

الألف قدم

نجم 
البحر شوكيات 

الجلد

ت
ريا

فقا
للا

ا
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.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

الدرس 1: الاسفنجيات والجوفمعويات....... 

الدرس2 : الرخويات والديدان.......
التعليمات: صل بخط بين الصورة والمجموعة الحيوانية التي تنتمي إليها. 

الرخويات

الإ�شفنجيات

الديدان المفلطحة

الديدان الحلقية

المف�شليات

اللا�شعات

الديدان الأ�شطوانية

�شوكيات الجلد
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

المفردات الرئيسة

الحيوانات اللافقارية
التعليمات: املأ الفراغ فيما يلي بالمفردة المناسبة :

اللافقاريات هي حيوانات ليس لها      .. 1 

ب. عمود فقري   أ. زوائد مفصلية

      هو حيوان يعتمد على العائل للحصول على غذائه ويتخذه مسكناً له.. 2 

ب. ذات المصراعين   أ. الطفيلي

في الجهاز الدوراني      يُنقل الدم من خلال الأوعية الدموية.. 3 

ب. المغلق   أ. المفتوح

      هو عضو شبيه باللسان يوجد في العديد من الرخويات.. 4 

ب. الطاحنة   أ. الخيشوم

الغطاء الخفيف الوزن الذي يغطي جسم المفصليات لحمايتها ودعمها هو      .. 5 

ب. الهيكل الداخلي   أ. الهيكل الخارجي

      هي تراكيب تنمو من الجسم مثل المخالب والأقدام. . 6 

ب. زوائد مفصلية   أ. قرون الاستشعار

التغيّر في شكل جسم الحشرات عند مرورها بمراحل عدة وانتهاءً بمرحلة البلوغ هو      .. 7 

ب. التغذية السلبية   أ. التحّول

      هو حيوان لافقاري له عباءة وقدم عضلية وعادة ما يكون له صدفة.. 8 

ب. الرخوي   أ. اللاسع

تستخدم الرخويات المائية      للتنفس عن طريق تبادل ثاني أكسيد الكربون مع الأكسجين.. 9 

ب. التماثل   أ. الخياشيم
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التعزيز  1
الـدر�س

 

والديدان  والجوفمعويات  الإسفنجيات 
المفلطحة والديدان الأسطوانية  

خ�سائ�س الحيوانات:
التعليمات: كل جملة هي مثال على الخصائص المشتركة بين معظم الحيوانات. اكتب الخاصية المناسبة في المكان المخصص للإجابة.

تحصل الإسفنجيات على غذائها من خلال ترشيحها المخلوقات الحية الدقيقة الموجودة في الماء.. 1
 

تُفرز الإنزيمات في القناة الهضمية لدودة الأرض.. 2
 

تنتقل الغوريلا كيلومترات عدة بحثًا عن الطعام.. 3
 

يحتوي جسم الرخويات على أنواع مختلفة من الأنسجة.. 4
 

كل خلية من خلايا قنديل البحر لها نواة محاطة بغشاء.. 5
 

التعليمات: صف كل حيوان أدناه مستخدماً واحداً من المفردات الآتية: تماثل شعاعي، تماثل جانبي أو غير متماثل:

  .6

  .9

  .7

  .10

  .8

  .11
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المفردات:

التعليمات: عرّف المفردات التي تحتها خط.

الإسفنجيات هي حيوانات جالسة  . 12

الإسفنجيات حيوانات مرشحات للطعام  . 13

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في المكان المخصص للإجابة:

تعني كلمة اللاسعات "الخلايا اللاسعة"،  لماذا يُعدّ استخدام هذا الاسم مناسبًا لهذه المجموعة؟. 14

 

 

وضح الفرق بين الديدان المفلطحة الحرة المعيشة والطفيلية؟. 15

 

 

صف الديدان الأسطوانية؟. 16
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التعزيز  2
الـدر�س

 

الرخويات والديدان الحلقية

والمفصليات وشوكيات الجلد  

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الأماكن المخصصة للإجابة:

عرّف الرخويات وأعط مثالًا عليها.  . 1

 

ما الفرق بين الجهاز الدوراني المغلق والجهاز الدوراني المفتوح؟. 2

الجهاز الدوراني المفتوح  أ. 

الجهاز الدوراني المغلق  ب. 

لماذا يُعدّ تركيب الحلقات المتكررة في الديدان مهمًا؟. 3

 

 

صف التراكيب الآتية في دودة الأرض:. 4

التجويف الداخلي  أ. 

الأشواك )الهلب(  ب. 

ما الشيء المميز في تغذية دودة الأرض وجلدها؟. 5

 

 

يُعدّ العلق من الطفيليات. كيف يتغذى؟. 6

 

 

كيف تختلف الديدان المائية عن ديدان الأرض؟. 7
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تمتلك المفصليات أطرافاً ) زوائد مفصلية( بدلاً من الأشواك. ما أنواع هذه الأطراف؟. 8

 

ما الفرق الرئيس بين ذوات المئة رجل وذوات الألف رجل؟. 9

 

ما الذي يتصل بصدر الحشرات؟. 10

 

في الحشرات، ما الذي ينقله الدم وما الذي لا ينقله؟. 11

 

ما مراحل التحّول الأربع في التحول الكامل؟. 12

 

إذا كانت العناكب غير قادرة على المضغ، فكيف تأكل؟. 13

 

 

لماذا يُعدّ الهيكل الضخم الثقيل للمفصليات أقل تأثيًرا في حركتها إذا كانت تعيش في الماء؟. 14

 

 

ماذا يحدث إذا فقد نجم البحر ذراعًا؟. 15

 

 

ما وظائف الأقدام الأنبوبية في شوكيات الجلد مثل نجم البحر؟   . 16

 

 

)تابع التعزيز( الرخويات والديدان الحلقية 
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الإثراء  1
الـدر�س

دراسة خمس خصائص للحيوان 

على  تقتصر  معًا  مجتمعة  الخصائص  هذه  أن  لنفسك  أثبت  الحيوانات.  جميع  فيها  تشترك  خصائص  المدرسي  كتابك  تناول  التعليمات: 
الحيوانات فقط. اكتب وصفاً مختصراً لكل من هذه الخصائص، ثم املأ الجدول بكتابة نعم إذا كانت المخلوقات الحية تمتلك هذه الخاصية.

الخاصية الاولى: 1.        الخاصية الرابعة: 4.     
الخاصية الخامسة: 5.      الخاصية الثانية: 2.                       

الخاصية الثالثة: 3.     

ملاحظة: بعد الانتهاء من تعبئة الجدول أدناه، قد تحتاج إلى النظر لفصول أخرى في كتابك، أو قد تستعين بموسوعة علمية.

الجدول 1

المخلوق الحي
الخ�شائ�س

12345

عشب البحر. 6

بكتيريا. 7

طائر. 8

كلب. 9

سرخس . 10

سمك. 11

دودة مفلطحة. 12

حشرة. 13

قنديل البحر. 14

جراد البحر . 15

فطر . 16

براميسيوم. 17

حلزون. 18

شجرة. 19

أي المخلوقات الحية في الجدول 1 هي حيوانات؟ . 20
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الإثراء  تَجَدّد دودة البلاناريا 1

المواد والأدوات:
مرطبان ذو فوهة كبيرة

عدسة مكبرة، ماء مستنقع، سكين
مياه معدنية في درجة حرارة الغرفة

صفار بيض مطبوخ أو لحم غير مطبوخ

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 

يمك�ن أن توجد دودة البلاناريا على ش�واطئ المس�تنقعات، حيث أوراق النبات المتحللة ومخلفات أخ�رى. املأ المرطبان بهذه المواد . 1
وأضف إليها ماء المستنقع بارتفاع يزيد على 10 سم.

اترك المرطبان طوال الليل، وستجد في الصباح أن ديدان البلاناريا ملتصقة على جانبي المرطبان، وتبدو صغيرة الحجم وغامقة اللون . 2
وهلامية منقطة. أزل الكثير من المواد الشاطئية وأضف قليلًا من ماء المستنقع.

استخدم العدسة المكبرة وسكين القطع واقطع بحذر دودتين من البلاناريا من المنتصف، كما في الشكل أعلاه.. 3
أعد  الديدان.  أن تمسك  بعد  يديك جيدًا  اغسل  الحادة.  الأشياء  استخدام  لذا كن حذرا عند  القطع حادة جدًا،  تحذير: سكين 

الديدان التي قمت بقطعها إلى المرطبان.
أَطعِم�م الدي�دان صف�ار البيض أو لحمًا غير مطبوخ م�رة كل يوم. ثم أزل صف�ار البيض أو اللحم غير المطبوخ بعد س�اعة من وضعه، . 4

واسكب الماء الموجود إلى خارج المرطبان وضع بدلًا منه مياه معدنية أو المياه المعبأة بالزجاجات.
لاحظ أجزاء دودة البلاناريا لمدة أسبوع، ومن ثم قم بإعادتها إلى المستنقع.. 5

البيانات والملاحظات:
كيف تبدو أجزاء دودة البلاناريا بعد أسبوع؟  

 

ال�شتنتاج والتطبيق:
لماذا تغيّرت أجزاء دودة البلاناريا؟. 1

 
 

كيف يؤثر تجدد ديدان البلاناريا في عددها؟ وضح إجابتك. . 2
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الإثراء  2
الـدر�س

سلوك الحلزون

الحلزون – كما تعلم - نوع من الرخويات في طائفة بطنيات القدم. يعيش الحلزون في البيئة الرطبة والمعتمة، ويمكن أن يوجد تحت أوراق 
الأشجار وبالقرب من الجذوع والأفرع المتساقطة المتعفنة. وعند البحث عن الحلزون اذهب إلى منطقة طبيعية في حديقة أو إلى الأحراج، 

واستخدم قفازات عند التقاط الحلزونات، وتعامل معها برفق.

B C D E F G OH I J K L M N P

المواد والأدوات: 

حوض سمك قديم أو مرطبان ذو فوهة واسعة، حلزونات
غطاء زجاجي لحوض السمك أو غطاء مثقب للمرطبان، خس طازج.

الخطوات: 
ابحث عن الحلزونات بالقرب من جذوع الأشجار المتعفنة. . 1

اقلب الجذوع والأفرع المتساقطة الرطبة أو الأوراق.
ض�ع الحلزون�ات داخ�ل ح�وض الس�مك او المرطب�ان مع . 2

أوراق نبات�ات وأفرعه�ا،  واعم�ل ثقوبً�ا لله�واء في أع�لى 
المرطب�ان أو ضع غطاءً زجاجيًا فوق حوض الس�مك تاركاً 

فراغًا لدخول الهواء.
أطعم الحلزونات خسًا طازجًا كل يوم.. 3

لاحظ كيف تأكل الحلزونات.. 4
راقب نشاط الحلزون خلال ساعات النهار والليل.. 5
ضع المرطبان أو حوض السمك في مكان معتم خلال النهار . 6

مدة 24 س�اعة، وسلِّط عليه ضوءًا قوياً طوال الليل. لاحظ 
نشاط الحلزونات.

دِم الحلزونات إلى . 7 بع�د الانتهاء من رصدك للملاحظ�ات، أعِم
بيئتها الطبيعية.

البيانات والملاحظات:
ما سرعة حركة الحلزونات؟  . 1

 

كم يستغرق الحلزون من الوقت لأكل ورقة الشجر أو الخس؟  . 2

متى كانت الحلزونات نشطة أكثر في الليل أم في النهار؟  . 3

ماذا حدث عندما سلّطت الضوء في الليل؟  . 4

 
 
 

من خلال ملاحظاتك، هل يمكنك أن تستنتج أن الحلزون يكون أكثر نشاطًا في بيئته الطبيعية في الليل أم في النهار؟. 5
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الإثراء  2
الـدر�س

صرّار الليل (الصرصور) 

يعدّ صرصور الليل من المفصليات الشائعة ضمن طائفة الحشرات، وهو حشرة صغيرة لها قرون استشعار وأجنحة وأرجل خلفية قوية. 
وأص�ل كلم�ة صرصور اللي�ل مأخوذة من كلمة صرير. فأي ش�خص يوجد صرصور في منزله يكون قد س�مع الضجيج الذي يُحدثه في 

الليل. وتوجد الصراصير من الربيع وحتى الخريف في المستنقعات أو الأماكن المهجورة. 

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

المواد والأدوات: 

مرطبان زجاجي ذو فوهة كبيرة   مقصات     صرصور الليل    
مقياس حرارة كيس نايلون للتخزين   رباط مطاطي    

ساعة يدوية تقيس الزمن بالثواني

الخطوات: 
احصل على صرصور الليل من أي مكان.. 1
ضع الصرصور في المرطبان، وغطه بواس�طة كيس النايلون، . 2

وثبت الكيس باستخدام رباط مطاطي بإحكام.
لاح�ظ أجزاء جس�م الصرصور وارس�م مخططاً ل�ه )مخططًا . 3

لمفصليات(، ثم سمِّ الأجزاء بهذه المفردات: الرأس والصدر 
والبطن.

ل درج�ة حرارة . 4 ض�ع مقي�اس الح�رارة بجان�ب المرطبان، وس�جِّ
الغرفة.

انتظ�ر حت�ى يبدأ الصرص�ور بالسقس�قة بانتظ�ام. وفي أثناء . 5
مراقبة الساعة اليدوية، قم بعدِّ عدد سقيق الصرصور خلال 
ه، وقارن  15 ثانية. أضف الرق�م 40 للرقم الذي قمت بعدِّ

مجموعهما )الناتج( بدرجة حرارة الغرفة.
انق�ل المرطب�ان إلى م�كان أدف�أ )بجان�ب ناف�ذة مطل�ة ع�لى . 6

الشمس(، وقم بالعدّ مرة أخرى.
عند الانتهاء من أخذ الملاحظات، قم بإرجاع الصرصور إلى . 7

بيئته الطبيعية.

البيانات والملاحظات:
التعليمات: قم برسم الصرصور وعنون أجزاء الرسم.

ال�شتنتاج والتطبيق:
كيف  تربط عدد السقسقات )صوت الصرير( بقراءة درجة الحرارة؟. 1

 

ماذا حدث لعدد السقسقات عندما نقلت المرطبان إلى مكان دافئ؟. 2
 

كيف أثّرت درجة الحرارة في نشاط الصرصور؟. 3
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ورقة تسجيل
الحيوانات اللافقارية النقاط الأساسية

الدر�س 1: ال�سفنجيات والجوفمعويات والديدان المفلطحة والديدان الأ�سطوانية

ما الحيوانات؟	 
أ.  للحيوانات خصائص      

الحيوان�ات مخلوق�ات حية عديدة      حقيقي�ة النواة، ولا بد لها من البحث عن      وهي تهضمه بنفس�ها، . 1
ومعظمها قادر على      .

التماثل- ترتيب أجزاء الجسم وفق نمط معين. 2

تماثل      - أجزاء الجسم مرتبة بشكل دائري حول نقطة مركزية.أ. 

تماثل      - أجزاء الجسم مرآة لبعضها بعضًا.ب. 

         - ليس لها شكل محدد.ج. 

ب. عند تصنيف الحيوانات توضع في مجموعات       
           - هي حيوانات لها عمود فقري.. 1
           - هي حيوانات ليس لها عمود فقري.. 2

ال�شفنجيات والجوفمعويات	 

ج. الإسفنجيات هي حيوانات         أي تلتصق في مكان واحد لا تبرحه، فلا تتحرك للبحث عن الطعام.

تحصل على الطعام عن طريق           من الماء الداخل إلى أجسامها.. 1

تسمح      للماء أن يدخل التجويف المركزي.أ. 

تحافظ      على استمراراية حركة الماء خلال الإسفنج.ب. 

      الإسفنجيات جنسيًا ولاجنسيًا.. 2

في التكاثر      تنمو إسفنجة جديدة من قطعة إسفنجية قديمة.أ. 

معظم الإسفنجيات التي تتكاثر جنسيًا هي      وتنتج كلًا من البويضات والحيوانات المنوية.ب. 

د.             لها مجسات وأجسامها مجوفة.

الجوفمعويات      جنسيًا ولاجنسيًا.. 1

تتكاثر لاجنسيًا بوساطة      .أ. 

يتكاثر بعضها عن طريق إطلاق          أو          .ب. 
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الديدان المفلطحة والديدان الأ�شطوانية	 

ه�. الديدان المفلطحة      عن غذائها.

جسمها طويل ومفلطح ويتكون من      وأجهزة.. 1

معظمها            أو تحتاج لعائل.. 2

           هي إحدى أنواع الديدان المفلطحة.. 3

ليس لها جهاز      وتمتص غذاءها من أمعاء الحيوان الذي تتطفل عليه.أ. 

تتكاثر الديدان الشريطية      .ب. 

و.           أكثر الحيوانات انتشارًا على الأرض.

جسمها على شكل      بداخل أنبوب.. 1

            لها فم وفتحة شرجية.. 2

تمتاز الديدان الأسطوانية      من حيث الحصول على الغذاء، فمنها المحللات والمفترسات  والطفيليات.. 3

الدر�س 2: الرخويات والديدان الحلقية والمف�سليات و�سوكيات الجلد

الرخويات والديدان الحلقية	 

أ.  خصائص      - حيوانات لافقارية، معظمها لها أصداف لحماية الأجزاء الطرية )الرخوة(، ولها عباءة وقدم عضلية.

      نسيج يغطي الأجزاء الطرية للرخويات، ويمكن أن يُنتج الصدفة.. 1

يتبادل غاز ثاني أكسيد الكربون مع الأكسجين الموجود في الهواء أو في الماء من خلال الرئتين أو      .. 2

تستخدم معظم الرخويات      وهي عضو خشن يشبه اللسان يساعدها على تناول الطعام.. 3

بعض الرخويات لها جهاز دوراني      أي ليس له أوعية دموية، وبدلاً من ذلك يتدفق الدم مباشرة حول الأعضاء.. 4

ب.  تسمى الديدان المكونة من مجموعة من القطع المتكررة الديدان      ، لها جهاز دوراني مغلق وجهاز هضمي مكتمل ذو 
فتحتين.

يحتوي جسم            على أكثر من 100 حلقة.. 1

تتحرك باستخدام العضلات وشعيرات خارجية تشبه      .أ. 

تأكل      في التربة.ب. 

تتبادل غاز ثاني أكسيد الكربون والأكسجين من خلال المخاط الذي يغطي      .ج. 

      لها أجسام مسطحة وأقراص ماصة على طرفي جسمها.. 2

 )تابع( ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية 
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تلتصق بالحيوانات وتمتص      للحصول على الغذاء.أ. 

يمكن أن      كميات كبيرة من الطعام لعدة شهور.ب. 

تستخدم           الأشواك أو الشعر للحركة.. 3

تعد بعض الديدان البحرية من      الطعام.أ. 

بعضها يأكل      أو المواد المتعفنة.ب. 

بعض الديدان البحرية مفترسات أو      .ج. 

المف�شليات و�شوكيات الجلد	 

ج.       لها زوائد مفصلية مثل الفكوك والأرجل وقرون الاستشعار، بالإضافة إلى الهيكل الخارجي.

يقسم جسم الحشرات مثل النمل إلى ثلاث مناطق تدعى الرأس و      والبطن.. 1

ينقل الجهاز الدوراني المفتوح الطعام والفضلات، ولكن          تجمع الأكسجين.أ. 

تُغير الحشرات شكل جسمها خلال عملية تسمّى      .ب. 

      مثل العناكب جسمها مكوّن من قطعتين هما؛ رأس صدر وبطن بالإضافة إلى أربعة أزواج من الأرجل.. 2

ذوات المئة رجل وذوات الألف رجل، حيوانات رفيعة وطويلة ومقسمة إلى قطع.. 3

         – حيوانات  مفترسة، وتحتوي كل قطعة من جسمها على زوجين من الزوائد  المفصلية.أ. 

         – حيوانات آكلة النباتات وتحتوي كل قطعة على زوجين من الزوائد المفصلية.ب. 

          حيوان�ات مائي�ة مث�ل جراد البح�ر، وتمتلك عادة زوجين من قرون الاستش�عار وثلاث�ة أنواع من . 4
الزوائد للمضغ وخمسة أزواج من الزوائد المفصلية.

د.       لها تماثل شعاعي.

تختلف في      فبعضها مفترس، وبعضها يصفي الطعام، وبعضها يأكل المواد المتعفنة.. 1

يغطي الهيكل الداخلي لشوكيات الجلد جلد       يتكون من صفائح شبه عظمية .. 2

تستطيع بعض شوكيات الجلد التكاثر من خلال      الأجزاء المقطوعة.. 3

 )تابع( ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية 
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مراجعة
الحيوانات اللافقارية الفصل

الجزء اأ. مراجعة المفردات
التعليمات: أكمل الكلمات المتقاطعة باستخدام المفردات الواردة أدناه :

خيا�شيمالرخوياتلفقارياتتماثل �شعاعيتماثل جانبي�شوكيات الجلد
العباءةالجوفمعوياتفقارياتزوائدمف�شلياتالتحول

.2 .1

.3 .10
.5 .4

.6
.8

.7
.9

.11

عمودي

سلسلة من التغيرات تمر بها الحيوانات أثناء نموها.. 1

حيوانات بدون عمود فقاري.. 2

حيوانات متماثلة شعاعيًا تكون أجسامها جوفاء.. 5

نوع من التماثل تكون فيها أجزاء الجس�م مرتبة بش�كل . 6
دائري حول المركز.

عض�و يس�مح بتب�ادل غ�از الأكس�جين وثاني أكس�يد . 8
الكربون في الماء.

حيوانات أجس�امها طري�ة، وعادة يك�ون لها صدفة، . 10
وجهاز دوري مفتوح.

اأفقي 

نة للصدفة.. 1 غشاء نسيجي رقيق يفرز المادة المكوِّ

حبليات ذات هيكل عظمي داخلي.. 3

لافقاريات، لها جلد شوكي، وجهاز وعائي مائي.. 4

ن�وع م�ن التماثل، يك�ون كل جزء في�ه بمثابة انع�كاس لصورة . 7
الجزء الآخر في مرآة.

تراكيب كالأرجل أو قرون الاستشعار تنمو من الجسم.. 9

حيوان�ات له�ا زوائ�د مفصلي�ة، وهي�كل خارج�ي لحمايته�ا، . 11
وجسمها مكوّن من قطع.
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم

التعليمات: اعمل قائمة بخمس خصائص للحيوانات.

1 . 

2 . 
3 . 
4 . 
5 . 

التعليمات: استخدم المجموعات التالية لتصنيف الحيوانات أدناه
اللا�شعات )الجوفمعويات( المف�شليات     الديدان الحلقية     

�شوكيات الجلد الديدان المفلطحة    الرخويات     

جراد البحر. 12       شقائق نعمان . 6       
الحبار. 13       بلاناريا. 7       
نجم البحر. 14       العقرب. 8       
قنديل البحر. 15       دودة الارض. 9       
الجندب. 16       المحار. 10       
العلق . 17       خيار البحر. 11       

التعليمات: أجب عن السؤال التالي في المكان المخصص للإجابة:

قارن بين الديدان الأسطوانية واللاسعات من حيث شكل الجسم والتماثل وطريقة التغذية؟. 18

 
 
 

 )تابع( مراجعة الف�شل 
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اختبار
الحيوانات اللافقارية الفصل

: اختبار المفاهيم اأولًا

التعليمات: وَفِّقْ بين المفردة في العمود الثاني والوصف في العمود الأول، واكتب رمز الإجابة الصحيح في الفراغ على اليمين. )قد لا 
تستخدم بعض المفردات في العمود الثاني(.

العمود الثانيالعمود الأول
زوائد مفصليةأ. لافقاريات أجسامها طرية ومعظمها له صدفة. 1 

مفصلياتب. حيوان ليس له عمود فقري. 2 

تماثل جانبيج. تراكيب تنمو خارج الجسم. 3 

شوكيات الجلدد. أجزاء الجسم مرتبة دائرياً حول نقطة مركزية. 4 

معيشة حرةه. لافقاريات لها أرجل مفصلية. 5 

اللافقارياتو. تغيّر في شكل بعض الحيوانات يحدث خلال النمو والبلوغ. 6 

التحّولز. لافقاريات جلدها شوكي تعيش في قاع المحيط. 7 

الرخوياتح. 

تماثل شعاعيط. 

الفقارياتي. 

التعليمات: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيح فيما يلي:

يكون الحيوان ذا      إذا كان جسمه يتكون من نصفين متماثلين.. 8 

تماثل كرويد. تماثل شعاعيج. تماثل جانبيب. غير متماثلأ. 

جسم حيوان الإسفنج مغطى بثقوب صغيرة تسمى:. 9 

مساماتد. أسواطج. أهدابب. عوامة رجليةأ. 

الجهاز الذي لا يتدفق الدم خلاله داخل أوعية، بل يتدفق مباشرة حول الأعضاء.. 10 

جهاز مملوء بسائلب. جهاز دوراني مغلقأ. 

جهاز وعائي مائيد. جهاز دوراني مفتوحج. 
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تشبه الديدان الحلقية الرخويات من حيث امتلاكها:. 11 

سيفون.د. تجويف عباءةج. أهدابب. جهاز هضمي متكاملأ. 
صنف العلماء قديما الإسفنجيات على أنها:. 12 

طلائعياتد. نباتاتج. طفيلياتب. فطرياتأ. 
على عكس المفصليات، فإن للعناكب      أرجل:. 13 

10د. 8ج. 6ب. 4أ. 
تمتلك كثير من الرخويات عضوًا يشبه اللسان يسمى:. 14 

فتحة تنفسيةد. بوليبج. طاحنةب. سوطأ. 

مرض يصيب قلب الكلاب سببه:. 15 

دودة البلانارياب. الديدان المفلطحةأ. 

الديدان الشريطيةد. الديدان الاسطوانيةج. 

تشترك جميع اللاسعات في كونها:. 16 

متماثلة جانبيًاب. غير متماثلةأ. 

متماثلة كرويًاد. متماثلة شعاعيًاج. 

تتميز الرخويات التي تعيش في الماء بأن لها      في تجويف العباءة. 17 

أسواطد. رئاتج. طاحنةب. خياشيمأ. 

إحدى الصفات التالية لم تُعتمد عند تصينف الرخويات:. 18 

كيفية التكاثرد. نوع الصدفةج. وجود الصدفةب. نوع القدمأ. 
أكبر مجموعة في المفصليات هي:. 19 

القشرياتد. الديدان الحلقيةج. الحشراتب. العناكبأ. 

بما  أن الدم يتدفق من خلال أوعية في رأسيات القدم والديدان الحلقية لذا فإن لها      . 20 

جهاز مملوء بسائلب. جهاز دوراني مغلقأ. 

جهاز وعائي مائيد. جهاز دوراني مفتوحج. 

 )تابع( اختبار الف�شل 
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تتكاثر الإسفنجيات بوساطة:. 21 

التجديدب. التكاثر اللاجنسي فقطأ. 

التكاثر الجنسي واللاجنسيد. التكاثر اللاجنسي فقطج. 

تمتلك الديدان الحلقية تراكيب تشبه الشعر تسمى       وتساعدها على الحركة:. 22 

قدم أنبوبيةد. أشواكج. زوائد مفصليةب. خياشيمأ. 

الديدان الأسطوانية والمفلطحة:. 23 

متماثلة كرويًاد. متماثلة شعاعيًاج. متماثلة جانبيًاب. غير متماثلةأ. 

تمتلك جميع المفصليات:. 24 

جلد شوكيب. قرون استشعارأ. 

زوائد مفصليةد. جسمها مكون من 3 قطعج. 

ثانيا: ا�ستيعاب المفاهيم

مهارة: الر�شم البياني
التعليمات: مثِّل البيانات الواردة في النص التالي في الشكل البياني المرفق.

جمع عدد من الطلاب أثناء رحلة ميدانية مجموعة الحيوانات اللافقارية التالية: 3 هيدرا و4 حلزونات و10 ديدان أرضية وفراش�تين و1 
دولار الرم�ل و3 عناك�ب و6 بزاقة و5 مرجان و2 ذوات المئة  رجل. وأضافوا هذه الحيوانات إلى 4 قنديل البحر و3 زنابق البحر ونجم 
بحر واحد و6 علقات وجراد بحر واحد و4 ديدان مائية و2 محار موجودة لديهم في الصف. استخدم محوري الرسم البياني لتمثيل العدد 

الكلي للمخلوقات الحية التي تنتمي إلى كل مجموعة برسم بياني بالأعمدة.

20

15

10

5

0
�شوكيات المف�شلياتاللا�شعاتالرخويات

الجلد
الديدان 
الحلقية

 )تابع( اختبار الف�شل
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مهارة: المقارنة

التعليمات: اكتب في الفراغات التالية: ديدان اسطوانية أو ديدان مفلطحة حسب الصفة الواردة:

جسم أنبوبي داخل انبوب.. 1         

دودة شريطية. 2         

جسمها طويل ومسطح. 3         

قناة هضمية لها فم وفتحة شرجية. 4         

ديدان قلبية. 5         
ليس لها جهاز هضمي. 6         

مهارة: تف�شير البيانات 
التعليمات: اكتب أسماء أجزاء الحشرة المرسومة أدناه:

.7.8

.9

ثالثاًا: تطبيق المفاهيم
التالية مع المفردة المناسبة في العمود الثاني، واكتب الحرف الصحيح في الفراغ على اليمين في  كُلًاً من المخلوقات الحية  تعليمات: صل 

العمود الأول.

العمود الثانيالعمود الأول
رخوياتأ.  . 1 

جوفمعويات ب.  . 2 

شوكيات الجلدج.  . 3 

مفصليات د.  . 4 

الديدان ه�.  . 5 

 6 . 

 7 . 
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التعليمات: اكتب قائمة بمراحل التحّول الأربع لفراشة، مرتبة حسب تطورها. 

8 .              9 .               
10 .              11 .             

التعليمات: اكتب قائمة بمراحل التحول الثلاث لجندب، مرتبة حسب تطورها.

12 .         

13 .         

14 .         

رابعاًا: مهارات الكتابة

تعليمات: أجب عن الاسئلة بجمل تامة في الأماكن المخصصة للإجابة:

ما الفرق بين المخلوقات الحية حرة المعيشة والمخلوقات الحية الطفيلية؟. 1
 
 

افترض أنك وجدت مخلوقًا حيًا جديدًا غريبًا يعيش على أرض المحيط. صف الخصاص التي تحدد إن كان ينتمي للحيوانات أم لا؟. 2
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ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلّم
الخطوط العريضة لمحتوى الدرس   80
دليل المعلم والإجابات    83
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الخطوط العريضة
الحيوانات اللافقارية لمحتوى الدرس

الدر�س 1: ال�سفنجيات والجوفمعويات
والديدان المفلطحة والديدان الأ�شطوانية ) �شفحة 68(

ما الحيوانات؟	 
أ. للحيوانات خصائص مشتركة.

الحيوان�ات مخلوق�ات حية عدي�دة الخلايا حقيقية النواة، ولا بد لها من البحث عن طعامها وهي تهضمه بنفس�ها، ومعظمها قادر . 1
على الحركة.

التماثل- ترتيب أجزاء الجسم وفق نمط معين. 2

تماثل شعاعي- أجزاء الجسم مرتبة بشكل دائري حول نقطة مركزية.أ. 
تماثل جانبي - أجزاء الجسم مرآة لبعضها بعضًا.ب. 
غير متماثل - ليس لها شكل محدد.ج. 

ب. عند تصنيف الحيوانات توضع في مجموعات مترابطة.

الفقاريات - هي حيوانات لها عمود فقري.. 1

اللافقاريات - هي حيوانات ليس لها عمود فقري.. 2

ال�شفنجيات والجوفمعويات	 
ج. الإسفنجيات هي حيوانات جالسة أي تلتصق في  مكان واحد  لا تبرحه، فلا تتحرك للبحث عن الطعام.

تحصل على الطعام عن طريق ترشيح المواد الغذائية من الماء الداخل إلى أجسامها . 1

تسمح المسامات للماء أن يدخل التجويف المركزي.أ. 
تحافظ الأسواط على استمراراية حركة الماء خلال الإسفنج.ب. 

تتكاثر الإسفنجيات جنسيًا ولا جنسيًا.. 2

في التكاثر اللاجنسي تنمو إسفنجة جديدة من قطعة إسفنجية قديمة.أ. 
معظم الإسفنجيات التي تتكاثر جنسيًا هي خنثى وتنتج كلًا من البويضات والحيوانات المنوية.ب. 

د. الجوفمعويات لها مجسات وأجسامها مجوفة.

الجوفمعويات تتكاثر جنسيًا ولاجنسيًا.. 1

تتكاثر لاجنسيًا بوساطة التبرعم.أ. 
تتكاثر بعضها جنسيًا عن طريق إطلاق بويضات أو حيوانات منوية.ب. 

الكلمات التي تحتها خط، هي 
المفردات التي ينبغي ان يكتبها الطالب 
في الفراغات في ورقة ت�سجيل النقاط 

الأ�سا�سية.
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الديدان المفلطحة والديدان الأ�شطوانية	 
ه�. الديدان المفلطحة تبحث عن غذائها.

جسمها طويل ومفلطح ويتكون من أعضاء وأجهزة.. 1

معظمها طفيليات أو تحتاج لعائل.. 2

الديدان الشريطية هي إحدى أنواع الديدان المفلطحة.. 3

ليس لها جهاز هضمي وتمتص غذاءها من أمعاء الحيوان الذي تتطفل عليه.أ. 
تتكاثر الديدان الشريطية جنسياً.ب. 

و. الديدان الأسطوانية أكثر الحيوانات انتشارًا على الأرض.

جسمها على شكل أنبوب بداخل أنبوب.. 1

القناة الهضمية لها فم وفتحة شرجية.. 2

 تمتاز الديدان الأسطوانية بتنوعها من حيث الحصول على الغذاء، فمنها المحللات والمفترسات والطفيليات.. 3

�سوؤال للمناق�سة: 
لماذا يحتاج الحيوان للحركة؟  للبحث عن الغذاء اأو الماأوى اأو للتزاوج اأو للهرب من الخطر.. 1
اذكر بعض الفروق بين الإسفنجيات والديدان الأسطوانية. في الحركة واله�شم والتكاثر والتماثل.. 2

الدر�س 2: الرخويات والديدان الحلقية والمف�سليات و�سوكيات الجلد ) �سفحة 69(

الرخويات والديدان الحلقية	 
أ. خصائص الرخويات - حيوانات لافقارية، معظمها لها أصداف لحماية الأجزاء الطرية )الرخوة(، ولها عباءة وقدم عضلية.

العباءة نسيج يغطي الأجزاء الطرية للرخويات، ويمكن أن يُنتج الصدفة.. 1

يتبادل غاز ثاني أكسيد الكربون مع الأكسجين الموجود في الهواء أو في الماء من خلال الرئتين أو الخياشيم.. 2

تستخدم معظم الرخويات الطاحنة وهي عضو خشن يشبه اللسان يساعدها على تناول الطعام.. 3

بعض الرخويات لها جهاز دوراني مفتوح أي ليس له أوعية دموية، وبدلاً من ذلك يتدفق الدم مباشرة حول الأعضاء.. 4

ب.  تسمى الديدان المكونة من مجموعة من القطع المتكررة الديدان الحلقية، لها جهاز دوراني مغلق وجهاز هضمي مكتمل ذو فتحتين.

يحتوي جسم دودة الأرض على أكثر من 100 حلقة.. 1

تتحرك باستخدام العضلات وشعيرات خارجية تشبه الأشواك.أ. 
تأكل المواد العضوية في التربة.ب. 
تتبادل غاز ثاني أكسيد الكربون والأكسجين من خلال المخاط الذي يغطي الجلد.ج. 

العلق لها أجسام مسطحة وأقراص ماصة على طرفي جسمها.. 2

تلتصق بالحيوانات وتمتص الدم للحصول على الغذاء.أ. 
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 )تابع( الخطوط العري�شة لمحتوى الدر�س 

يمكن أن تخزن كميات كبيرة من الطعام لعدة شهور.ب. 

تستخدم الديدان المائية الأشواك أو الشعر للحركة.. 3

تعد بعض الديدان البحرية من مرشحات الطعام.أ. 
بعضها يأكل النبات أو المواد المتعفنة.ب. 
بعض الديدان البحرية مفترسات أو طفيليات.ج. 

المف�شليات و�شوكيات الجلد.	 
ج. المفصليات لها زوائد مفصلية مثل الفكوك والأرجل وقرون الاستشعار، بالإضافة إلى الهيكل الخارجي.

يقسم جسم الحشرات مثل النمل إلى ثلاث مناطق تدعى الرأس والصدر والبطن.. 1

ينقل الجهاز الدوراني المفتوح الطعام والفضلات، ولكن الثغور التنفسية تجمع الأكسجين.أ. 
تُغير الحشرات شكل جسمها خلال عملية تسمّى التحوّل.ب. 

العنكبيات مثل العناكب جسمها مكون من قطعتين هما؛ رأس صدر وبطن بالإضافة إلى أربعة أزواج من الأرجل.. 2

ذوات المئة رجل وذوات الألف رجل، حيوانات رفيعة وطويلة ومقسمة إلى قطع.. 3

ذوات المئة رجل – حيوانات  مفترسة، وتحتوي كل قطعة من جسمها على زوج واحد من الزوائد  المفصلية.أ. 
ذوات الأرجل الألف – حيوانات آكلة النباتات وتحتوي كل قطعة على زوجين من الزوائد المفصلية.ب. 

القشريات حيوانات مائية مثل جراد البحر، وتمتلك عادة زوجين من قرون الاستشعار وثلاثة أنواع من الزوائد للمضغ وخمسة . 4
أزواج من الزوائد المفصلية.

د. شوكيات الجلد لها تماثل شعاعي.

تختلف في نظام تغذيتها  فبعضها مفترس، وبعضها يصفي الطعام، وبعضها يأكل المواد المتعفنة.. 1

يغطي الهيكل الداخلي لشوكيات الجلد جلد شوكي يتكون من صفائح شبه عظمية.. 2

تستطيع بعض شوكيات الجلد التكاثر من خلال تجديد الأجزاء المقطوعة.. 3

�سوؤال للمناق�سة:
اأما في المغلق فيتدفق الدم . 1 يتدفق الدم في الجهاز الدوراني المفتوح حول الأع�شاء،  المفتوح والمغلق؟  الدوراني  الفرق بين الجهاز  ما 

داخل اأوعية.
كيف تختلف المفصليات عن شوكيات الجلد في التماثل؟   للمف�شليات تماثل جانبي ول�شوكيات الجلد تماثل �شعاعي.. 2
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دليل المعلم
والإجابات

اأن�سطة عملية
تجربة: حاول في المنزل )�شفحة 48(

يؤث�ر اله�واء الخ�ارج م�ن البالون بق�وة في البال�ون فيجعله . 1
يتحرك في اتجاه معاكس لاتجاه خروج الهواء.

يتح�رك الحب�ار أو الأخطب�وط في اتجاه معاك�س لمجرى الماء . 2
المندف�ع مما يس�مح ل�ه بالتح�رك سريعً�ا مبتعدًا م�ن الخطر، 
ويح�دث ذل�ك لأن الحب�ار يس�حب الم�اء إلى داخل جس�مه 
ويدفعه للخلف بقوة فيندفع إلى الامام حس�ب قانون نيوتن 

الثالث.

تجربة )�شفحة 49(
الرطبة. 1
تح�ت الصخ�ور أو القط�ع الخش�بية المتعفن�ة حي�ث تتوف�ر . 2

الرطوبة.

ا�شتق�شاء من واقع الحياة )�شفحة 50(
التقديم: 

لتذك�ير الط�لاب كي يأخ�ذوا حذرهم ح�ين يتعاملون مع . 1
الحيوان�ات، والامتناع عن لمس وجوهه�م خلال التجربة، 

وغسل أيديهم بعد الانتهاء منها.
لا. مرحلة الحورية هي جزء من التحوّل الناقص.. 2

ال�شتنتاج والتطبيق:  
ستتنوع الإجابات.. 1
غالبً�ا ما تتغ�ذى اليرق�ات )الحشرات الصغيرة( على أش�ياء . 2

مختلف�ة عما تتغذى علي�ه الحشرات البالغ�ة )مكتملة النمو(، 
وبالتالي فهي لا تتنافس مع الحشرات البالغة على الغذاء.

في المناطق المظلمة الرطبة مثل خزانات المطبخ.. 3

ا�شتق�شاء من واقع الحياة: )�شفحة 52(
التقديم

س�لامة الحي�وان وحماية الملاب�س والتخلص م�ن النفايات . 1
وسلامة العيون وغسل اليدين.

تتغ�ذى دودة الأرض على ال�تراب للحصول على الطاقة من . 2
فت�ات الأوراق وأيّ�ة م�واد حية أخ�رى موج�ودة في التربة، 

وتطرح التربة غير المهضومة خارج الجسم مع الفضلات.

تحليل البيانات:
س�يتوفر في عين�ة الترب�ة التي تحت�وي على الدي�دان مخلفات . 1

الطعام مع الديدان، ويجب أن يكون مظهرها داكناً.
يج�ب أن تتش�ابه نتائج الط�لاب مع غيره�م في المجموعات . 2

الأخرى.
العوامل الضابطة في هذه التجربة هي؛ الوعاء المملوء بالتربة . 3

وقطع الطعام المقطع والجرائد الممزقة.
العوامل المتغيرة هي وجود الديدان في وعاء واحد.. 4

ال�شتنتاج والتطبيق:  
سيتم تحديد الإجابات بوساطة فرضيات الطلاب.. 1
سيعمل المطر على رصِّ التربة وقد تؤدي الأمطار الغزيرة إلى . 2

موت الديدان في التربة.  

اإجابات كرا�شة التجارب العملية
تجربة مخبرية 1: ت�شريح دودة الأر�س )�شفحة 36(

ملاحظ�ة على التجربة: في الجزء ب الخطوة 10، قد يجد الطلاب 
صعوبة ما في إيجاد المبايض.
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البيانات والملاحظات:
جدول 1 

البلعوم، والحويصلة، والقانصة )الطاحنة(، والأمعاء.. 1
السّرج، والحويصلات المنوية، أوعية منوية، والمبايض.. 2
الأقواس الأبهرية، والوعاء الدموي الظهري والبطني.. 3
نفريدة )وحدات كلوية للتخلص من الفضلات(. 4
الدماغ، والعصب البطني.. 5

اأ�شئلة وا�شتنتاجات:
4 أزواج. 1
تساعد على الحركة. 2
أ. لابتلاع الطعام. 3

   ب. لتخزين الطعام
   ج. طحن الطعام

   د. يعمل مثل القلب )ضخ الدم(
   ه�. يحمل الدم باتجاه الأقواس الأبهرية

   و. يحمل الدم باتجاه الجلد والأمعاء
   ز. يعمل كالشرنقة لحفظ البيض.

   ح. يزيل الفضلات
   ط. يُخزن الحيوانات المنوية

   ي. تهضم الطعام
   ك. تعمل كالدماغ

لأنه ينقل الدم في سلسلة من الأنابيب.. 4
ملاحظ�ة ع�لى التجربة: أح�ضر دودة أرض حية لمش�اهدة ضخ 
الدم خلال انتقاله في الوعاء الدموي الظهري، ويمكن مشاهدة 
النبض بس�هولة خلال الجلد الش�فاف. ضع الديدان في ماء بارد 
)10ْ س( لوق�ت قص�ير، وس�جل النبض في الدقيق�ة الواحدة. 
انقل الديدان إلى ماء دافئ )20ْ س( واحسب النبض مرة أخرى 
في الدقيق�ة. لابد أن درج�ات الحرارة المنخفضة تُبطئ من معدل 
نبض�ات ال�دودة، ودرج�ات الح�رارة العالي�ة تُسّرع م�ن معدل 
النب�ض. ناق�ش أثر درجات الح�رارة في معدل النب�ض وعلاقته 

بالحيوانات ذوات الدم البارد والحار.

تجربة مخبرية 2: ت�شريح الجندب )�شفحة 41(
ملاحظ�ة على التجربة: دع الطلاب يس�تخدمون عدس�ات . 1

يدوية لمشاهدة الأعين البسيطة.

البيانات والملاحظات: 
الرأس والصدر والبطن.. 1

الجدول 1 
5-3 بسيطة و 2 مركبة، للرؤية.. 1
2، للإحساس.. 2
1، لحمل الطعام. 3
2، للمضغ. 4
2، للمضغ وتذوق الطعام. 5
1 ، لحمل الطعام. 6
2، للسمع. 7
3-6 أزواج من الأرجل، للمشي والتسلق والقفز . 8
4، للطيران. 9

العديد من الثغور التنفسية، للتنفس.. 10
1، لوضع البيض. 11
عدد كثير، لإفراز الإنزيمات في داخل المعدة.. 12
عدد كثير، لجمع الفضلات من الدم. 13
1، هنا يتم جمع الفضلات . 14

اأ�شئلة وا�شتنتاجات:
تكيّف فم الجندب لحمل النبات ومضغه.. 1
للجندب هيكل خارجي وللإنسان هيكل داخلي.. 2
للجندب حوصلة وطاحنة لطحن الطعام وللإنسان أسنان.. 3
تكيّفت أرجل الجندب للقفز الذي يس�اعده على الهرب من . 4

المفترسات.
المفصليات/ الحشرات. 5
من خلال فتحات صغيرة في الصدر والبطن تس�مى الثغور . 6

التنفس�ية – حيث تس�مح بدخول الأكسجين وخروج ثاني 
أكسيد الكربون.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى 

نظرة عامة )�شفحة 57(

1- تتكاثر لاجنسيًّا بوساطة التبرعم.

3- العلق 2- ديدان الأرض  

5- ذات مصراعين 4- رأسية القدم   

7- ذوات المئة رجل  6- الحشرات   

9- خيار البحر 8- العنكبيات   

الدر�س 1 والدر�س 2 )�شفحة 58(

شوكيات الجلد. 1

الإسفنجيات. 2

المفصليات. 3

اللاسعات. 4

الرخويات. 5

الديدان الحلقية. 6

الديدان الأسطوانية. 7

الديدان المفلطحة. 8

المفردات الرئي�شية )�شفحة   59(

ب. 1

أ. 2

ب. 3

ب. 4

أ. 5

ب. 6

أ. 7

ب. 8

أ. 9

التعزيز )�شفحة  60 (
الدر�س 1 )�شفحة  60 (

لا تس�تطيع الحيوان�ات صن�ع غذائه�ا بنفس�ها )غ�ير ذاتي�ة . 1
التغذية(

تهضم الحيوانات طعامها. 2

تتحرك الحيوانات من مكان لآخر. 3

للحيوانات عديدة الخلايا أنواع مختلفة من الخلايا. 4

خلايا الحيوانات هي خلايا حقيقية النوى. 5

تماثل شعاعي. 6

غير متماثل. 7

تماثل جانبي. 8

تماثل جانبي. 9

تماثل شعاعي. 10

تماثل جانبي. 11

تبقى ملتصقة في مكان واحد لا تبرحه.. 12

تقوم بترشيح الغذاء )تصفية الطعام( من الماء خلال مروره . 13
بأجسامها.

فم اللاس�عات محاط بمجس�ات تحتوي على خلايا لاس�عة . 14
تعمل على شل فريستها، تطلقها حينما تُريد الإمساك بها. 

لا تعتم�د الديدان المفلطحة الحرة المعيش�ة على مخلوق حي . 15
مح�دد للحص�ول على غذائها منه أو لاتخاذه مس�كناً لها. أما 
الديدان الطفيلية فتعتمد على عائلها للحصول على غذائها 

ومسكنها.

أجس�ام الدي�دان الأس�طوانية عب�ارة ع�ن أنب�وب بداخل . 16
أنبوب بينهما تجويف مملوء بسائل يفصل القناة الهضمية عن 

جدار الجسم، والقناة الهضمية لها فتحتان: الفم والشرج.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات
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الدر�س 2 )�شفحة 62(
لافقاريات. أجس�امها طرية )رخوة( ومعظمها له أصداف . 1

قاس�ية، ومنها الأخطبوط والمحار ذو المصراعين والحلزون 
وبلح البحر. 

أ. جه�از دوران مفت�وح – لا يوج�د أوعي�ة ينتق�ل الدم من . 2
خلالها.

جهاز دوان مغلق – يوجد أوعية ينتقل الدم من خلالها.ب. 
لأنها تمنحها مرونة كبيرة في الحركة.. 3
أ. يفص�ل التجوي�ف الداخلي الأعض�اء الداخلية عن جدار . 4

الجسم الخارجي.
وتمكن ب.  للحلقة،  الخارجي  الجزء  على  الأشواك  توجد 

الدودة من الحركة داخل التربة.
تأكل التراب وتتنفس عبر الجلد.. 5
تثبت نفسها على جسم الحيوان وتمتص الدم منه.. 6
تعي�ش الدي�دان المائية في المحيط�ات، وهي مفترس�ة وتنمو . 7

الأش�واك ع�لى جس�مها على ش�كل ح�زم مم�ا يجعله�ا تبدو 
كالري�ش، بينما تعيش دي�دان الأرض في التربة، وتبحث عن 

الغذاء في التربة، وأشواكها أقل غزارة.
المخالب والأرجل وقرون الاستشعار.. 8
ذوات المئ�ة رج�ل تحت�وي كل قطع�ة ع�لى زوج واح�د م�ن . 9

الأرج�ل، أم�ا ذوات الألف رجل فتحت�وي على زوجين في 
كل قطعة.

يتصل بصدر الحشرات ثلاثة أزواج من الأرجل وزوج أو . 10
اثنان من الأجنحة )في معظم الحشرات(. 

ينقل دم الحشرة الفضلات والغذاء ولا ينقل الأكسجين.. 11
البيضة، اليرقة، العذراء، الحشرة البالغة.. 12
يحقن العنكبوت فريسته بالسم فيشلها، ثم يفرز مادة تحوّل . 13

الفريسة إلى سائل، ثم يشربه بوصفه طعامًا له.
ق�درة الماء ع�لى طفو الأجس�ام أكبر م�ن قدرة اله�واء، لذا . 14

فإن الماء يدفع الجس�م نحو الأعلى بقوة أكبر، وهذا يس�اعد 

المفصليات أن تتحرك في الماء بسهولة.
ينم�و ذراع جدي�د، وإذا كان حج�م ال�ذراع المقطوع كبيًرا . 15

إلى ح�د ما، فإن هذا ال�ذراع المقطوع ينمو مكونًا نجم بحر 
كاملًا جديدًا.

تساعد نجم البحر على الحركة وتُستخدم لالتقاط الفريسة . 16
وفتح صدفة الفريسة.

الإثراء )ال�شفحة 64( 
الدر�س 1 )�شفحة64(.

درا�شة خم�س خ�شائ�س للحيوان )�شفحة 64( 

الإجابات من 1-5 قد تظهر بأي ترتيب

لا تستطيع صنع غذائها بنفسها. 1

تهضم طعامها. 2

أغلبها يتحرك من مكان لآخر. 3

عديدة الخلايا. 4

خلاياها حقيقية النواة. 5

لا، لا، لا، نعم، نعم. 6

نعم، نعم، نعم، لا، لا. 7

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 8

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 9

لا، لا، لا، نعم، نعم. 10

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 11

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم . 12

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 13

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 14

نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 15

نعم، نعم، لا، نعم، نعم . 16

نعم، نعم، نعم، لا، نعم. 17

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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نعم، نعم، نعم، نعم، نعم. 18

لا، لا، لا، نعم، نعم. 19

طائر، كلب، سمكة، دودة مفلطحة، حشرة، قنديل البحر، . 20
جراد البحر، حلزون

تجدد دورة البلاناريا )�شفحة 65(  

البيانات والملاحظات:
ستختلف الإجابات حسب أجزاء البلاناريا التي تجددت ونمت 

إلى بلاناريا جديدة.

ال�شتنتاج والتطبيق:
س�تختلف الإجابات، قد يجيب بعض الط�لاب بأن أجزاء . 1

البلاناريا هي أجزاء ميتة بس�بب عدم كفاية كمية الغذاء أو 
بس�بب درجة حرارة الماء أو بس�بب قطعها بالس�كين، وقد 
يجيب بع�ض الطلاب بأن البلاناريا يمكنها  تجديد الأجزاء 

التالفة أو المقطوعة.

التج�دد يزي�د م�ن أع�داد البلاناري�ا؛ إذ إنها لا تم�وت عند . 2
قطعه�ا إلى نصفين، بل ينمو كل منه�ما إلى دودتين، وعندما 
تنجرح البلاناري�ا فإنها لا تفقد فردًا، بل يؤدي التجديد إلى 

إضافة فرد جديد إلى أعدادها.

الدر�س 2 )�شفحة 66(
�شلوك الحلزون )�شفحة 66(

س�تتنوع الإجابات، وعلى الرغم من ذلك فإنها ستؤكد على . 1
بطء الحركة.

ستختلف الإجابات، قد تستغرق الحلزونة الواحدة ساعات . 2
لتأكل ورقة خس واحدة.

الحلزون أكثر نشاطًا في الليل.. 3

س�يلاحظ معظم الطلاب بأن الحلزون أكثر نشاطًا في المكان . 4
المظلم منها عند تسليط الضوء على المرطبان.

في الليل.. 5

�شر�شور الليل  )�شفحة  67(
البيانات والملاحظات:

البطن

ال�شدر

الراأ�س

الأ�شتنتاج والتطبيق:
س�تختلف الإجاب�ات، ولك�ن يج�ب أن تك�ون الأع�داد . 1

متقاربة.
يزداد العدد.. 2
يصبح صرصور الليل أكثر نشاطًا بارتفاع درجة الحرارة.. 3

ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية )�شفحة 68(
بالرجوع إلى الخطوط العريضة لمحتوى الدرس، ستجد إجابات 

الطالب، وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويــــــم
 مراجعة الف�شل )�شفحة 72(

الجزء اأ : مراجعة المفردات )�شفحة 72(
 ل

 .2 ة ء ا ب ع ل 1.  ا

ا ل
ف ت

ت ا ي ر ا ق 3.  ف 10.   ا ح
ا د ل ج ل ا ت 5.   ا ي ك و 4.  �س

ر ر ل ل
ي خ ج
ا و و

ت  ت
 .6 ي ف

8 . خ م ا م
ي ب ن ا ج ل ث ا م  ت

 .7 ع
ا ث د ئـ ا و  ز

 . 9

�س ت ا ي ل �س ف  م
 .11 ي

ي �س ا
م ع ت

ا
ع
ي

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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الجزء ب : مراجعة المفاهيم )�شفحة  73(

الإجابات من 1-5 قد تكون في أي ترتيب 

لا تستطيع صنع غذائها بنفسها. 1

تهضم طعامها. 2

تتحرك من مكان لآخر. 3

عديدة الخلايا. 4

لخلاياها غشاء يغطي النواة والعضيات. 5

اللاسعات. 6

الديدان المفلطحة. 7

المفصليات. 8

الديدان الحلقية. 9

الرخويات. 10

شوكيات الجلد. 11

المفصليات. 12

الرخويات. 13

شوكيات الجلد. 14

اللاسعات. 15

المفصليات. 16

الديدان الحلقية. 17

كلاهم�ا لي�س له عم�ود فقري، أجس�ام اللاس�عات مجوفة تش�به . 18
الج�رس أو كيس�ية الش�كل، ومتماثل�ة ش�عاعيًا وتعيش مس�تقرة 
المكان لا تبرحه، وتستخدم مجساتها والخلايا اللاسعة في اصطياد 
الفريس�ة. أما الديدان الأس�طوانية فجس�مها على ش�كل أنبوب 
داخل أنبوب، ومتماثلة جانبيًا، وقد تكون مفترسة حرة أو طفيلية 

تعيش داخل عائل.

اختبار الف�شل )�شفحة 74(
اأول: اختبار المفاهيم )�شفحة 74(

ب19ج13د7ح1
اأ20ب14ب8و2
د21ج15د9اأ3
ج22ج16ج10ط4
ب23اأ17اأ11ب5
د24ج18ج12ز6

ثانيًا: ا�شتيعاب المفاهيم )�شفحة 76(
مهارة: الر�شم









الديدان المف�شلياتاللا�شعات
الحلقية

مهارة: المقارنة
ديدان أسطوانية. 1

ديدان مفلطحة. 2

ديدان مفلطحة. 3

ديدان أسطوانية. 4

ديدان أسطوانية. 5

ديدان مفلطحة. 6

مهارة: تف�شير البيانات
البطن. 7

الرأس. 8

الصدر. 9

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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ثالثًا: تطبيق المفاهيم  )�شفحة  77(
د . 1
ج. 2
د. 3
أ. 4
أ. 5
د. 6
أ. 7
البيضة. 8
اليرقة. 9

العذراء. 10
البالغة. 11

البيضة. 12
الحورية. 13
البالغة. 14

رابعًا: مهارات الكتابة )�شفحة 78(
لا يعتم�د المخلوق الحي حر المعيش�ة على مخل�وق حي آخر في . 1

غذائه أو مكان معيش�ته، أم�ا الطفيلي فيعتمد في غذائه ومكان 
معيشته على العائل.

أح�دد عدم مقدرت�ه على صنع غذائه، ثم أح�دد إن كان يهضم . 2
غ�ذاءه، وه�ل ينتقل من م�كان لآخر، ك�ما أح�دد إذا كان من 
الحيونات عديدة الخلايا، وهل خلاياه حقيقية النواة – أي هل 

لديها غشاء يغطي النواة والعضيات.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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 نمذجة عمل الريش اأ

الخطوات:

لفّ قطعة من القطن حول مستودع مقياس حرارة كحولي، ثم ضعه في كيس بلاستيكي، وسجل درجة الحرارة.. 1
ضع مقياس حرارة آخر في كيس بلاستيكي، ثم سجّل درجة حرارته.. 2
اغمر طرفي المقياسين في ماء بارد.. 3
بعد مرور دقيقتين سجّل درجة حرارة كل من المقياسين.. 4

التحليل:

أي المقياسين كان تغير درجة حرارته أكبر؟ . 1
 
 
 
 
 

ما نوع الريش الذي مثّله القطن في التجربة؟ . 2
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اأ  استنتاج آلية عزل النسيج الدهني

الخطوات:

املأ كيسًا بلاستيكيًا ذا سحّاب إلى ثلث حجمه بدهن نباتي.. 1
اقلب كيسًا ثانيًا من الداخل إلى الخارج وضعه داخل الكيس الأول، على أن تتطابق حفاف الكيسين معًا ثم أغلقهما. وهذا هو القفاز . 2

الذي يمثل النسيج الدهني.  
ارتد القفاز الدهني بيدك، ثم ضعه في وعاء يحوي قطعا من الثلج لمدة 5 دقائق. انزع القفاز الدهني عن يدك عند انتهاء الوقت.. 3
ضع يدك الأخرى داخل وعاء الثلج نفسه لمدة خمس دقائق.. 4

التحليل:

أي اليدين بردت أكثر؟ . 1
 
 
 
 

استنتج فائدة الطبقة الدهنية في المناطق الباردة؟ . 2
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التحوّل في الضفادعاأ

التقديم:

التعليمات:  اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل بدء التجربة:
لماذا تتضمن هذه التجربة رمز سلامة الحيوان؟ . 1

 
 

كيف تستخدم الخس في هذه التجربة؟ . 2
 
 

تس�تخدم الضف�ادع والبرمائيات الأخرى الإخصاب الخارجي للتكاثر، وتضع إناث الضفادع المئ�ات من البيوض الهلامية في الماء، ثم 
تقوم ذكور الضفادع بإخصاب هذه البيوض، وتبدأ عملية التحوّل عند فقس البيض إلى مخلوق شبيه باليرقة يسمى أبو ذنيبة.

�شوال من واقع الحياة: 
ما التغيرات التي تحدث لأبو ذنيبة خلال فترة تحوّله؟

الأهداف:
  كيفية تغيّر تركيب الجسم عند تحول أبو ذنيبة إلى تلاح

ضفدع بالغ.
 .د مدة التحوّل لدى الضفدع ّتحد

المواد والأدوات:
حوض أو مرطبان سعة 4 لتر  

كتلة من بيض الضفادع
ماء من بحيرة أو بركة

مجهر تشريحي 
زجاجة ساعة

شبكة سمك صغيرة
نباتات مائية

حصى مغسول
خس )مسلوق مسبقاً(

صخرة كبيرة

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

اجراءات ال�شلامة: 
تحذير: تعامل مع البيض بحرص شديد

الخطوات:

حضرِّ مع طلاب صفك بيئة مائية لبيض الضفدع باستخدام . 1
الحوض وماء البركة والرمل والحصى والنباتات.

ضع كتلة البيض في البيئة المائية، واس�تخدم ش�بكة السمك . 2
لفصل بعض البيض عن الكتلة وضعه على زجاجة الساعة، 
البي�وض باس�تخدام المجه�ر التشريح�ي. س�جل  وش�اهد 
مشاهداتك في جدول البيانات في بند البيانات والملاحظات 

على الصفحة التالية، ثم أعد البيض إلى الحوض المائي.

راقب البيض مرتين أسبوعياً حتى يبدأ فقسه، ثم راقب أبوذنيبة . 3
مرت�ين في الأس�بوع، وح�دد الف�م والعين�ين وغطاء الخياش�يم 

والخياشيم والفتحات الأنفية والزعنفة الظهرية والأرجل.

اكت�ب وصفًا في دفتر العلوم توض�ح فيه كيف يتغذى أبو . 4
ذنيبة على الخس المسلوق البارد.
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)تابع( التحوّل في ال�شفادع

البيانات والملاحظات:

الجدول 1
تحوّل ال�شفدع

الملاحظاتالتاريخ

ال�شتنتاج والتطبيق:

وضّح أهمية الغلاف الهلامي الموجود حول بيض الضفدع. . 1
 
 

قارن بين عيون صغار أبو ذنيبة مع عيون أبو ذنيبة الأكبر عمرًا. . 2
 
 

احسب المدة اللازمة لفقس البيض وظهور الأرجل والتحوّل إلى ضفدع بالغ. . 3
 

         

ارس�م التغ�يرات التي ش�اهدتها من بداي�ة فقس البيض إلى أب�و ذنيبة خلال فترة التح�وّل. لمزيد من المس�اعدة ارجع إلى المصادر 
التعليمية للطالب في نهاية كتابك.

توا�شل ببياناتك
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ا�شنع وذجًا وابتكر

مأوى للحيوانات المهددة بالانقراض

التقديم:

التعليمات:  اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين التاليين قبل بدء التجربة:

ما الموطن الطبيعي؟ . 1
 

ما التنازلات التي يجب أن تقوم بها كل من حدائق الحيوانات والمرابي المائية عند بناء موطن للحيوانات المراد توطينها ورعايتها؟ . 2
 

المحميات، وحدائق الحيوانات، والأحواض المائية تُعدُّ أماكن آمنة للحيوانات المهددة بالانقراض. منذ سنوات كانت الحيوانات الأسيرة 
(حيوانات في غير بيئاتها الطبيعية) توضع في أقفاص صغيرة أو وراء زجاج النوافذ، كما تم عرض الحيوانات في المتاحف كأعمال فنية، أما 
الآن، فقد تم حفظ  بعض هذه الحيوانات في مناطق مماثلة لمواطنها الطبيعية، وزوّدت هذه المناطق ببيئات مناسبة للحيوانات تمكنها من 

التكاثر، والاعتناء بصغارها، والعيش بصحة فترة طويلة.

�شوال من واقع الحياة: 
ما أنواع البيئات المناسبة لتربية الحيوانات في الأسر؟ كيف يمكن 

إنقاذ الحيوانات المهددة بالانقراض؟

الأهداف: 

  تبحــث في المواط�ن الطبيعي�ة  والحاجات الأساس�ية لأحد
أنواع الحيوانات الفقارية المهددة بالانقراض.

  ت�شمم نموذجًا لمحمية حيوانات مناسبة، أو لحديقة حيوان
متكامل�ة، أو لبيئ��ة م�ائي��ة للحي�وان المه�دد بالانقراض 

بالتعاون مع زملائك.

المواد والأدوات: 
لوح

أقلام ملونة
م�واد م�ن البيئة لعمل نم�وذج مصغر لمحمي�ة أو حديقة حيوان 
مث�ل: حوض من الزجاج، أصداف، محار، قواقع، قش، س�عف 
النخي�ل، جذع ش�جرة، أوراق نباتات، ألواح خش�بية، أس�لاك 

معدنية، نماذج بلاستيكية لحيوانات مختلفة.

عمل النموذج:
اختر حيوانًا مهددًا بالانقراض لتجري بحثًا حوله، ابحث . 1

في مكان وج�وده  في الطبيعة. ماذا يأكل؟ ما الحيوان الذي 
يفترسه؟ هل يظهر سيطرته على مكانه؟ أو يظهر سلوكيات 
خاصة بالتزاوج أو أي نوع من أنواع الس�لوك الاجتماعي، 

كيف تكيف هذا الحيوان مع بيئته الطبيعية؟ 
لماذا يُعدُّ هذا الحيوان مهددًا بالانقراض؟. 2
�ا بالموط�ن المق�ترح للحي�وان الذي . 3 صم�م نموذجً�ا خاصًّ

اخترته حتى يتمكن من العيش بنجاح؟
ابح�ث كي�ف يمك�ن للمحمي�ة، أو حديق�ة الحي�وان، أو . 4

الأح�واض المائية أن توفر الموطن المناس�ب له�ذا الحيوان؟ 
اتص�ل بإح�دى إدارات حدائ�ق الحي�وان أو المحميات أو 

الأحواض المائية لتحصل على هذه المعلومة. 
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)تابع( ماأوى الحيوانات المهددة بالإنقرا�س

اختبار النموذج: 
استخدم جميع المعلومات التي جمعتها، وأنشئ نموذجًا موضحًا فيه منطقة الحيوان الذي اخترته. . 1
اكتب قائمة بأسماء النباتات والحيوانات التي قد توجد في المنطقة المعروضة. . 2

 
 

تحليل البيانات:
ح�دد ما إذاكانت جميع الحيوانات المهددة بالانقراض والتي تمت دراس�تها في هذا النش�اط يمك�ن أن توجد في نفس حديقة الحيوان . 1

أو المحمية.
 
 

 توقع أي الحيوانات يمكن أن تكون مجتمعة معًا في المساحة المعروضة؟. 2
 
 

 ال�شتنتاج والتطبيق:
حدد كم تبلغ مساحة حديقة الحيوان أو المحمية التي تريد إنشاءها؟ أي الحيوانات تحتاج إلى موطن كبير؟. 1

 
 
 

 استخدم المعلومات المتوافرة لديك من جميع زملائك، ثم صمم حديقة حيوان أو محمية لأغلب الحيوانات المهددة بالانقراض التي . 2
قد درستها.

 حلل  أي نوع من المشكلات ممكن أن توجد في تصميمك؟ . 3
 
 

مْ عرضًا ش�فهيًّا عن الحيوانات المه�ددة بالانقراض والمحميات إلى فئة أخرى من الطلاب مس�تعيناً بالنموذج الذي أنش�أته.  ق�دِّ
استخدم المواد اللازمة من حدائق الحيوان لإكمال عرضك التوضيحي.

توا�شل ببياناتك
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الفقاريات

 
التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة في عنونة مطوياتك في بداية كل فصل.

الفقاريات

المائيات    الأ�سما
الطيور الزواحف   

الثدييات
متغيرة درجة الحرارة
متغيرة درجة الحرارة
متغيرة درجة الحرارة
ثابتة درجة الحرارة
ثابتة درجة الحرارة

كن اأن تكون لفكيات اأو غ�شروفية اأو عظمية
كن اأن تكون الثدييات الأولية )البيو�شة( اأو الكي�شيات اأو الم�شيميات

قد تكيف للطيران
لديها غدد لبنية

المجموعة الأكبر بين الفقاريات
ا لها ق�شرة جلدية ت�شع غالبيتها بيو�شً

تق�شي جزءًا من حياتها في الماء وجزءًا على الياب�شة
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مراعاة الفروق الفردية
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

نظرة عامة

الحيوانات الفقارية
التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية التالية باستخدام المفردات الواردة أدناه:

  جاف وحر�شفي  البرمائياتالخيا�شيم   الغدد اللبنية الطيور

الأسماك

3 .    

1 .  

في الماء 
وعلى اليابسة

2 . 

الريش

الزواحف

4 . 

الثدييات

5 . 

يتضمن

يتنفس من 
خلال

لديها جلدتعيش
الحيوانات الوحيدة 

التي لديها
التي تنتج 
الحليب من

يتضمنيتضمنيتضمن يتضمن

التعليمات: اكتب متغيرة درجة الحرارة أو ثابتة درجة الحرارة في وصف كل من الفقاريات التالية.
الأسماك. 6 
الطيور. 7 

الزواحف. 8 
الثدييات. 9 
البرمائيات. 10 

التعليمات: اكتب صواب إذا كانت العبارة صحيحة أو خطأ إذا كانت العبارة خاطئة.
 تستطيع جميع الطيور الطيران.. 11 
 الإنسان مخلوق حي يتبع الثدييات المشيمية.. 12 
 تستطيع السلاحف التنفس تحت الماء.. 13 
 يخبرك جلد الثدييات فيما إذا كان الحيوان آكل النباتات أم آكل اللحوم أو آكل اللحوم والنباتات.. 14 
 يوفر الريش الكفافي للطائر طبقة عازلة للحفاظ على درجة حرارته.. 15 

الفقاريات
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القراءة الموجهة
الدرس 1: الحبليات ومجموعاتها لإتقان المحتوى

التعليمات: صل بخط بين الوصف والمفردة التي تناسبه

 الحبلياتحيوانات تتغير درجة حرارة جسمها تبعًا لتغير درجة حرارة البيئة المحيطة.. 1

 ثابتة درجة الحرارةيظهر لها، في بعض الأحيان خلال فترة النمو، حبل ظهري وحبل عصبي. 2

 الزعانفلها هيكل غضروفي وفكوك متحركة وقشور خشنة تشبه ورق الزجاج.. 3

 الأسماك العظميةلها أجزاء شبيهة بالمروحة تساعد على التوازن والحركة والتوجيه.. 4
 الأسماك الغضروفيةلها هيكل مكوّن من العظم.. 5
متغيرة درجة الحرارةحيوانات درجة حرارة جسمها ثابتة تقريبًا. . 6

التعليمات: اختر الجواب الصحيح لكل سؤال مما يلي، واكتب رمزه في الفراغ:

سلسلة التغيرات التي تحدث في جسم البرمائيات خلال دورة الحياة هي     .. 7

 التحول.أ. 

 بيات صيفيب. 

 تنفسج. 

تضم الزواحف     .. 8

الضفادع وأبو ذنيبة والسلمندر.أ. 

السلاحف والسحالي والأفاعي.ب. 

الكلاب والقطط والكنغرو.ج. 

يتم حماية بيض الزواحف ب�     .. 9

الغطاء الهلاميأ. 

صدفة جلدية قاسية.ب. 

أشواك حادةج. 
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القراءة الموجهة
الدرس 2 : الطيور  والثديياتلإتقان المحتوى

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية على الأسطر المخصصة لذلك:

ما أهمية وجود ألوان وأشكال مختلفة من الريش؟ . 1
 أ. 
 ب. 
 ج. 

ما التكيّفات التي تسمح للطيور بالطيران؟ . 2
 
 
 

التعليمات: استخدم المفردات التالية لملء الفراغ في النص أدناه:
م�شيميات كي�شياتثدييات اأولية

اآكلات النباتاتاآكلات اللحوممزدوجة التغذّي )القارتة(

حيوانات تتغذى على النباتات.. 3 

الكنغر والكوالا والأبوسوم ووحش تسامنيا.. 4 

حيوانات تتغذى على النباتات والحيوانات.. 5 

حيوانات تتغذى على اللحوم.. 6 

الإنسان والكلاب والفئران والفيلة.. 7 

منقار البط وآكل النمل الشوكي.. 8 
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

المفردات الرئيسة

الحيوانات الفقارية

التعليمات: استخدم المفردات التالية لملء الفراغ في النص أدناه: 

الحبليات         ثابتة درجة الحرارة           البي�شة الأمنيونية            الثدييات الكي�شية

الغ�شروف     الري�س الزغبي     البيات ال�شيفي         اآكلات اللحوم         الثدييات الأولية            اآكلات النبات        الم�شيميات        

الري�س الخارجي )الكفافي(          متغيرة درجة الحرارة

تنتمي الحيوانات التي لها عمود فقري إلى مجموعة      . 1

يحتفظ       بالهواء الدافئ بالقرب من جلد الطيور.. 2

تسمى الثدييات التي درجة حرارة جسمها ثابتة بالحيوانات           .. 3

يُطلق على الحيوانات التي أسنانها متخصصة لأكل النبات ب�           .. 4

تختبئ البرمائيات تحت الأرض في فترة         بحثًا عن مناطق أبرد وأكثر رطوبة.. 5

يُطلق على الحيوانات التي تتغذى على اللحوم ب�           .. 6

ب       الطيور شكلها الانسيابي ولونها.. 7 يُكسِم

يتكوّن الهيكل الداخلي لبعض الأسماك من العظام، غير أن بعضها الآخر يتكون من      .. 8

تُساعد             الزواحف على التكاثر دون الحاجة إلى الماء.. 9

تُعدّ البرمائيات من الحيوانات       لأن درجة حرارة جسمها تتغير بتغير درجة حرارة الوسط المحيط بها.. 10

تسمى الثدييات التي تتكاثر بوضع البيض المغطى بالقشور ب�      .. 11

تنتمي معظم الثدييات  إلى مجموعة      .. 12

تحمل معظم الثدييات       صغارها في كيس أو جراب.. 13
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التعزيز  1
الـدر�س

 

الحبليات ومجموعاتها

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الفراغ المخصص:

سمِّ ثلاثة أشياء مشتركة لدى الحبليات جميعها.. 1
 أ. 
 ب. 
 ج. 

تمتلك الفقاريات جهازًا داخليًا من العظم يسمى الهيكل العظمي. ما أهميته؟ . 2
 
 

أي مجموعة من الأسماك تشكّل 95% تقريبًا من الأسماك؟ . 3
 

فْها. ثم  اكتب أسماء هذه الأجزاء على الشكل. . 4 اذكر التكيفات الثلاثة التي تسمح للأسماك بالعيش في الماء، وصِم
 أ. 
 
 ب. 
 
 ج. 
 

.٦

.٧ .٥
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 )تابع التعزيز(  الحبليات ومجموعاتها  
التعليمات:  أجب عن الأسئلة التالية باستخدام جمل تامة:

ما الزواحف؟ . 8
 
 

كيف ترتبط الزواحف بالبرمائيات؟ . 9
 
 

قارن بين جلد البرمائيات وجلد الزواحف. . 10
 
 

ما دور جلد البرمائيات في التنفس؟ . 11
 

قارن بين البيات الصيفي والشتوي. . 12
 
 

ما التحوّل في المخلوقات الحية؟ . 13
 
 

ما الأنشطة التي تقوم بها البرمائيات على اليابسة؟  وفي الماء؟ . 14
 
 

وضح وظيفة كل من التراكيب التالية في بيض الزواحف: . 15

البيضة الأمنيونية  أ. 
 
قشرة البيضة  ب. 
 
المح )صفار البيض(  ج. 
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الطيور والثدييات

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في المكان المخصص للإجابة:

صف خصائص الطيور الأربع.. 1
 أ. 
 ب. 
 ج. 
 د. 

اكتب أسماء الأجزاء المشار إليها في رسمة الريش الكفافي.. 2

كيف تساعد الأكياس الهوائية في تخفيف وزن جسم الطائر؟ . 3
 
 

ما الهدف من تسوية الطائر لريشه بمنقاره؟ . 4
 
 

ما أوجه الشبه والاختلاف بين الريش الكفافي والريش الزغبي. . 5
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ما بعض خصائص الثدييات؟ . 6

 
 

ما أهم المشكلات التي تواجه الثدييات حالياً؟ . 7

 

ما وظائف التراكيب التالية للثدييات؟ . 8

الشعر أو الفرو  أ. 

الغدد اللبنية  ب. 

الجهاز العصبي المعقد  ج. 

الرئات المعقدة التركيب د. 

عرّف الأنواع التالية من الثدييات:. 9

آكلات النبات  أ. 

آكلات اللحوم   ب. 

مزدوجة التغذّي )القارتة(  ج. 

التعليمات: املأ الجدول التالي بوصف خاصيتين لكل مجموعة من الثدييات مع إعطاء مثال.

مثالالخا�شية بالخا�شية اأالمجموعة

الثدييات الأولية البيوضة. 10

الكيسيات. 11

المشيميات. 12

 )تابع التعزيز( الطيور والثدييات  
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تسبح الأسماك، من جميع الأحجام والألوان والأشكال، برشاقة 
وأمان، في مواطنها تحت الماء. ويمكن تخيّل هذا المنظر عند قراءة 
أو تعل�م شيء عن الأنواع المختلفة م�ن الفقاريات. وعلى الرغم 
م�ن ذلك، ف�لا ينبغ�ي أن تنخدع به�ذا المنظر اللطي�ف، فالكثير 
من الأس�ماك تفرز س�مومًا قوية يمكن أن تس�بب الأذى، بل قد 
تقتل، المخلوقات المفترسة الأخرى بما فيها الإنسان. تنقل بعض 
الأسماك سمومها من خلال غرز أشواك حادة في جسم الفريسة، 
ويحتوي بعضها الآخر على الس�م في جس�مها مم�ا يجعل التهامها 

يشكل خطرًا كبيًرا.

الأ�شود، والحمر الوح�شية، والديك الحب�شي

تعي�ش معظم الأس�ماك الس�امة في المياه المالحة، وتمث�ل فعليا %5 
من الأنواع المختلفة من أس�ماك المياه الاستوائية. وقد تم التعرف 
في منطق�ة المحيط الهادي الهندي الاس�توائية ع�لى أكثر من 300 
نوع من الأس�ماك الس�امة في أوقات مختلفة من الس�نة. ومن هذه 
الأسماك السمكة الأسد، وتنتمي هذه السمكة إلى عائلة السمك 
العقرب، ولديها أش�واك زعنفية س�امة تس�بب جروحًا ليس�ت 

قاتلة في العادة.

تفاعل خفيف

تتش�ابه جمي�ع الس�موم في الأس�ماك المختلفة، ولكنه�ا تختلف في 
القوة، فبعضها قد يسبب تفاعلًا خفيفًا كلدغ النحل، ومن أمثلة 

ذلك لدغ بعض أنواع السمك القط في المياه العذبة.

�شموم ال�شمكة المنتفخة

توج�د أش�د الس�موم في الس�مك المنتفخ ال�ذي  يعي�ش في مياه 
الشرق الأقصى. لذا قد يس�بب تناول هذه السمكة الموت خلال 
5-6 س�اعات. والمادة التي تنتقل من الس�مكة هي سموم  تؤثر 

في الأعصاب وتس�مى تترادون. ويس�بب سم الس�مك المنتفخ، 
الت�ترادون، ضَعفًا في الجس�م ووخزًا في الفم، وينتشر في الجس�م 
مس�ببًا ش�للا وانقلاب�ا في حاس�ة اللمس، إذ يب�دو الب�ارد حاراً 
والح�ار ب�ارداً. وق�د تبين أن أكث�ر من 60% من حالات س�موم 
السمك المنتفخ تنتهي بالوفاة، ولكن الذين يبقون على قيد الحياة 

لمدة 24 ساعة قد يعيشون.

الفروق الإقليمية

يمكن أن يؤدي تناول ذئب البحر وس�مك النهاش، الموجود في 
البح�ر الكاريبي، إلى التس�مم، بينما يمكن تن�اول هذين النوعين 
من الس�مك في مناطق أخرى من العالم دون أن يس�بب ذلك أي 
مش�كلة، ولا يزال الس�بب الذي يجعل هذين النوعين بالتحديد 

. سامين، في منطقة الكاريبي، غير معروفٍ

 قد يكون المظهر خداعاً

 تع�دّ هذه الأس�ماك مثالاً من بين مئات الأمثل�ة، التي تبين كيف 
يكون الس�م الضار كامناً تحت مظهر جميل أس�فل مياه المحيط في 

المناطق الاستوائية.

السمكة الأسد

الإثراء  1
الـدر�س

السمك السام 
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ما الطريقتان التي يمكن للسمك أن ينقل سمومه بهما؟ . 1
 
 

ما نوعا السمك السامان في منطقة الكاريبي، وغير سامّين في مناطق أخرى من العالم؟  . 2
 

ماذا يسمى السم  الذي تفرزه السمكة المنتفخة ويؤثر في الأعصاب؟ . 3
 
 

اذكر نوعين من الأسماك السامة التي تعيش في المياه المالحة؟ . 4
 
 

 )تابع الإثراء( ال�شمك ال�شام  
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تلج�أ البرمائيات إلى البيات الش�توي أثناء ش�هور فصل الش�تاء 
الب�ارد، وذلك عن طريق دفن جس�مها في الط�ين أو في الأوراق 
لرف�ع درجة حرارته�ا. وهي لا تتغ�ذى، ولا تكاد تتح�رك أثناء 
ف�ترة البيات. هل تعتقد أن العمليات الحيوية الداخلية لجس�مها 
تتباط�أ؟ إح�دى العملي�ات الحيوي�ة الداخلي�ة الت�ي يمكن�ك 
مش�اهدتها للبرمائي�ات هي التنف�س، وذلك لإمكانية مش�اهدة 
حرك�ة حنجرة الضفدع أثناء الش�هيق، ولمعرفة كيف تؤثر درجة 
الح�رارة في عملية التنف�س، يمكنك عدّ مرات الش�هيق والزفير 

عند الضفدع وربطها بدرجة الحرارة.
اعتمادا على هذه الأفكار، صمم تجربة تس�تقصي فيها أثر تغيرات 
درجة الحرارة في العمليات الحيوية لجس�م البرمائيات. استخدم 
تجربت�ك.  تصمي�م  في  الأس�فل  في  ال�واردة  والأدوات  الم�واد 
وتس�تطيع إضاف�ة  م�واد أخرى  حس�ب ما ت�راه مناس�باً. اكتب 
الطريق�ة خطوة خطوة مبيناً كيف تنفذ تجربتك، ثم اكتب فرضية 
تنص على توقعك لنتائج تجربتك. احرص على ألاّ تسبب الأذى 

للبرمائيات بأي طريقة كانت.

B C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N PB C D E F G OH I J K L M N P

المواد والأدوات: 

ضفدع أو أي حيوان برمائي
مقياس حرارة، مرطبان زجاجي

ثلج، ماء دافئ، صينية، ساعة توقيت

الخطوات:
 
 
 
 
 

الفر�شية: 

 
 
 
 
 

الإثراء  1
الـدر�س

تصميم تجربة: تنفس البرمائيات 
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كث�ير م�ن الحيوانات، ولاس�يما الطي�ور، لديه�ا قدرة ممي�زة على 
الهج�رة، فهي تقط�ع آلاف الكيلومترات عبر اليابس�ة والبحار. 
وم�ع ذل�ك، فإننا لا نع�رف إلا القليل عن حيثي�ات هذه الهجرة 
وتفاصيلها، لك�ن من المؤكد أن لهذه الحيوانات آليات خاصة في 

الإبحار وتحديد الاتجاه. 
يطير الزقزاق الذهب�ي الأطلسي أكثر من 12000 كم من أقاصي 
ش�مال كن�دا، وهي منطق�ة قطبية يتكاث�ر فيها، وينطل�ق منها نحو 
جن�وب شرق أمري�كا الجنوبي�ة. وربما أن الأمر الأكثر دهش�ة هو 
ق�درة الزق�زاق الذهب�ي ع�لى معرف�ة طريقه م�ن المناط�ق الغربية 
آلاسكا إلى جزر هاواي وجزر الماركيز والتي تعتبر مناطق صغيرة 

نسبيًا مقارنة بالمحيط الأطلسي الشاسع. 

ال�شتر�شاد بالنجوم
توص�ل العلماء بعد بحوث ودراس�ات كث�يرة إلى أن هذه الطيور 
تهاجر مستعينة بالشمس والنجوم. لذا، فإن بعض أنواع الطيور 
لا تس�تطيع الهجرة بنجاح في الجو الغائم، وعلى الرغم من ذلك، 
ف�إن الكثير من الأنواع الأخرى تس�تمر بالهجرة تحت الس�حب 

وخلال الضباب، وهذا يشكل مشكلة أخرى للعلماء.

ال�شاعة الداخلية )ال�شاعة البيولوجية(
بع�د إج�راء الكث�ير م�ن التج�ارب، تب�يّن أن الطي�ور تسترش�د 
بمصدري�ن في طيرانه�ا في اتج�اه مح�دد. وه�ذان المص�دران هم�ا: 

الش�مس أو المجموع�ات النجمية، "وس�اعاتها الداخلي�ة" التي 
ترتبط بدورة ال� 24 ساعة. ولكن هذا لا يفسر قدرة الطيور على 

الهجرة في يوم غائم أو في ليلة احتجبت فيها النجوم.

اأدمغة مغناطي�شية
هنالك الكثير من الأدلة التجريبية التي تثبت أن الطيور تستطيع 
تحس�س أثر المجال المغناطيسي وتوجيه نفس�ها بوساطته. ولكنّ 
معرفتن�ا بذلك م�ا تزال قليلة. وم�ع ذلك، يوج�د كميات قليلة 
ج�دًا من الماجنيتي�ت، وهو خام الحدي�د المغناطيسي، في رؤوس 
طائ�ر الحمام. ويفترض حاليًا أن المغناطيس�ية مرتبط�ة بطريقة ما 
بالحاس�ة المغناطيس�ية لدى الحمام. وفي الواقع، حاول العلماء أن 
يعيقوا الحاس�ة المغناطيسية لدى الحمام من خلال ربط مغناطيس 
صغ�ير بالطائر، ووج�دوا حديث�اً أن بعض الأن�واع تعيد تنظيم 
الحاس�ة المغناطيس�ية الداخلية لديها مهتدية بمواقع النجوم أثناء 
فترات التوقف والراحة، لذا فإن هذه الطيور تضيع إذا لم تستطع 

التوقف لفترات كافية.

الحاجة اإلى مزيد من الدرا�شات  
لق�د تم تعل�م الكثير عن هج�رة الطي�ور والحيوان�ات الأخرى 
وتوجيهه�ا، غير أن العلماء لا يزالون بعيدين عن فهم آلية هجرة 

الطيور بدقة كبيرة ولمسافات هائلة سنة تلو الأخرى.

الإثراء  2
الـدر�س

هجرة الطيور 

ما الاعتقاد الذي كان شائعا حتى عهد قريب، حول كيف توجه الطيور نفسها في أثناء هجرتها الطويلة؟ . 1
 

ما الاكتشافات الحديثة التي ساعدت في توضيح كيف تهاجر الطيور في اتجاه محدد بدقة؟  . 2
 

كيف يجد الحمام المنزلي )الزاجل( طريقه من شواطئ تونس إلى قفصه على سطح شقة في الرياض؟  . 3
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سوف تلاحظ في النشاط التالي خصائص حيوان من الثدييات.

الخطوات:
اخ�تر حيوانًا أليفً�ا منزليًا، أو بعض الحيوان�ات الأليفة في الحي، 
وك�ن متأك�دًا م�ن أن هذا الحي�وان ثديي. ق�د تش�مل الثدييات 
الق�ط أو الأرن�ب أو الحص�ان أو الف�أر. لاح�ظ ه�ذه الثدييات 

وتذك�ر خصائ�ص الثدييات التي درس�تها في كتاب�ك، ثم زد في 
ملاحظات�ك بالنظ�ر إلى الموس�وعة، أو أي مرج�ع آخ�ر، يتناول 
معلوم�ات ح�ول الثديي�ات. أكم�ل الج�دول أدن�اه م�ن خلال 
ملاحظات�ك، والمعلوم�ات التي حصل�ت عليها بالق�راءة حول 

الثدييات.

الملاحظات/ المعلوماتالخ�شائ�س

نوع الحيوان

التصنيف العلمي )المملكة، 
الطائفة، الرتبة(

الغطاء الخارجي

الأسنان

الغذاء

التكاثر )النوع، تصنيف الثدييات، 
مدة الحمل(

خصائص أخرى

بعد مش�اهدة أس�نان الحي�وان وخيارات�ه الغذائية، هل تصنِّفه م�ن آكلات النبات�ات أم آكلات اللحوم أم م�ن المخلوقات المزدوجة . 1
التغذّي؟ وضح ذلك. 

 
 

ما خصائص الحيوان الثديي الذي لاحظته وتجعله متكيفًا للعيش في منزلك أو في الحي؟ . 2
 
 

الإثراء  2
الـدر�س

مشاهدة الثدييات 
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ورقة تسجيل
الحيوانات الفقارية  النقاط الأساسية

الدر�س 1:الحبليات ومجموعاتها

الحيوانات الحبلية
     حيوانات لها حبل ظهري وحبل عصبي وأقواس خيشومية تظهر في بعض مراحل نموها.أ. 
 يسمى الجهاز الداخلي الذي يتكوّن من العظام           .. 1
الحيوانات          هي حيوانات من ذوات          حيث تتغير درجة حرارة جسمها . 2

حسب الوسط الذي تعيش فيه.
الحيوان�ات           ه�ي حيوانات من ذوات          حي�ث لا تتغير درجة حرارة . 3

جسمها حسب الوسط الذي تعيش فيه.
     حيوانات متغيرة درجة الحرارة تعيش في الماء.ب. 
     عضو يستبدل بغاز ثاني أكسيد الكربون اكسجيناً.. 1
     تساعد على التوازن والتوجيه والحركة.. 2
     تغطي الجلد وتحميه.. 3
 يوجد ثلاثة      من الأسماك.ج. 
            أسماك لها هيكل من العظم، وتشكل قرابة 95% من الأسماك.. 1

           أكياس هوائية تساعد على التحكم في العمق الذي تسبح فيه السمكة.أ. 
 تتكاثر عن طريق الإخصاب الخارجي.ب. 

         سَمَك أنبوبي طويل عديم القشور وله هيكل غضروفي وفم بلا فكوك وأعداده قليلة جداً.. 2
          أس�ماك له�ا هي�كل غضروفي وفكوك متحركة وقش�ور قاس�ية وأس�نانها ح�ادة وع�ادة ما تكون . 3

مفترسة، ومنها سمك القرش.

الزواحف والبرمائيات
تقضي      جزءًا من حياتها في الماء والجزء الآخر على اليابسة.أ. 
تكيفات البرمائيات.. 1

 تسمى فترة الخمول أثناء الطقس البارد ب�             أ. 
تسمى فترة الخمول أثناء الطقس الحار والجاف ب�          .ب. 

خصائص البرمائيات.. 2
يدعم            جسم البرمائيات في أثناء وجودها على اليابسة.أ. 
تس�تخدم البرمائيات مكتملة النمو      للتنفس على اليابس�ة، كي تتبادل الأكس�جين وثاني أكس�يد الكربون من ب. 
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خلال الجلد.
تكيفت حاستا      و       للعيش على اليابسة.ج. 
لها      طويل ولزج يساعد على التقاط الحشرات لتأكلها.د. 

التحول في البرمائيات.. 3
يفقس البيض المخصب في الماء، وتخرج منه      تعيش في الماء وتتنفس من خلال الخياشيم.أ. 
 تنمو تراكيب أجسام الصغار مع مرور الزمن بحيث تتناسب مع الحياة على اليابسة فتتكون لها     و      ب. 

وتتح�وّل إلى ضف�دع     .
     حيوانات متغيرة درجة الحرارة وتعيش عادة طوال حياتها على اليابسة.ج. 

أنواع الزواحف      في تناظر أجسامها.. 1
تستخدم السلاحف      صلبة للحماية.أ. 
تعيش التماسيح في      أو بالقرب منه.ب. 

تستخدم السحالي والأفاعي لسانها في       البيئة المحيطة بها.ج. 

     الزواحف. 2
لها جلد سميك وجاف يحتوي على      تحميها وتقلل من فقدان الماء.أ. 
تتنفس  من خلال     .ب. 
يحدث إخصاب داخلي وينتج        الذي يغذي الجنين ويحميه حتى يفقس ويكون مكتمل النمو.ج. 

الدر�س 2:الطيور والثديات

الطيور
للفقاريات ثابتة درجة الحرارة      تتمثل بأن لها جناحين ورجلين ومنقارًا وريشًا وتضع بيضاً.أ. 

التكيفات ل�     .ب. 
     قوية ومجوفة.. 1
     غني بالطاقة.. 2
     كبير وفعال.. 3
رئات لها          فعالة في تخفيف الوزن.. 4
يساعد كل من شكل       وحركته ومساحة سطحه الطائر على الطيران.. 5

وظائف الريش.ج. 
يكسب          الطائر شكله الانسيابي ولونه.. 1

     خيوط متوازية تخرج من الفروع الرئيسة المسماة بالقصيبات.أ. 
تساعد الطائر على      أو السباحة.ب. 

 )تابع( ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية 
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تساعد ألوان وأشكال مختلفة من الريش في جذب      أثناء موسم الإخصاب و      من المفترسات.ج. 
يعمل         كطبقة عازلة، وهو ريش خفيف صغير ويقع تحت الريش الكفافي.. 2
العناية بالريش أو         وهو تنظيفه وتنظيمه، وربما دهنه ب�      لتمليسه.. 3

الثدييات
 للفقاريات ثابتة درجة الحرارة      منها أن لها غددًا لبنية وشعرًا.أ. 

لها           تنتج حليبًا يستخدم في تغذية الصغار.. 1

لها           متخصصة.. 2

          حيوان�ات تتغذى ع�لى النباتات، ولديها قواطع تس�اعدها على القطع وأضراس مس�طحة أ. 
تساعدها على الطحن.

          تتغذى على اللحوم ولها أنياب حادة لتمزيق الفريسة.ب. 

          تتغذى على كل من النباتات والحيوانات باستخدام أسنان مختلفة.ج. 

     جسم الثدييات. 3

لها      معقدة التركيب وتحتوي على الملايين من الحويصلات الهوائية.أ. 

لها      كبيرة وجهاز عصبي معقد يسمح بالتعلم والتذكر.ب. 

تتكاثر عن طريق الإخصاب     .ج. 

أنواع     ب. 

       تضع البيوض وليس لديها حلمات على الغدد اللبنية.. 1

       تلد صغارًا غير مكتملة ويكتمل نموها في كيس.. 2

       تنمو من أجنة مرتبطة بمشيمة بوساطة حبل سري.. 3

توفر المشيمة      والأكسجين للجنين وتتخلص من      الجنين.أ. 

تسمى الفترة الزمنية التي يقضيها الجنين في الرحم     .ب. 

الثدييات حاليًاج. 

يوجد أكثر من 4.000      من الثدييات. 1

توجد في كل      وفي كل المناخات. 2

لها دور في الحفاظ على      البيئي.. 3

يتعرض العديد من الثدييات إلى            بسبب تدمير مواطنها الطبيعية.. 4

 )تابع( ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية 
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مراجعة
الحيوانات الفقاريةالفصل

الجزء اأ. مراجعة المفردات

أعد ترتب الأحرف لتشكيل المفردة الأساسية لكل مما يلي، واكتبه على يمين الفقرة.. 1

ل ت ا ي ب ح ل. 1 

حيوانات لها حبل ظهري، وحبل عصبي، وشقوق بلعومية تظهر خلال مراحل نموها. 

ي ه� ل ك   ي ل ا د خ. 2 

جهاز داخلي عظمي يدعم الأعضاء الداخلية للجسم ويحميها. 

ا ث ت ب ة   درجة الحرارة. 3 

حيوانات فقارية تبقى درجة حرارة أجسامها ثابتة، ولا تتأثر بدرجة حرارة الوسط المحيط بها. 

ة ت م غ ر ي   درجة الحرارة. 4 

حيوانات فقارية تتغير درجة حرارة أجسامها مع تغير درجة حرارة البيئة المحيطة بها. 

ف ع ن ا ز. 5 

تراكيب تشبه المروحة وتُستخدم للتوجيه والتوازن والحركة. 

ل ب غ ز ا. 6 

يحبس الهواء القريب من جسم الطيور ويُبقيه دافئًا. 

ا ض و ر ف غ ل. 7 

ن الهيكل الداخلي لبعض الأسماك.  نسيج مرن شبيه بالعظام ويكوِّ

ا ل ي ت ب ا     ا ش و ي ل ت. 8 

فترة الخمول في أثناء الطقس البارد. 

ت ا ب ي ل ا    ص ا ي ف ل ي. 9 

فترة الخمول خلال الأشهر الحارة والجافة. 

ل ت ئ� ا ي م ا ر ب ا. 10 

حيوانات تقضي جزءًا من حياتها في الماء، والجزء الآخر على اليابسة. 

ل ة ب ض ي ا   ا أ ي ن و ن ي م ل ة. 11 
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تساعد الزواحف على التكاثر دون الحاجة إلى الماء. 

ر ي ا ط ل و. 12 

فقاريات ثابتة درجة الحرارة، ولها جناحان ورجلان، وجسمها مغطى بالريش. 

ل ث ا د ت ي ا ي. 13 

ي صغارها.  فقاريات ذات درجة حرارة ثابتة ولإناثها غدد لبنية تفرز الحليب لتُغذِّ

ا ت ك آ ل    ل ت ن ب ا ا. 14 

حيوانات تأكل النبات. 

ا ك ت آ ل    ل م ل ا و ح. 15 

حيوانات تأكل اللحوم. 

ز م و ج ة د   ل ت غ ي ا ذ. 16 

حيوانات تأكل اللحوم والنباتات. 

ي ة ي ك س. 17 

ثدييات تحمل صغارها في كيس أو جراب. 

ا ش ي ر ل    ك ا ي ف ا ل ف. 18 

بُ الطيور شكلها الانسيابي ولونها.  نوع من الريش يُكسِم

م ت ي ا ش ل م ي ا. 19 

فقاريات تنمو أجنتّها في رحم إناثها. 

 )تابع( مراجعة الف�شل 
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم

التعليمات: اذكر خمس خصائص تشترك فيها الطيور جميعها.
1 . 
2 . 
3 . 
4 . 
5 . 

التعليمات: اذكر أربع خصائص تشترك فيها الثدييات جميعها.
6 . 
7 . 
8 . 
9 . 

التعليمات: أكمل الجدول التالي من خلال المقارنة بين الأسماك والبرمائيات والزواحف.

الزواحفالبرمائياتال�شمك

نوع الهيكل. 10

التنفس. 11

التكاثر. 12

نمو الصغار. 13

درجة حرارة   الجسم. 14

مكان عيشها. 15

التعليمات: أجب عن السؤال التالي بجملة تامة:

ص�ف كيف تس�اعد التكيف�ات التالية الطيور ع�لى الطيران: الذيل وفق�رات الذيل المندمج�ة، والعظام المجوفة، والري�ش  الكفافي، . 16
والأكياس الهوائية. 

 
 
 

 )تابع( مراجعة الف�شل 
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: اختبار المفاهيم اأولًا

التعليمــات: اق�رأ الجمل التالية، فإذا كان�ت الكلمة التي تحتها خط صحيحة، فاكتب "صواب" في الم�كان المخصص للإجابة، وإذا كانت 
مفردة الإجابة التي تحتها خط يجعل الجملة خاطئة، فاكتب المفردة التي تجعل الجملة صحيحة في المكان المخصص.

الغضروف نسيج قاس ومرن يشبه العظام.. 1 

الحيوانات متغيرة درجة الحرارة تحافظ على درجة حرارة جسمها كما هي بغض النظر عن درجة حرارة . 2 
الوسط المحيط بها.

البيات الشتوي هو فترة  الخمول خلال الأشهر الحارة والجافة.. 3 

التركيب الظهري الذي يصبح عمودًا فقريًا لدى غالبية الفقاريات هو الحبل الظهري.. 4 

ينمو الطائر داخل البيض الأمنيوني ذي الغطاء الجلدي.. 5 

 يسمى الريش  الخفيف الصغير بالريش الكفافي ويغطي جسم الطائر ويشكل طبقة عازلة.. 6 

تتغذى الحيوانات آكلة اللحوم على الحيوانات والنباتات.. 7 

الثدييات الأولية هي ثدييات تضع بيضاً.. 8 

فترة الحمل هي المدة التي تلزم جنين الثدييات لينمو داخل الرحم.. 9 

يربط الحبل السري الجنين بالمشيمة.. 10 

التعليمات: اختر الإجابة الصحيحة لكل سؤال مما يلي، واكتب رمزها على يمينه:

الوظيفة الأساسية للغدد اللبنية في الثدييات هي إنتاج     .. 11 

د. الغضروفج. الكيراتينب. الزيتأ . الحليب

الجمجمة والعمود الفقري هما أجزاء  من      في الفقاريات.. 12 

ج. الجهاز العصبيأ . الجهاز الدوراني

د. الهيكل الخارجيب . الهيكل الداخلي

إحدى الصفات التالية لا تعد صفة لجميع الحبليات     .. 13 

ج. الحبل العصبيأ . الأقواس الخيشومية

د. الحبل الظهريب . الزعانف

اختبار
الحيوانات الفقاريةالفصل
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يسمى التركيب الشبيه بالمروحة ويستخدم في التوازن والتوجيه:. 14 

د. القشور   ج. الخياشيمب. المناقيرأ. الزعانف

يختلف بيض الزواحف عن بيض الأسماك والبرمائيات بكونه     .. 15 

ج. ليس له أصدافأ . يفقس إلى يرقة

د. يخصب داخلياب . يخصب خارجياً

فقرات الذيل في الطيور هي     .. 16 

ج. صلبة ومليئة بنخاع العظمأ . مصمتة ومندمجة

د. مملوءة بنخاع العظم ومندمجة معاً.ب . مجوفة ومندمجة

     هي حيوانات متغيرة درجة الحرارة ولها جلد حرشفي جاف وتضع بيوضا أمنيونية.. 17 

د. الثديياتج.الطيورب. الزواحفأ . البرمائيات

     ثدييات جرابية تلد صغاراً صغيري الحجم وغير مكتملين. . 18 

د. المشيميات       ج. الحيوانات البياتيةب. الكيسياتأ . آكلات الأعشاب

      ه�ي حيوانات متغيرة درجة الحرارة وتقضي جزءًا من حياتها في الماء والجزء الآخر على . 19 
اليابسة، ولكنها تضع البيض في الماء. 

د. الطيورج. الزواحفب. الأسماكأ . البرمائيات

تمتلك الثدييات جميع التالية ما عدا     .. 20 

ب. رئات معقدة التركيبأ . قلب رباعي الحجرات

د. جهاز عصبيج. عظام مجوفة

تمتلك الأسماك اللافكية جميع الخصائص التالية ما عدا     .. 21 

ب.  تراكيب فموية تشبه الأسنان  أ . فم يعمل كماصّة

د. جسم أنبوبي طويلج. هيكل خارجي

جميع التالية هي زواحف ما عدا     . . 22 

د. السحاليج. السلمندرب. الأفاعيأ . السلاحف

     قادرة على التعلم والتذكر أكثر من أي حيوان آخر.. 23 

د. الزواحفج. البرمائياتب. الطيورأ . الثدييات
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الإنسان والحيتان والفيلة هي أمثلة على     .. 24 

د. الرئيساتج. المشيمياتب. الكيسياتأ . الثدييات الأولية

وجود 3 أصابع للطائر متجهة للأمام وواحد للخلف، تكيّف يفيده في:. 25 

د. الجثمج. الجريب. الصيدأ . السباحة

ثانياًا: ا�ستيعاب المفاهيم

مهارة: الت�شنيف
التعليمات: صنِّف كلًا من الأسماك التالية بكتابة الحرف عند الفئة التي تمثلها:

اللافكية      . 1
أ.. 2

ج�.ب.

د. الغضروفية         
العظمية      . 3

مهارة : الخريطة المفاهيمية
التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية التالية التي توضح التحوّل في الضفدع:

يفقس

ينمو
إلى

تنمو إلى

ضفدع
      .7

أبو ذنيبة له
    .56 .      

البيض المخصب

أبو ذنيبة 
عديم الأرجل يتغذى على

    .4
صغار الضفادع لها تراكيب 

تناسب حياتها على

 )تابع( اختبار الف�شل 
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مهارة: التوا�سل

التعليمات: املًا الفراغات في الفقرة التالية حول الزواحف.

هنالك العديد من التكيفات التي تس�مح للزواحف بالعيش على 8.     . فجلدها حرش�في س�ميك وجاف و 9.      ،  

لمن�ع فقدانه�ا الماء وحمايتها من الأذى. وتتكاثر بالإخصاب 10.     ، لذا فهي لا تحتاج إلى 11.       ليخترق الحيوان 

المنوي12.     . وينمو جنين الزواحف داخل13.         ، حيث توفر له 14.         غذاءً 

لنموه. وللبيضة أيضا قشرة 15.       تُستخدم لحمايتها من 16.      .

مهارة: الت�سنيف

 التعليمات: ارسم خطاً يصل بين تصنيف الحيوان والمثال الذي يطابقه.

إنسان. 17 آكلات النباتات  

أرنب. 18 آكلات اللحوم  

نمر. 19  مزدوجة التغذّي  

ثالثا: تطبيق المفاهيم

التعليمات: اذكر اسم المجموعة التي تنتمي اليها كل من الثدييات التالية:

الكنغر  . 1

الكوالا  . 2

البقرة  . 3

الخفاش  . 4

منقار البط  . 5

الأبوسوم  . 6

 )تابع( اختبار الف�شل 
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ا: مهارات الكتابة رابعًا

التعليمات: أجب عن السؤالين التاليين مستخدمًا جملًا تامة:

قارن بين الأسماك الغضروفية واللافكية.. 7
 
 
 
 
 

قارن بين طريقة تكاثر الثدييات الأولية والكيسيات والمشيميات. . 8
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ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلّم
الخطوط العريضة لمحتوى الدرس  128

دليل المعلّم وإجابات الأسئلة   131



الحيوانات الفقارية128

علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

الخطوط العريضة
الحيوانات الفقارية لمحتوى الدرس

الدر�س 1: الحبليات ومجموعاتها ) �سفحة 115(

الحيوانات الحبلية

 الحبليات حيوانات لها حبل ظهري وحبل عصبي وأقواس خيشومية  أ. 
تظهر في بعض مراحل نموها.

يسمى الجهاز الداخلي الذي يتكون من العظام الهيكل الداخلي.. 1
 الحيوان�ات متغ�يرة درج�ة الحرارة هي حيوانات من ذوات الدم البارد حيث تتغير درجة حرارة جس�مها حس�ب الوس�ط الذي . 2

تعيش فيه.
الحيوانات ثابتة درجة الحرارة هي حيوانات من ذوات الدم الحار حيث لا تتغير درجة حرارة جسمها حسب الوسط الذي تعيش فيه.. 3
الأسماك حيوانات متغيرة درجة الحرارة تعيش في الماء.ب. 
الخيشوم عضو يستبدل بغاز ثاني أكسيد الكربون أكسجيناً.. 1
الزعانف تساعد على التوازن والتوجيه والحركة.. 2
القشور تغطي الجلد وتحميه.. 3
يوجد ثلاث مجموعات من الأسماك.ج. 
الأسماك العظمية أسماك لها هيكل من العظم، وتشكل قرابة 95% من الأسماك.. 1

مثانة العوم أكياس هوائية تساعد على التحكم في العمق الذي تسبح فيه السمكة.أ. 
 تتكاثر عن طريق الإخصاب الخارجي.ب. 

السمك اللافكي سَمَك أنبوبي طويل عديم القشور وله هيكل غضروفي وفم بلا فكوك وأعداده قليلة جداً.. 2
الأس�ماك الغضروفية أس�ماك لها هيكل غضروفي وفكوك متحركة وقش�ور قاس�ية وأس�نانها حادة وعادة ما تكون مفترسة، ومنها . 3

سمك القرش.

الزواحف والبرمائيات

تقضي البرمائيات جزءًا من حياتها في الماء والجزء  الآخرعلى اليابسة.أ. 
تكيفات البرمائيات.. 1

 تسمى فترة الخمول أثناء الطقس البارد البيات الشتوي.أ. 
تسمى فترة الخمول أثناء الطقس الحار والجاف البيات الصيفي.ب. 

خصائص البرمائيات.. 2
يدعم الهيكل الداخليجسم البرمائيات في أثناء وجودها على اليابسة.أ. 
 تس�تخدم البرمائيات مكتملة النمو الرئات للتنفس على اليابس�ة، كي تتبادل الأكس�جين وثاني أكس�يد الكربون من خلال ب. 

الجلد.

الكلمات التي تحتها خط، هي الكلمات 
او المفردات التي ينبغي ان يكتبها الطالب 

في الفراغات في ورقة ت�سجيل النقاط 
الأ�سا�سية.
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تكيفت حاستا السمع و البصر للعيش على اليابسة.ج. 
لها لسان طويل ولزج يساعد على التقاط الحشرات لتأكلها.د. 

 التحول في البرمائيات.. 3
يفقس البيض المخصب في الماء، وتخرج منه  يرقات تعيش في الماء وتتنفس من خلال الخياشيم.أ. 
تنمو تراكيب أجس�ام الصغار مع مرور الزمن بحيث تتناس�ب مع الحياة على اليابس�ة فتتكون لها أرجل و رئات وتتحوّل إلى ب. 

ضفدع مكتمل النمو.
الزواحف حيوانات متغيرة درجة الحرارة وتعيش عادة  طوال حياتها على اليابسة.ج. 

أنواع الزواحف – تختلف في تناظر أجسامها.. 1
تستخدم السلاحف صدفة صلبة للحماية.أ. 
تعيش التماسيح في الماء أو بالقرب منه.ب. 
تستخدم السحالي والأفاعي لسانها في شم البيئة المحيطة بها.ج. 

تكيفات الزواحف. 2
لها جلد سميك وجاف يحتوي على حراشف تحميها وتقلل من فقدان الماء.أ. 
تتنفس  من خلال  الرئات.ب. 
يحدث إخصاب داخلي وينتج البيض الأمنيوني الذي يغذي الجنين ويحميه حتى يفقس ويكون مكتمل النمو.ج. 

�سوؤال للمناق�سة:
فيم تشترك جميع الأسماك؟ الخياشيم، كما أن غالبيتها لها زعانف وقشور.. 1
كيف يختلف تكاثر الزواحف عن تكاثر البرمائيات؟ الزواحف لا تعيش عادة في الماء وبالتالي لا تحتاج إلى الماء للإخصاب. الزواحف . 2

لديها إخصاب داخلي بدلاً من الاخصاب الخارجي، وبيوضها أمنيونية محاطة بغطاء خارجي يحميها من الجفاف.

الدر�س 2: الطيور والثديات ) �سفحة 116(

الطيور 

للفقاريات ثابتة درجة الحرارة خصائص تتمثل بأن لها جناحين ورجلين ومنقارًا وريشًا وتضع بيضاً.أ. 
التكيفات للطيران.ب. 
عظام قوية ومجوفة.. 1
غذاء غني بالطاقة.. 2
قلب كبير وفعال.. 3
رئات لها أكياس هوائية  فعالة في تخفيف الوزن.. 4
يساعد كل من شكل الجناح وحركته ومساحة سطحه الطائر على الطيران.. 5
وظائف الريش.ج. 
يُكسب الريش الكفافي الطائر شكله الانسيابي ولونه.. 1

الشعيرات خيوط متوازية  تخرج من الفروع الرئيسة المسماة بالقصيبات.أ. 
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تساعد الطائر على الطيران أو السباحة.ب. 
تُساعد ألوان وأشكال مختلفة من الريش في جذب الأزواج أثناء موسم الإخصاب وتحمي من المفترسات.ج. 

يعمل الريش الزغبي كطبقة عازلة، وهو ريش خفيف صغير ويقع تحت الريش الكفافي.. 2
العناية بالريش أو تسوية الريش وهو تنظيفه وتنظيمه، وربما دهنه بالزيت لتمليسه.. 3

الثدييات
للفقاريات ثابتة درجة الحرارة خصائص منها أن لها غددًا لبنية وشعرًا.أ. 
لها غدد لبنية تنتج حليبًا يُستخدم في تغذية الصغار.. 1
لها أسنان متخصصة.. 2

آكلات النبات�ات حيوان�ات تتغ�ذى ع�لى النباتات، ولديها قواطع تس�اعدها على القطع وأضراس مس�طحة تس�اعدها على أ. 
الطحن.

آكلات اللحوم تتغذى على اللحوم ولها أنياب حادة لتمزيق الفريسة.ب. 
ي تتغذى على كل من النباتات والحيوانات باستخدام أسنان مختلفة.ج.  مزدوجة التغذِّ

أجهزة جسم الثدييات . 3
لها رئات معقدة التركيب جيد وتحتوي على الملايين من الحويصلات الهوائية.أ. 
 لها دماغ كبير وجهاز عصبي معقد يسمح بالتعلم والتذكر.ب. 
 تتكاثر عن طريق الإخصاب الداخلي.ج. 

أنواع الثديياتب. 
الأولية تضع البيوض وليس لديها حلمات على الغدد اللبنية.. 1
الكيسيات تلد صغارًا غير مكتملة ويكتمل نموها في كيس.. 2
المشيميات تنمو من أجنة مرتبطة بمشيمة بوساطة حبل سري.. 3

توفر المشيمة الغذاء والأكسجين للجنين وتتخلص من فضلات الجنين.أ. 
تسمى الفترة الزمنية التي يقضيها الجنين في الرحم الحمل.ب. 

ج. الثدييات حاليًا
يوجد أكثر من 4000 نوع من الثدييات.. 1
توجد في كل قارة وفي كل المناخات.. 2
لها دور في الحفاظ على  التوازن البيئي.. 3
 يتعرض العديد من الثدييات إلى خطر الانقراض بسبب تدمير مواطنها الطبيعية.. 4

�سوؤال للمناق�سة:
على ماذا تدلنا أسنان الثدييات؟ طبيعة غذائها.
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اأن�شطة عملية
تجربة: حاول في المنزل )�شفحة  94(

مقياس الحرارة الذي لا يوجد حوله الألياف أو القطن.. 1

الريش الزغبي.. 2

تجربة )�شفحة 95(
 اليد العارية.. 1

الدهن طبقة عازلة تحصر الهواء وتحمي من البرودة.. 2

 ا�شتق�شاء من واقع الحياة )�شفحة 96(
ملاحظة: تس�تطيع تقس�يم كتلة البيض إلى 50 جزءًا وتضعها في 
أوعية حتى تفقس، ويجب على الطلاب اس�تبدال الماء في الوعاء 
كل أس�بوعين تقريبً�ا. كما يج�ب إزالة الطعام غير المس�تهلك من 
الأوعي�ة لحماية الم�اء من التعف�ن. ويمكن نقل أب�و ذنيبة بمجرد 
نمو الأرج�ل الخلفية، وبدء ظهور الأرج�ل الأمامية، إلى المربى 
لكي يكمل التحول. ويختلف الزمن اللازم للتحول بشكل كبير 
حسب نوع الضفدع، وقد يأخذ بعض أنواع أبو ذنيبة عدة أشهر 

بينما تأخذ أنواع أخرى سنة لإتمام عملية التحوّل.

التقديم:
ع�لى الطلاب أن يتعاملوا بحرص عند حملهم كتلة البيض، . 1

وأن يغسلوا أيديهم بعد حمله لمنع أي مرض محتمل.

يُستخدم الخس كغذاء لأبو ذنيبة.. 2

ال�شتنتاج والتطبيق:
تحمي البيض وتحميه من الجفاف.. 1
تك�ون عيون أبوذنيب�ة على جانبي ال�رأس في الصغار، وفي  . 2

مقدمة الرأس في الكبار.
3-4 أشهر.. 3

ا�شتق�شاء من واقع الحياة  )�شفحة 98(
التقديم:

الموط�ن الطبيعي هو البيئة أو النظام البيئي الذي يعيش فيه . 1
الحيوان.

لا تس�تطيع حدائق الحيوانات، والمتنزهات، والمرابي المائية . 2
أن تضع الأنواع المتنافسة معًا في الموطن نفسه، ولا تستطيع 
إعطاء الحيوانات مس�احة كب�يرة كبيئاته�ا الطبيعية للعيش 
فيه�ا، يمكن أن تتعرض الحيوانات في الحدائق المفتوحة إلى 

مناخ أو ظروف لم تتعود عليها.

تحليل البيانات:
نفس�ها . 1 الطبيعي�ة  المحمي�ة  البق�اء في  تس�تطيع جميعه�ا  لا 

لاخت�لاف بيئاتها الطبيعي�ة الأصلية، وقد تس�تطيع جميعها 
البق�اء في حديقة الحيوان نفس�ها لإمكاني�ة تصميم مناطق 

مختلفة تناسب البيئات الطبيعية للحيوانات.

يعتم�د التوقع ع�لى الحيوانات المختارة. فعلى س�بيل المثال، . 2
يمك�ن وض�ع الفيل، ووحي�د القرن مع�اً ولا يمكن وضع 

الفهد المفترس مع الظبي لأنه سوف يفترسه.

ال�شتنتاج والتطبيق:
س�وف تعتمد الإجابات على الأنواع  المختارة، فعلى سبيل . 1

المث�ال يحت�اج الح�وت الأزرق إلى ب�رك مائي�ة مالح�ة كبيرة 
مقارنة مع السلحفاة المائية جلدية الظهر.

ق�د تختل�ف التصامي�م بناء على الحي�وان الذي ت�م اختياره . 2
حسب متطلبات بيئته وحيزه.

قد تختلف الإجابات، ولكنها قد تتضمن، وقد لا تتضمن، . 3
بِم�ركًا أو خن�ادق مائية تلب�ي احتياجات الحيوان�ات المائية، 
وحواج�ز لمنع الحيوان�ات من الهرب أو وضع المفترس�ات 

بالقرب من فرائسها.

دليل المعلم
والإجابات
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اجابات كرا�شة التجارب العملية 
تجربة مخبرية 1: ت�شريح �شمكة )�شفحة 46(

اأ�شئلة وا�شتنتاجات:
ق�د تتن�وع الإجاب�ات، ولك�ن يج�ب أن تص�ف الس�مك . 1

بوصف مناسب.

لأنها مليئة بش�عيرات لحمية )فتائل( تس�مح للمياه بالمرور . 2
فوقها لتس�هيل عملية تبادل غاز الأكس�جين وثاني أكس�يد 

الكربون.

المثان�ه الهوائية ليس�ت زهري�ة أو حمراء مثل بقي�ة الأعضاء . 3
الداخلي�ة, وتش�به الأكي�اس الهوائية الرمادي�ة، في حين أن 
بقية الأعضاء الداخلية يمكن تمييزها بسهولة، وتتكون من 
نس�يج غدي ودهني وض�ام. المثانة الهوائية مصممة بحيث 
تمتل�ئ بغ�ازات، في حين أن بقية الأعض�اء مصممة بحيث 

تمتلئ بالمواد الصلبة.

يع�د الم�كان المرك�زي لمثان�ة اله�واء أفض�ل موق�ع، يمكّن . 4
الس�مكة بأن تتحكم في الطف�و، فإذا وضع�ت المثانة بعيدًا 
ع�لى الأط�راف، إلى الأم�ام أو إلى الخلف، عندئذ س�يكون 
وض�ع الس�مكة في الماء منحنيً�ا وهذا يضع�ف قدرتها على 

السباحة.

يج�ب أن يكون موقع الزعنفة الظهرية الطويلة فوق مقدمة . 5
الس�مكة، والزعنف�ة الذيلي�ة وزوج الزعان�ف الصدري�ة 
خل�ف الخياش�يم، والزعنف�ة الشرجي�ة وزوج الزعان�ف 

الحوضية على الجانب السفلي من جسم السمكة.

في المياه العميقة جدا، يكون الضغط خارج جس�م السمكة . 6
مرتفعً�ا، مم�ا يضغ�ط الغ�از داخ�ل المثان�ة الهوائي�ة، ونظرا 

لنقصان حجم المثانة الهوائية يزداد الضغط في داخلها.

تجربــة مخبـريـة 2: كيف تعمـل الع�شـلات والعظـام 
معًا )�شفحة 49(

أو مبردة،  التجربة: أحضر أجنحة دجاج طازجة  ملاحظة على 
واصهر الثلج المحيط بالاجنحة قبل الاستعمال إن كانت مبردة. 
بمادة  مملوءة  دقيقتين في صينية   أو  دقيقة  لمدة  الاجنحة  انقع  ثم 
الدجاج.  أجنحة  سطح  على  الموجودة  البكتيريا  لقتل  معقمة 
. واحتفظ بها في  بمناشف ورقية  بارد وجففها  بماء  اغسلها  ثم 
التجربة  من  الانتهاء  وبعد  الحاجة.  عند  لاستخدامها  الثلاجة 
منها  وتخلص  بلاستيكي  كيس  في  والقفازات  الاجنحة  اجمع 
النحيلة  البنية  ذوو  الطلاب  أحد  من  الطلب  يمكنك  بسرعة. 
)ذات  الذراع  عضلات  اسفل  تقع  التي  يديه  اوتار  عرض 
الرأسين(امام الطلبة ، كذلك يمكن رؤية الاوتار بوساطة رفع 

أصابع اليد للأعلى والنظر إلى ظهرها.

البيانات والملاحظات:
الجزء الس�فلي م�ن الجناح ينثن�ي للأعلى باتج�اه عضلة اليد . 1

ذات الرأسين.

تقترب الأوتار من السطح وتبدوا كأنها حبل مشدود.. 2

اأ�شئلة وا�شتنتاجات:
في العادة فإن العضلة ذات الرأسين تسحب الوتر.. 1

يتكون كل من ذراع الانس�ان وجناح الدجاجة من عدد من . 2
الاج�زاء، فالعضل�ة ذات الرأس�ين تتصل بوس�اطة الأوتار 
بالجزء الس�فلي من العظام. وعندما يتم سحب العضلة ذات 

الرأسين الموجودة على العظام يتحرك الجزء السفلي .

تش�كل العظ�ام اط�ار الحرك�ة، بينما توف�ر العض�لات القوة . 3
الانتاج الحركة، وتوصل الاوتار العضلات بالعظام.  
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مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى

نظرة عامة )�شفحة 102(
البرمائيات. 1
الطيور. 2
الخياشيم. 3
جاف وحرشفي. 4
الغدد اللبنية. 5
متغيرة درجة الحرارة. 6
ثابتة درجة الحرارة. 7
متغيرة درجة الحرارة. 8
ثابتة درجة الحرارة. 9

متغيرة درجة الحرارة. 10
خطأ. 11
صواب. 12
خطأ. 13
خطأ. 14
صواب. 15

الــدر�س 1 )�شفحة  103(
متغيرة درجة الحرارة. 1
الحبليات. 2
الأسماك الغضروفية. 3
الزعانف. 4
الأسماك العظمية. 5
ثابتة درجة الحرارة. 6
أ. 7
ب. 8
ب. 9

الدر�س 2 )�شفحة 104(
أ. تساعد في التمييز بين أنواع الطيور المختلفة. 1

تجذب الأفراد للتزاوجب. 
تحمي نفسها بالتمويهج. 

ش�كلها انس�يابي وعظامها مجوفة ذات بنية ش�بكية، وريش . 2
زغبي يحبس الهواء الدافئ بجانب جسمها.

آكلات النباتات. 3
كيسيات. 4
مزدوجة التغذّي )القارتة(. 5
آكلات اللحوم. 6
مشيميات. 7
ثدييات أولية. 8

المفردات  الرئي�شة )�شفحة 105(
الحبليات. 1
الريش الزغبي. 2
ثابتة درجة الحرارة. 3
آكلات النبات. 4
بيات صيفي. 5
آكلات اللحوم. 6
الريش الكفافي. 7
الغضروف. 8
البيضة الأمنيونية. 9

متغيرة درجة الحرارة. 10
الثدييات الأولية. 11
المشيميات. 12
الكيسية. 13

التعزيز )�شفحة  106(
الدر�س 1 )�شفحة  106(

الحبليات ومجموعاتها	 
أ. الحبل الظهري. 1

الحبل العصبيب. 
شقوق بلعومية )خيشومية(ج. 
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يدعم الأعضاء الداخلية لجسم الحيوان ويحميها.. 2
الأسماك العظمية. 3
أ. الخياش�يم وه�ي خي�وط لحمية تأخذ الأكس�جين خلال . 4

مرور الماء عليها.
الزعانف وهي تراكيب تشبه المروحة تُستخدم للتوجيه ب. 

والتوازن والحركة.
القش�ور وهي عبارة ع�ن صفائح عظمي�ة تتداخل مع ج. 

بعضها بعضًا وتغطي جسم السمكة وتحميها.
القشور. 5
الزعانف. 6
 الخياشيم. 7
الزواح�ف حيوانات فقارية متغ�يرة درجة الحرارة لها جلد . 8

حرشفي جاف.
افترض العلماء أن بعض البرمائيات أصبحت مع الزمن أقل . 9

اعتمادا على الماء، وأصبحت بذلك كالزواحف.
جل�د البرمائي�ات رط�ب ولي�س له حراش�ف، بين�ما جلد . 10

الزواحف حرشفي وجاف.
تستطيع البرمائيات تبادل الغازات عبر الجلد.. 11
كلاهم�ا يصف ف�ترة الخمول،  فالبيات الش�توي يمثل فترة . 12

الخمول في أش�هر الش�تاء الباردة،  والبي�ات الصيفي يمثل 
فترة الخمول في أشهر الصيف الحارة.

التحوّل سلس�لة من التغ�يّرات تتحوّل به�ا اليرقة لتصبح . 13
بالغة.

تعيش البرمائيات أساس�ا على اليابسة، حيث تقوم بجمع . 14
الغ�ذاء ثم تقوم بالبيات الش�توي أو البيات الصيفي، وفي 
أثناء عيشها في الماء تتزاوج وتضع البيض وتعيش صغارها 

في الماء حتى تصبح ناضجة )مكتمل النمو(.
أ.  توفر البيضة الأمنيونية بيئة محمية بالكامل، كي يستطيع . 15

الجنين أن يكمل نموه.
تحم�ي ق�شرة البيض�ة الجن�ين والم�ح وتس�مح بتب�ادل ب. 

الغازات.
يوفر المح الغذاء لنمو الجنين.ج. 

الدر�س 2 )�شفحة  108 (
 أ- د. يمكن أن تكون في أي ترتيب.. 1

الطي�ور م�ن  ذوات ال�دم الح�ار وتحافظ ع�لى درجة أ. 
حرارة ثابتة 40° س .

الطيور مغطاة بالريش.ب. 

تضع الطيور بيضًا محميًا بقشرة كلسية قاسية.ج. 

الطيور لها رجلان أمامية تحوّلت إلى أجنحةد. 

أ. شعيرات. 2

فرع جانبيب. 

 قصيبة )محور رئيس(ج. 

 ترتبط الأكياس الهوائية )تش�به البالون( بكل رئة، وتنتشر . 3
في الأجزاء الداخلية للجسم جميعها بما فيها العظام المجوفة.

 ته�دف تس�وية الري�ش إلى تنظيفه وإعادة تنظيم�ه، كما أنها . 4
ق�د تنثر الزيت ف�وق الريش للمحافظة ع�لى نعومة الجلد، 

ولكي لا يصبح الريش وحراشف الرجلين هشة.

الري�ش الكف�افي طويل وأمل�س بينما الري�ش الزغبي ناعم . 5
بين�ما  الط�يران  في  الكف�افي  الري�ش  ويس�تخدم  وزغب�ي، 

يستخدم الريش الزغبي في العزل.

ثابت�ة درج�ة الحرارة ولها ش�عر أو فرو وغ�دد لبنية وتحمي . 6
صغارها وتختلف أسنانها حسب نوع الغذاء.

 تدم�ير  موطنه�ا  وأصبح�ت  بلا مأوى أو غ�ذاء أو مكان . 7
للعيش فيه.

أ. تعزل الجسم من البرد والحر وتؤمن الحماية له.. 8

تنتج الحليب لتغذية الصغار.ب. 

الاحساس بسرعة وتس�تجيب للتغيرات البيئية وتتعلم ج. 
وتتذكر أكثر.

تبادل غازي الأكسجين وثاني أكسيد الكربون بفعالية.د. 

أ. آكلات النبات حيوانات تأكل النباتات.. 9

آكلات اللحوم حيوانات تأكل اللحوم.ب. 

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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الثدييات القارتة حيوانات تأكل اللحوم والنباتات.ج. 

تض�ع بيضًا ولا يوجد للغدد اللبنية حلمات مثل منقار . 10
البط وآكل النمل الشوكي. 

تل�د صغ�ارًا غ�ير  مكتمل�ة النم�و، وتنم�و الصغار في . 11
جراب مثل الكنغر والأبوسوم.

الغ�ذاء . 12 المش�يمة  وتوف�ر  الرح�م،  في  الجن�ين  ينم�و 
والأكسجين وتزيل الفضلات ومثال ذلك: القط والدب.

الإثراء)�شفحة  110(
الدر�س 1 )�شفحة 110(

ال�شمك ال�شام 
بعض الأس�ماك تنقل السم باللسع بوس�اطة أشواك حادة، . 1

والبع�ض الآخ�ر من خلال تناول لحومها مم�ا يجعل تناولها 
ضارًا.

ذئب البحر والس�مك النهاش في مي�اه الكاريبي يمكن أن . 2
يُسبِّبا التسمم.

يسمى السم في السمكة المنتفخة التترادون.. 3
الس�مكة الأسد والس�مكة المنتفخة هما نوعان من الأسماك . 4

السامة التي تعيش في المياه المالحة.

تنف�س البرمائيات )�شفحة  112(

الخطوات:
ق�د تختل�ف تصاميم الط�لاب، ولكنه�ا بصورة عام�ة، قد تضم 
ج�دول يتضم�ن عدد م�رات الش�هيق والزف�ير ل�دى الضفدع 
في درج�ات ح�رارة معينة وفي ف�ترة محدودة، ويمك�ن أن تؤخذ 
المش�اهدات م�ن ضف�دع في مرطبان باس�تخدام مقي�اس حرارة 

ووعاء يحتوي على ثلج أو ماء دافئ.

الفر�شية:
ق�د تختل�ف فرضي�ات الط�لاب ولك�ن يج�ب ان توض�ح فه�مًا 
للعلاقة بين درجة الحرارة وعدد مرات الشهيق والزفير المسجلة 

للضفدع.

الدر�س 2 )�شفحة 113( 
هجرة الطيور )�شفحة  113(

تستخدم الشمس للاستدلال في أثناء النهار، والمجموعات . 1
النجمية في أثناء الليل، ويبدو أنها مزودة بساعة داخلية.

وج�دت قط�ع صغ�يرة م�ن الماجنيتي�ت في رأس الح�مام، . 2
واف�ترض أن لها دورًا في "الحاس�ة المغناطيس�ية" أو حاس�ة 

البوصلة في تحديد الاتجاه.
تس�تخدم ع�دة أدلة مث�ل؛ الش�مس أو النجوم "والس�اعة . 3

الداخلية" و"الحاسة المغناطيسية"

م�شاهدة الثدييات )�شفحة  114(
الجدول:

 قد تختلف إجابات الطلاب بناء على الحيوان قيد الدراسة.
قد تختلف الإجابات حسب الحيوان الثديي قيد الدراسة.. 1
قد تختلف الإجابات.. 2

ورقة ت�شجيل النقاط الأ�شا�شية )�شفحة 115(
بالرجوع إلى الخطوط العريضة لمحتوى الدرس، س�تجد إجابات 

الطالب وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويـــم
 مراجعة الف�شل )�شفحة 119(

الجزء اأ.  مراجعة المفردات )�شفحة 119(
الحبليات. 1
هيكل داخلي. 2
ثابتة. 3
متغيرة. 4
زعانف. 5
الزغب. 6
الغضروف. 7
البيات الشتوي. 8
البيات الصيفي. 9

البرمائيات. 10
البيضة الأمنيونية. 11
الطيور. 12

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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الثدييات. 13
آكلات النبات. 14
آكلات اللحوم. 15
مزوجة التغذّي. 16
كيسية. 17
الريش الكفافي. 18
المشيميات. 19

الجزء ب. مراجعة المفاهيم )�شفحة 121(
فقاريات ثابتة درجة الحرارة. 1
لها ريش على جسمها. 2
تضع بيضًا ذا قشرة قاسية. 3
لها  رجلان وجناحان. 4
لها مناقير.. 5
فقاريات ثابتة درجة الحرارة. 6
لها شعر على جسمها. 7
لها غدد لبنية تنتج الحليب لتغذي صغارها. 8
لها قلب رباعي الحجرات. 9

عظمية أو غضروفية/ عظمية/ عظمية. 10
خياشيم/ جلد رطب وخياشيم ورئات/ رئات. 11
بي�ض هلام�ي/ بي�ض هلام�ي/ بي�وض أمنيوني�ة مغطاة . 12

بقشرة صلبة أو لينة.
تولد مكتملة النمو/ تمر بتحول/ تولد مكتملة  النمو.. 13
متغ�يرة درج�ة الح�رارة/ متغيرة درج�ة الح�رارة/ متغيرة . 14

درجة الحرارة
الماء/ اليابسة أو الماء/ اليابسة.. 15
توف�ر فقرات الذيل المندمجة الصلابة والقوة والثبات اللازم . 16

في أثناء الطيران، تزيد العظام المجوفة من قوة العظام وتجعله 
أخف وزنًا يس�اعد على الطيران، والريش الكفافي يكس�ب 
الطائر ش�كله الانسيابي ويس�اعده على الطيران، والأكياس 
الهوائي�ة تخفف من وزن الطائر، وتوفر  ل�ه مصدرًا ثابتًا من 

الأكسجين  للدم.

اختبار الف�شل )�شفحة  122(
اأولً : اختبار المفاهيم  )�شفحة  122(

صواب. 1

ثابتة درجة الحرارة. 2

بيات صيفي. 3

صواب. 4

قشرة قاسية. 5

الريش الزغبي. 6

 القارتة. 7

صواب . 8

صواب. 9

صواب. 10

أ. 11

ب. 12

ب. 13

أ. 14

د. 15

ب. 16

ب. 17

ب. 18

أ. 19

ج. 20

ج. 21

ج. 22

أ. 23

ج. 24

د. 25

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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ا: ا�شتيعاب المفاهيم )�شفحة 124( ثانيًَ
مهارة: الت�شنيف

د. 1
ب، ج. 2
أ. 3

مهارة: الخريطة المفاهيمية
المح ) صفار البيض(. 4
أرجل. 5
اليابسة. 6
مكتمل النمو. 7

مهارة: التوا�شل
اليابسة. 8

غير منفذ للماء. 9

الداخلي. 10

الماء. 11

البيض. 12

بيضة أمنيونية. 13

صفار البيض )المح(. 14

جلدية لينة. 15

الجفاف. 16

مهارة: الت�شنيف
أرنب. 17

نمر. 18

إنسان. 19

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�شفحة 125(
كيسيات. 1
كيسيات. 2
مشيميات. 3
مشيميات. 4

ثدييات أولية. 5
كيسيات. 6

ا: مهارات الكتابة )�سفحة 126( رابعًا
كلاهم�ا له هيكل  داخلي  غضروفي ويعيش في الماء. الأس�ماك . 7

اللافكي�ة جس�مها أنبوبي غ�ير مغطى بالقش�ور وف�م دائري 
عض�لي بدون فكوك يعمل كماصة، وتتغذى على دم الس�مك 
العائ�ل. الأس�ماك الغضروفية لها  قش�ور خش�نة وله�ا فكوك 

متحركة وغالبيتها مفترسة.
ينمو الجنين في المشيميات داخل رحم الأنثى، ويتصل الجنين . 8

بج�دار الرح�م م�ن خ�لال المش�يمة الت�ي تق�وم بامتصاص 
الأكس�جين والغذاء م�ن دم الأم  من خلال حبل سري يربط 
الجن�ين بالمش�يمة. وفي الكيس�يات ينم�و الجنين لعدة أس�ابيع 
فق�ط داخل الرح�م، حيث لا تك�ون الأجنة مكتمل�ة  النمو  
بعد الولادة، وتزحف الصغار إلى جراب في جسم الأم حيث 
يكتمل نموها هناك. أما الثدييات الأولية فتضع بيضًا مغطى 
بالقش�ور، وتحتضن�ه الإن�اث حتى يفق�س البي�ض ثم تخرج 

الصغار وتتغذى على الحليب من الغدد اللبنية للأم.
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�شرائح
الوحدة الخام�شة واإجاباتها

�شرائح الوحدة ال�شاد�شة واإجاباتها
شرائح الوحدة الخامسة    140

إجابات شرائح الوحدة الخامسة    155
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شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

9انقسام لا غير
الف�شل 

�س اأج�شامنا الملايين من الخلايا  ّاثلة لها. وتعو نعرف اأن المخلوقات الحية تتكون من خلايا تن�شاأ عن خلايا
كل يوم. والخلية هي اللبنة الأ�شا�شية لبناء المخلوق الحي. تتكاثر معظم الخلاياعن طريق النق�شام حيث 

.تنق�شم كل خلية اإلى خليتين، كما في ال�شورة اأدنا

ما الأداة اللازمة للح�شول على هذ ال�شورة؟. 1
ما عدد الخلايا التي كان موجودة قبل بدء هذ العملية؟ وكم ي�شبح عددها بعد اإتمام هذ العملية؟. 2
ر ذلك.. 3 ّهل تعتقد اأن جميع خلايا ج�شمك مت�شابهة؟ ف�ش
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شريحة التركيز 
 2

الـدر�س

9اقوم بوظيفتي فقط
الف�شل 

تتكون جميع النباتات والحيوانات من عدد من الخلايا تختلف في وظائفها. فالخلايا التي تكوّن جهازك الع�شبي 
مثلًا لها القدرة على اإر�شال المعلومات ب�شرعة اإلى عدد من الخلايا الأخرى. وت�شاهد في ال�شورة اأدنا خلية من 

جهاز المناعة تبتلع خلايا اأخرى.

هل تختلف خلية جهاز المناعة عن خلية الجلد؟ و�شح ذلك.. 1
ما عمل جهاز المناعة؟. 2
اذكر اأ�شماء اأجهزة اأخرى غير جهاز المناعة.. 3
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شريحة التدريس 
9الخلية النباتية1 

الف�شل 

ءــــوااءــــــــانــــــةـــــــــا
واأحاوات.

ا اءــــا  لــ را
ا ا ــا �

.ا�ا

.اةــــا ــدا  ت�وا
ديـــا DNA ــــاــــيــــو

.اات

وا ا  يا ارــا


اداورزاءا
.واا

ساءـــــــــا اتــــــــ�ــــا
 و ئا ا
ءوا نا اأ  

ااء.

ــــــ�دةــــــــزمــــــــــــــــــــــــا
ــــــاــــيــــــــهــ
جائاادا

.اا

ــــــوــــــاــــاةــــــــا
.اأ
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��
)تابع �شريحة التدري�س(الخلية النباتية 

ما المادة الهلامية التي تحوي العديد من المواد الكيميائية التي تحتاج اإليها الخلية؟. 1
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

 ما المكونان الرئي�شان في الخلية النباتية ولي�شا في الخلية الحيوانية؟. 2
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما ال�شم الذي ي�شف اأجزاء الخلية المتخ�ش�شة المبينة في ال�شريحة؟. 3
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ن كل من المواد التالية في الخلايا: الغذاء، الماء، الأملاح المعدنية، الف�شلات؟. 4 اأين تُخزَّ
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما وظيفة الغ�شاء البلازمي؟. 5
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما الذي ينظم ن�شاطات الخلية؟. 6
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما وظيفة الميتوكندريا؟. 7
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................
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:التعليمات: راجع الجدول بدقة، ثمّ اأجب عن الأ�شئلة التي تلي

وحدات الحياة

الخ�شائ�سالوحدة

تحمل مخطط الخلية )المادة الوراثية(الكرومو�شوم

توج الن�شطة الخلويةالنواة

ا�شغر وحدة في المخلوق الحيالخلية

مجموعة من الخلايا المت�شابهة تودي العمل نف�شالن�شيج

تركيب مكوّن من انواع مختلفة من الن�شجة تعمل معًاالع�شو

مجموعة من الع�شاء تعمل معًا لتودي وظيفة واحدة؟

بناءً على الجدول، ما هي ا�شغر وحدة في المخلوق الحي؟  . 1
اأ. الكرومو�شوم                    ج. الخلية

د. الن�شيج ب. النواة                              

كل ا يلي موجود في الأن�شجة ما عدا؟. 2
ج. النواة اأ. الكرومو�شوم                   

د. الع�شو ب. الخلية                            

ما وحدة الحياة التي تتكون من مجموعة من الأع�شاء التي تعمل معًا لتودي وظيفة محددة؟. 3
ج. الجهاز   اأ. الفجوة                           

د. الميتوكندريا ب. الع�شيات               

شريحة التقويم 
 

9الخلايا لبنات الحياة
الف�شل 
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شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

10قنديل البحر
الف�شل 

التيارات  مع  بالراف  وتتحرك  الماء،  من  اأج�شامها  معظم  تتاألف  للاهتمام،  مثيرة  حيوانات  البحر  قناديل 
ا على الحركة بوا�شطة تدفق نافورة من الماء تخرج من ج�شمها. البحرية، لكنها قادرة اأي�شً

فيم تختلف قناديل البحر عنك، وفيم تت�شاب؟. 1
�شف �شكل قنديل البحر.. 2
لماذا تُ�شنف قناديل البحر على اأنها حيوانات؟. 3
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شريحة التركيز 
 2

الـدر�س

10القدم وحاسة الشم
الف�شل

اأذرع متخ�ش�شة في حا�شة  اأنبوبية تقع على  اقدام   اله�س، ول البحر  الرائع هو م  البحري  المخلوق  هذا 
ال�شم. وقد ي�شتخدم م البحر اله�س قدم للاإح�شا�س بالروائح العطرية المختلفة بالإ�شافة اإلى ال�شوء.

ما الحيوانات الأخرى التي ت�شب م البحر اله�س؟. 1
كيف يتغذى م البحر اله�س؟. 2
ماذا ت�شتنتج عن جلد م البحر اله�س؟. 3
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شريحة التدريس 
10التحول2 

الف�شل 
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��
)تابع �شريحة التدري�س( التحول 

�شف مراحل التحول الناق�س.. 1
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

�شف مراحل التحول الكامل.. 2
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما الحورية؟. 3
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما المرحلة الثالثة من تحول النحل؟. 4
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

اذكر خم�س ح�شرات تمر بمراحل التحول الكامل؟. 5
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................
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:التعليمات: راجع الجدول بدقة، ثمّ اأجب عن الأ�شئلة التي تلي

حيوانات جمع من برك ميا المد

وجود الفقراتنوع التغذيةالحركةتماثل الج�شمالحيوان

ل توجدتغذية تر�شيحيةغير متحركةغير متماثلال�شفنج

ل توجدافترا�سحركة متو�شطةجانبيدودة الرمل

ل توجدافترا�سحركة �شريعةجانبيال�شلطعون

ل توجدافترا�سحركة متو�شطة�شعاعيم البحر

ل توجدافترا�سحركة بطيئةجانبيدودة مفلطحة 

بناءً على الجدول اعلا، ما الخا�شية الم�شتركة بين هذ الحيوانات؟  . 1

اأ. جميعها لفقاريات                                                             ج. جميعها متحركة

ب. جميعها رخويات                                                              د. جميعها مفتر�شة

ا ما عدا. 2 بناءً على المعلومات الواردة في الجدول، جميع الحيوانات متماثلة جانبيًّ

اأ. الدودة المفلطحة                                                               ج. دودة الرمل

ب. ال�شلطعون                                                                         د. م البحر

بناء على الجدول الحيوان الأبطاأ في الحركة هو؟. 3

اأ. دودة الرمل                                                                          ج.الإ�شفنج

ب.  الدودة المفلطحة                                                              د.م البحر 

شريحة التقويم 
 

10الحيوانات اللافقارية
الف�شل 
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شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

11فوج الأسماك
الف�شل 

 الدافئة ال�شتوائية. وت�شمى مجموعة الأ�شماك التي ت�شبح معًا كهذ الأ�شماك الملونة ال�شغيرة في الميا تعي�س هذ
بالأفواج. وت�شبح الأ�شماك في اأفواج لتوفير الحماية، والح�شول على الغذاء، والتكاثر.

ما ال�شفة الم�شتركة بين الأ�شماك والثدييات؟. 1
اذكر بع�س خ�شائ�س الأ�شماك؟. 2
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شريحة التركيز 
 2

الـدر�س

11هل ينخدع العلماء
الف�شل 

وا حين اأرادوا ت�شنيفة  فقد اأح�ش ،فقد اأثار فيهم ال�شك حين حاولوا ت�شنيف العلماء لقد جذب طائر الكيوي انتبا
على اأن طائر وذلك لعدم وجود ذيل، ولأن اأجنحت ق�شيرة مختبئة تح ري�س ي�شب ال�شعر. وطائر الكيوي خجول، 

ل يطير، وين�شط في الليل، ويعي�س في الأنفاق.

لماذا اعتقد العلماء اأن طائر الكيوي خدعة؟. 1
نّف الكيوي على اأن طائر؟. 2 لماذا  �شُ
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شريحة التدريس 
11تصنيف الفقاريات1 

الف�شل 
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الف�شل 

��
)تابع �شريحة التدري�س( ت�شنيف الفقاريات 

 ما الفقاريات؟ . 1
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما وظيفة الهيكل الداخلي؟ . 2
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ماذا يعني م�شطلحا متغيرة درجة الحرارة وثابتة درجة الحرارة؟ . 3
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما الخ�شائ�س الثلاث للحبليات؟ و�شح اإجابتك. . 4
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

اأكمل العبارات التالية:. 5

اأ.     ت�شتخدم الأ�شماك الخيا�شيم لتح�شل على ...................................... .
للزواحف ............................................................... جاف وحر�شفي.ب. 

ت�شمى الفقاريات التي تعي�س على الياب�شة و في الماء .........................ج. 

ت�شنف ال�شلاحف وال�شحالي والأفاعي على اأنها ...............................د. 
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:التعليمات: راجع المخطط التالي بدقة، ثمّ اأجب عن الأ�شئلة التي تلي
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اأي الحيوانات الآتية ي�شتطيع اأن يجد غذاء على اأكبر عمق من الماء؟. 1

اأ .ال�شفدع           ب.  الطائر الخوا�س            ج. ال�شمكة                 د. ال�شلحفاة

بناء على الر�شم البياني اأعلا، يكون التناف�س بين الحيوانات على الغذاء . 2

 على عمق..................................................................... ّعلى اأ�شد

اأ .1 م                 ب. 3 م                              ج. 5 م                     د. 0 م

من الر�شم البياني، ما الحيوانان اللذان يجمعان غذاءيهما من الميا العميقة؟ . 3
ال�شفدع وال�شمكةاأ. 
ال�شمكة والطائر الخوا�سب. 
الطائر الخوا�س وال�شلحفاةج. 
ال�شلحفاة وال�شمكةد. 

شريحة التقويم 
 

11الحيوانات الفقارية
الف�شل 
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155 تبـــايـن الحيــــاة

الــــــوحــــــــــدة الخــــامـــ�شــــة
اإجابات �شرائح
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الف�سل التا�سع: الخلايا لبنات الحياة
�سريحة التركيز: الدر�س 1 

انق�شام ل غير 
اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة

تتن�اول هذه الشريحة موضوع ع�الم الخلايا. اطلب إلى الطلاب 	 
تعري�ف الخلية. الخلية هي اللبنة الأساس�ية للمخلوقات الحية 
كلّه�ا، وقد تكون المخلوقات صغ�يرة بحجم خلية واحدة، أو 
ى )10( تريليون خلية. فمثلًا، يحوي الجلد أس�فل  كب�يرة تتعدَّ

قدم الإنسان أكثر من مليون خلية.

كلّ خلي�ة حيّ�ة ه�ي مخلوق ح�ي؛ إذ تقوم كلّ خلي�ة بعمليات 	 
حيوي�ة مختلفة، مثل: الحص�ول على الغذاء، والنم�و، وإخراج 

الفضلات، والتنفّس، والتكاثر.

تتألّف الخلية من غشاء بلازمي يحيط بمكوناتها، وسيتوبلازم؛ 	 
وه�و م�ادة هلامية توج�د داخل الغش�اء، وتحتوي ع�ادة على 
العُضيَّ�ات والنَّ�واة، والعُضيَّات هي تراكي�ب مختلفة يقوم كلٌّ 
منه�ا بوظيفة معينة، تُس�اعد على بق�اء الخلية حية. أمّ�ا النَّواة، 

م والسيطرة. فهي مركز التحكُّ

�ح الشريح�ة خلاي�ا من كلي�ة إنس�ان، وق�د التقطت هذه 	  توضِّ
الص�ورة بوس�اطة المجهر الإلك�تروني في المرحل�ة الأخيرة من 
ى الطور النهائي، حيث ظهر انقس�ام  الانقس�ام الخلوي الُمس�مَّ
ى انقسام سيتوبلازم  النَّواة للتوِّ باللون الأحمر إلى نواتين، ويُسمَّ
الخلية الانقسام الس�يتوبلازمي. ولا تمثِّل هذه الألوان الألوان 
الحقيقية، بل هي ألوان كاذبة يضعها الإنس�ان لتس�هيل دراسة 

الصورة.

الخلفية النظرية للمحتوى
تختلف الخلايا في الوظيفة والشكل والحجم.	 
ة.	  صورة الشريحة مكبّرة )1700( مرَّ

ل عُضيَّة الميتوكندريا الغذاء والأكس�جين إلى طاقة بوصفها 	  تحوُّ

ى ه�ذه العملية التنفّس الخلوي، وينجم  وقودًا للخلية، وتُس�مَّ
عنها فضلات )ماء، وغاز ثاني أكسيد الكربون(.

ى الخلايا الت�ي تحتوي نوياتها ع�لى المعلوم�ات الوراثية، 	  تُس�مَّ
الخلاي�ا حقيقية النوى، ويبلغ قطر معظمها )0.0025( س�م 
تقريبً�ا، وتُعدُّ الخلاي�ا البكتيرية أصغر الخلاي�ا، وهي لا تحوي 
ن�واة، حي�ث يل�زم )20000( خلية م�ن خلية بكتيري�ا تقريبًا 

لتمتدَّ )1( سم.

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
ا.. 1 ة تكبير عالية جدًّ المجهر الإلكتروني؛ لأنَّه مجهر ذو قوَّ

خلية واحدة انقسمت إلى خليتين.. 2

لا، فخلايا الجس�م مختلفة، ويحوي جسم الإنسان مجموعة من . 3
ا تتألَّف من  الأعض�اء تقوم بوظائف مختلفة، وهذا يدلُّ على أنهَّ

خلايا مختلفة.

�سريحة التركيز:  الدر�س 2 

اقوم بوظيفتي فقط
اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة

تتناول ه�ذه الشريحة وظائف الخلية، وتوض�ح أن خلايا جميع 	 
دة الخلايا تختلف في الحجم والشكل والوظيفة.  المخلوقات متعدِّ
ومع أن المخلوقات الحية تتشابه في تركيبها الداخلي، فإن خلاياها 
تختل�ف من حيث موقعها ووظيفتها. فعلى س�بيل المثال، تكون 
خلايا العضلات طويلة، وعلى صورة ألياف قادرة على الانقباض 
ة،  والانبس�اط، في حين تكون خلايا الجلد مس�طَّحة، ومتراصَّ

وغير منفذة للماء تقريبًا.

ل نس�يجًا )مجموعة م�ن الخلايا 	  تتح�د الخلاي�ا الفردي�ة لتش�كِّ
المتشابهة(، ويتحد نوعان أو أكثر من الأنسجة لتشكيل عضو. 

تُظه�ر الشريح�ة الخلاي�ا الأكول�ة؛ وهي ن�وع من خلاي�ا الدم 	 
البيض�اء ينتجه�ا النخاع العظم�ي، وتبتلع الدقائ�ق التي تغزو 

الجسم، وهي خلية خميرة.

 اإجابات �شرائح الوحدة الخام�شة 
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الخلفية النظرية للمحتوى
يوجد في جسم الإنسان )200( نوع مختلف من الخلايا.	 
أصغ�ر الخلايا هي الخلايا البكتيري�ة، وأكبر الخلايا المفردة هي 	 

بيضة النعام.
على الرغم من أن الخلايا الأكولة منتشرة في أنحاء الجسم كلِّه، 	 

ز في العقد اللمفاوية. ا تتركَّ إلاّ أنهَّ

اإجابات �شريحة التركيز
نعم، تختلف في الشكل والحجم لاختلاف الوظيفة التي تقوم . 1

بها.
يحمي الجسم من الأمراض.. 2
م�ن الأجهزة الأخرى في جس�م الإنس�ان: الجه�از الدوراني، . 3

والهضمي، والعضلي، والتناسلي، والتنفُّسي، والهيكلي.

�سريحة التدري�س: الدر�س 1
الخلية النباتية

اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة
ناق�ش الط�لاب في أوجه التش�ابه بين الخلاي�ا النباتية والخلايا 	 

الحيواني�ة، ووظيف�ة كلٍّ منه�ما. تُمثِّ�ل الص�ورة العلوي�ة الخلية 
النباتية.

أشر إلى م�ا يميِّ�ز الخلي�ة النباتي�ة من الخلي�ة الحيواني�ة )الخلية 	 
ا، وبلاس�تيدات خضراء(، ثمَّ صف  النباتية تحوي جدارًا خلويًّ

وظيفة كلٍّ منهما.

طريقة تدري�س مقترحة
ة بنظرية الخلية، 	  راجع الطلاب في البنود الرئيسة الثلاثة الخاصَّ

ة. نوا منها تعريفًا للخلية بلغتهم الخاصَّ ثمّ اطلب إليهم أن يكوِّ

الإثراء والتو�شع
: كلِّ�ف الط�لاب جم�ع معلومات ع�ن الع�المِم لويس باس�تور،  تح�دِّ

حًا كيف انعكست أعماله على الفهم الحديث لنظرية الخلية. مُوضِّ
نش�اط: دع الطلاب يعملون في مجموعات تعاونية لإعداد بطاقات، 

نات الخلية ع�لى جانب، ووظائفها ع�لى الجانب الآخر،  تح�وي مكوِّ
وهيِّ�ئ ج�وّ التنافس ب�ين هذه المجموع�ات؛ وذل�ك بإعطائهم وقتًا 
يسمح لكلِّ مجموعة باختبار المجموعة الأخرى باستعمال البطاقات.

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
السيتوبلازم.. 1
الجدار الخلوي، والبلاستيدات الخضراء.. 2
العُضيَّات.. 3
في الفجوة.. 4
 ينظِّم الغشاء البلازمي مرور الموادِّ من الخلية وإليها.. 5
النَّواة.. 6
ل الميتوكندري�ا طاق�ة الغ�ذاء إلى ش�كل آخ�ر م�ن الطاقة . 7 تح�وِّ

تستطيع الخلية استعماله.

�سريحة التقويـم 
الخلايا - لبنات الحياة

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
الإجاب�ة الصحيح�ة ج . يج�ب على الط�لاب مراجعة الجدول . 1

لمعرفة أن الخلية هي أصغر وحدة بنائية في أجس�ام المخلوقات 
الحيَّة.

الإجاب�ة الصحيحة د. على الطلاب اس�تعمال المعلومات التي . 2
نات الخلية غير الموجودة في النس�يج؛  ف مكوِّ في الج�دول لتعرُّ
فالبدائل )أ، ب، ج( )الكروموس�وم، والنَّواة، والخلية( توجد 
ن م�ن مجموعة من  �ا العض�و، ف�لا؛ لأنَّه يتك�وَّ في النس�يج. أمَّ

الأنسجة.
الإجابة الصحيحة ج. كي يحدّد الطلاب الإجابة الصحيحة من . 3

البدائل الأربعة، عليهم معرفة وحدات الحياة. 
ن الفضلات. البديل أ- لا، فالفجوة تُخزِّ

البديل ب- لا؛ لأن العُضيَّات تؤدي أنشطة الخليَّة. 
البديل ج- نعم، فالجهاز هو مجموعة من الأعضاء تعمل     

معًا لأداء وظيفة واحدة. 
  البديل د- لا؛ لأن الميتوكندريا تُنتج الطاقة.
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الف�سل العا�سر: الحيوانات اللافقارية
�سريحة التركيز الدر�س 1

قنديل البحر

اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة
ه�ذه مقدم�ة للحيوان�ات وتحدي�دًا اللافقاري�ات. اطل�ب إلى 	 

الط�لاب أن يصفوا خصائص قندي�ل البحر وناقش تصنيفهم 
لها باعتبارها من اللافقاريات من حيث طريقة الاندفاع في الماء 
)الانجراف مع التيارات البحرية والتمدد والتقلص لإحداث 

تيار من الماء لدفعها( ومتماثلة شعاعيًا.

أشر إلى وج�ود ما يقرب 200 نوع من قنديل البحر، وبعضها 	 
ا، والكثير منها غير سام. سام جدًّ

الخلفية النظرية للمحتوى
ي�تراوح حجم قنديل البح�ر من حجم حبة البازلاءّ إلى عرض 	 

س�بع أقدام، واشتق الاسم بالانجليزية Jellyfish الذي يعني 
السمك الهلامي من المادة الموجودة بين طبقتي الجسم.

تتغ�ذى قناديل البحر على الحيوان�ات الصغيرة مثل القشريات 	 
وبي�ض الس�مك والدي�دان ويرق�ات الح�شرات والأس�ماك 
الصغيرة، وتتغذى عن طريق ربط مجساتها بالفريسة التي تحتوي 
على خلايا لاس�عة تقوم بحقن الس�م، وقد تكون لسعة قنديل 
ا أو مميتة للإنسان، فدبور البحر على سبيل المثال  البحر مؤلمة جدًّ
قد يحقن كمية من السم كافية لقتل شخص خلال عدة دقائق.

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
ستتنوع الإجابات. منها يتشابه الإنسان وقنديل البحر في أنهما . 1

يتبع�ان من حي�ث التصني�ف المملكة الحيواني�ة وكلاهما يجب 
أن يتغذي�ا ليبقيا على قيد الحياة، ويختلفان في أن الإنس�ان يتبع 
الفقاري�ات أما قنديل البحر فيتبع اللافقاريات، والإنس�ان له 
تماثل جانبيُّ وقنديل البحر تماثله ش�عاعي، كما يختلف عنه من 

حيث كيفية الحصول على الطعام والحركة.

يش�به جس�م قنديل البحر غطاء المظلة، ولديه أنبوب جسمي . 2
مركزي ومجسات عديدة.

ق�د يق�ترح الط�لاب أن قنديل البح�ر لا يصنع غذاءه بنفس�ه . 3
وينتقل من مكان إلى آخر.

�سريحة التركيز: الدر�س 2
القدم وحا�شة ال�شم

اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة
هذه مقدمة ع�ن مفصليات الأرجل )وه�ي أكبر المجموعات 	 

الحيوانية( وشوكيات الجلد، وتقدم مفهوم المفصليات وتعرّفها 
بأنه�ا مفصلي�ة الرج�ل، واطل�ب إلى الط�لاب أن يس�تنتجوا 

المخلوقات الحية التي تنتمي لهذه الفئة.

يمك�ن عرض أوعي�ة تحتوي ع�لى مفصلي�ات متنوعة. وضح 	 
أن هنالك خمس مجموعات م�ن المفصليات لها هيكل خارجي 
وهي الحشرات والعنكبيات وذوات المئة رجل وذوات الألف 

رجل والقشريات.

شوكيات الجلد كالتي في الشريحة هي لافقاريات مغطاة بجلد 	 
شوكي، وتدفع الماء من خلال جهاز وعائي مائي وهو نوع من 
الهي�اكل الداخلي�ة، ويتكون من كربونات الكالس�يوم ويرتبط 
مع الأش�واك الخارجي�ة. اطلب إلى الطلاب أن يذكروا أس�ماء 
حيوانين أو أكثر من ش�وكيات الجلد، مث�ل نجم البحر وزنبق 

البحر وقنفذ البحر.

الخلفية النظرية للمحتوى
النجم الهش )الذي في الصورة( يعيش على قاع المحيطات، وفي 	 

المي�اه الضحلة بجانب الش�واطئ، وتندر رؤيت�ه؛ إذ إنه يعيش 
تح�ت الصخور أو بجانب الرمال، ول�ه أذرع مرنة وأطول من 
نج�م البحر، ويس�تخدم النجم الهش أذرع�ه لجلب الطعام إلى 
فمه الذي يقع في أس�فل جس�مه، واشتق اسم هذا الحيوان من 

أذرعه وهي سهلة الكسر وقابلة للتجدد.



159 تبـــايـن الحيــــاة

�شة
لخام

ة ا
حد

الو
ئح 

شرا
�

 اإجابات �شرائح الوحدة الخام�شة 

تقس�م المفصليات حس�ب عدد الزوائد المفصلية في جس�مها، 	 
وهنال�ك أكثر من مليون نوع م�ن الحشرات فقط، ويقدر عدد 

الأنواع غير المكتشفة من مليون إلى 10 ملايين. 

ر.	  شوكيات الجلد ليس لها رأس أو دماغ أو جهاز عصبي متطوِّ

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
نج�م البحر وقنفذ البحر ودولار الرم�ل وخيار البحر جميعها . 1

متشابهة وتشبه النجمة الهشة.

يس�تخدم الأذرع في جلب الطعام إلى فم�ه الذي يقع في مركز . 2
الجسم.

يظه�ر الجل�د في نج�م البح�ر اله�ش خش�ناً ومغطى بأش�واك . 3
صغيرة.

�سريحة التدري�س: الدر�س 2 

التحوّل
اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة

احص�ل ع�لى يرق�ة ح�شرة أو حوري�ة لعرضه�ا أم�ام طلاب . 1
الصف أثناء تدريس الشريحة.

اس�تخدم الشريح�ة لتوضي�ح الف�روق ب�ين التح�وّل الكام�ل . 2
والتحول الناقص.

اإعادة تدري�س مقترحة
دع الط�لاب يخت�اروا ح�شرة ويح�ددوا مراحل التح�وّل التي 	 

س�تمر بها. قد يرغب الطلاب بإحض�ار عينات من الحشرات 
إلى غرفة الصف.

الإثراء والتو�شع
نش�اط: اطل�ب إلى الط�لاب أن يجمع�وا ح�شرات في مراحل 	 

ل، وأن يتعرفوا كل مرحلة ونوع التحول. مختلفة من التحوُّ

: اطل�ب إلى الط�لاب أن يكتب�وا مقال�ة قص�يرة يبحث�ون 	  تح�دٍّ

فيها ع�ن مزايا التكيُّ�ف ومضاره لامت�لاك المفصليات هيكلًاً 
خارجيًّا.

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
يفق�س البيض إلى صغار الحوريات التي تش�به الحشرة البالغة . 1

دون أجنح�ة، وتنس�لخ الحوري�ة ع�دة م�رات قب�ل أن تصبح 
حشرة بالغة.

في التح�ول الكام�ل تفقس البي�وض إلى يرقات تش�به الدودة . 2
ع�ادة، وبع�د ذلك تدخ�ل اليرقة في مرحلة اس�تراحة تس�مى 

العذراء، وتخرج حشرة بالغة من العذراء.
الحورية هي مرحلة مبكرة من حياة الحشرة التي تمر في التحول . 3

الناقص.
عذراء. 4
الفراش والخنافس والنمل والنحل.. 5

�سريحـة التقويــم 
الحيوانات اللافقارية

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
الإجاب�ة الصحيح�ة أ . يحت�اج ه�ذا الس�ؤال م�ن الطالب أن . 1

يراجع الجدول ويميز الخصائص المشتركة فقط بين الحيوانات 
التي ليس لها عمود فقري.

الإجاب�ة الصحيح�ة د. في هذا الس�ؤال يجب ع�لى الطلاب أن . 2
يح�ددوا الجواب م�ن الحيوانات التي تنطب�ق على هذا الجواب 
فق�ط، وهو نج�م البحر الذي يظه�ر في الجدول ب�أن له تماثلًا 

شعاعيًّا وليس جانبيًّا.

الإجاب�ة الصحيحة ج. في هذا الس�ؤال يطلب من الطلاب أن . 3
يف�سروا من الجدول أن الإس�فنجيات هي حيوانات مس�تقرة 

المكان أي لا تتحرك من مكانها.
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الف�سل الحادي ع�سر: الفقاريات

�سريحة التركيز: الدر�س 1

هل لديها تجارب؟

اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة
تق�دم هذه الشريحة الأس�ماك باعتبارها فقاريات، مع الإش�ارة 	 

إلى أن الأس�ماك تش�كل أك�بر مجموع�ة للفقاري�ات في الع�الم. 
اطل�ب إلى الط�لاب أن يصنف�وا خاصيتين تش�ترك فيهما جميع 
الأسماك )العمود الفقري والخياشيم( وخاصيتين تشترك فيهما 

معظم الأسماك )الزعانف والقشور(.
وضح وظائف جهاز الخياشيم للأسماك، غالبًا ما يكون لجميع 	 

الأس�ماك أربعة ش�قوق خيش�ومية على جانبي ال�رأس،  وكل 
خيش�ومة تتكون من ش�عيرات تش�به الخي�وط ملتف�ة بإحكام 
معً�ا على ش�كل قوس خيش�ومي، وكل ش�عيرة له�ا امتدادات 
دقيقة عمودية تس�مى الصفائح، وتق�وم الصفائح بامتصاص 
الأكس�جين الذائ�ب من الم�اء وتنقل�ه إلى مجرى دم  الس�مكة، 

وتنقل ثاني أكسيد الكربون من الدم إلى الماء.

الخلفية النظرية للمحتوى
هنال�ك قراب�ة 22000 ن�وع م�ن الس�مك مختلف�ة في الحجم، 	 

ويتراوح طولها بين أقل من 1 سم إلى أكثر من 20 متر. وتعيش 
في مي�اه ت�تراوح درجة حرارته�ا ب�ين 42 °س إلى 0° س وعلى 

أعماق تتراوح من السطح إلى 10000 متر.

استوطنت الأسماك الأرض منذ 450 مليون سنة تقريبًا.	 

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
من الخصائص المشتركة بينهما أن كليهما فقاريات وتتنفس . 1

الأكسجين.
غالبي�ة الأس�ماك متغ�يرة درجة الح�رارة ولديه�ا زعانف . 2

وقشور وتتنفس الأكسجين الذائب في الماء.

�سريحة التدري�س: الدر�س 2 
ربما انخدع  العلماء

اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة
اس�تخدم هذه  الشريحة لتقديم الطي�ور وخصائصها، واطلب 	 

إلى الط�لاب أن يوضحوا س�بب تردده�م  في تصنيف الكيوي 
بوصف�ه طائ�رًا. )لأن�ه يب�دو عديم الأجنح�ة وليس ل�ه ذيل، 
ويبدو أنه مغطى بالش�عر أكثر من كونه ريشًا(، ووضح لهم أن 

جميع الطيور لديها أجنحة وريش ومنقار.
قارن بين الكيوي وصور طيور أخرى، واطلب إلى الطلاب أن 	 

يقارنوا بين صفاتهم.

الخلفية النظرية للمحتوى
الطيور حيوان�ات ثابتة درجة الحرارة )حيوانات فقارية تحافظ 	 

لت  على ثبات درجة حرارتها( ولها جسم مغطى بالريش، وتحوَّ
الأط�راف الأمامي�ة إلى أجنح�ة للط�يران. وتختل�ف مناقيرها 
حس�ب طبيع�ة الغ�ذاء ال�ذي تتناول�ه، وتتكاث�ر ع�ن طري�ق 
الإخصاب الداخلي، وتنتج بيضًا مغطى بقشرة صلبة للحماية، 
وتختلف مدة حضانة البيض من 10 أيام إلى أكثر من 80 يومًا، 

اعتمادًا على حجم الطائر ونوعه.
يوجد  قرابة  9700 نوع من الطيور.	 
طي�ور الكي�وي له�ا أجنح�ة مخبأة تح�ت الري�ش )ال�ذي يبدو 	 

كالش�عر(، وهي الطيور الوحي�دة التي لديها فتحات أنفية على 
قمة المنقار بدلاً من أس�فله. وطائر الكيوي حيوان نش�ط ليليًّا 
ويتغ�ذى على الحشرات والتوت ودي�دان الأرض التي تعيش 
ع�لى أرضي�ة الغاب�ات، ولس�وء الحظ أصب�ح الكي�وي مهددًا 

ا. بالانقراض ويختفي بمعدل 6% سنويًّ

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
لأن مظه�ره يبدو مثل الثدييات؛ وذلك لظهوره بدون أجنحة . 1

ويبدو ريش�ه كالشعر، وتوجد الفتحات الأنفية في نهاية المنقار 
وهذا بعكس جميع الطيور، وليس له ذيل.

لأن له أجنحة وريشًا، وينتج بيضًا ذا قشرة قاسية.. 2
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 اإجابات �شرائح الوحدة الخام�س 

�سريحة التدري�س: الدر�س 1 

ت�شنيف الفقاريات
اإر�شادات لتدري�س ال�شريحة

استخدم الشريحة لتقديم مفهوم التصنيف.	 
اس�تخدم الشريح�ة لمناقش�ة مفه�وم الحيوان�ات متغ�يرة درجة 	 

الحرارة والحيوانات ثابتة درجة الحرارة.

اإعادة تدري�س مقترحة
راجع مس�تويات التصنيف الس�بعة، وتأكد من وعي الطلاب 	 

بأن كل الأشياء يبدأ تصنيفها في مملكة وينتهي بالنوع.
تن�اولْ حيوانً�ا م�ا، وتتب�ع تصنيف�ه في المس�تويات التصنيفي�ة 	 

الس�بعة، مم�ا يجع�ل الط�لاب يلاحظ�ون كيفي�ة الانتق�ال من 
مستوى تصنيفي إلى المستوى الذي يليه.

الإثراء والتو�شع
• البح�ث: أع�طِم الط�لاب حيوان�ات مختلف�ة، واطل�ب إليه�م 	

تصنيفها في المستويات السبعة باستخدام الأسماء العلمية.

• ل ستة مجموعات صغيرة من الطلاب، واطلب إليهم 	 : شكِّ تحدٍّ
أن يبحثوا في واحدة من مجموعة الفقاريات المتبقية، ويستمروا 
في عملية التصنيف مس�تخدمين بع�ض الحيوانات التابعة لهذه 
المجموعة، وس�يحصلون على لوحة تبين الأسماء العلمية التي 

استخدمت في التصنيف وصولاً إلى مستوى النوع.

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة
الفقاريات حيوانات لها عمود فقاري.. 1

يدعم الأعضاء الداخلية ويحميها ويشكل هيكلًا للعضلات.. 2

حيوان�ات ثابت�ة درجة الح�رارة ه�ي حيوانات درج�ة حرارة . 3
جس�مها الداخلي تبقى ثابتة أي لا تتأثر بدرجة حرارة الوسط 

 المحيط بها. 
متغ�يرة درج�ة الح�رارة: حيوان�ات درج�ة ح�رارة جس�مها 

الداخلية متغيرة حسب تغير درجة حرارة البيئة المحيطة بها.

حب�ل ظه�ري مرن، عص�وي الش�كل، يمتد للأس�فل خلف . 4
جسم المخلوق الحي، وحبل عصبي ظهري مجوف وهو حزمة 
من الأعصاب التي تنمو إلى حبل شوكي في معظم الفقاريات، 

وشقوق وفتحتين في الحلق وتقع في مؤخرة الفم.

 أ. الأكسجين . 5
 ب. الجلد 

 ج. البرمائيات 
د. الزواحف

�سريحة التقويم 

الحيوانات الفقارية

اإجابات اأ�شئلة ال�شريحة

الإجاب�ة الصحيح�ة ج. يتطل�ب ه�ذا الس�ؤال م�ن الط�لاب . 1
استخلاص المعلومات اللازمة من الشكل، فالأسماك من بين  

الحيوانات المختلفة في الشكل  توجد على  أكبر عمق في الماء.

الإجاب�ة الصحيح�ة أ. في ه�ذا الس�ؤال ينبغ�ي أن يكون لدى . 2
الطلاب القدرة على تفسير: بما أن جميع الحيوانات تتغذى على 

عمق 1 متر فإن التنافس على الغذاء أكبر ما يمكن هناك.

الإجابة الصحيحة د. للإجابة عن هذا السؤال بشكل صحيح . 3
على الطلاب استخلاص المعلومات المطلوبة من الشكل،  ولما 
كانت الأسماك والس�لاحف من بين الحيوانات التي توجد في 
الش�كل على أعماق كبيرة؛ لذا فانها ه�ي التي تجمع غذاءها في 

المياه العميقة.


