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المقدمة
اأخي المعلم/ اأختي المعلمة

يسرن�ا أن نض�ع ب�ن أيديكم كت�ب مصادر الفص�ول لتكون مس�اندةً لكتاب العل�وم للصف الثاني المتوس�ط، ومرش�دًا للمعلم عند 
التدريس، باعتباره أحد المصادر التي تساعد على تحقيق أهداف تدريس هذه المادة. 

يتضمن هذا الكتاب مكوّنات رئيسة تتعلق بمحتويات الفصلن الأول والثاني في الوحدة الدراسية الأولى: »دراسة المادة«. ويتضمن 
كل فص�ل م�ن فصوله نش�اطات عملية تتعلق بتنفي�ذ التجارب العملية الموج�ودة ضمن محتوى كتاب الطالب ونش�اطات عملية أخرى 
ته�دف إلى إث�راء وتعزي�ز عملية التعل�م لدى طلاب هذا الصف أو تنمية مه�ارات التفكير لديهم. كما يتضمن الكت�اب في نهاية كل فصل 
دليلًا للمعلم وإجابات للأسئلة والاستفسارات المطروحة في المتن، و تتضمن نهاية فصول الوحدة الشرائح المتعلقة بالوحدة وإجاباتها. 

ويتضمن هذا الكتاب المصادر الخاصة بفصول الوحدة الدراسية الأولى، وهي:

الف�صل الأول: طبيعة العلم

الدرس 1: أسلوب العلم

الدرس 2: حل المشكلات بطريقة علمية

الف�صل الثاني: المخاليط والمحاليل

الدرس 1: المحاليل والذائبية

الدرس 2: المحاليل الحمضية والمحاليل القاعدية

والله نسأل أن يعينك هذا الكتاب على أداء رسالتك في خدمة أبنائنا وبناتنا، وتحقيق تطلعات المجتمع. 
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اإلى الـمعـلـــم
تتضمن الوحدة الأولى فصلن هما طبيعة العلم، والمخاليط والمحاليل. ولقد أعدت مصادر الفصول بحيث تساعدك على تدريس هذه 

الوحدة بفاعلية، وستجد في كل فصل من هذه الفصول: 

اأن�صطة عملية 

- التجارب وأوراق العمل
- المطويات

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة(   

- القراءة الموجهة لإتقان المحتوى
- التعزيز
- الإثراء

- ورقة تسجيل النقاط الأساسية

التقويم

- مراجعة الفصل
- اختبار الفصل

التخطيط ودعم المعلم 

- الخطوط العريضة لمحتوى الدرس 
- دليل المعلم والإجابات

�صرائح الوحدة الأولى واإجاباتها

- شرائح الوحدة الأولى
- إجابات شرائح الوحدة الأولى

الأن�صطة العملية

التجارب وأوراق العمل الخاصة بالتجارب: معظم أوراق العمل هذه تعد نسخة موسعة لما ورد في كتاب الطالب؛ حيث تم تكرار المواد 
والأدوات، والخطوات والأسئلة بحيث لا يحتاج الطالب إلى استخدام الكتاب، وتتضمن أماكن مخصصة للإجابة عن كل سؤال، وغالبًا 
ما تتضمن جداول ورسومات تخطيطية ورسومًا بيانية تتيح للطالب فرصة تسجيل ملاحظاته وبياناته، فضلًا عن توافر بعض المعلومات 

والملاحظات المختبرية التي تختص بتجهيزات التجارب وإجابات كراسة التجارب العملية في بند دليل المعلم والإجابات. 

المطويات: يوجد في بداية كل فصل من الكتاب المدرسي نش�اط المطويات الذي يس�اعد في تنظيم الأفكار، كما يشتمل على مهارات قرائية 
متنوعة، حيث تقدم للطلاب وسيلة يعدونها بأنفسهم لتنظيم بعض معلومات الفصل، ويمكنهم أن يصمموا على سبيل المثال لا الحصر، 
مطوي�ة للدراس�ة تخدم مه�ارة التصنيف وأخرى للس�بب والنتيجة وثالث�ة للمقارنة. توفر ورق�ة العمل الخاصة بالمطوي�ات مصدرًا آخر 
لمساعدة الطلاب على إظهار استيعابهم للمفاهيم، وقد تحتوى المطوية على عناوين رئيسة وفرعية ونصوص أو رسوم يحتاج إليها الطلاب 

لإكمال المطوية.

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة( 

القراءة الموجهة لإتقان المحتوى: صُممت أوراق العمل هذه كي تساعد الطلاب من ذوي صعوبات التعلم؛ باعتبارها وسيلة من وسائل 
التعل�م وفه�م المفردات والمفاهيم الأساس�ية في كل فصل، حيث توجد أوراق عمل إتقان المحتوى بأش�كال وتصاميم متنوعة لتش�جيع 

الطلاب على إتقان المحتوى الأساسي في كل فصل. والإجابات متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.

التعزيز: توفر هذه الأوراق مصادر إضافية لمراجعة مفاهيم الفصل، حيث تتوافر لكل درس في الفصل ورقة عمل. وقد صُممت أوراق 
عمل التعزيز للتركيز على المحتوى العلمي وبش�كل أقل على المفردات. وعلى الرغم من أن دراس�ة المفردات تعزز من فهم المحتوى فقد 
روعي في تصميم أوراق العمل أيضًا أن تخدم أطياف الطلاب كافة، إلا أنها قد تُشكل تحديًا للطلاب ذوي القدرات المنخفضة. الإجابات 

متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.
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الإث�راء: صُمم�ت هذه الأوراق بأش�كال متنوعة للطلاب ذوي المس�توى فوق المتوس�ط، لإتاح�ة الفرصة أمامهم لاكتش�اف المزيد من 
المعلوم�ات ع�ن المفاهيم الواردة في الدرس، منها: القراءة للتحليل، ومش�كلات للحل، وأش�كال للدراس�ة والتحلي�ل، أو تجربة عملية 

بسيطة يستطيع الطلاب إجراءها في الصف أو في المنزل. والإجابات متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.

ورقة تس�جيل النقاط الأساس�ية : تعكس هذه الورقة الخطوط العريضة لمحتوى الدرس الموجود في قس�م التخطيط ودعم المعلم من هذا 
الكتيب، ويمكن أن تس�تخدم هذه الورقة لمس�اعدة الطلاب على تسجيل أبرز النقاط الأساسية للدرس من خلال الحصص، أو بوصفها 

مراجعة إضافية لمادة الفصل، أو ورقة دراسة للطلاب المتغيبن.  

التقويم 

مراجعة الفصل: صُممت أوراق العمل هذه لتهيئة الطلاب لأداء الاختبار بعد الانتهاء من دراس�ة الفصل، وتش�مل أوراق العمل هذه 
جميع المفردات الرئيسة، والمفاهيم. وخُصص الجزء الأول من مراجعة الفصل لمراجعة المفردات الأساسية، والجزء الثاني لمراجعة المفاهيم. 

الإجابات واردة في بند دليل المعلم والإجابات.

اختبار الفصل: يتطلب اختبار الفصل استخدام الطلاب للعمليات والمهارات واستيعاب المفاهيم. وبالرغم من أن الأسئلة جميعها تقيس 
التذكر إلى حد ما، فإنك ستجد أن طلابك سيحتاجون إلى اكتشاف العلاقة بن الحقائق والمفاهيم في بعض الأسئلة، واستخدام مهارات 
التفك�ير العلي�ا والتفكير الناقد لتطبيق المفاهيم على أس�ئلة أخرى. يتك�ون اختبار الفصل، عادة، من أربعة أج�زاء، أولها: اختبار المفاهيم 
لقي�اس التذكر، وتميي�ز المفردات والحقائق الخاصة بالفصل، وثانيها: اس�تيعاب المفاهيم، ويتطلب تفس�ير المعلومات وفهمها بعمق أكثر 
فها وتذكّرها، وبذلك سيتمكن الطلاب من تفسير المعلومات الأساسية وإظهار قدراتهم على تحديد العلاقات بن الحقائق،  من مجرد تعرُّ
والتعمي�مات، والتعريف�ات والمه�ارات، وثالثها: تطبيق المفاهيم، ويتطلب ذلك أعلى مس�تويات الفهم والتفس�ير والاس�تنتاج، ورابعها: 
ف الطلاب المفاهيم أو يصفوها في إجابات ممتدة مكونة م�ن جمل عدة. الإجابات متوافرة في بند دليل  مه�ارات الكتاب�ة، وتتطل�ب أن يُعرِّ

المعلم والإجابات.

التخطيط ودعم المعلم 

الخطوط العريضة لمحتوى الدرس: تُمثل هذه الصفحات مقتطفات من الفصل، وتشمل أسئلة مقترحة للمناقشة. كما تحوي المفردات التي 
يجب على الطلاب استخدامها لملء الفراغات في ورقة تسجيل أهم النقاط الأساسية. 

دليل المعلم والإجابات: يش�تمل قس�م التخطيط ودعم المعلم على إجابات جميع الأس�ئلة الواردة في هذا الكتيب. وإجابات أسئلة كراسة 
التجارب العملية التي تتعلق بفصول هذه الوحدة.

�صرائح الوحدة واإجاباتها 

شرائ�ح الوح�دة: تتضمن الشرائح المتعلقة بالوحدة: شرائح التركيز وهي شريحة لكل درس، وشريحة التدريس وهي لدرس واحد مختار 
م�ن الفصل، وشريحة التقويم هي شريحة واحدة لكل فصل. وتس�تعمل هذه الشرائح في أوق�ات مختلفة في أثناء تدريس الدرس؛ فشريحة 
التركيز تس�تخدم لإثارة إهتمام الطلاب بالدرس، وشريحة التدريس للتركيز على المفاهيم الرئيس�ة، بينما تستخدم شريحة التقويم في تقويم 

الفصل. 

إجابات الشرائح: تشمل إرشادات لتدريس كل شريحة، وخلفية نظرية تتعلق بالشريحة، كما تتضمن إجابات أسئلة الشريحة.
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اأن�صطة عملية
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

اأن�صطة عملية

 الملاحظة وال�صتنتاج 
الخطوات:

تأمل الشكل الذي تضمنته التجربة في كتاب الطالب وهو جزء من صورة أكبر.. 1

سجل كل ما تلاحظه في هذا الشكل في الفراغات أدناه.. 2
 
 
 
 

التحليل:
ما الذي تستنتجه بالنظر إلى هذا الشكل؟. 1

 
 
 
 
 
 

قارن استنتاجاتك بالشكل الموجود في "مراجعة الفصل" من كتاب الطالب، وإلى أيّ مدى كانت استنتاجاتك صحيحة؟. 2
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

 ال�صتنتاجات من الإعلان 

التقديم:
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثُمَّ أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة.

لا بد من أنّك شاهدت العديد من الإعلانات في الصحف أو المجلات أو عبر التلفاز. فما الغاية من هذه الإعلانات؟. 1
 
 
 

ما الذي يرغب صاحب الإعلان إيصاله إلى المستهلك؟. 2
 
 

لقد لاحظت - وأنت تطالع إحدى الصحف أو المجلات - إعلانًا لإحدى شركات مكافحة الحشرات، يش�ير 
إلى أنّ 8 من كل 10 منازل بها صراصير أو نمل مثلًا. هل تستنتج أنّ منزلك قد يحوي صراصير أو نملًا؟ في هذا 
الاستقصاء ستتدرب على مهارات الملاحظة العلمية والاستنتا	 من خلال فحص بعض الإعلانات. كيف يحصل 

ناشرو الإعلانات على البيانات والمعلومات التي يقدمونها؟ وما مدى دقة هذه البيانات والمعلومات؟

�صوؤال:
ما الملاحظات والاس�تنتاجات الت�ي يمكن أنْ تتوصل إليها 

من خلال الإعلانات؟

:الأهدا
 .تتوصل إلى استنتاجات في ضوء الملاحظات

 .تميز حدود الملاحظات

الموادّ والأدوات:
إعلانات من صحف	 

ورقة بيضاء	 

أقلام ملونة	 

الخطوات:
اختر ثلاثة إعلانات من صحف يزودك بها معلمك.. 1

دوّن ملاحظاتك حول كل إعلان من الإعلانات التي . 2
اخترته�ا في الج�دول في الصفح�ة التالي�ة. فقد تلاحظ 
مثلًا وج�ود صورة مكبرة ومخفية لح�شرة ما في إعلان 

عن مكافحة الحشرات.

ما الاستنتاجات التي يقودك الإعلان إلى استخلاصها؟ . 3
حاول أنْ تربط ملاحظاتك مع الخدمات المعلن عنها؛ 
ف�إذا أردت مث�لًا أنْ تتخل�ص من الحشرات فس�وف 

تحتاج إلى الخدمات المذكورة في الإعلان. 

تبادل الإعلانات التي اخترتها مع زملائك في الصف، . 4
وشاركهم في الاستنتاجات التي توصلت إليها.
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

اأن�صطة عملية

البيانات والملاحظات:

بيانات الإعلان

ال�صتنتاجالملاحظةالإعلان

الأول

الثاني

الثالث

ال�صتنتاج والتطبيق:
ق�ارن ما توصلت إليه من اس�تنتاج من الإعلانات باس�تنتاجات زملائك. هل هناك تفس�يرات أخ�رى للملاحظات التي . 1

سجلتها؟
 
 
 

صمّ�م إعلانً�ا لصحيف�ة لتروي�ج منتج معن. فكر فيما ق�د يلاحظه الناس في الإع�لان، وما تود أن�ت أنْ يتوصلوا إليه من . 2
استنتاجات. 

 
 
 

اس�تنتج اطلب إلى زملائك أنْ يس�تخلصوا نتائج من إعلاناتك، وهل تتفق هذه الاس�تنتاجات مع ما كنت تتوقع؟ وضح . 3
ذلك

 
 
 

 ص�ف لزملاء صفك منتجًا جديدًا أو خدمة تقدمها. ش�ارك زملاءك في جلس�ة عصف ذهن�ي لتوليد أفكار حول كيفية 
الإعلان عن هذا المنتج وترويجه.للمزيد من المس�اعدة ارجع إلى دليل المهارات العلمية داخل قس�م المصادر التعليمية في 

كتاب الطالب.

توا�صل ببياناتك

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ  ذجة موقع للتنقيب عن الآثار
التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالن الآتين قبل تنفيذ التجربة:
كيف تستخدم كل من عيدان آيس كريم، أعواد الأسنان، وقوالب البناء )ليجو( في هذه التجربة؟. 1

 

ما نوع القطع الأثرية التي  يمكن نمذجتها في هذه التجربة؟. 2
 

ا التي يصعب ملاحظتها بصورة مباشرة. في هذه التجربة  ا أو الصغيرة جدًّ يس�تخدم العلماء غالبًا نماذ	 لدراس�ة الأجس�ام الكبيرة جدًّ
سوف تصمم مجموعتك نموذجًا لموقع أثري. بعد تغطية الموقع بالرمل ستتبادله مع مجموعة أخرى لكي تنقّب عنه. ستصمم نموذجًا 

مصغرًا لموقع التنقيب عن الآثار مستخدمًا مواد يمد	 بها معلمك.

�صوؤال:
ما الذي يمكن أن نتعلمه من عمليات التنقيب عن الآثار؟ 

كيف تساعدنا النماذج على تعلم العلوم؟

 :الأهدا
  وأدوات والصبر  المهارات  تستخدم  التجربة  هذه  في 

العالِم في أثناء عمل نموذج لموقع أثري والتنقيب عنه.

المواد والأدوات:
نكاشات أسنان.	  عيدان خشبية.	 
فراشي ألوان صغيرة.	  مجارف بلاستيكية.	 
رمل.	  أحجار صغيرة.	 

قطع صغيرة من مناديل ورقية سوداء.	 
قوالب البناء )ليجو(.	 
صندوق بلاستيكي شفاف.	 
مسطرة، قلم رصاص، ورقة.	 

اإجراءات ال�صلامة 

الخطوات:
 احصل على صندوق بلاس�تيكي ش�فاف لبناء موقعك . 1

فيه.
 مس�تخدمًا م�واد يزودك بها معلمك، اب�دأ التخطيط لما . 2

سيحويه النموذج من بقايا أثرية، وتحديد مواقعها.
 في أثناء تصميم الموقع ضع في الاعتبار أنها منطقة عاش . 3

فيها ناس يومًا ما. قد ترغب في تضمينها مواد من صنع 
الإنس�ان مثل مواقد اس�تخدمت للطبخ، حفرة لوضع 

النفايات، جدار واقٍ، مصدر مياه، وأدوات أخرى.
 ضع المواد الأثرية المختارة في مواقعها، ثم  صمم خريطة . 4

لم�وقع�ك. ارس���م خريطة بمقياس رسم محدد يُظهر النسبة 
ب�ي�ن المس�اف�ات ف�ي الموقع والمسافات على الخريطة.

 غطِّ موقعك بالرمل؛ بحيث يمكن لمجموعة أخرى من . 5
صفّك أن تقوم بالتنقيب عن القطع الأثرية.

 استبدل بنموذجك نموذجا آخر أعدّته مجموعة أخرى. . 6
احتفظ بخريطة موقعك مؤقتًا .
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اأن�صطة عملية

ال�صتنتاج والتطبيق:
قارن م�ا مدى تش�ابه هذه التجربة مع عملي�ات التنقيب الفعلية عن الآثار؟ هل أثرت إحدى الأدوات المس�تخدمة تأثيًرا . 1

ا في عملية التنقيب في الموقع؟ كيف يتجنب علماء الآثار الإضرار بالموقع الأثري أو تدميره؟ سلبيًّ
 
 

ا�صتنتج تُرى، كيف يستطيع علماء الآثار تعرف المكتشفات غير المألوفة لهم؟ ما الأدلة التي يستخدمونها؟. 2
 
 

ف�صر لماذا أعددت خريطة لموقعك وللموقع الذي نقبت عنه؟ كيف تساعد الخرائط العلماء بعد التنقيب عن المواقع؟. 3
 
 

قارن بن الخريطة التي أعددتها للموقع الذي قمت بالتنقيب فيه والخريطة التي أعدّتها مجموعة الطلاب للموقع نفسه قبل . 4
التنقي�ب؟ فيمَ تتش�ابهان، وفيم تختلفان؟ اعمل الشيء نفس�ه في الخريطة التي قمت بإعداده�ا لموقعك الأثري الذي قمت 

بنمذجته.
 
 

 أش�ياء أخرى يدرس�ها العلماء باس�تخدام النماذج. فكّر في مفهوم علمي تعلمته س�ابقًا، يدرس�ه العلماء باس�تخدام . 5 حدد
النماذج.

 
 

 اعمل نس�خة مكبرة للخريطة التي قمت بإعدادها في أثناء التنقيب عن نتائج بحثك. أعرض خريطتك على ملصق كما 
يفعل العلماء.

توا�صل ببياناتك

)تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
 استخدم فراشي الألوان والمجارف، ابدأ عملية الكشف . 7

البطيء للموقع الذي تسلّمته مجموعتك.
 في أثن�اء التنقي�ب تأك�د من دق�ة تحديد مواق�ع الأدوات . 8

التي تم اكتشافها. ارسم خريطة في أثناء عملية التنقيب. 
بمقياس الرس�م نفس�ه الذي اس�تخدمته المجموعة التي 

صممت الموقع.
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 طبيعة العلم

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة بك في بداية الفصل.

العلم
العلم والتقنية

التقنية

عملية فهم العالم من حولك

استخدام الطرائق العلمية في حل المشكلات

استخدام المعرفة التي اكتسبتها من العلوم لعمل
أدوات جديدة يمكن للناس استخدامها

التنقيب عن الآثار

الحواسيب

الرادار

التجارب
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مراعاة الفروق الفردية

مراعاة الفروق الفردية
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة
 طبيعة العلم 

التعليمات: أكمل المخطط أدناه باستعمال المفردات التالية.

تحليل البيانات      تحديد الم�صكلة      ا�صتخلا�س النتائج
و�صع الفر�صية اختبار الفر�صية   

.1

.2

.3

.4

.5

الطريقة العلمية
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مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدر�س1:  اأ�صلوب العلم

التعليمات: اختر رمز الإجابة الصحيحة التي تكمل الجمل الآتية، ثُمَّ اكتبه في الفراغ المخصص على يمن الجملة.
الفخار والأدوات التي استخدمها الإنسان الأول أمثلة على      . . 1 

موادّ من صنع الإنسانب. موادّ كيميائية أ. 
     المحفورة حول الموقع تساعد على تحديد أبعاده.. 2 

الحفر والخنادقب. القطع الأثريةأ. 
يدرس علماء الآثار      للإنسان الأول.. 3 

الأحلامب. البقايا الحضاريةأ. 
تُعدّ الحواسيب وآلات التصوير والرادارات أمثلة على      .. 4 

التقنيةب. العلمأ. 
يُسمّى الحفر عن المواقع الأثرية      .. 5 

التنقيبب. التعدينأ. 
     هم العلماء الذين يدرسون العمليات الأرضية.. 6 

علماء الآثار ب. الجيولوجيونأ. 
     نوع من التقنية تساعد العلماء على "رؤية" ما يوجد تحت الأرض.. 7 

الراديوب. الرادارأ. 
     هي/هو العملية التي يُفهَم العالَ�م من خلالها.. 8 

العلمب. التقنيةأ. 
يمك�ن. 9  وأدوات  منتج�ات  لعم�ل  العل�م  م�ن  المكتس�بة  المعرف�ة  اس�تخدام        هو/ه�ي 

للناس استخدامها.
علم الآثارب. التقنيةأ. 

يمكن تحديد أعمار الأدوات والموادّ التي يصنعها الإنسان من خلال      .. 10 
التحاليل الكيميائيةب. الرادارأ. 

يُعنى علم الآثار بتعرّف أعمار بقايا يصل عمرها إلى      سنة.. 11 
3 ملاينب. 10000أ. 
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لإتقان المحتوى

 الدر�س2: حل الم�صكلات بطريقة علمية

التعليمات: أكمل خطوات الطريقة العلمية أدناه باستعمال المفردات التالية. 

ا�صتخلا�س النتائج    تحديد المتغير الم�صتقل    �صياغة الفر�صية    ال�صتنتاج
التوا�صل بالنتائج تحليل البيانات  جمع الموادّ   

الطريقة العلمية
تحديد المشكلة. 1

الملاحظةأ. 

 ب. 

2 . 

اختبار الفرضية. 3

التخطيط للتجربةأ. 

تحديد المتغير/ المتغيرات التابعة. 1

2 . 

تحديد الثوابت والعامل الضابط إذا أمكن ذلك. . 3

تنفيذ التجربةب. 

1 . 

تتبع الخطوات. 2

تسجيل الملاحظات. 3

تنظيم البيانات. 4

4 . 

5 . 

6 . 
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 المفردات الرئي�صة
 طبيعة العلم 

التعليمات: أعد ترتيب أحرف المفردات التي تحتها خط لإكمال الجمل التالية، ثُمَّ اكتبها في الفراغ المخصص على يمن الجملة.

 

 

 

 

 

 

 

نص يمكن اختباره هو الرفضية.. 1

النتيجة المستخلصة من ملاحظةٍ ما هو اتلاستاجن.. 2

استخدام المعرفة المكتسبة من العلم لعمل منتج أو أدوات يمكن أنْ يستخدمها الناس هي اتلنيقة.. 3

يُسمّى استخدام الحواس للحصول على المعلومات بِ� لحاظالمة.. 4

تُسمّى الإجراءات التي تتخذ خطوة خطوة لحل مشكلة ما بِ� اليطرقة اليمعلة.. 5

عملية فهم العالم من حولك هو الملع.. 6

المعيار المستخدم في التجربة للمقارنة هو الضطاب.. 7

التعليمات: صل بن التعريف الذي في العمود الأيمن وما يناسبه في العمود الأيسر.

العامل القابل للقياس في تجربة.. 8 المتغير المستقل 

عامل واحد يمكن تغييره في التجربة.. 9 الثابت 

العامل الذي يبقى كما هو في التجربة.. 10 المتغير التابع 

طريقة لمحاولة فهم العالم من حولنا.. 11 الضابط 

المعيار المستخدم في التجربة للمقارنة.. 12 التقنية 

استخدام المعرفة العلمية لتصميم أدوات جديدة.. 13 العلم 

الإجراءات المتبعة خطوة خطوة لحل مشكلة.. 14 الفرضية 

جملة يمكن اختبارها.. 15 الطريقة العلمية 
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التعزيز
 1

الـدر�س

 اأ�صلوب العلم

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في المكان المخصص لذلك.
وضّح الفرق بن العلم والتقنية.. 1

 
 

سمِّ بعض أنواع التقنية.. 2
 
 

لماذا ينبغي أنْ يكون التنقيب عن موقع أثري ببطء وحذر؟. 3
 
 

علامَ يُركز كل فرع من فروع علم الآثار؟. 4
 
 

ضع دائرة حول الأداة التي يمكن استخدامها في الموقع الأثري مما يلي.. 5

مجرفة صغيرة    فرشاة دهان    آلة تصوير فيديو    منشار فلزي    غسالة

كيف تُكتشف معظم المواقع الأثرية؟. 6
 

ما الذي تُظهره الخرائط الخاصة بالمواقع الأثرية؟. 7
 

ذ في المختبر.. 8 ذ في المواقع الأثرية، وأخرى تُنفَّ دوّن أنشطة خاصة بعلم الآثار تُنفَّ
في الموقع:

 
 

في المختر:
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التعزيز
 2

الـدر�س

 حل الم�صكلات بطريقة علمية

التعليمات: اكتب قائمة بالخطوات الرئيسة المتبعة في حل المشكلات العلمية.
1 . 

2 . 

3 . 

4 . 

5 . 

6 . 

لتحديد أيّ أنواع البطاريات الثلاثة يدوم مدة أطول، اس�تخدمت فاطمة ثلاثة مصابيح كهربائية متماثلة تمامًا، ووضعت بطارية 
في كل مصباح وأضاءت المصابيح الثلاثة في وقت واحد، وسجلت زمن إضاءة كل مصباح. استخدم تجربة فاطمة هذه للإجابة 

عن الأسئلة الآتية.
ما المتغيرات المستقلة؟. 7

 

ما المتغيرات التابعة؟. 8
 

ما الثوابت؟. 9
 

ما الضوابط؟. 10
 

كيف يمكن أنْ تتحقق فاطمة من صحة استنتاجاتها؟. 11
 

إذا انطفأ أحد المصابيح بعد دقيقة واحدة من إضاءته، فماذا تستنتج؟. 12
 

افترض أحمد أنّ البطاريات قد تدوم مدةً أطول إذا كان صوت المسجل منخفضًا. صف كيف يمكنه اختبار صحة فرضيته.. 13
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الإثراء
 1

الـدر�س

 حفر القار في لبريا 

اندف�ع النف�ط الخ�ام قرونً�ا طويل�ة متدفقً�ا من خلال 
الش�قوق في منطقة لوس أنجل�س وكاليفورنيا في الولايات 
المتح�دة الأمريكي�ة إلى س�طح الأرض مكوّنًا بركًا أس�فلتية 
لزج�ة. وتحتوي هذه البرك أو حفر القار على أحافير وعظام 

لحيوانات سقطت فيها منذ 40000 سنة تقريبًا. 
في عام 1895م استُخرجت عظام نمر سيفي من برك 
الأسفلت، وبعد ست سنوات، بدأ - لأول مرة - الحفر في 
تلك المنطقة على أس�س علمية، حي�ث جُمعت ملاين القطع 

من العظام.

التنقيب اليوم 
يتب�ع علماء الآث�ار في أثناء عملهم ه�ذه الأيام، المنحى 
العلم�ي أكث�ر من الس�ابق؛ فبدلًا م�ن الحفر وإزال�ة العظام 
م�ن الأرض، فإنه�م يحلّلون العظ�ام بدقة ويدرس�ون كيفية 
ارتباطها معًا لإعطاء صورة أوضح عن طبيعة الحياة في تلك 

الأزمنة عندما كانت هذه المناطق أبرد وأكثر رطوبة.
يُقَسّ�م عل�ماء الآث�ار مناط�ق التنقي�ب إلى ش�بكة م�ن 
القطع، مساحة القطعة الواحدة منها 0.1م2 لمساعدتهم على 
تحدي�د الموقع الذي يُعثر فيه ع�لى كل أحفورة بدقة. في حن 
كانت عمليات الحفر في السنوات السابقة تُجرى بصورة غير 

متقنة مما أدى إلى فقدان الكثير من الأحافير الصغيرة.

 ك�ما يس�تخدم الع�مال أدوات أكثر دقة مث�ل الأزاميل 
�ل  والف�راشي الصغ�يرة وحت�ى مناكي�ش الأس�نان، وتُنخَّ

الرسوبيات للعثور على الأحافير المجهرية. 
تعرّف علماء الأحافير 650 نوعًا مختلفًا من المخلوقات 
الحية تقريبًا بما في ذلك النباتات والرخويات والحشرات من 
بقاياه�ا الأحفورية في منطق�ة لابريا، وتوصلوا إلى أنّ بعض 
أنواع النباتات والحيوانات التي عاشت في تلك المنطقة سابقًا 
ما زالت تعيش فيها، ولكن الكثير من الأنواع الأخرى، مثل 

ا في أمريكا الشمالية. الجمال والماموث، لم يُعثر عليها حاليًّ

تكوّن الأحافير في حفر القار
كي�ف وصل�ت العظام إلى هناك؟ الأس�فلت م�ادة لزجة 
تقع فيه الحيوانات غير الحذرة كفخ الذباب على المصائد الورقية 
للحشرات الطائرة فتموت بس�بب الجوع والجفاف. ومع مرور 
ا بالأس�فلت فيحفظها من التحلل  الزم�ن تُغطى الحيوانات كليًّ
ا للعظام، كما يحميها م�ن تأثيرات الرياح  بوصف�ه حافظً�ا طبيعيًّ
والمي�اه والطق�س. وتمتاز أحافير لابريا بأنّه�ا حُفظت جيدًا، لذا 
تُتخ�ذ معي�ارًا للمقارنة بن أحاف�ير الفترة ذاته�ا في أنحاء العالم 
كافة. تتراكم المعرف�ة العلمية من خلال جمع البيانات وتدوينها 

بدقة، فيزداد بذلك فهمنا للعالم ومكانتنا فيه.

أعط سببن ساعدا على حفظ العديد من الأحافير في منطقة لابريا مقارنةً بالمناطق الأخرى.. 1
 

أعط سببن جعلا المعلومات حول الأحافير هذه الأيام أكثر دقة، مقارنةً بما كان عليه الحال في بداية القرن العشرين.. 2
 

لماذا أصبحت أحافير لابريا المعيار العالمي لأحافير الفترة الزمنية نفسها؟. 3
 

عُثر على أحافير لحيوانات منقرضة في لابريا. فلماذا لم تستمر حياة حيوانات أخرى معروفة في هذه المنطقة، في رأيك؟. 4
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الإثراء
 ال�صتدلل ال�صتقرائي2 

عندما تتوصل إلى اس�تنتاج مبني على عدد من الملاحظات، فإنّك تكون قد اس�تخدمت الاس�تدلال الاس�تقرائي. وتُس�تخدم هذه 
العملية في إجراء تعميمات بناءً على أمثلة محددة. وفيما يأتي أمثلة على الاستدلال الاستقرائي.

المــ�صــكــلــة: ما نسبة البذور التي ستنبت براعم في الصندوق؟
الملاحظات: نبت في الاختبارات الثلاثة: 95 و89 و 92 بذرة من أصل 100 بذرة في الصندوق.

ال�صتنـتـاج: سينبت 92 % تقريبًا من البذور في الصندوق.

المــ�صــكــلــة: أيّ السيارتن في السباق أسرع، الزرقاء أم الحمراء؟
الملاحظات:  أجري 5 اختبارات في الس�باق لكل من الس�يارتن بواقع 10 أش�واط لكل منهما بوجود الس�ائق نفس�ه، 

وكانت السيارة الزرقاء دومًا هي الأسرع. 
ال�صتنـتـاج: السيارة الزرقاء هي السيارة الأسرع.

إذا كانت الاستنتاجات ناتجة عن الاستدلال الاستقرائي فقط فإنّها تعكس الملاحظات التي استُخدمت للتوصل إلى هذا الاستنتاج، 
أما إذا أثرت عوامل أخرى - غير ملحوظة - في الاستنتاج فسيؤدي ذلك إلى نتائج غير دقيقة أو غير صحيحة.

اف�ترض أنّ اختب�ارات الب�ذور الثلاث�ة نُفّ�ذت في الزم�ن نفس�ه وفي الترب�ة نفس�ها وتح�ت ظ�روف متماثل�ة م�ن الطقس. . 1
فما المحددات التي ستؤثر بها هذه العوامل في الاستنتاج القائل: "إنّ 92% من البذور سوف تنبت في الصندوق"؟

 
 
 

م�اذا يمك�ن أنْ يح�دث إذا تع�رض أح�د إط�ارات الس�يارة الحم�راء للارتخ�اء دون أنْ يعل�م بذل�ك منف�ذ الاختب�ار؟ . 2
وما أثر ذلك في مصداقية الاستنتاج الذي ينص على أنّ "السيارة الزرقاء هي السيارة الأسرع"؟
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 طبيعة العلم

الدر�س 1: اأ�صلوب العلم
     أسلوب دقيق لفهم العالم من حولنا.أ. 

     فرع من العلوم المتخصصة في دراسة الأدوات والبقايا التي خلفتها حضارات الإنسان.ب. 

     يمكن أنْ تكون صخرية أو عظمية، ومن أمثلة البقايا التي خلفتها الحضارات الأبنية.. 1

تُستخدم      في الصيد أو الدفاع عن النفس.. 2
تُعدّ الرسوم على      من الأدلة على الحياة اليومية للحضارات الإنسانية القديمة.. 3
ينقسم علم      إلى قسمن رئيسن على النحو الآتي.. 4

قسم يهتم بدراسة الناس الذين عاشوا قديمًا في فترة      تدوين التاريخ.أ. 

قسم يركز على دراسة الحضارات التي ظهرت ونمت من      تدوين التاريخ.ب. 
تُقدر الفترة الزمنية التي يدرسها علم الآثار      ملاين سنة.. 5

     اس�تخدام المعرفة المكتس�بة من العلم في تنفيذ الدراسات العلمية؛ فالمسح الراداري تقنية يمكن أنْ تساعد 	. 
على دراسة المواقع الأثرية.

     عن الآثار من الطرائق المهمة في دراسة المواقع الأثرية.د. 

بعد العثور على      يجري تحديد مواقعها على خريطة وتُصوّر وتُسجّل وتُفهْرس.. 1
يمكن أنْ تساعد      في المختبر، على تحديد عمر القطع الأثرية.. 2

الدر�س 2: حل الم�صكلات بطريقة علمية
     حل المشكلات باتباع مجموعة من الإجراءات خطوة خطوة.أ. 

     سؤال دون إجابة.ب. 

يحصل العلماء على      باستخدام حواسهم.. 1

ما الذي تراه؟ هل تغير؟أ. 

هل هناك رائحة؟ب. 

هل تغير النسيج؟	. 
تؤدي الملاحظات إلى      وهي نتائج مستخلصة من الملاحظات.. 2
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

مراعاة الفروق الفردية

بعد تحديد المشكلة تُصاغ      اعتمادًا على الملاحظة والبحث أو المعرفة السابقة.	. 

     سلسلة من الخطوات المخطط لها بعناية، تُستخدم لاختبار الفرضية.د. 

المتغير      العامل المتغير في التجربة.. 1

المتغير      العامل أو الناتج المراد قياسه في التجربة.. 2

     هي عوامل تبقى كما هي دون تغيير في التجربة.. 3

     هو المعيار الذي يُستخدم في المقارنة.. 4

تُجمع      في أثناء تنفيذ التجربة من خلال العديد من القياسات الكمية والملاحظات الوصفية. ه�. 

بع�د تنفي�ذ التجربة وجمع البيانات وتحليلها يق�وم العالم بِ�      التي يتم التأكد م�ن صحتها ودقتها عن طريق و. 
إعادة تنفيذ التجربة مرات عدة.

 )تابع( ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية 
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 طبيعة العلم

الجزء اأ. مراجعة المفردات 
التعليمــات: اكتب المفردات المناس�بة في الفراغ إزاء كل تعريف فيما يلي. )ملحوظة: س�تكوّن الح�روف الموجودة داخل المربعات 

تمثل اسم العالم الذي يدرس بقايا الإنسان القديم(.
1 .. الإجراءات المتبعة خطوة خطوة لحل                             

المشكلات بصورة علمية  
2 .. تفسير الملاحظة              
3 .. استخدام المعرفة المكتسبة من خلال           

العلوم لعمل منتجات أو أدوات يمكن  
للإنسان أنْ يستخدمها.  

4 .. الحصول على المعلومات باستخدام الحواس            
5 .. العامل الذي يُقاس في الاختبار                   
6 .. المعيار المستخدم في المقارنة يُسمّى عاملاً        

7 .. العامل الذي يتغير في التجربة يُسمّى عاملاً             
8 .. دراسة البقايا الحضارية للإنسان                   

القديم يُسمّى  
9 .. العامل الذي يبقى كما هو في التجربة        

10 .. عملية لفهم العالَ�م من حولنا       
11 .. حكم مبني على الملاحظة                             
12 .. الجملة التي يمكن اختبارها          
تهجئة الحروف داخل المربعات هي  . 13
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التعليمات: اكتب الوصف المناسب للخطوات المتبعة في حل كل من المشكلات أدناه باستعمال أحد المفردات التالية.

تحديد الم�صكلة    الملاحظة وال�صتنتاج    �صياغة الفر�صية    اختبار الفر�صية
ا�صتخلا�س النتائج تحليل البيانات   

 
 

 
 

تشاهد عائشة أرانبَ في حقل مجاور باستمرار، وتعتقد أنّ لها جُحرًا مجاورًا.. 14
يقود أحمد دراجته كل يوم إلى المدرس�ة وعلى مدار أس�بوعن، وهو يعلم أنّه قادر على الوصول إلى المدرس�ة . 15

في 15 دقيقة.
يتساءل قاسم: هل ستكون قيادة دراجته أصعب بسبب عدم امتلاء الإطارات بالهواء بصورة كافية؟. 16
لاحظت فاطمة أنّ توقيت ساعتها يتأخر.. 17

الجزء ب. مراجعة المفاهيم
التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في المكان المخصص لذلك.

هب أنّك اكتشفت موقعًا لمنزل قديم، وقررت أنْ تُنقّب في بقعة عثرت فيها على بعض زجاج قديم.. 1
ما نوع تسجيل الملاحظات الذي ستنفذه في الموقع؟أ. 
 
ما الأدوات التي قد تستخدمها؟ب. 
 
ما الاحتياطات التي ستأخذها بعن الاعتبار للحيلولة دون كسر أيّ قطعة زجاجية تستخرجها من تحت التراب؟	. 
 
هب أنّك عثرت على قوارير خاصة بالعطور، وقارورة غير مألوفة لم تس�تطع تحديد مجال اس�تخدامها. فكيف تستطيع د. 

أنْ تعرف المزيد عن هذه القوارير؟
 

كيف تُصاغ الفرضيات؟. 2
 

صف بعض طرائق الحصول على الملاحظات.. 3
 

لماذا يتشارك العلماء في نتائجهم؟. 4
 

ما أهمية تكرار التجارب؟  . 5
 

ما أهمية التحقق من الاستنتاجات؟  . 6
 

 )تابع( مراجعة الف�صل 
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اأولً: اختبار المفاهيم
التعليمات: اختر رمز الإجابة الصحيحة التي تكمل الجمل الآتية، ثُمّ اكتبه في الفراغ المخصص على يمن الجملة.

تُسمّى عملية فهم العالم من حولنا      .. 1 
الاستنتاجد. البحث	. العلمب. التقنيةأ. 

أيّ البيانات الآتية تحدد نسبة إليها مواقع القطع الأثرية؟. 2 
مواقع الأدوات بعضها نسبة إلى بعض	. المسافة الأفقية لمكان العثورأ. 
جميع ما ذكرد. العمق الرأسي لمكان العثورب. 

يُسمّى العلم الذي يدرس الأدوات وبقايا الحضارات الإنسانية القديمة      .. 3 
التقنيةد. علم الآثار 	. علم الأرضب. علم الإنسانأ. 

دُه�ش أحم�د م�ن أي�ن تم�ر قطته ع�بر س�ياج الحماية، ثُ�مّ وج�د فتح�ة في الس�ياج مخفيّ�ة وراء الأعش�اب. . 4 
فما خطوته التالية في الطريقة العلمية؟ 

استخلاص النتائج د. الاستنتاج 	. اختبار الفرضيةب. صياغة الفرضيةأ. 
بع�د أنْ يلاحظ ع�الم الآثار العديد من الأدوات البشرية فإنّ�ه يكون جاهزًا لوضع      يمكن . 5 

اختباره/اختبارها.
متغيرد. استنتاج	. تجربةب. فرضيةأ. 

الرادار المستخدم في مسح موقع أثري مثال على      .. 6 
التقنيةد. الاستقصاء	. التجربةب. العملية العلميةأ. 

مشكلة علمية ليس لها      فوري/ فورية.. 7 
استنتاجد. إجابة	. فرضيةب. ملاحظةأ. 

ما الذي يجب أنْ يقوم به الباحث بعد صياغة الفرضية؟. 8 
تحديد المشكلةد. اختبار الفرضية	. تحليل البياناتب. استخلاص النتائجأ. 

عند تصميم التجربة، يجب أنْ يبقى كل شيء كما هو باستثناء      .. 9 
الضابطد. المتغير التابع	. المتغير المستقلب. البياناتأ. 
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 )تابع( اختبار الف�صل 
التعليمــات: اكت�ب كلمة )ص�واب( أمام الجملة الصحيح�ة، فإذا كانت الجملة غير صحيحة فاس�تبدل الكلم�ة المخطوط تحتها 

لتجعل الجملة صحيحة، ثُمّ اكتب الكلمة الجديدة في الفراغ المخصص على يمن الجملة.
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

هناك عوامل في التجربة ينبغي أنْ تبقى كما هي باستثناء المتغير الذي تختبره.. 10

الحواسيب تقنية تُستخدم في حل المشكلات العلمية.. 11

قد تتضمن البيانات أشياء كثيرة، كالأرقام والأوصاف، مثل أسرع، أطول وأكثر اخضرارًا.. 12

السيزموجراف نوع من التقنيات.. 13

يقرأ طالب علم مقالةً عن الخلايا، فينبغي أنْ تساعده هذه الملاحظة على حل مشكلته.. 14

ا للعلماء. ولكن هناك حاجة أيضًا إلى إخفاء . 15 يُعدّ اس�تكمال إجراء التجارب واس�تخلاص النتائج مهمًا جدًّ
النتائج.

هناك احتمال لوجود فقط ثابت واحد في التجربة.. 16

يتغير المتغير التابع في التجربة اعتمادًا على المتغير المستقل.. 17

لا تختلف الخطوات التي يتبعها العلماء في حل المشكلات من موقف إلى آخر.. 18

للتأكد من صحة استنتاجات التجربة يجب أنْ تُغير التجربة. . 19

التعليمات: حدد أيّ العبارات التي تحتها خط تُعدُّ متغيرات مستقلة أو متغيرات تابعة في الفقرة التالية.
يختبر أحمد أنواعًا مختلفة من التربة لمعرفة مدى صلاحيتها لإنبات الذرة، فيملأ أصيصن متماثلن 20. بنوعين من التربة، ويزرع 
النوع ذاته من الذرة في كل أصيص، ويرويهما بكمية متساوية من المياه، ويضعهما في مكانن متماثلن من حيث الإضاءة، ويقيس 

كل يوم 21. طول نباتات الذرة النامية.

20 . 

21 . 

ثانيًا: ا�صتيعاب المفاهيم
المهارة: ت�صميم تجربة

التعليمات: صمّم تجربة لاختبار تأثير الزيوت المعدنية في النباتات المائية.
التصميم  . 1

 



طبيعة العلم32

ال�صف:التاريخ:ال�صم:

يم
التقو

 )تابع( اختبار الف�صل 
المهارة: اإن�صاء الر�صوم البيانية وا�صتخدامها

تس�اءل أحمد: " أيّ نوع من أنواع الأطعمة تفضلها القطط؟" عرض ثلاثة أنواع من الأطعمة لقطن صغيرين وقطن متوس�طن 
وقطن كبيرين، وسجّل النتائج في الجدول أدناه.

الأطعمة المف�صلة لدى القطط

النوع جالنوع بالنوع اأحجم القط

200�صغير 

110متو�صط

020كبير

ا لتظهر عدد القطط التي تفضل كل نوع من الطعام.. 2 مثّل البيانات التي في الجدول أعلاه بيانيًّ

ما الاستنتاجات التي يمكنك التوصل إليها من خلال تجربة أحمد هذه؟. 3
 
 
 

إذا كررت فاطمة التجربة على قطط أخرى وبالحجوم ذاتها التي استخدمها أحمد، فما النتائج التي يمكن توقعها؟. 4
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ثالثًا: تطبيق المفاهيم

أرادت حن�ان أنْ تخت�بر قابلي�ة أنواع مختلفة من الس�وائل لإذابة العظ�ام، فوضعت عظام دجاج في 5 مرطبان�ات زجاجية متماثلة 
تحتوي على كميات متساوية من عصير البرتقال وعصير التفاح والحليب والكولا والماء المقطر على التوالي. 

ما المتغير المستقل/ المتغيرات المستقلة؟. 1
 
 

ما المتغير التابع/ المتغيرات التابعة؟. 2
 
 
 

ما الثابت/ الثوابت؟. 3
 
 
 

ما الضابط/ الضوابط؟. 4
 
 

رابعًا: مهارات الكتابة
التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية حول التجربة الموصوفة أعلاه في الفراغ المخصص لذلك.

ما الفرضية التي يمكن أنْ تختبرها حنان؟. 1
 
 
 

كيف يمكن لحنان أنْ تتواصل بنتائج تجربتها مع الآخرين؟. 2
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التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلم
الخطوط العريضة لمحتوى الدرس   35

دليل المعلم والإجابات   37
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الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

 طبيعة العلم

الدر�س 1: اأ�صلوب العلم
العلم أسلوب دقيق لفهم العالم من حولنا.أ. 
 علم الآثار فرع من العلوم المتخصصة في دراسة الأدوات والبقايا التي خلفتهاب. 

حضارات الإنسان.
الأدوات يمكن أنْ تكون صخرية أو عظمية، ومن أمثلة البقايا التي خلفتها الحضارات الأبنية.. 1
تُستخدم الأسلحة في الصيد أو الدفاع عن النفس.. 2
تُعدّ الرسوم على الصخور من الأدلة على الحياة اليومية للحضارات الإنسانية القديمة.. 3
ينقسم علم الآثار إلى قسمن رئيسن على النحو الآتي.. 4

قسم يهتم بدراسة الناس الذين عاشوا قديمًا في فترة ما قبل تدوين التاريخ.أ. 

قسم يركز على دراسة الحضارات التي ظهرت ونمت من بداية تدوين التاريخ.ب. 
تُقدر الفترة الزمنية التي يدرسها علم الآثار بثلاثة ملاين سنة.. 5

التقنية استخدام المعرفة المكتسبة من العلم في تنفيذ الدراسات العلمية؛ فالمسح الراداري تقنية يمكن أنْ تساعد على دراسة 	. 
المواقع الأثرية.

التنقيب عن الآثار من الطرائق المهمة في دراسة المواقع الأثرية.د. 
بعد العثور على القطع الأثرية يجري تحديد مواقعها على خريطة وتُصوّر وتُسجّل وتُفهْرس.. 1
يمكن أنْ تساعد التحاليل الكيميائية في المختبر، على تحديد عمر القطع الأثرية.. 2

�صوؤال للمناق�صة
كيف يمكن العثور على المواقع الأثرية؟  عُثر على معظم المواقع الأثرية مصادفة، وعُثر على بعضها عن طريق الأبحاث.

الدر�س 2: حل الم�صكلات بطريقة علمية
الطرائق العلمية حل المشكلات باتباع مجموعة من الإجراءات خطوة خطوة.أ. 
المشكلة العلمية سؤال دون إجابة.ب. 

يحصل العلماء على الملاحظات باستخدام حواسهم.. 1

ما الذي تراه؟ هل تغير؟أ. 

هل هناك رائحة؟ب. 

هل تغير النسيج؟	. 

الم��ف��ردات  ه��ي  خ��ط،  تحتها  التي  الكلمات 
التي ينبغي اأن يكتبها الطالب في الفراغات 

في ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.
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 )تابع( الخطوط العري�صة لمحتوى الدر�س 
تؤدي الملاحظات إلى استنتاجات وهي نتائج مستخلصة من الملاحظات.. 2

بعد تحديد المشكلة تُصاغ فرضية اعتمادًا على الملاحظة والبحث أو المعرفة السابقة.	. 

التجربة سلسلة من الخطوات المخطط لها بعناية، تُستخدم لاختبار الفرضية.د. 

المتغير المستقل العامل المتغير في التجربة.. 1

المتغير التابع العامل أو الناتج المراد قياسه في التجربة.. 2

الثوابت هي عوامل تبقى كما هي دون تغيير في التجربة.. 3

الضابط هو المعيار الذي يُستخدم في المقارنة.. 4

تُجمع البيانات في أثناء تنفيذ التجربة من خلال العديد من القياسات الكمية والملاحظات الوصفية. ه�. 

بعد تنفيذ التجربة وجمع البيانات وتحليلها يقوم العالم بِ�اس�تخلاص النتائج التي يتم التأكد من صحتها ودقتها عن طريق و. 
إعادة تنفيذ التجربة مرات عدة.

�صوؤال للمناق�صة
ما الأساس الذي تُبنى عليه الفرضيات؟  الملاحظة والبحث والمعرفة السابقة.
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اأن�صطة عملية
تجربة )�صفحة 10(

ستتنوع الإجابات.. 1
ستتنوع الإجابات.. 2

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 11(
ملاحظ�ة يمك�ن العث�ور ع�لى إعلان�ات مناس�بة في مجلات 
بش�ؤون  خاص�ة  ومج�لات  الأخب�ار،  ومج�لات  الش�باب، 
الحدائ�ق والمنازل، بالإضاف�ة إلى الجرائد المحلي�ة والوطنية. 
ويمكن تس�جيل الإعلانات التجارية م�ن التلفاز والراديو. 
ويمكن الطل�ب إلى الطلاب جمع الإعلانات من مصادرهم 
الخاص�ة قب�ل تنفي�ذ النش�اط بعدة أي�ام ع�لى أنْ تتمكن من 

اختيار المناسب منها قبل تنفيذه.

التقديم: 
تهدف معظ�م الإعلانات إما إلى بي�ع منتجات أو نشر . 1

فكرة أو برنامج.
يهدف معظم المعلنن إلى ترغيبك في السلعة أو الخدمة . 2

الت�ي تُعرض علي�ك، وإنْ حصلت عليها فسيتحس�ن 
شعورك تجاه ذاتك.

ال�صتنتاج والتطبيق:
س�تتنوع الإجاب�ات، س�يتوصل الط�لاب عمومً�ا إلى . 1

اس�تنتاجات قائم�ة ع�لى دلي�لٍ م�ا غ�ير ملح�وظ في 
الإعلان، لذا توقع تفسيرات عدة للملاحظات.

لإب�داء . 2 الزبائ�ن  نظ�ر  تلف�ت  الإعلان�ات  أنّ  تأك�د 
الملاحظات، والتوصل إلى الاستنتاجات التي تفيد أن 

المنتج أو الخدمة شيء يحتاجون إليه.
س�تتنوع الاس�تنتاجات، ويتعن على الط�لاب محاولة . 3

تفسير أيّ اختلاف في الاستنتاجات.

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 13(

التقديم:
س�تتنوع الإجاب�ات. ق�د يس�تخدم الط�لاب عي�دان . 1

الآي�س كري�م، أو نكاش�ات الأس�نان، أو قط�ع البناء 
)ليجو( لبناء القطع الأثرية. 

مواق�د اس�تخدمت للطبخ، حف�رة لوض�ع النفايات، . 2
ج�دار واق�ي، مواق�ع للدف�ن، مص�در مي�اه وأدوات 

أخرى.

ال�صتنتاج والتطبيق:
لا يع�رف عل�ماء الآث�ار م�ا الذي س�وف يج�دوه عند . 1

التنقي�ب، وق�د يحدث تدم�ير للموقع م�ا لم ينتبه علماء 
الآثار بش�كل كبير أثناء ازالتهم للم�واد والاتربة التي 

تغطي الموقع.
بالبحث عن العلاقة بن المكتش�فات أو الأش�ياء التي . 2

وجدوه�ا، حيث يس�اعدهم هذا على اس�تنتاج ماهية 
المكتشفات، أو كيف كانت تستخدم.

تظهر الخرائط أين كان يوجد  كل جسم أو شيء، حتى . 3
وإن ت�م نق�ل بعض ه�ذه الاش�ياء لاحقًا ف�إن العلماء 
يس�تطيعون الرج�وع إلى الخرائ�ط لدراس�ة الاش�ياء 

المنقولة.
كلا . 4 خريطت�ي  دق�ة  ع�لى  الاجاب�ة  تعتم�د  س�وف 

المجموعتن، و الحذر والاهتمام في أثناء التنقيب.
س�تتنوع الاجاب�ات ولك�ن يمك�ن أن تتضم�ن نماذج . 5

الخلايا والذرات والصخور.
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اإجابات كرا�صة التجارب العملية

تجربة مختبرية 1: حل الم�صكلة بالطريقة العلمية 
)�صفحة 15(

البيانات والملاحظات:

الجدول1
1. أ. يبدأ بالانصهار مما يؤدي إلى تغير في الكتلة والحجم.

 ب. غير منتظم وليس بشكل مكعب.
 ج. الطول × العرض × الارتفاع.

ا بالماء.  د. يطفو ولكنها تكون مغمورة جزئيًّ
 ه. يغطس – أكثر كثافة من الكحول.

2. أ. الكثافة – الكتلة لكل وحدة حجم، جم/ مللتر.
 ب. الكتلة – مقياس لكمية المادة في الجسم، كجم.

 ج. الحجم – الحيز الذي يحتله أو يملأه أي جسم، لتر.

ملاحظة:  قد تحتاج إلى تذكير الطلاب بطرائق إيجاد حجم 
الأجسام، اطلب منهم تحديد العلاقة بن الحجم 

والكتلة وكيفية إيجاد الكثافة. 
3. خطوات المحاولة الأولى:

 أ.  أوج�د الحج�م م�ن خ�لال الط�ول × الع�رض × 
الارتفاع.

 ب. أوجد الكتلة باستخدام الميزان.
 ج. اقسم الكتلة على الحجم.

 د. قارن قيمة الكثافة بالقيمة المقبولة.
 ه. أوجد نسبة الخطأ.

 خطوات المحاولة الثانية:
 أ. أوجد الحجم من خلال الإزاحة – في الكحول.

 ب. أوجد الكتلة باستخدام الميزان.
 ج. اقسم الكتلة على الحجم.

 د. قارن قيمة الكثافة بالقيمة المقبولة.
 ه. أوجد نسبة الخطأ.

اأ�صئلة وا�صتنتاجات:

تحليل النتائج
     أ. تتنوع الإجابات

 ب. 0.9/ سم3.
 ج. تتنوع الإجابات

ال�صتنتاج
أ – د. تتنوع الإجابات بحسب نتائج الطلاب.

تجربة مختبرية 2: الحتمالت )�صفحة 18(
البيانات والملاحظات:

الجدول: تتنوع البيانات.

اأ�صئلة وا�صتنتاجات:
1. تتنوع الإجابات، من المحتمل لا.

2. المحاولات الثلاثة لا تقدم بيانات كافية لتنبؤ دقيق.
3.  نع�م، لأن�ه كل�ما زادت البيان�ات كان الحص�ول ع�لى 

متوسط حسابي أكثر دقة.
4.  يجب أن يكون هناك توافق بن متوسط النتائج وترابط 

بن المسافات التي تم الحصول عليها.
إن احتمالي�ة  الص�ف؛ حي�ث  لنتائ�ج  5.  المتوس�ط الحس�ابي 
الحصول على متوسط حسابي أفضل يزداد بزيادة البيانات.

6. لا.
مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة لإتقان المحتوى 
نظرة عامة )�صفحة 17(

تحديد المشكلة . 1
وضع الفرضية. 2
اختبار الفرضية. 3
تحليل البيانات. 4
استخلاص النتائج. 5

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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الدر�س 1 )�صفحة 18(
ب. 1
ب. 2
أ. 3
ب. 4
ب. 5
أ. 6
أ. 7
ب. 8
أ. 9

ب. 10
ب. 11

الدر�س2 )�صفحة 19(
استنتاج. 1 ب. 

صياغة فرضية. 2
2. تحديد المتغير المستقل. 3 أ. 

1. جمع الموادّ. 3 ب. 

تحليل البيانات. 4
استخلاص النتائج. 5
التواصل بالنتائج. 6

المفردات الرئي�صة )�صفحة 20(
الفرضية. 1
الاستنتاج. 2
التقنية. 3
الملاحظة. 4
الطريقة العلمية. 5
العلم. 6
الضابط. 7
المتغير المستقل، عامل واحد يمكن تغييره في التجربة.. 8

الثابت، العامل الذي يبقى كما هو في التجربة.. 9
المتغير التابع، العامل القابل للقياس في التجربة.. 10
الضابط، المعيار المستخدم في التجربة للمقارنة.. 11
التقنية، استخدام المعرفة العلمية لتصميم أدوات جديدة.. 12
العلم، طريقة لمحاولة فهم العالَ�م من حولنا.. 13
الفرضية، جملة يمكن اختبارها.. 14
الطريقة العلمية، الإجراءات المتبعة خطوة خطوة لحل . 15

المشكلة.

التعزيز )�صفحة 21(
الدر�س1 )�صفحة 21(

العل�م، عملي�ة لفه�م العالَ��م م�ن حولن�ا. التقني�ة، . 1
استخدام المعرفة العلمية لصنع أدوات جديدة.

ق�د تتضم�ن الإجاب�ات؛ الحاس�وب، الرج�ل الآلي، . 2
الكاميرا، الرادار.

لأنّ التنقي�ب الحذر يضمن ع�دم فقدان القطع الأثرية . 3
أو كسرها أو تدميرها، إذ يمكن تس�جيل صورة كاملة 

عن الموقع.
الفرع الأول يركز على الناس الذين عاش�وا في فترة ما . 4

قبل تدوين التاريخ. أما الفرع الآخر فيركز على الناس 
الذين عاشوا بعد تدوين التاريخ. 

مجرفة صغيرة، فرشاة دهان، وآلة تصوير فيديو. . 5
تُكتشف معظم المواقع مصادفة. . 6
تظه�ر الخرائط التوزيع الأفق�ي والرأسي لمواقع القطع . 7

الأثري�ة، وموقعه�ا النس�بي نس�بة إلى قط�ع أخرى في 
منطقة الدراسة.

في الموق�ع: عم�ل خريط�ة للموق�ع، التق�اط ص�ور، . 8
عمل رس�وم، التنقي�ب، العنونة. في المخت�ر: التحليل 

الكيميائي، معالجة القطع الأثرية لحفظها. 

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
الدر�س2 )�صفحة 22(

تحديد المشكلة.. 1
الملاحظة والاستنتاج.. 2
صياغة الفرضية.. 3
اختبار الفرضية/ تنفيذ التجربة.. 4
تحليل البيانات.. 5
استخلاص النتائج والتواصل بالنتائج.. 6
الأنواع الثلاثة من البطاريات هي المتغيرات المستقلة.. 7
الم�دة الزمنية التي أض�اءت خلاله بطاري�ات المصباح . 8

هي المتغيرات التابعة.
المصابيح الثلاثة المتماثلة هي الثوابت.. 9

لا توجد ضوابط.. 10
يمكن لفاطمة أنْ تعيد التجربة، أو تستخدم البطاريات . 11

في أجهزة أخرى.
قد يكون هناك خلل في المصابيح أو في البطاريات.. 12
يمكن أنْ يستخدم النوع ذاته من البطاريات في المسجل . 13

ذاته لتش�غيل الشريط ذات�ه. ويمك�ن أنْ يقيس الزمن 
لانته�اء صلاحي�ة البطاري�ات عندما يك�ون الصوت 
منخفضً�ا، ثُمّ يقيس الزمن اللازم لانتهاء النوع نفس�ه 

من البطاريات عندما يكون صوت المذياع عاليًا.
الإثراء )�صفحة 23(
الدر�س1 )�صفحة 23(

لأنّ النف�ط المت�سّرب ع�بر الرمل كان لزجً�ا إلى درجة . 1
يمكنه احتجاز الحيوانات؛ إذ يعمل الأسفلت )النفط( 

بوصفه مادة حافظة طبيعية.
لأنّ جم�ع البيان�ات يت�م بص�ورة أكث�ر دق�ة وح�ذر، . 2

والاحتفاظ بسجلات دقيقة.
لأنها حُفِظت بصورة جيّدة.. 3
ستتنوع الإجابات.. 4

الدر�س 2 )�صفحة 24(
أجري�ت . 1 إذا  فق�ط  صحيح�ة  الاس�تنتاجات  تك�ون 

الاختبارات تحت الظروف نفسها،. ولكن البذور جميعها 
لا تنمو تحت هذه الظروف، لذا يجب القيام بتجارب أكثر 

تحت ظروف مختلفة قبل الحصول على التعميم النهائي.
ق�د تكون العج�لات المرتخي�ة هي الت�ي بطّأت سرعة . 2

الس�يارة الحم�راء. وس�تبقى الاس�تنتاجات صحيحة 
إذا كان اله�دف م�ن التجربة هو المقارن�ة بن سرعات 
الس�يارات )كما حدث فع�لًا(، غير أنّ الاس�تنتاجات 
تك�ون غ�ير صحيح�ة إذا كان الهدف ه�و المقارنة بن 

السرعات اعتمادًا على تصاميم السيارات.

ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية )�صفحة 25(
ارج�ع إلى الخط�وط العريض�ة لمحت�وى ال�درس، س�تجد 

إجابات الطلاب، وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويم
مراجعة الف�صل )�صفحة 28(

الجزء اأ. مراجعة المفردات )�صفحة 28(
الطريقة العلمية . 1
استنتاج. 2
تقنية . 3
ملاحظة . 4
متغير تابع . 5
ضابطًا . 6
مستقلًا . 7
علم الآثار. 8
ثابت. 9

علم . 10
استخلاص النتائج. 11
فرضية. 12
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عالم الآثار. 13
الملاحظة والاستنتاج. 14
استخلاص النتائج. 15
صياغة الفرضية. 16
تحديد المشكلة. 17

الجزء ب. مراجعة المفاهيم )�صفحة 29(
أ.  يمكن أنْ أصوره أو أرسمه أو أرسم خريطة له.. 1

بع�ض الأدوات الت�ي ق�د أس�تخدمها ه�ي مِج�زّ ب. 
العش�ب، ومجرف�ة يدوي�ة، وتجهي�زات للغس�يل، 
وفراشٍ، وصنادي�ق للتخزين، وم�واد واقية عند 

نقل الموادّ الزجاجية.
س�أعمل بحذر ومنهجية لأحمي الموقع من حركة 	. 

الحيوانات والإنس�ان، وأنقل الموادّ المكتش�فة إلى 
مواقع آمنة.

ق�د أس�أل الخ�براء، وأبح�ث في الكت�ب، وأقابل د. 
ه�واة جمع الآثار، أو أس�تخدم الكتالوجات ذات 

العلاقة.
تُص�اغ الفرضية بناءً على الملاحظة والأبحاث والمعرفة . 2

السابقة.
يمكن الحصول على الملاحظات باستخدام أيّ حاسة من . 3

الحواس - البصر والسمع واللمس والشم والتذوق.
يتش�ارك العل�ماء في أعماله�م ونتائجهم، لكي يس�تفيد . 4

علماء آخرون منهم للتحقق من صحة نتائجهم ويبنون 
على أعمالهم.

لا يك�ون الاس�تنتاج صحيحً�ا إذا لم تس�تطع مطابق�ة . 5
نتائ�ج التجربة، أو إذا كانت الظروف التي نُفّذت فيها 

التجربة قد أدّت إلى تحريف النتائج.
إذا كان الاس�تنتاج غ�ير صحي�ح فل�ن ي�ؤدي إلى فهم . 6

صحيح للعالم، فأي شيء يتبع ذلك يكون غير صحيح.

اختبار الف�صل )�صفحة 30(
اأولً: اختبار المفاهيم )�صفحة 30(

ب. 1
د. 2
ج. 3
ج. 4
أ. 5
د. 6
ج . 7
ج. 8
ب. 9

صواب. 10
صواب . 11
صواب. 12
صواب. 13
البحث. 14
نشر. 15
أكثر من. 16
صواب. 17
قد. 18
تُكرر. 19
مستقل. 20
تابع. 21

ثانيًا: ا�صتيعاب المفاهيم )�صفحة 31(

المهارة: ت�صميم التجربة )�صفحة 31(
التصمي�م المحتمل اس�تخدم ثلاثة أنواع م�ن النباتات . 1

المائية، واغم�ر 6 عينات من كل نبات في 18 صندوقًا 
متماثلًا، على أن تستخدم الماء من مصدر واحد في جميع 
الصنادي�ق، ولا تص�بَّ الزي�ت ح�ول النب�ات الأول 
م�ن كل ن�وع منه�ا، ولك�ن ض�ع 5، 10، 20، 50، 

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 



طبيعة العلم42

ط ودعم المعلم
التخطي

و 100 قط�رة ع�لى النبات�ات الخمس�ة في كل نوع من 
الأن�واع الثلاثة، ثُمّ لاحظ أث�ر الزيوت في نمو النبات 

مدّة شهرين.

المهارة: ت�صميم التجربة )�صفحة 31(

المهارة: اإن�صاء الر�صوم البيانية وا�صتخدامها )�صفحة 32(
رسم العينة للطعام المفضل لدى القطط.. 2

طط
الق

دد 
ع

النوع

١

٢

٣

٤

٥

أبج

تفض�ل القطط الصغيرة النوع أ، في حن أنّ العدد ذاته . 3
من القطط متوسطة الحجم تفضل النوعن أ و ب، أما 

القطط الكبيرة فتفضل النوع ب.
يمك�ن لأحدهم أنْ يتوق�ع أنّ القطط الصغيرة تفضل . 4

النوع أ، في حن لا تفضل القطط المتوسطة نوعًا معينًا، 
أما القطط الكبيرة فقد تفضل النوع ب.

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�صفحة 33(
المتغ�يرات المس�تقلة ه�ي أنواع الس�وائل مث�ل عصير . 1

البرتقال والتفاح والحليب والكولا والماء المقطر.
المتغير التابع هو كمية العظم التالف بفعل السوائل.. 2
الثوابت هي المرطبانات الزجاجية والعظام.. 3
الضوابط هي التجارب بالمياه المقطرة.. 4

رابعًا: مهارات الكتابة )�صفحة 33(
الفرضي�ة الت�ي قد تختبره�ا حن�ان أنّ الحليب وعصير . 1

التفاح أفضل للأسنان من الكولا وعصير البرتقال.
قد تقدم حنان عرضً�ا تقديميًا أمام طلبة الصف، وقد . 2

تق�دم توصيات حول أفضل أن�واع الشراب لشربه في 
معظم الأحيان. 

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

اأن�صطة عملية

 ملاحظة التغيرات الكيميائية 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 
خذ كأسن صغيرتن من الحليب.. 1
ضع إحدى الكأسن في الثلاجة، ودع الأخرى على طاولة المطبخ.. 2
 اترك الكأسن على هذه الحالة ليلة كاملة.. 3

تحذير: لا تشرب الحليب الذي يبقى خارج الثلاجة.
في اليوم التالي، شمّ رائحة كلتا الكأسن، وسجل ملاحظاتك.. 4

البيانات والملاحظات:
 
 
 
 
 

التحليل: 
قارن رائحة الحليب المبّرد بالحليب غير المبّرد. . 1

 
 
 
 
 

فسّر الحاجة إلى وضع الحليب في الثلاجة.. 2
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  ملاحظة التغيرات التي تطراأ على م�صمار     
من الحديد في م�صروب غازي 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 
لاحظ كيف يبدو المسمار؟. 1
صبّ كميّة كافية من المشروب الغازي في كأس زجاجية.. 2
أَسْقِط المسمار في الكأس، ولاحظ ماذا يحدث.. 3
دع المسمار في الشراب طوال الليل، وشاهده في اليوم التالي.. 4

التحليل: 
صفْ ما حدث عندما أُسقِط المسمار في المشروب الغازي، وصف مظهر المسمار في اليوم التالي.. 1

 
 
 
 
 
 
 
 

فسّر تفاعل المسمار مع المشروب الغازي.. 2
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

اأن�صطة عملية

 م�صاهدة ذائبية الغازات 

التقديم:
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثُمّ أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة. 

لماذا يوجد تحذير بعدم تقديم علب المشروب الغازي إلى أيّ شخص خلال الاستقصاء؟. 1
 

ما نوع المحلول في المشروب الُمشْبَع بغاز ثاني أكسيد الكربون؟ . 2
 

إذا تركت قارورة المشروب الغازي دون غطاء في درجات الحرارة العادية فإنّ المشروب يفقد فقاقيع الغاز، أما إذا 
غطيت القارورة بإحكام ووضعتها في الثلاجة فستبقى الفقاقيع في السائل عدة ساعات أخرى. في هذا الاستقصاء 

ستبحث في سبب ذلك.

�صوؤال:
ما تأثير درجة الحرارة في فقاقيع غاز ثاني أكس�يد الكربون في 

مشروبك الغازي؟

: الأهدا
  أكسيد ثاني  غاز  فقاقيع  في  الحرارة  درجة  تأثير  تلاحظ 

الكربون في المشروب الغازي.

  يتم خروجها من التي  الكربون  أكسيد  ثاني  تقارن كمية 
المشروب الغازي عند درجات حرارة مختلفة.

الموادّ والأدوات:
	 قارورتا مشروب غازي بلاستيكيتان باردتان تمامًا 

	 شريط قياس من القماش أو البلاستيك 

	 ماء ساخن 	 وعاء ماء  	 شريط لاصق  	 بالونان 
	 خيط *  	 مسطرة *  	 سلك 

* مواد بديلة

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�صلامة: 
تحذي�ر: لا توجّ�ه علب ال�شراب نحو أحد زملائ�ك في أيّ 

وقت خلال الاستقصاء.

الخطوات:
الغ�ازي . 1 الم�شروب  ق�ارورتي  غط�اءي  بح�ذر  ان�زع 

الباردتن. 
غطِّ بسرعة فتحة كل قارورة ببالون غير منفوخ.. 2
اس�تعمل الشريط اللاصق لإحكام إغ�لاق كلّ بالون . 3

على فوّهة كلّ قارورة.
رُجَّ إح�دى القارورت�ن بلطف من جان�بٍ لآخر مدة . 4

دقيقتن، ثُمّ قس محيط البالون.   
تحذي�ر: يمك�ن أنْ ت�ؤدي المحتوي�ات المضغوط�ة إلى 
ح�وادث خط�يرة. تأك�د م�ن أنّك تلب�س النظ�ارات 

الواقية، ولا توجّه فتحة القارورة نحو زملائك. 
رُجَّ القارورة الثانية بلطف كما في الخطوة 4، ثُمّ ضعها . 5

في وعاء يحتوي على ماء س�اخن من الصنبور مدة عشر 
دقائق، ثُمّ قِس محيط البالون.
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البيانات والملاحظات:

حجم البالونالحالة

قارورة باردة

قارورة �صاخنة

ال�صتنتاج والتطبيق: 
قارن كمية غاز ثاني أكسيد الكربون التي خرجت من المشروب البارد بما خرجت من المشروب الساخن.. 1

 
 
 
 
 
 
 

استنتج لماذا يُطلِق المشروب الغازي الساخن كمية إضافية من غاز ثاني أكسيد الكربون أكثر مما يطلقه المشروب البارد.. 2
 
 
 
 
 
 
 

 قارن حجوم بالوناتك بحجوم بالونات زملائك في الصف.
توا�صل ببياناتك

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

اأن�صطة عملية

 قيا�س الرقم الهيدروجيني با�صتخدام الكوا�صف الطبيعية 
التقديم:

التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثُمّ أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة. 
لماذا يُعدّّ عصير الملفوف الأحمر المركّز كاشفًا؟. 1

 
يوج�د في ه�ذه التجربة الكثير من اجراءات الس�لامة، ف�سّر لماذا يتعن عليك الحذر الش�ديد عند اس�تخدامك الحموض . 2

والقواعد؟
 
 

تعلم�ت أنّ الكواش�ف موادّ يتغير لونه�ا عندما يتغير الرقم الهيدروجيني pH. وعصير الملفوف الأحمر كاش�ف 
طبيعي. كيف يمكن اس�تخدام عصير الملفوف الأحمر في تحديد قيم pH نس�بيًّا لعدد من المحاليل؟ وكيف تقارن 

بين قيم pH لمحاليل مختلفة؟

�صوؤال:
كيف يمكنك اس�تخدام عصير الملفوف الأحمر في تحديد قيم 

ا لمحاليل مختلفة؟ pH نسبيًّ

 :الأهدا
  المحاليل من  لعدد  نسبيًّا  القاعدية  أو  الحمضية  تحدّد 

الشائعة. 
  المحاليل لعدد من  القاعدة  قوة الحمض وقوة  بن  تقارن 

الحمضية والقاعدية.

الموادّ والأدوات:
9 أنابيب اختبار صغيرة	 
حامل أنابيب اختبار	 
عصير ملفوف أحمر مركّز في علبة قطارة	 
قواري�ر عليها ملصق تحتوي ع�لى أمونيا منزلية، ومحلول 	 

حم�ض  ومحل�ول  الصاب�ون،  ومحل�ول  الخب�ز،  ص�ودا 
الهيدروكلوري�ك بتركيز 1.0مول/ل�تر، وخل أبيض، 

وشراب غازي غير ملون، وماء مقطر
قلم زيتي	 
9 قطّارات	 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

اجراءات ال�صلامة 
تحذير: الكثير من الحموض والقواعد سامّة وحارقة للجلد. 
الب�س النظارات الواقية والقفافي�ز في جميع الأحوال، وأخبر 
معلم�ك على الفور إذا انس�كبت م�ادّة، واغس�ل يديك بعد 

الانتهاء من التجربة.
الخطوات:

اس�تخدم الج�دول 2 لتدوي�ن أس�ماء المحالي�ل الت�ي . 1
ستختبرها، والألوان التي يسببها إضافة كاشف عصير 

.pH الملفوف الأحمر إليها، وقيم الرقم الهيدروجيني
س�جّل على كل أنبوب اختبار اسم الحمض أو القاعدة . 2

الذي سيوضع فيه. 
الت�ي . 3 بالمحالي�ل  نصفه�ا  إلى  الاختب�ار  أنابي�ب  ام�لأ 

ستختبرها. 
تحذير:  إذا انس�كبت أي�ة س�وائل في منطق�ة العم�ل أو على 

جلدك فاغسلها بالماء حالًا، وأخبر معلمك بذلك. 
أض�ف عشر قط�رات من كاش�ف عص�ير الملفوف إلى . 4

كل محلول من المحاليل التي س�يتم اختبارها، ورجّ كل 
أنبوب بلطف ليختلط عصير الملفوف بالمحلول. 

لاحظ وسجّل لون كل محلول في الجدول 2. . 5
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البيانات والملاحظات:
الجدول 1

pH جدول مقيا�س الرقم الهيدروجيني

لون ع�صير الملفو  القوة الن�صبية للحم�س
اأوالقاعدة

أحمر فاتح حم�س قوي
 حم�س متو�صط القوة أحمر

 حم�س �صعيف أرجواني أحمر
 متعادل أرجواني

أزرق مخضر  قاعدة �صعيفة
 قاعدة متو�صطة القوة أخضر
أصفر قاعدة قوية

الجدول 2

قيم الرقم تغير اللونالمادّة
pH الهيدروجيني

1. أمونيا 
2. صودا الخبز 

3. محلول الصابون 
4. حمض الهيدروكلوريك 

5. خل أبيض 
6. مشروب غازي 

7. ماء مقطّر

تحليل البيانات:
1 . pH أع�لاه، ودوّن في الجدول 2 قي�م الرق�م الهيدروجيني pH ق�ارن ملاحظات�ك بج�دول مقياس الرق�م الهيدروجين�ي

للحمض أو القاعدة لكل محلول تم اختباره.
 

اعمل قائمة بالمحاليل مرتبة حسب مقياس الرقم الهيدروجيني pH، ابتداءً من أشدها حمضية، وانتهاءً بأشدها قاعدية.. 2
 

ال�صتنتاج والتطبيق:
صنّف المحاليل إلى حمضية أو قاعدية.. 1

 
حدّد ما المحلول الذي كان فيه الحمض الأضعف، وما المحلول الذي كانت فيه القاعدة الأقوى؟ وما المحلول الذي كان . 2

أقرب إلى التعادل؟  
توقّع اعتمادًا على بياناتك، ما الأيون الذي يعمل على التنظيف في المحاليل: الأمونيا، الصابون، صودا الخبز؟. 3

 

تكوّين فر�صية
ضع فرضية تفسّر لماذا كان محلول الصابون أقل قاعدية من محلول الأمونيا الذي له التركيز نفسه. 

 اس�تعمل البيان�ات التي حصلت عليها من الاس�تقصاء في عمل ملصقات للمحاليل الت�ي اختبرتها، واكتب قيم الرقم 
الهيدروجيني pH لكل محلول، واكتب أيّ معلومة عن احتياطات السّلامة تعتقد أنّها مهمة على كل ملصق.

توا�صل ببياناتك

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

اأن�صطة عملية

 المحاليل

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة بك في بداية الفصل.

لبة المحاليل ال�ص

المحاليل ال�صائلة

المحاليل الغازيّة

ال�صكر والماء

هواء جوي

الخل

الفولذ

النحا�س الأ�صفر
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة
 المخاليط والمحاليل

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية أدناه باستعمال المفردات التالية. 

مذيب    غير متجان�صة    م�صتوى الجزيئات    المادّة التي تذوب
متجان�صة مذاب   

المخاليط

.1  .2
أو محاليل

موادّ غير مخلوطة بالتساوي 

.3

.5

موادّ توجد في أكبر كمية 

يمكن أنْ تكونيمكن أنْ تكون

وهي

وهي موادّ مخلوطة بالتساوي على 

وهي

تتكوّن من

.4

وهي

.6

التعليمات: استعن بالخريطة المفاهيمية أعلاه لإكمال الجمل التالية.
المخلوط الذي تتكوّن أجزاؤه جميعها من المكوّنات نفسها يُسمّى      .. 7
يُسمّى الملح في محلول الملح والماء      .. 8
عندما تَخلط مسحوق الكاكاو بالحليب، فإنّ الحليب يُسمّى ال�      .. 9
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدر�س1: المحاليل والذائبية 

التعليمات: أيّ من الموادّ أدناه سيكوّن محلولا؟ً فسّر إجابتك في الفراغ المخصص لكل مادّة.

زيت 

ماء

1 .

ماء

سكر

2 .
 

ماء

حصى

3 .

1 . 
 
 

2 . 
 
 

3 . 
 
 

التعليمات: ضع خطًا تحت إحدى الكلمتن التي تكمل الجمل التالية على نحوٍ صحيح.
يُسمّى المحلول الذي يكون فيه الماء مذيبًا المحلول )المائي، الُمشْبَع(.. 4
المادّة النقية هي المادّة التي تتكون من النوع نفسه من )الراسب، المكونات(.. 5
يُعدّ الماء )عنصًرا، مركبًا(.. 6
يُعدّ النّحاس الأصفر محلول )سائلٍ - صُلبٍ، صُلبٍ - صُلبٍ(.. 7
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ال�صف:التاريخ:ال�صم:

مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدر�س2:   المحاليل الحم�صية والمحاليل 
القاعدية 

الصودا الكاوية

منظف الأفران

مبيض غسيل

أمونيا للاستخدام 
المنزلي

صابون 

 صودا 
الخبز

دم الإنسان 
ودموعه

زلال 
البيض، 
مياه البحر

الحليب

اللعاب

الماء 
)المقطر(

القهوة

عصير الطماطم

مشروب الكولا

عصير الليمون 

عصارة المعدة

14131211 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
ازدياد الحمضيةالتعادل ازدياد القاعدية 

التعليمات: أكمل الجمل الآتية معتمدًا على ما تعلمته سابقًا، بالإضافة إلى المعلومات الموجودة في مقياس الرقم الهيدروجيني. 
قيمة ال�رق�م اله�ي�دروجي�ني pH لل�ح�مض أقلّ من      .. 1
ق�ي�م�ة الرقم الهي�دروج�ي�ن�ي pH للق�اعدة أكبر من      .. 2
ق�ي�م�ة الرقم الهي�دروج�ي�ن�ي pH لدمك مساوية لِ�      .. 3
ق�ي�م�ة الرقم الهي�دروج�ي�ن�ي pH لعصارة المعدة مساوية لِ�      .. 4
إذا أَفرزتْ معدتك الكثير من الحمض، فيمكنك تناول مادّة      لتعادل الحموضة.. 5
تكون ق�ي�م�ة الرقم الهي�دروج�ي�ن�ي pH للماء النقي مساوية لِ�      .. 6
يُعدّّ منظف الأفران      قوية.. 7

التعليمات: أكمل الجمل أدناه باستعمال المفردة المناسبة. )قد تُستخدم الكلمة أكثر من مرّة(.

لزجًااأيونات الهيدروك�صيدللكهرباءاأن�صجةكاوية
الموادّ  مرًا  اأيونات الهيدروجين  لذع 

بع�ض  تُس�بّب  ، وق�د        .9 المحل�ول. ويك�ون طع�م الحم�ض  8.      في  م�ادّة تح�رر  الحم�ض 
الحم�وض حروقًا مؤلمة وتلفًا في 10.      الجس�م. والحموض محالي�ل موصلة ل� 11.      ، ولما كانت 
الحم�وض ق�ادرة ع�لى إلحاق ال�ضرر بالعديد م�ن 12.      ، لذا ف�إنّ الحموض م�وادّ كاوية، في حن تُع�دّ القاعدة 
 ،       .15 ، وطعمه�ا        .14 المحالي�ل، ويك�ون ملمس�ها  13.      في  تُطل�ق  م�ادّة 
 وك�ما في الحم�وض ف�إنّ القواع�د القوي�ة 16.      ، ل�ذا يمك�ن أنْ تس�بب حروقً�ا مؤلمة، ك�ما أنّ محاليله�ا موصلة

ل� 17.      .
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 المفردات الرئي�صة 
 المخاليط والمحاليل 

التعليمات: اختر رمز الإجابة الصحيحة التي تكمل الجمل الآتية، ثُمّ اكتبه في الفراغ المخصص على يمن الجملة.
تُسمّى كمية المذاب الموجود في المحلول مقارنةً بكمية المذيب      المحلول. . 1 

تركيزب. راسب أ. 
يُسمّى المذاب عندما يخرج من المحلول على صورة مادّة صُلبة      .. 2 

الذائبب. الراسبأ. 
يُسمّى الماء في محلول يتكوّن من السكر والماء      .. 3 

المذيبب. المذابأ. 
يُسمّى السكر في محلول مكون من السكر والماء      .. 4 

المذيبب. المذابأ. 
يُسمّى التفاعل الذي يحدث بن الحمض والقاعدة، ويؤدي إلى إلغاء خصائص كل منهما      .. 5 

التعادل ب. الذوبانأ. 
تُسمّى المادّة التي لها تركيب ثابت      .. 6 

المادّة النقيةب. المخلوطأ. 
     موادّ تتفاعل مع الحموض والقواعد وتعطي ألوانًا محددة.. 7 

الكواشفب. الموادّ المعادلةأ. 
المحلول المركز هو المحلول الذي يحتوي على نسبة أكبر من      في كمية قليلة من المذيب.. 8 

الراسبب. المذابأ. 
إذا كان الماء هو المادّة المذيبة في المحلول، فيُسمّى المحلول عندئذٍ      .. 9 

المحلول المائيب. pHأ. 
المذي�ب . 10  في  ت�ذوب  أنْ  يمك�ن  الت�ي  الم�ذاب  م�ن  كمي�ة  أك�بر  ع�لى  يحت�وي  ال�ذي  المحل�ول  يُس�مّى 

محلولًا      .
اب. مُشْبَعًاأ.  مائيًّ
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التعزيز
 1

الـدر�س

 المحاليل والذائبية

التعليمات: حل أحجية الكلمات المتقاطعة عن طريق كتابة حروف المفردات التي تشكل وصفًا مناسبًا للفقرات أدناه. وستشكل 
الحروف في الصندوق الرأسي الكلمة التي تجيب عن الفقرة 10.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

يُسمّى المحلول الذي يكون المذيب فيه صُلبًا ويتكون من فلزين أو أكثر      .. 1

تشترك مياه البحر والمشروبات الغازية في أن كليهما      .. 2

تُسمّى المادّة التي تذوب في المحلول      .. 3

تُسمّى الموادّ التي تُذيب موادّ أخرى      .. 4

تُعدّ سلطة الخضراوات مثالًا على مخلوطٍ      . . 5

تُعرَفُ الموادّ التي يمكن فصل بعضها عن بعض بوساطة العمليات الفيزيائية بِ�      .. 6

المخلوط الذي يتكوّن من مادتن أو أكثر من المواد التي مُزجت بالتساوي يُسمّى مخلوطًا      .. 7

يتعن عليك لغسل حوض الاستحمام أنْ تزيل      الناتجة من التفاعل الكيميائي لمياه الصنبور مع الصابون.. 8

لا يمكن تجزئة العناصر والمركبات إلى موادّ أبسط منها بعمليات      . . 9

الكلمة الناتجة من الأحرف في الصندوق الرأسي هي      .. 10
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 اكتــب كلمــة )�صواب( اأمــام الجملة ال�صحيحة، فاإذا كانت الجملة غير �صحيحة فا�صتبــدل الكلمة المخطوط تحتها لتجعل الجملة 
�صحيحة، ثُمّ اكتب الكلمة الجديدة في الفراغ المخ�ص�س على يمين الجملة.

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

تتشارك ذرات الهيدروجن والأكسجن في جزيء الماء في الإلكترونات بشكل متساوٍ.. 11
تُسمّى المحاليل التي يكون فيها الماء مذيبًا محاليل مائية.. 12
ا بشكل متساوٍ. . 13 إذا تشاركت إلكترونات ذرتن بشكل متساوٍ، يصبح الجزيء في هذه الحالة قطبيًّ
يذيب الماء معظم المركبات القطبية فورًا.. 14
ا. . 15 يُعدّ ملح الطعام NaCl مركّبًا جزيئيًّ
تفقد ذرة أو مجموعة ذرات في المركبات الأيونية بعض الإلكترونات، وتكسب ذرة أو مجموعة ذرات بعض . 16

الإلكترونات في الوقت ذاته.
تؤدي المناطق المشحونة في جزيء الماء إلى تفكيك مكونات المركب الأيوني في محاليلها.. 17
لب والمذيب . 18 يق�ول الكيميائي�ون: "المثِْلُ يُذي�بُ المثِْلَ"، و يعن�ي هذا أنّ الذوب�ان يحدث عندما يك�ون الصُّ

متماثلن )متشابهن( في الطبيعة.
تذوب معظم الزيوت على نحو أفضل في المذيبات غير القطبية. . 19
ح الذائبية سرعة ذوبان المذيب.. 20 تُوضِّ

 اأجب عن الأ�صئلة الآتية في المكان المخ�ص�س لذلك.
كيف تُوصَف ذائبية المادّة؟ . 21

 

ما المحلول غير الُمشْبَع؟. 22
 

كيف يصبح المحلول فوق مُشْبَع؟. 23
 

ماذا يحدث إذا استمرت إضافة المذاب إلى المحلول الُمشْبَع؟. 24
 

هل يؤثر الضغط في ذائبية المادّة في المحلول؟ وضّح إجابتك.. 25
 

كيف تؤثر درجة الحرارة في ذائبية المادّة في المذيب؟. 26
 

 )تابع التعزيز( المحاليل والذائبية 
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التعزيز
 2

الـدر�س

 المحاليل الحم�صية والمحاليل القاعدية 

التعليمات: أجب عن الأسئلة من 1إلى 5، مستخدمًا الشكل التالي. 

++

+ –

التعليمات: انظر إلى الجانب الأيسر من السهم في الشكل أعلاه، ثُمّ أجب عمّا يلي.
ما المادّة المألوفة التي تمثّل جزيئًا مكوّنًا من ثلاث ذرات كما في الشكل؟. 1

 
فسّر ماذا حدث للجزيء المكوّن من ذرتن.. 2

 
التعليمات: انظر إلى الجانب الأيمن من السهم في الشكل أعلاه، ثُمّ أجب عمّا يلي.

حدّد الأيون المكوّن من 4 ذرات، علمًا أنّ الأيون الناتج من تفكك الجزيء ثنائي الذرّة هو أيون الهيدروجن.. 3
 

ما نوع المحلول الناتج؛ هل هو حمضي أم قاعدي؟ . 4
 

هل هذا المحلول موصل جيد للتيار الكهربائي؟ وضح إجابتك. . 5
 

التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية في المكان المخصص لذلك.

اكتب قائمة بثلاث خواصّ للمحاليل الحمضية.. 6
 

اكتب قائمة بثلاث خواصّ للمحاليل القاعدية.. 7
 

أيّ الأيونات يزداد تركيزه عند إضافة حمض قوي إلى الماء؟. 8
 

أيّ الأيونات يزداد تركيزه عند إضافة قاعدة قوية إلى الماء؟. 9
 

كيف تقارن بن القوّة النسبية لكلٍّ من الأحماض والقواعد؟ . 10
 

سمّ العملية التي تحدث عند إسقاط قرص مضادّ للحموضة في كأس تحتوي عصير الليمون.. 11
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الإثراء
 1

الـدر�س

 هل مياهك �صحية؟ 

قَدِم شخصٌ إلى منزلك يدّعي أنّه يقوم بدراسة لنوعية 
المي�اه في منطقت�ك، وطلب إليك أنْ ت�زوّده بماء من الصنبور 
في زجاجة، ثُمّ أضاف إلى الماء مادّة كيميائية، فتكوّن مباشرة 

راسبٌ في قعر الزجاجة.

عندئ�ذٍ أخبرك ذلك الش�خص بأنّ الاختبار يش�ير إلى 
أنّ مياه منزلك تحتوي على ملوثات ضارة، ثُمّ عرض عليك 
شراء جهاز قادر على إزالة 99% من الملوثات الضارة ملمّحًا 

إلى أنّك تحتاج إلى هذا الجهاز لحماية أسرتك.

ق�د لا تحت�وي مياه منزل�ك ع�لى أيّ ملوث�ات ضارة، 
ولكنه�ا قد تكون مياهً�ا عسرة، والماء العسر ه�و الماء الذي 
يحت�وي على كمي�ات كبيرة من الم�وادّ المعدني�ة الذائبة، ومن 
بع�ض هذه الموادّ الش�ائعة الموجودة في الم�اء العسر مركّبات 
الكالس�يوم، والمغنيس�يوم، والحديد والكبريت. وقد تكون 

المياه التي تأتينا من البلدة أو المدينة، أو مياه الآبار عسرة. 
والماء العسر ليس ضارًا بصحتك، على الرغم من بعض 
عيوبه، إذ يمكن أنْ يكون له طعم ورائحة غير مستحبة. كما 

يمكن للمواد المعدنية أنْ تترسب وتشكّل رواسب في أنابيب 
المياه، وأوعية الطبخ، والمغاسل وخزانات المياه الساخنة، كما 
أنّ المياه العسرة تحتاج إلى كمية أكبر من الصابون والمنظفات 

الصناعية، وقد تُغيّر من ألوان الملابس. 
بع�ض الم�دن تزيل ع�سر الماء في أثن�اء عملي�ات تنقية 
المياه لاس�تخدامها في أغراض الشرب، كما أنّه يمكنك شراء 

أجهزة لتنقية المياه في المنزل.

ما الذي ستفعله في هذه الحالة؟ وكيف يمكنك أنْ تتحقق ما إذا كانت المياه ملوثة أم لا؟. 1
 
 
 
 

أضاف البائع عاملًا مرسّبًا إلى المياه، فما هو؟ وكيف يعمل؟. 2
 

هل يمكن لهذا الاختبار أنْ يكون مضللًا؟ . 3
 
 

اف�ترض أنّ مي�اه منزلك عسرة، فهل س�ترغب في دفع المزيد من الم�ال للحصول على الماء اليسر من محط�ات تنقية المياه، أو . 4
بوساطة شراء جهاز لتنقية المياه؟ فسّر إجابتك.
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الإثراء
 1

الـدر�س

 البحث عن المحاليل المائية

تنت�شر المحالي�ل المائي�ة في كل مكان حولنا، إذ من الصع�ب أنْ تذهب إلى أيّ مكان دون أنْ تج�د المحاليل المائية بصورة أو 
بأخرى من حولك. وكما تعلمت س�ابقًا، فإنّ المحاليل المائية تتكوّن من جزأين هما الماء والمادّة المذابة. وس�تحدد في هذا النش�اط 

ذائبية موادّ مختلفة من الموادّ المستخدمة في المطبخ بإشراف شخص راشد. 

ال�صتنتاج والتطبيق:
أيّ الموادّ كانت الأكثر ذوبانًا في الماء عند درجة حرارة الغرفة؟. 1

 

ا أو صمّم جدولًا لعرضها.. 2 مثّل نتائجك بيانيًّ

أيّ المحاليل احتاج إلى زمن أطول للوصول إلى درجة الغليان؟ ولماذا؟ . 3
 
 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الموادّ والأدوات: 
كؤوس لقياس السوائل	 
ملعقة صغيرة )ملعقة شاي(	 
سخّان كهربائي	 
صودا الخبز	 
وعاء طبخ	 
سكر	 
ساعة توقيت	 
ملح	 

الخطوات:
املأ كأسًا بالماء، ثُمّ اسكبه في وعاء الطبخ.. 1
أض�ف ملعق�ة م�ن الس�كر إلى الوع�اء، وحرّكه حتى . 2

يذوب السكر تمامًا.
ك�رّر الخط�وة رقم 2 عدة مرات إلى أنْ يتوقف الس�كر . 3

عن الذوبان. 

دوّن عدد ملاعق السكر التي أضفتها.. 4
ض�ع الوع�اء على الس�خان الكهربائي وس�خنه إلى أنْ . 5

يص�ل المحلول إلى درج�ة الغليان، ثُ�مّ اخفض درجة 
ح�رارة الس�خان الكهربائي حتى يس�تمر الغليان على 

نحوٍ بطيء.
تحذي�ر: تذكر لب�س القفازات الحرارية عند اس�تخدام   

الأجسام الساخنة.
دوّن الزمن الذي يتطلبه بدء غليان المحلول.. 6
ك�رّر الخطوات م�ن 2 إلى 6 باس�تخدام الملح بدلًا من . 7

السكر.
كرّر الخطوات من 2 إلى 6 باستخدام صودا الخبز بدلًا . 8

من السكر. 
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الإثراء
 2

الـدر�س

 المحاليل المو�صلة للكهرباء 

ول�د الع�الم أرهينيوس )عالم س�ويدي( عام 1859م، ودرس، في أثناء اس�تعداده للحصول على ش�هادة الدكتوراة، مقدرة 
بع�ض المحاليل ع�لى توصيل التيار الكهربائي، والتي س�مّاها بعد ذلك بالمحاليل الموصلة للكهرب�اء، فقد افترض أرهينيوس أنّ 
المركبّات الأيونية تتفكّك إلى دقائق عند إذابتها، كما عرض طريقة جديدة للتفكير حول الأحماض والقواعد؛ إذ قال إنّ الأحماض 
مركبات تحتوي على الهيدروجن وتنتج أيون الهيدروجن في المحلول عند تأيّنها، والقواعد مركبات تنتج أيونات الهيدروكس�يد 
في المحل�ول عن�د تأيّنه�ا أيضًا. وبناءً على ما س�بق تُعدّّ الحموض والقواع�د محاليل موصلة للكهرباء، وعندم�ا ناقش أرهينيوس 
أطروحت�ه لني�ل ش�هادة الدكتوراة حصل على أقل درجة ممكنة لاجتياز مرحلة نيْل الش�هادة، لكن أعماله نالت التقدير المناس�ب 

عندما حاز على جائزة نوبل للكيمياء عام 1903م.

ال�صتنتاج والتطبيق:
اشرح ماذا يحدث في كل محلول، ثُم حدّد أيّها موصل وأيها غير موصل للكهرباء؟

 
 
 
 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الموادّ والأدوات: 
سلك كهربائي معزول	 
بطارية 9 فولت	 
رقائق من الألومنيوم	 
عصير برتقال	 
ماء مقطر	 
حليب	 
سكن	 
مصباح صغير أو مصباح يدوي	 
وعاء صغير غير فلزي	 
خل	 
كوب للقياس	 

الخطوات:
اقطع ثلاثة أسلاك كهربائية بطول يتراوح ما بن 25 - 30 سم.. 1
انزع المادّة العازلة من طرفي كل س�لك منها بطول يتراوح ما بن 1.5 إلى . 2

2 سم تقريبًا.
صل طرف أحد الأسلاك بالقطب السالب للبطارية. . 3
صل طرف سلك آخر بالقطب الموجب للبطارية.. 4
اختر طرف أحد السلكن وصله بقاعدة المصباح. . 5
صل أحد أطراف السلك الثالث بقاعدة المصباح الأخرى.. 6
ص�ل قطع�ة م�ن رقائ�ق الألومنيوم مس�احتها 5 س�م2 بطرف كل س�لك . 7

س�تضعه في المحل�ول، وذل�ك بطي رقاق�ة الألومنيوم ح�ول الأجزاء غير 
المعزولة من السلك.

صُبَّ أحد المحاليل في الوعاء غير الفلزي. . 8
أمسك رُقاقة الألومنيوم المطوية حول السلك الموصول بالبطارية وضعها . 9

في المحلول، وكذلك الرقاقة المتصلة بالسلك الموصول بالمصباح. 
دوّن ملاحظاتك.. 10
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ورقة تسجيل
النقاط الأساسية

 المخاليط والمحاليل
  

الدر�س 1: المحاليل والذائبية
أكمل العبارات التالية.

     هي أيّ شيء له تركيب ثابت.أ. 

     مثال على مادّة نقية.. 1

لا يمكن للمادّة النقية أنْ تتفكك إلى أجزاء      بالعمليات الفيزيائية مثل الغليان أو الطحن.أ. 
يمك�ن للعمليات      وحده�ا أنْ تح�ول الم�ادّة إلى مادّة أخرى مث�ل الاحتراق أو التفاع�ل مع موادّ ب. 

كيميائية أخرى.
يُصنّف الماء على أنّه      ؛ حيث يوجد ترابط كيميائي بن عناصره المكونة له.. 2

ا، حيث يمك�ن فصلها ب.       مزي�ج مك�وّن من مادت�ن أو أكثر م�ن المواد غ�ير المرتبطة بعضه�ا ببع�ض كيميائيًّ
بالعمليات الفيزيائية.

المخلوط      يحتوي على موادّ غير ممزوجة بالتساوي، حيث تحتوي على مكونات مختلفة في أجزائه المختلفة.. 1

ا، فإنّ المخلوط يكون عندئذٍ متجانسً�ا أو . 2 إذا خلطت مادتن أو أكثر على مس�توى الجزيئات من غير أنْ تتفاعل كيميائيًّ
يُسمّى      .

     هو المادّة التي تذوب في المحلول، أمّا      فهو المادّة التي تذيب المذاب.	. 

تُسمّى المادّة التي تترسب من المحلول      .. 1

تُعدّ الصواعد والهوابط في الكهوف رواسب      كانت ذائبة في الماء.. 2

تتكوّن المحاليل من      من موادّ مختلفة؛ صُلبة أو سائلة أو غازية.د. 

في المحاليل      يمكن أنْ يكون المذاب سائلًا آخر، أو مادّة صُلبة أو غازية.. 1
يُعدّ كلٌّ من محلول السكر ومحلول الملح مثالًا على محلول      .أ. 
تُعدّ المشروبات الغازية مثالًا على محلول      .ب. 
يمثل الخل محلول      ويتكون من الماء مع حمض الخليك )الإيثانويك(.	. 

تُمث�ل الكمية      م�ن الغ�از كالنيتروجن في محلول غ�از - غاز مثل الهواء الج�وي، المذيب، في حن تمثل . 2
الكمية      من الغاز كالأكسجن، المذاب.
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لب - صُلب الذي يتكوّن من فلزين أو أكثر      ، وقد تدخل بعض العناصر اللافلزية . 3 يُسمّى محلول الصُّ
في تكوينها.

تُسمّى السّبيكة المكوّنة من النحاس والخارصن      .أ. 
تتكوّن سبيكة      من الحديد و      ، الذي يجعل السبيكة أكثر قوة ومرونة.ب. 

ا، ويكوّن محلولا      مع المذاب. يُعدّّ الماء مذيبًا عامًّ ه�. 

تتش�ارك بع�ض المركب�ات الجزيئي�ة في الإلكترونات على صورة رابطة تس�اهمية      ؛ حي�ث يكون توزيع . 1
الإلكترونات المشتركة على نحوٍ غير منتظم، أما الماء فهو جزيء له رابطة تساهمية      .

عندما تفقد بعض الذرات في المركبات إلكترونات أو تكتسبها، تصبح ذرات مشحونة تُسمّى      . . 2
عندم�ا يذوب مركب      فإنّ أيونات�ه المختلفة تتفكك في الماء، ويتباعد بعضها عن بعض بفعل جزيئات . 3

الماء. 
يُذيب الماء بعض المركبات الجزيئية مثل السكر بأنْ يفصل      داخل الماء وينشرها على نحو منتظم في المحلول.. 4

ى و.  ى موادّ      في تلك المادّة، والمواد التي لا تذوب في مادّة أخرى تُس�مّ الموادّ التي تذوب في موادّ أخرى تُس�مّ
موادّ      في تلك المادّة.

يُف�سر "المثِْ�لُ يُذيبُ المثِْلَ" ب�أنّ الجزيئات      تُذيب الجزيئات القطبية الأخ�رى، والجزيئات غير القطبية . 1
تُذيب الجزيئات      الأخرى. 

الجزيئات غير القطبية غير قادرة على إذابة الجزيئات      ، والعكس صحيح.. 2
     مقياس يحدد كمية المادّة المذابة في كمية محددة من المذيب عند درجة حرارة معينة.ز. 

تؤثر عوامل مختلفة تتضمن الزمن، والتحريك، ودرجة الحرارة، ومساحة سطح المادّة في      الذوبان. . 1
تذوب بعض الموادّ المذابة بكمية أكبر عندما      درجة حرارة السائل المذيب.. 2
تؤدي زيادة درجة الحرارة إلى      ذائبية الغاز في محلول غاز في سائل.. 3
يحتوي المحلول      على أكبر كمية ممكنة من المذاب عند ظروف محددة.. 4

     المحلول هو كمية المذاب الموجود مقارنةً بكمية المذيب.	. 

يحتوي المحلول      على كمية أكبر من المذاب مقارنةً بالمحلول      .. 1
يُعبر عن تركيز المحلول بِ�      لحجم المذاب إلى حجم معن من المحلول.. 2

 )تابع( ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية 
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الدر�س 2: المحاليل الحم�صية والمحاليل القاعدية
أكمل العبارات التالية.

     م�وادّ تذوب في الماء، وتطلق أيونات الهيدروجن ذات الش�حنة الموجب�ة التي تتحد بجزيئات الماء لتكوين أ. 
أيونات الهيدرونيوم موجبة الشحنة.

مذاق الحموض      ، وتوصل      ، وتحدث تآكلًا و      مع فلزات معينة.. 1

يوج�د الحم�ض في الغذاء مثل الليمون والبرتقال اللذين يحتويان على حمض      ، وتوجد الحموض أيضًا . 2
في كثير من المنتجات كالبطاريات والبلاستيك.

يتش�كل      عندما ي�ذوب غ�از ثاني أكس�يد الكرب�ون في الم�اء الموجود في التربة، ويس�اعد ع�لى تكوين . 3
الكهوف والصواعد والهوابط.

     موادّ تستقبل أيون الهيدروجن عند إذابتها في الماء ويتكون أيون الهيدروكسيد.ب. 

مذاق الموادّ القاعدية      وملمسها      وتُعدّ موادَّ كاوية وموصلة      .. 1

     ومواد التنظيف، وكذلك      في جسم الإنسان هي موادّ قاعدية.. 2

     مقي�اس لم�دى حموض�ة أو قاعدي�ة المحل�ول، ك�ما أنّ له علاق�ة بتركي�ز كلٍّ من أي�ون الهيدروج�ن وأيون 	. 
الهيدروكسيد في المحلول. 

تغ�يًرا . 1 يمثّ�ل  واح�دة  درج�ة  بمق�دار  في�ه  تغ�يًرا  إنّ  حي�ث  خطيً�ا،  مقياسً�ا  لي�س   pH الهيدروجين�ي  الرق�م 
مقداره      قوة أو ضعف الحمض أو القاعدة.

ترتب�ط قوة الحمض بعدد أيونات الهيدروجن التي      ، أو كمية      الذي ينتجه عند إذابته . 2
في الماء.

ترتبط قوة القاعدة بعدد أيونات الهيدروجن التي      ، أو كمية      التي تنتجها عند إذابتها . 3
في الماء.

     مركب�ات تتفاع�ل مع الأحماض أو القواعد، وتُنتج ألوانًا محددة تعتم�د على قيمة الرقم الهيدروجيني pH، د. 
ويتحوّل ورق      إلى اللون الأزرق عند وضعه في محلول قاعدي.

الم�اء  لتكوي�ن  القاع�دة  م�ن   OH- وأيون�ات  الحم�ض  في   H+ أيون�ات  ب�ن  التفاع�ل  نتيج�ة   ه�.      يح�دث 
والملح، و      يمكن أنْ تعادل حموضة المعدة الزائدة الناتجة من إفرازها للحمض.

 )تابع( ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية 
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الجزء اأ. مراجعة المفردات
التعليمــات: وفّ�ق ب�ن التعريف الذي في العمود الأول بما يناس�به في العمود الثاني، بوضع رمز المف�ردة في الفراغ المخصص على 

يمن التعريف.
العمود الثانيالعمود الأول

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
  

 

المفردة العلمية المس�تخدمة لوصف كمية المادّة المذابة في كمية محددة من . 1
المذيب عند درجة حرارة معينة.

وص�ف للمحل�ول الذي يحتوي على أك�بر كمية من الم�ذاب يمكن أنْ . 2
تذوب في كمية محددة من المذيب.

المادّة التي تُحدث الذوبان.. 3
التفاعل الذي يحدث بن الحمض والقاعدة، ويغير صفات كلٍّ منهما.. 4
الموادّ التي تطلق أيونات الهيدروكسيد عند إذابتها في الماء.. 5
المحلول الذي يكون الماء فيه هو المذيب.. 6
مقياس يدل على مقدار حموضة أو قاعدية محلول.. 7
اسم آخر لمخلوط متجانس.. 8
يوضح كمية المادّة المذابة مقارنةً بكمية المادّة المذيبة في المحلول.. 9

الموادّ التي تتفاعل مع الحموض والقواعد لتعطي ألوانًا محددة.. 10
وص�ف للمحلول الذي يحتوي على كل م�ا يمكن إذابته من المذاب في . 11

المحلول عند درجة حرارة معينة، وضمن ظروف محدّدة.
المادّة التي تذوب في المحلول.. 12
مجموعة من الموادّ يمكن فصل بعضها عن بعض بالطرائق الفيزيائية.. 13
المحل�ول ال�ذي يحت�وي على كمي�ة قليلة من الم�ذاب في كمي�ة كبيرة من . 14

المذيب.
تحت�وي على الهيدروجن وتطل�ق أيونات الهيدروني�وم عند إذابتها في . 15

الم�اء.

الأحماض أ. 

المحلول المائيب. 

القواعد 	. 
المركز د. 

التركيز  ه�. 

المخففو. 
الكواشفز. 
المخلوط	. 
التعادلط. 
الرقم الهيدروجينيي. 
الُمشْبَع	. 

الذائبيةل. 
المذابم. 
المحلولن. 

المذيبس. 
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم
التعليمــات: اكت�ب كلمة )صواب( أم�ام الجملة الصحيحة، أمّا إذا كانت الجملة غير صحيحة فاس�تبدل الكلمة المخطوط تحتها 

بكلمة أو بمفردة تجعل الجملة صحيحة، ثُمّ اكتب الكلمة الجديدة في الفراغ المخصص على يمن الجملة.

 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

محلول صُلب في صُلب يحتوي على فلزين هو الحمض.. 1
الذوبان عملية تكوين المحلول.. 2
يحتوي المحلول غير الُمشْبَع على كمية أقل من المذاب مقارنة بالمحلول الُمشْبَع.. 3
قد تغير درجة الحرارة والضغط من تعادل المذاب.. 4
تُعدّ مياه المحيط محلولًا لأنها تتكوّن من مخلوط متجانس من الأملاح والماء.. 5
يذوب الغاز في السائل على نحو أسرع تحت ضغط منخفض. . 6
يذوب الس�كر في الماء بس�بب انتزاع الطرف الموجب لجزيئات الس�كر من س�طح البلورة بوساطة الطرف . 7

السالب لجزيئات الماء.
لبة على نحو أسرع عند طحنها، لأنّ عملية الطحن تقلل من مساحة سطح المادّة.. 8 تذوب المادّة الصُّ
يعبر عن تركيز محلول سائل في سائل بالنسبة المئوية للكتلة.. 9

ملمس المحاليل القاعدية لزج.. 10
تتفاعل المحاليل القاعدية عادةً مع الفلزات.. 11
الدهون قابلة للذوبان في الماء لأنها غير قطبية.. 12
لون ورق تبّاع الشمس في المحاليل الحمضية أزرق.. 13
يتفاعل أيون الهيدروجن مع أيون الهيدروكسيد خلال عملية تعادل المذاب والمذيب.. 14
إذا كانت قيمة الرقم الهيدروجيني pH للمحلول تساوي صفرًا فهو حمضي.. 15
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اأولً: اختبار المفاهيم 
التعليمات: اختر رمز الإجابة الصحيحة التي تكمل الجمل الآتية، ثُمّ اكتبه في الفراغ المخصص على يمن الجملة.

أيّ مما يلي يمتلك شحنة موجبة؟. 1 
النيوتروند. الإلكترون	. أيون الهيدروكسيدب. أيون الهيدروجنأ. 

أيّ مما يلي أفضل للتعادل مع حمض الكبريتيك؟. 2 
حمض النيتريكد. هيدروكسيد الأمونيوم	. حمض الهيدروكلوريكب. كلوريد الصوديومأ. 

الزبيب في حبوب الإفطار هو مثال على. 3 
ملحد. مذيب	. مخلوط غير متجانسب. مخلوط متجانسأ. 

يذوب السكر في الماء لأنّ كلاًّ منهما يتكوّن من. 4 
جزيئات قطبيةد. مخلوط غير متجانس 	. جزيئات غير قطبيةب. جزيئات مختلفةأ. 

الفولاذ. 5 
مخلوط غير متجانسد. سبيكة	. محلول سائلب. محلول غازيأ. 

العامل الذي لا يؤثر في الذائبية هو. 6 
الضغطد. اللون	. درجة الحرارةب. القطبيةأ. 

أيٌّ مما يلي يُعدّ مثالًا على السبيكة؟. 7 
النحاس الأصفرد. الرصاص	. الكربونب. الحديدأ. 

يذيب الماء عند درجة حرارة الغرفة كمية أقل من الملح عما يذيبه لو كان. 8 
مُشْبَعًا بالكربوناتد. دافئًا	. باردًاب. ساخنًاأ. 

ا لأنّه. 9  يُعدّ الماء مذيبًا عامًّ
يغطي معظم سطح الكوكب	. يوجد في كل مكان في الكونأ. 
جزيء غير قطبيد. يذيب أنواعًا مختلفة من الموادّ المذابةب. 

ما المقصود بالقول: "إنّ للماء روابط مشتركة قطبية"؟. 10 
ال�ذرات في الم�اء لا تتش�ارك في الإلكترون�ات أ. 

بالتساوي.
الماء مركب غير قطبي.	. 

الإلكترون�ات ب.  في  تتش�ارك  الم�اء  في  ال�ذرات 
بالتساوي.

يلتصق الماء بالثلج.د. 
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يفكك الماء أيونات      لتكوين محلول.. 11 
الموادّ الراسبةد. الأملاح	. المركبات التساهميةب. الفلزات أ. 

تُسمّى الجزيئات التي تمتلك توزيعًا مماثلًا للشحنات الموجبة والسالبة. 12 
غير قطبيةد. أيونات سالبة	. أيونات موجبةب. قطبيةأ. 

قد لا يذوب السكر جميعه في كأس من الشاي، لأنّ. 13 
اأ.  كمية السكر المضافة غير كافية	. الشاي ساخن جدًّ
اد. المحلول مُشْبَعٌ أصلًاب.  كمية الماء قد تكون كبيرة جدًّ

يكون عصير البرتقال ذو النكهة الخفيفة      مقارنة بعصير البرتقال ذي النكهة القوية.. 14 
ا بالطعم	. مخففًاب. قاعديًاأ.  مركزًاد. غنيًّ

     تجعل نكهة الطعام مُرّة.. 15 

الأحماضد. الصابون	. القواعدب. الفلزاتأ. 
     تجعل نكهة الطعام لاذعة.. 16 

الأحماضد. الصابون	. القواعدب. الفلزاتأ. 
يحتوي الصابون على      تذيب الدهون. . 17 

أيونات هيدرونيومد. أحماض	. هيدروكسيداتب. فلزاتأ. 
أيّ مما يلي لا ينطبق على المحاليل الحمضية؟. 18 

قد تحدث تآكلًا لبعض الفلزات.	. موصلةٌ للتيار الكهربائي.أ. 
تمتل�ك أيونات هيدروج�ن أكثر م�ن امتلاكها ب. 

لأيونات الهيدروكسيد.
قيمة الرقم الهيدروجيني pH لها أكبر من 7.د. 

     تحتوي دائمًا على المكونات نفسها وبالنسب نفسها.. 19 

المحاليل	. المركباتأ. 
المحاليل غير المتجانسةد. المحاليل المتجانسةب. 

يمك�ن معادلة حم�ض الهيدروكلوري�ك الزائد في معدتك بهيدروكس�يد المغنيس�يوم الذي يك�وّن كلوريد . 20 
المغنيسيوم و      .

حرقة المعدةد. الماء	. الأكسجنب. الهيدروجنأ. 

 )تابع( اختبار الف�صل 
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 )تابع( اختبار الف�صل 
ثانيًا: ا�صتيعاب المفاهيم 

المهارة: اإن�صاء الر�صوم البيانية وا�صتخدامها
التعليمات: للإجابة عن السؤالن 1 و2، املأ الرسمن البيانين لتظهر القوة النسبية لأحماض وقواعد مختلفة.

1 .

3 = pH محلول أ

 1 = pHمحلول ب

0  10  100  1000  10000
قوة المحلول

 قيمة pH للمحلول أ = 3 وللمحلول ب = 1. استخدم الرسم 
البياني لرسم العلاقة بن قوة المحلول ب مقارنة بالمحلول أ.

هل المحلول ب أكثر حمضية أم قاعدية من المحلول أ؟
 
 

2 .

0  10  100  1000  10000

 8 = pH محلول أ

محلول ب = 11  
pH

قوة المحلول

 قيمة pH للمحلول أ = 8 وللمحلول ب = 11. استخدم 
 الرسم البياني لرسم العلاقة بن قوة المحلول ب مقارنة

 بالمحلول أ. هل المحلول ب أكثر حمضية أم قاعدية 
من المحلول أ؟

 
 

المهارة: المقارنة
قارن بن الأحماض الموجودة في الغذاء والأحماض المستخدمة في الأغراض الصناعية التي يمكن أنْ ينجم عنها حروق.. 3

 
 

المهارة: التوقع
يُصنع طلاء الأظفار من موادّ غير قطبية، فهل للماء مقدرة على إذابته حسب توقعك؟. 4

 

المهارة: الملاحظة والتف�صير
تنطلق فقاقيع من الغاز من سطح المشروب الغازي عندما تفتح زجاجة منه، فما كمية الغاز المذاب في المشروب قبل فتحك . 5

الزجاجة حسب توقعك؟ 
 
 
 

ا )فاسدًا(؟. 6 ماذا تستنتج حول دور البكتيريا في جعل الحليب حمضيًّ
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 )تابع( اختبار الف�صل 
لاحظت عند إضافة مكعبات من السكر إلى كوبن من القهوة، أنّ عددًا أكبر من مكعبات السكر قد ذابت في أحد الكوبن، . 7

فسّر ذلك.
 
 

إذا لاحظت وجود رواسب على حافة المغسلة بعد استخدام الصابون، فما توقعاتك حول الموادّ المذابة في مياه الصنبور؟. 8
 
 

ثالثًا: تطبيق المفاهيم
التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في الفراغ المخصص لذلك.

ا، نس�بة غاز النيتروج�ن في�ه 78% بالإضاف�ة إلى الكثير من الغ�ازات الأخ�رى المذابة، . 1 يُع�دّ اله�واء الج�وي محل�ولًا غازيًّ
فما دور النيتروجن في هذا المحلول؟

 
 

س�بيكة فلزية تتكوّن من 62% من النحاس، 33% من النيكل و5% من الحديد، فكم جرامًا من النحاس يوجد في مُجسّ�م . 2
للكرة الأرضية صُنعِ من هذه السبيكة يزن60 كجم؟

 
 يك�ون طع�م شراب الطاق�ة أفض�ل م�ا يمك�ن إذا أُذي�ب 148 جرامً�ا م�ن مس�حوق ال�شراب في 5 ل�ترات م�ن الم�اء،. 3

فما كتلة المسحوق الذي يجب إضافته لتحضير 25 لتًرا من هذا الشراب لتقديمه إلى فريق الكرة؟
 
 

رابعًا: مهارات الكتابة
التعليمات: أجب عن السؤالن الآتين مستخدمًا جملًا تامة.

ما نوع المحلول الذي قد يعطيه الطبيب إلى مريض تناول كثيًرا من الأطعمة الحمضية؟. 1
 
 

كيف يمكن للمطر أنْ يُحدث تآكلًا في المجسمات الجمالية المصنوعة من الحجر الجيري؟. 2
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الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

 المخاليط والمحاليل

الدر�س 1: المحاليل والذائبية 
المادّة النقية هي أيّ شيء له تركيب ثابت.أ. 

العنصر مثال على مادّة نقية.. 1
لا يمكن للمادّة النقية أنْ تتفكك إلى أجزاء أبسط بالعمليات الفيزيائية مثل الغليان أو الطحن.أ. 
يمك�ن للعملي�ات الكيميائية وحدها أنْ تح�ول المادّة إلى مادّة أخرى مثل الاح�تراق أو التفاعل مع موادّ كيميائية ب. 

أخرى.
يُصنّف الماء على أنّه مركب؛ حيث يوجد ترابط كيميائي بن عناصره المكونة له.. 2

ا، حي�ث يمكن فصلها بالعمليات ب.  المخل�وط مزي�ج مكوّن من مادتن أو أكثر من الم�واد غير المرتبطة بعضها ببعض كيميائيًّ
الفيزيائية.

المخلوط غير المتجانس يحتوي على موادّ غير ممزوجة بالتساوي، حيث تحتوي على مكونات مختلفة في أجزائه المختلفة.. 1
ا، فإنّ المخلوط يكون عندئذٍ متجانسً�ا أو . 2 إذا خلطت مادتن أو أكثر على مس�توى الجزيئات من غير أنْ تتفاعل كيميائيًّ

يُسمّى محلولًا.
المذاب هو المادّة التي تذوب في المحلول، أمّا المذيب فهو المادّة التي تذيب المذاب.	. 

تُسمّى المادّة التي تترسب من المحلول راسبًا.. 1
تُعدّ الصواعد والهوابط في الكهوف رواسب معادن كانت ذائبة في الماء.. 2

تتكوّن المحاليل من مزيج من موادّ مختلفة؛ صُلبة أو سائلة أو غازية.د. 
في المحاليل السائلة يمكن أنْ يكون المذاب سائلًا آخر، أو مادّة صُلبة أو غازية.. 1

يُعدّ كلٌّ من محلول السكر ومحلول الملح مثالًا على محلول سائل - صُلب.أ. 
تُعدّ المشروبات الغازية مثالًا على محلول سائل - غاز.ب. 
يمثل الخل محلول سائل - سائل ويتكون من الماء مع حمض الخليك )الإيثانويك(.	. 

تُمثل الكمية الأكر من الغاز كالنيتروجن في محلول غاز - غاز مثل الهواء الجوي، المذيب، في حن تمثل الكمية الأقل . 2
من الغاز كالأكسجن، المذاب.

الم��ف��ردات  ه��ي  خ��ط،  تحتها  التي  الكلمات 
التي ينبغي اأن يكتبها الطالب في الفراغات 

في ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.
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 )تابع( الخطوط العري�صة لمحتوى الدر�س 
يُس�مّى محل�ول صُل�ب - صُل�ب الذي يتكوّن م�ن فلزين أو أكثر الس�بيكة، وق�د تدخل بعض العن�اصر اللافلزية في . 3

تكوينها.
تُسمّى السبيكة المكونة من النحاس والخارصن النحاس الأصفر.أ. 
تتكوّن سبيكة الفولاذ من الحديد والكربون، الذي يجعل السبيكة أكثر قوة ومرونة.ب. 

ا مع المذاب. ا ويكوّن محلولًا مائيًّ يُعدّّ الماء مذيبًا عامًّ ه�. 

تتشارك بعض المركبات الجزيئية في الإلكترونات على صورة رابطة تساهمية غير قطبية؛ حيث يكون توزيع الإلكترونات . 1
المشتركة على نحوٍ غير منتظم، أما الماء فهو جزيء له رابطة تساهمية قطبية.

عندما تفقد بعض الذرات في المركبات إلكترونات أو تكتسبها، تصبح ذرات مشحونة تُسمّى أيونات.. 2
عندما يذوب مركب أيوني فإنّ أيوناته المختلفة تتفكك في الماء، ويتباعد بعضها عن بعض بفعل جزيئات الماء.. 3
يُذيب الماء بعض المركبات الجزيئية مثل السكر بأنْ يفصل جزيئاته داخل الماء وينشرها على نحو منتظم في المحلول.. 4

الموادّ التي تذوب في موادّ أخرى تُسمّى موادّ ذائبة في تلك المادّة، والمواد التي لا تذوب في مادّة أخرى تُسمّى موادّ غير ذائبة و. 
في تلك المادّة.

يُف�سر "المثِْ�لُ يُذي�بُ المثِْل" بأنّ الجزيئ�ات القطبية تُذي�ب الجزيئات القطبية الأخ�رى، والجزيئات غ�ير القطبية تُذيب . 1
الجزيئات غير القطبية الأخرى. 

الجزيئات غير القطبية غير قادرة على إذابة الجزيئات القطبية، والعكس صحيح.. 2
الذائبية مقياس يحدد كمية المادّة المذابة في كمية محددة من المذيب عند درجة حرارة معينة. ز. 

تؤثر عوامل مختلفة تتضمن الزمن، والتحريك، ودرجة الحرارة، ومساحة سطح المادّة في معدل الذوبان.. 1
تذوب بعض الموادّ المذابة بكمية أكبر عندما تزداد درجة حرارة السائل المذيب.. 2
تؤدي زيادة درجة الحرارة إلى تقليل ذائبية الغاز في محلول غاز في سائل.. 3
يحتوي المحلول الُمشْبَع على أكبر كمية ممكنة من المذاب عند ظروف محددة.. 4

تركيز المحلول هو كمية المذاب الموجود مقارنةً بكمية المذيب. 	. 
يحتوي المحلول المركز على كمية أكبر من المذاب مقارنةً بالمحلول المخفف. . 1
يُعَبر عن تركيز المحلول بِ�النسبة المئوية لحجم المذاب إلى حجم معن من المحلول. . 2

�صوؤالن للمناق�صة
في محل�ول غ�از - غاز، أيّهما يُعدّ مذيبً�ا وأيّهما يُعدّ مذابًا؟  يُعدّ الغ�از مذيبًا عندما تكون كميته كب�يرة في المحلول، أمّا الغاز . 1

الآخر فهو المذاب لأنّ كميته أقل.
ما العوامل المؤثرة في معدل ذوبان المادّة المذابة في المذيب؟  الزمن، التحريك، درجة حرارة المذيب، ومس�احة س�طح المادّة . 2

المذابة.
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الدر�س 2: المحاليل الحم�صية والمحاليل القاعدية
الأحماض موادّ تذوب في الماء، وتطلق أيونات الهيدروجن ذات الشحنة الموجبة التي تتحد بجزيئات الماء لتكوين أيونات أ. 

الهيدرونيوم موجبة الشحنة.
مذاق الحموض لاذع، وتوصل الكهرباء، وتحدث تآكلًا، وتتفاعل مع فلزات معينة.. 1
يوجد الحمض في الغذاء مثل الليمون والبرتقال اللذين يحتويان على حمض الستريك، وتوجد الحموض أيضًا في كثير . 2

من المنتجات كالبطاريات والبلاستيك. 
يتش�كل حم�ض الكربوني�ك عندما يذوب غاز ثاني أكس�يد الكرب�ون في الماء الموج�ود في التربة، ويس�اعد على تكوين . 3

الكهوف والصواعد والهوابط. 
القواعد موادّ تستقبل أيون الهيدروجن عند إذابتها في الماء ويتكون أيون الهيدروكسيد.ب. 

مذاق الموادّ القاعدية مُرّ وملمسها لز	 وتُعدّ موادَّ كاوية وموصلة للكهرباء.. 1
الصابون ومواد التنظيف، وكذلك الدم في جسم الإنسان هي موادّ قاعدية.. 2

الرقم الهيدروجيني pH مقياس لمدى حموضة أو قاعدية المحلول، كما أنّ له علاقة بتركيز كلٍّ من أيون الهيدروجن وأيون 	. 
الهيدروكسيد في المحلول. 

الرقم الهيدروجيني pH ليس مقياسًا خطيًا، حيث إنّ تغيًرا فيه بمقدار درجة واحدة يمثّل تغيًرا مقداره عشرة أضعاف . 1
قوة أو ضعف الحمض أو القاعدة.

ترتبط قوة الحمض بعدد أيونات الهيدروجن التي يمنحها، أو كمية أيون الهيدرونيوم الذي ينتجه عند إذابته في الماء.. 2
ترتب�ط ق�وة القاعدة بعدد أيونات الهيدروجن التي تس�تقبلها، أو كمية أيون الهيدروكس�يد التي تنتجها عند إذابتها في . 3

الماء.
الكواشف مركبات تتفاعل مع الأحماض أو القواعد، وتُنتج ألوانًا محددة تعتمد على قيمة الرقم الهيدروجيني pH، ويتحوّل د. 

ورق تبّاع الشمس إلى اللون الأزرق عند وضعه في محلول قاعدي. 
التع�ادل يح�دث نتيج�ة التفاعل بن أيونات +H في الحم�ض وأيونات -OH من القاعدة لتكوين الم�اء و الملح، ومضادّات  ه�. 

الحموضة يمكن أنْ تعادل حموضة المعدة الزائدة الناتجة من إفرازها للحمض.

�صوؤال للمناق�صة
 pH ما الكواش�ف؟  مركبات تتفاعل مع الحموض والقواعد في محاليلها منتجة ألوانًا محددة اعتمادًا على قيمة الرقم الهيدروجيني

في المحلول. 



المخاليط والمحاليل78

ط ودعم المعلم
التخطي

دليل المعلم
والإجابات

اأن�صطة عملية
تجربة )�صفحة 46(

س�تكون رائح�ة الحليب الم�برد طازج�ة، ولونه أبيض . 1
صافيً�ا، في ح�ن س�تكون رائح�ة الحلي�ب غ�ير المبرد 
كريهة، وق�د يحوي مواد صلبة، وس�يبدو أصفر اللون 

وأكثر كثافة. 
تُخفّض الثلاجة درجة ح�رارة الطعام، مما يُبطئ معدل . 2

حدوث التفاعلات، ويُقلّل تلف الأطعمة.

تجربة )�صفحة 47( 
تكوّن�ت الفقاقيع على المس�مار، ولكنه بق�ي لامعًا، أما . 1

في الي�وم التالي فقد بدا المس�مار باهتً�ا ومعتمًا مع وجود 
دلائل على تآكله.

يتفاعل غاز ثاني أكس�يد الكربون في المشروب الغازي . 2
م�ع الماء فيتك�وّن حم�ض الكربوني�ك، ال�ذي يتفاعل 

بدوره مع الحديد.

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 48( 
التقديم 

لأنّ المحتويات عُبِّئت تحت ضغطٍ، وقد تسبب حادثًا.. 1
يُعدّّ محلول غاز ثاني أكسيد الكربون محلول سائل - غاز.. 2

البيانات والملاحظات:

حجم البالونالحالة
�صغيرقارورة باردة

كبيرقارورة �صاخنة

ال�صتنتاج والتطبيق 
إن كمي�ة غ�از ثاني أكس�يد الكرب�ون الت�ي تنطلق من . 1

الم�شروب البارد أقل م�ن كمية الغاز الت�ي تنطلق من 
المشروب الساخن.

يُطل�ق الم�شروب الغازي الس�اخن كمية م�ن غاز ثاني . 2
أكس�يد الكرب�ون أك�بر مم�ا يطلق�ه الم�شروب الب�ارد، 
لأنّ زي�ادة درجة الح�رارة تقلل ذائبية الغ�از في محاليل 

سائل - غاز. 

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 50( 
التقديم:

يُعدّّ عصير الملفوف الأحمر المركز من الكواش�ف؛ لأنّ . 1
لونه يتغير بتغير قيمة pH للمحلول.

قد تسبب الحموض والقواعد حكة في الجلد، أو حرقًا في . 2
ا  الأعن، أو تلفًا لأنس�جة الجسم، لذا من الضروري جدًّ

استخدام أدوات الحماية المقترحة وتوفير تهوية مناسبة.

البيانات والملاحظات:

الجدول 2

تغير اللونالمادّة
قيم الرقم 

الهيدروجيني 
pH

11 - 12أزرق مخضر1. أمونيا 
10 - 11أخضر2. صودا الخبز 

10 - 11أخضر3. محلول الصابون 
0 - 1أحمر4. حمض الهيدروكلوريك 

أرجواني 5. خل أبيض 
3 - 4محمر

أرجواني 6. مشروب غازي 
3 - 4محمر

6 - 8أرجواني7. ماء مقطّر

ارجع إلى جدول البيانات.. 1
HCl، الم�شروب الغازي، الخ�ل الأبيض، الماء المقطر، . 2

محلول الصابون، محلول صودا الخبز، محلول الأمونيا.
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ال�صتنتاج والتطبيق
المحاليل الحمضية هي HCl، الخل الأبيض، المشروب . 1

الغازي. المحاليل القاعدية هي الأمونيا، صودا الخبز، 
الصابون.

الحم�ض الأضع�ف ه�و الخ�ل الأبي�ض أو المشروب . 2
الغازي. القاعدة الأقوى هي محلول الأمونيا. المحلول 

الأقرب إلى التعادل هو الماء المقطر.
أيون الهيدروكسيد.. 3

تكوين فر�صية: 
يُنت�ج محل�ول الأمونيا كمية أك�بر من أيونات الهيدروكس�يد 

مقارنة بمحلول الصابون.

اإجابات كرا�صة التجارب العملية

تجربة مختبرية 1: تحديد الذائبية )�صفحة 23 (
 KCl ملاحظ�ة ع�لى التجرب�ة: ح�ضر عينات ت�زن 5 غ م�ن
قب�ل إج�راء التجربة. واس�تخدم صواني الألومني�وم أطباقًا 

للتبخير.
ملاحظ�ة ع�لى التجربة: بن للط�لاب أن 1ملل�تر من الماء= 

1غم ويجب على الطلاب استخدام التناسب. 

الأ�صئلة وال�صتنتاجات:
بق�ي في ق�اع كل أنبوب م�ن أنابيب الاختب�ار كل من . 1

الملح الزائد والشوائب.
ستزداد ذائبية كل منهم.. 2
أ. ذائبية NaCl تبقى ثابتة تقريبًا.. 3

 ب.  ذائبي�ة KNO3 ت�زداد بمع�دل أسرع م�ع ارتفاع 
درجة الحرارة.

كلا الملحن KNO3 وKBr له الذائبية نفسها عند درجة . 4
حرارة 49 °س، والذائبية تساوي 80جم/100 جم 

ماء تقريبًا عند هذه الدرجة.

تجربة مختبرية 2: معدلت الذوبان والمحاليل 
)�صفحة 26(

البيانات والملاحظات:

الجدول 1
معدل السرعة

أ- 1
ب- 4
ج- 5
د- 6

ه�- 2
و- 3

ملاحظات: تظهر فقاعات م�ن الغاز في الزجاجة المفتوحة. 
بينما في الزجاجة المغلقة لا يمكن مش�اهدة الفقاعات ونادرًا 

ا منها. يشاهد عدد قليل جدًّ

الجدول 2
ا.. 1 لا توجد فقاعات أو عددها قليل جدًّ

ب. الفقاعات كثيرة.
ج. الفقاعات كثيرة.

اأ�صئلة وا�صتنتاجات:
انظر إلى معدل السرعة بالجدول رقم 1.. 1
ت�ذوب الدقائ�ق الصغ�يرة بش�كل أسرع م�ن ذوب�ان . 2

الحبيبة الكبيرة الواحدة.
يذوب السكر في الماء بشكل أسرع بارتفاع درجة الحرارة.. 3
يزيد التحريك من معدل ذوبان السكر في الماء.. 4
انخف�ض الضغ�ط في محل�ول مي�اه الص�ودا عن�د فتح . 5

الزجاجة بسبب تصاعد غاز CO2 من الزجاجة.
 التس�خن والتحريك وخفض الضغط جميعها عوامل . 6

تعم�ل على زي�ادة معدل انط�لاق الفقاعات م�ن المياه 
الغازية.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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التخطي

رج الزجاجة )مثل التحريك( يس�بب خروج غاز ثاني . 7
أكس�يد الكربون من الزجاجة، وهذا ي�ؤدي إلى زيادة 
الضغط على الس�ائل في الزجاجة. وعند فتح الزجاجة 
يح�دث انخفاض مفاج�ئ بالضغط فتخ�رج الغازات 
المذابة من الس�ائل، وتتمدد بسرع�ة مجبرة المياه الغازية 

على الخروج وغالبًا ما يكون ذلك بشكل انفجاري.

مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى 

نظرة عامة)�صفحة 54(
غير متجانسة. 1
متجانسة. 2
مستوى الجزيئات. 3
مذاب. 4
مذيب. 5
المادّة التي تذوب. 6
محلول. 7
مذاب. 8
مذيب. 9

الدر�س 1 )�صفحة 55(
لن يتكوّن محلول، بل سيطفو الزيت فوق الماء.. 1
سيتكون محلول، لأنّ السكر يذوب في الماء.. 2
لن يتكوّن محلول، فالحصى غير ذائبة في الماء.. 3
المائي. 4
المكونات. 5
مركبًا. 6
صُلب - صُلب. 7

الدر�س 2 )�صفحة 56(
1 .7

2 .7
3 .7.5
4 .1
قاعدية. 5
6 .7
قاعدة. 7
أيونات الهيدروجن. 8
لاذع. 9

أنسجة. 10
للكهرباء. 11
الموادّ. 12
أيونات الهيدروكسيد. 13
لزجًا. 14
ا. 15 مُرًّ
كاوية . 16
للكهرباء. 17

المفردات الرئي�صة )�صفحة 57(
ب. 1
أ. 2
ب. 3
أ. 4
ب. 5
ب. 6
ب. 7
أ. 8
ب. 9

أ. 10

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
التعزيز  )�صفحة 58(

الدر�س 1: التعزيز )�صفحة 58(
ةكيبسل1 ا

ليلاح2 م

باذ3 م

تابيذمل4 ا

سناجتمري5 غ

طيلاخمل6 ا

اسناجت7 م

بساورل8 ا

ةيئ�ايزي9ف

المتجانسة. 10
غير متساوٍ. 11
صواب. 12
غير متساوٍ. 13
صواب. 14
أيونًا. 15
صواب. 16
صواب. 17
المذاب. 18
صواب. 19
مقدار . 20
أكبر كمية من الم�ذاب يمكن أنْ تذوب في 100 جرام . 21

من المذيب عند درجة حرارة محددة.
المحلول الذي يمكنه إذابة المزيد من المذاب.. 22

عندم�ا ت�ذوب كمي�ة أك�بر م�ن الم�ذاب في المحل�ول . 23
الس�اخن، وعند تبريد المحلول ببطء فإنّ كمية المذاب 

تبقى في المحلول.
لن يذوب.. 24
صحي�ح، س�وف تزيد كمي�ة الم�ادّة التي س�تذوب في . 25

المحلول.
ت�زداد ذائبية معظ�م الموادّ المذاب�ة )غير الغازي�ة( التي . 26

تذوب في مذيب سائل بارتفاع درجة حرارته.

الدر�س 2 )�صفحة 60(
الماء.. 1
لقد فقد أيونًا موجبًا.. 2
الأيون رباعي الذرات هو أيون الهيدرونيوم.. 3
حمضي.. 4
الش�حنات . 5 تحم�ل  أنْ  للأيون�ات  يمك�ن  إذ  ممك�ن، 

الكهربائية وتنقلها على صورة تيار كهربائي.
مذاقه�ا لاذع، وموصل�ة للكهرب�اء، وتُح�دث ت�آكلًا، . 6

وتتفاعل مع بعض الفلزات مطلقة غاز الهيدروجن.
مذاقه�ا م�رّ، وملمس�ها ل�زج، وموصل�ة للكهرب�اء، . 7

وتُحدث تآكلًا.
أيون الهيدرونيوم.. 8
أيون الهيدروكسيد.. 9

يس�تخدم pH لمقارنة القوة النسبية لكل من الأحماض . 10
والقواعد.

التعادل.. 11

الإثراء )�صفحة 61(
الدر�س 1: هل مياهك �صحية )�صفحة 61(

ه�ل اخت�برت المي�اه بوس�اطة مخت�بر مس�تقل ومعتمد . 1
ق�ام  ال�ذي  الاختب�ار  تعتم�د ع�لى  الدول�ة؟ لا  م�ن 
ب�ه البائ�ع، ف�إذا كن�ت تحصل ع�لى المي�اه م�ن البلدية 



المخاليط والمحاليل82

ط ودعم المعلم
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فاطل�ب إليه�ا نس�خة م�ن آخ�ر تحلي�ل للمي�اه قامت 
ب�ه البلدي�ة، وإذا كان لدي�ك بئ�ر فاطل�ب إلى الجه�ة 
المعني�ة أنْ تخ�برك إنْ كان�ت هن�اك أي�ة مش�كلات في 
 المي�اه الموج�ودة أو إنْ كان هنال�ك تل�وث بكت�يري.
 وإذا كن�ت تعي�ش في منطق�ة ريفي�ة فاخت�بر وج�ود 
النترات والمبيدات الحشري�ة في مياه منزلك، وفي حال 

وجود أيّ منهما اتصل بالجهة المعنية.
العامل المرس�ب م�ادّة كيميائي�ة تجعل المع�ادن الذائبة . 2

تترك المحلول لتشكّل راسبًا.
نع�م ليس بال�ضرورة أنْ تك�ون الموادّ المعدني�ة الذائبة . 3

في الماء ض�ارة؛ إذ إنّ مادّة الفحص التي أضافها البائع 
ستُظهر المعادن الذائبة وتُرسبها بكميات مضاعفة.

قد تتباي�ن الإجاب�ات؛ فبعض الطلاب س�يرغبون في . 4
اس�تخدام الماء العسر، وآخرون سيفضلون دفع المزيد 
للحصول على ماء يسر، أما بعض الطلاب فسيقررون 
إنْ كان�وا س�يدفعون المزي�د من المال اعتمادًا على نس�بة 

عسر الماء.

الدر�س 1: البحث عن المحاليل المائية )�صفحة 62( 
يُعدّّ السكر أكثر مقدرة على الذوبان من صودا الخبز أو . 1

الملح وعند أية درجة حرارة.
ستتنوع الرسوم باختلاف البيانات.. 2
س�يأخذ محلول الس�كر وقتًا أطول للوصول إلى درجة . 3

الغليان، لأنّ ذائبيته أعلى. وس�يرفع الس�كر من درجة 
غليان المحلول أكثر من الموادّ الذائبة الأخرى.

الدر�س 2  )�صفحة 63(
س�تتنوع الإجاب�ات؛ فالخ�ل، وعص�ير البرتق�ال، والحليب 
جميعه�ا س�تضيء المصباح. )رُتّب�ت الإجاب�ات وفقًا لترتيب 
ق�وة الإضاءة، وجميعه�ا محاليل موصلة للكهرب�اء(. أما الماء 
المقطر فلن يضيء المصباح لأنّه محلول غير موصل للكهرباء.

ورقة ت�صجيل النقاط الأ�صا�صية )�صفحة 64( 
ارج�ع إلى الخط�وط العريض�ة لمحت�وى ال�درس، س�تجد 

إجابات الطلاب، وهي الكلمات التي تحتها خط. 

التقويم
مراجعة الف�صل )�صفحة 68(

الجزء اأ. مراجعة المفردات )�صفحة 68(
ل. 1
د. 2
س. 3
ط. 4
ج. 5
ب. 6
ي. 7
ن. 8
ه�. 9

ز. 10
ك. 11
م. 12
ح. 13
و. 14
أ. 15

الجزء ب. مراجعة المفاهيم )�صفحة 69(
سبيكة. 1
صواب. 2
صواب. 3
ذائبية. 4
صواب. 5
مرتفع . 6
صواب. 7
تزيد. 8
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للحجم. 9
صواب. 10
لا تتفاعل. 11
غير قابلة. 12
أحمر. 13
الأحماض والقواعد. 14
صواب . 15

اختبار الف�صل )�صفحة 70(
اأولً. اختبار المفاهيم )�صفحة 70(

أ. 1
ج. 2
ب. 3
د. 4
ج. 5
ج. 6
د. 7
أ. 8
ب. 9

أ. 10
ج. 11
د. 12
ب. 13
ب. 14
ب. 15
د. 16
ب. 17
د. 18
أ. 19
ج. 20

ثانيًا. ا�صتيعاب المفاهيم )�صفحة 72(
المهارة: اإن�صاء الر�صوم البيانية وا�صتخدامها )�صفحة 72(

المحلول ب أكثر حموضة من المحلول أ كما هو موضّح . 1
في الرسم البياني التالي.

0  10  100  1000  10000

3 = pH محلول أ

1 = pH محلول ب

قوة المحلول

المحل�ول ب أكثر قاعدية من المحلول أ كما هو موضّح . 2
في الرسم البياني التالي.

0  10  100  1000  10000

8 = pH محلول أ

11 = pH محلول ب

قوة المحلول

المهارة: المقارنة )�صفحة 72(
تُع�دّّ الأحم�اض الموج�ودة في الأغذي�ة أحماضًا ضعيفة . 3

وغ�ير ض�ارة بجس�مك، أمّ�ا الأن�واع الأخ�رى م�ن 
ا وقد تُس�بب حروقًا إذا  الحموض قد تكون مركزة جدًّ

لامست جلدك.

المهارة: التوقع )�صفحة 72(
ب�ما أنّ طلاء الأظف�ار يُصنَع من جزيئ�ات غير قطبية، . 4

فإنّه لن يذوب في الماء القطبي.

المهارة: الملاحظة والتف�صير )�صفحة 72(
أغلقت الزجاجة بإحكام بوجود ضغط عالٍ، مما سبب . 5

ذوبان مزيد من الغازات في الس�ائل، وعند فتح غطاء 
الزجاجة س�تتصاعد فقاقي�ع الغاز المذاب�ة في المحلول 

بسبب انخفاض الضغط.

 )تابع( دليل المعلم والإجابات 
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تنت�ج البكتيري�ا أحماضًا ت�ؤدي إلى إنت�اج مذاق حمضي . 6
ورائحة غير مستحبة.

قد يكون أحد أكواب القهوة أكثر س�خونة من الآخر، . 7
إذ إنّ ارتف�اع درج�ة ح�رارة القهوة س�يزيد من درجة 

عها بالسكر. تَشبُّ
يتكوّن الزَبَد أو الراس�ب نتيج�ة لوجود بعض المعادن . 8

التي ترس�بت بوس�اطة الماء والصابون، وه�ذا الناتج 
يترسب من المحلول.

ثالثًا. تطبيق المفاهيم )�صفحة 73(
في حالة الهواء الجوي يُعدّ النيتروجن مذيبًا.. 1
37200 جرام أو 37.2 كجم. 2
740 جرام أو 0.74 كجم. 3

رابعًا. مهارات الكتابة )�صفحة 73(
لمعادل�ة . 1 �ا  قاعديًّ محل�ولًا  المري�ض  الطبي�ب  س�يعطي 

الحموضة في طعامه.
تمتزج ملوثات اله�واء بمياه الأمطار لتكوين الحمض، . 2

وه�ذا المطر الحمضي يتفاعل مع الحجر الجيري مس�ببًا 
تآكله.
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لى
�صرائح الوحدة الأو

شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

1اأين يمكن اأن تجد كل ما تريد اأكله؟
الف�صل 

هيكل الدينا�صور ال�صخم الظاهر في الأ�صفل هو لنوع ي�صمى الأباتو�صور�س Apatosaurus كان ياأكل النباتات، وقد 
ا من الغذاء في اليوم. عا�س في اأمريكا ال�صمالية. من المحتمل اأنه كان ي�صتهلك ما يقارب طنًّ

ما الطرائق التي من الممكن اأن تكت�صف بها عظام الدينا�صورات؟. 1

كيف يعر العلماء اآلية اإعادة بناء هياكل الدينا�صورات المكت�صفة؟. 2

على الرغم من الحذر في اأثناء البحث اإل اأنه الممكن اأن يخط العلماء. ما الطرائق التي تكت�صف بها الأخطاء؟. 3
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 2

الـدر�س

1البحث عن المدينة ال�صائعة
الف�صل 

ذكر القراآن الكريم اأن قوم عاد �صكنوا مدينة اإرم ذات العماد، وب�صبب كفرهم وطغيانهم، اأهلكهم ا بريح رملية عاتية 
دفنت مدينتهم في الرمال. وقد حاول العديد من الموؤرخين والعلماء تحديد موقع هذ المدينة دون جدوى. وفي عام 1990م 
الملتقطة  ال�صور  واأن  المفقودة،  اإرم  اأنها مدينة  واأعلنوا  لمدينة �صخرية،  اأثري كبير  ك�صف  اإلى  العلماء  من  تو�صل فريق 
ا اأن المنطقة المكت�صفة تعود اإلى مدينة  للمنطقة بالأقمار ال�صطناعية اأثبتت ذلك. ولكن لحقًا اأُعلن اأنه لم يثبت علميًّ

ر ب�صورة دقيقة. ّاإرم، واأن ال�صور الماأخوذة بالأقمار ال�صطناعية لم تُف�ص

اإذا كانت لديك اأدلة على مدينة �صائعة، فما الأمور التي من الممكن اأن تقوم بها لمحاولة العثور عليها؟. 1

كيف يمكن اأن ت�صاعد التقنية في العثور على مدن �صائعة مثل مدينة اإرم ذات العماد؟. 2

المدينة المكت�صفة
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شريحة التدريس 
 2

الـدر�س

1الطريقة العلمية
الف�صل 
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1
الف�صل 

		
)تابع �شريحة التدري�س( الطريقة العلمية 

ما الطريقة العلمية؟. 1
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

لماذا ت�صتخدم الطريقة العلمية؟. 2
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

با�صتخدام . 3 تحل  اأن  الممكن  من  التي  اليومية  حياته  في  �صخ�س  اأي  تواجهان  قد  اللتان  الم�صكلتان  ما 
الطريقة العلمية؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما الفر�صية؟. 4
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

اعتمادًا على تجربته الخا�صة، افتر�س اأحمد اأن الحليب �صيف�صد ب�صورة اأ�صرع اإذا ما ترك �صمن درجة . 5
حرارة الغرفة عما لو و�صع في الثلاجة. ما الذي يجب اأن يقوم به قا�صم كخطوة لحقة؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................
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التعليمات: راجع الجدول التا بحذر ثم اأجب عن الأ�صئلة التي تليه:

تحديد قوة كي�س النفايات

عدد العبوات المعدنية نوع الكي�سالكي�س
التي يحملها

عدد العبوات الزجاجية 
التي يحملها

3830كي�س مطبخ�س

2924كي�س مطبخ�س

4033كي�س مطبخع

2118كي�س مطبخغ

قام الطلاب لء كل كي�س بالعبوات المعدنية. ما عدد العبوات المعدنية التي يحملها الكي�س الأ�صعف؟. 1

اأ. 40                         ب.  38                         ج. 21                         د. 29

اعتمادا على الجدول، اأي الأكيا�س يحمل عبوات معدنية اأك من التي يحملها الكي�س الأ�صعف. ولكنه يحمل اأقل من . 2
30 عبوة زجاجية؟

اأ. �س                          ب.  �س                          ج. ع                             د.  غ

 الح�صول على البيانات اأعلا با�صتخدام اأنواع عديدة من العبوات المعدنية والزجاجية. يمكن التو�صل اإلى نتائج . 3
اأك واقعية لهذ التجربة من خلال                           

دّ العبوات المعدنية والزجاجيةاأ.  توزين الحقائب بدلً من ع

ملء كل حقيبة بالعدد ذاته من العبوات المعدنية والزجاجية معًا.ب. 

ا�صتخدام عبوات معدنية وزجاجية متماثلة الألوان.ج. 

دمج العبوات المعدنية والزجاجية معًا.د. 

شريحة التقويم 
 

1طبيعة العلم
الف�صل 
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المخاليط والمحاليل

ا تجربة موؤلمة. تقتر العلاجات ال�صعبية فرك  هل كنت قريبًا من طفل في مرحلة الت�صنين يومًا ما؟ اإن الت�صنين هو حقًّ
لثة الطفل بزيت القرنفل )الم�صمار(. وقد وجد اأن هذا العلاج ال�صعبي الناجح يعتمد على حقيقة علمية مفادها باأن زيت 
اإذ حالما يُمت�س الزيت فاإن خا�صية تخدير الألم  القرنفل يذوب في كل من الماء والأن�صجة التي تحيط باأع�صاب اللثة، 

الموجودة فيه تعطي ال�صخ�س �صعورًا بالراحة.

ماذا يحد عندما يذوب �صيء ما؟ . 1

عندما ت�صيف ال�صكر اإلى ال�صاي، كيف يمكنك جعل ال�صكر يذوب ب�صكل اأ�صرع؟. 2

كيف يعمل زيت القرنفل على م�صاعدة الطفل؟. 3

شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

2تخفيف الألم اأخيًرا
الف�صل 
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شريحة التركيز 
 2

الـدر�س

2الفوران الكبير
الف�صل 

هل ت�صاءلت يومًا كيف يعمل القر�س الم�صاد للحمو�صة؟ اأ�صقط القر�س الظاهر في ال�صورة في كاأ�س يحتوي على محلول 
حم�س الهيدروكلوريك والماء. تفرز معدة الإن�صان حم�س الهيدروكلوريك لت�صتخدمه في ه�صم الطعام، وفي بع�س الأحيان 

تزداد كمية الحم�س كثيًرا، ما يوؤدي اإلى ع�صر في اله�صم، وهنا ياأتي دور القر�س الم�صاد للحمو�صة.

ما عدد حالت المادة التي تو�صحها ال�صورة؟. 1

كيف �صتبدو هذ الزجاجة في راأيك بعد خم�س دقائق من التقاط ال�صورة؟. 2

في اعتقادك، كيف �صيتغير تركيز الحم�س في الكاأ�س بعد اإ�صافة القر�س؟. 3
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ت الغازية
شروبا

الم

شريحة التدريس 
 2

الـدر�س

(pH) 2مقيا�س الرقم الهيدروجيني
الف�صل 
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2
الف�صل 

		
)تابع �شريحة التدري�س( مقيا�س الرقم الهيدروجيني 

ما المق�صود بالرقم الهيدروجيني )pH(؟  . 1
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

 اأي المواد في �صريحة التدري�س قد يكون رقمها الهيدروجيني )pH( ي�صاوي 7؟. 2
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما اأ�صماء المواد التي توجد بالجزء الأ�صفل من مقيا�س الرقم الهيدروجيني بين )0-7(؟ . 3
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ما اأ�صماء المواد التي توجد في الجزء الأعلى من مقيا�س الرقم الهيدروجيني بين )7-14(؟. 4
..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

ا اأو قواعد اأو مواد متعادلة؟. 5 حدد طبيعة المواد الآتية بو�صفها حمو�صً

................................  اأ. الخل 

................................ ب. بلازما الدم

................................ ج. الماء

................................ د.الأمونيا

................................ هـ. ع�صير الطماطم 
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2المخاليط والمحاليل
الف�صل 

التعليمات: راجع الجدول التا بحذر ثم اأجب عن الأ�صئلة التي تليه:

المخل�وط ال�ذي لا تم�زج مكونات�ه بش�كل متجان�س، ولا تب�دو أج�زاء المخلوط غير المتجانس
المخلوط متماثلة. 

محلول غازي
مخل�وط متجان�س من غاز مع كمي�ات قليلة من مواد صلبة أو س�ائلة أو 

غازات أخرى.

مخلوط متجانس من س�ائل مع كميات قليلة م�ن مواد صلبة أو غازية أو محلول سائل
سائلة أخرى.

ما نوع المخلوط الموجود في كرة منفوخة؟  . 1

اأ. مخلوط غير متجان�س                         ب. محلول غازي                         ج. محلول �صائل                              د. محلول �صلب

دُّ الماء المالح. 2 بالرجوع اإلى الجدول يُع

اأ. مخلوطًا غير متجان�س                        ب. محلولً غازيًا                        ج. محلولً �صائلًا                           د. محلولً �صلبًا

يتكون الفولذ من الحديد والكربون، بالرجوع اإلى الجدول فاإن الفولذ. . 3

اأ. مخلوط غير متجان�س                         ب. محلول غازي                            ج. محلول �صائل                               د. محلول �صلب
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الف�صل الأول: طبيعة العلم
�صريحة التركيز الدر�س 1

اأين يمكن اأن تجد كل ما تريد اأكله؟
اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة

ه�ذه مقدم�ة عن كيفي�ة عمل الع�الِم. وض�ح أن العلم هو 	 
محاول�ة فهم العالم من حولنا. واس�تخدام الطرائق العلمية 
الت�ي تس�اعد ع�لى ح�ل المش�كلات العلمي�ة. الأدوات 
والتقنيات الحديثة يس�مح للعلماء بإعادة تقييم الفرضيات 

القائمة وتعديلها عند الضرورة.
ثلاثة تعديلات تمت على هيكل ديناصور الأباتوس�ورس. 	 

الكام�ل   ش�به  العظم�ي  الهي�كل  أج�زاء  أح�د  ومنه�ا 
للأباتوسورس، وهو الرأس الذي كان مفقودًا. فعندما تم 
نقل الهيك��ل الى المتح�ف للتجمي�ع اخت�ل�طت بها بعض 
الصن��ادي�ق ل�دين��اص��ور آخ���ر. والن�تي�جة ك�ان��ت 
أن جمجم�ة دين�اصور آخر قد ركبت علي�ه. وبقيت لأكثر 
م�ن 100 ع�ام، أي حت�ى ع�ام 1978م حي�ث أعي�دت 
الضخم�ة  الجمجم�ة  واس�تبدلت  الصحيح�ة  الجمجم�ة 
وأس�نانها الح�ادة بجمجمة أخ�رى أصغر وأكثر اس�تطالة 

بأسنان وتدية.
ح�دث خط�أ � أيضً�ا � في تحديد بيئة الأباتوس�ورس وآلية 	 

حركت�ه بس�بب حجم�ه )ارتفاع�ه 21 م ووزن�ه 30 طنًّا( 
ظ�ن العل�ماء أن�ه ع�اش في البح�يرات والمس�تنقعات أو 
حوله�ا مس�تفيدًا من الماء في دعم جس�ده الضخ�م. إلاَّ أن 
الدراس�ات والتجارب الحديثة أظه�رت أن عظامه وبنيته 
يمك�ن أن تدعم وزنه على اليابس�ة، وأن البيئ�ات المائية ما 
كان�ت ق�ادرة على تغذيت�ه. لذا ف�إن تنب�ؤات العلماء حول 
ظه�ور الأباتوس�ورس وبيئت�ه وعادات�ه الغذائي�ة تغ�يرت 

نتيجة للأبحاث العلمية المستمرة.
ك�ما أن اس�مه تعرض إلى التغيير بس�بب تط�ور الأبحاث. 	 

الديناص�ورات  كان يس�مى  نوعً�ا آخ�ر م�ن  إن  حي�ث 
ا من العلماء وجود نوعن  برونتوسورس لسنوات عدة، ظنًّ
مختلفن منهما. ثم اكتش�ف فيما بع�د أنهما نوع واحد. ولأن 

الأباتوسورس تم التعرف عليه أولا فقد أطلق هذا الاسم 
عليهما والتخلص من مصطلح البرونتوسورس.

ناق�ش الجوان�ب الإيجابية والس�لبية للعلم ك�ما هو واضح 	 
ث�م  وم�ن  العل�م  في  أخط�اء  ح�دوث  س�بب  هنا،وب�نِّ 

التصحيح.

الخلفية النظرية للمحتوى
العلماء الدارسون للديناصورات هم علماء الأحافير.	 
عاش�ت الديناص�ورات في حقب�ة الميزوزوك، م�ن 65 الى 	 

240 مليون س�نة. ويس�مى العصر المتوس�ط ال�ذي يمتد 
م�ا بن 138 الى 205 مليون س�نة العصر الجيوراسي وهو 

العصر الذي سادت فيه الديناصورات.
به�ا 	  انقرض�ت  الت�ي  الكيفي�ة  ح�ول  اخت�لاف  هن�اك 

الديناص�ورات. بع�ض العلماء ي�رون أن التغ�ير التدريجي 
في المن�اخ أدى إلى انقراضها، وآخرون يرون أن نيزكًا كبيًرا 

ضرب الأرض أدى الى تغيرات مناخية كبيرة.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
تتن�وع الإجاب�ات. الإجاب�ات المحتملة تتضمن اكتش�اف . 1

الدراس�ة  منطق�ة  الحف�ر بح�ذر في  أو  بالصدف�ة  العظ�ام 
والحصول على الأحافير والعظام.

يعاد بناء العظام تبعًا لمواقعها باستخدام ديناصورات مماثلة . 2
دلي�لًا لها، أو ع�ن طري�ق المقارنة التشريحية  م�ع مخلوقات 

مماثلة لها مازالت تعيش حتى الآن.
العلماء مستمرون في تحليل البيانات وجمعها. وتلك بيانات . 3

ومعلوم�ات جديدة م�ن تقنية جديدة ومط�ورة تطبق على 
الفرضيات القائمة، وتصاغ فرضيات جديدة.

�صريحة التركيز الدر�س 2 
البحث عن المدينة ال�صائعة

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
ه�ذه الشريح�ة تق�دم الطرائ�ق العلمي�ة. راج�ع الجوان�ب 	 

المش�كلة، لاح�ظ،  العلمي�ة- ح�دد  للطرائ�ق  المختلف�ة 
اس�تدل، صغ فرضي�ة، اخت�بر فرضيتك، حل�ل البيانات، 

توصل الى استنتاج، وانشر ما توصلت إليه.
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وض�ح أن اكتش�اف المدين�ة الضائعة إرم  هو نت�اج العلماء 	 
بفعل اتح�اد الطرائ�ق العلمي�ة بالتقنية الحديثة. اس�تخدام 
الطرائق العلمية كان حاسمًا في اكتشافهم للمدينة الضائعة 

منذ 1500 سنة.
• تحدي�د المش�كلة: اعت�مادًا ع�لى كتاب�ات ورواي�ات قديمة، 	

إرم مدين�ة الثراء ازدهرت واختف�ت في الصحراء وغطت 
بالرمال.

• الملاحظة والاستنتا	: درس العلماء الخرائط والمخطوطات 	
إلى  فتوصل�وا  المنقول�ة  الش�فوية  والرواي�ات  القديم�ة 
الاس�تنتاج ب�أن المدين�ة كان�ت موج�ودة في زمن م�ا وأنها 
موج�ودة في م�كان ما بالقرب م�ن طرق القواف�ل )إذا تم 
 Nicholas العثور عليها(. اس�تخدم نيك�ولاس كلاب
Clapp ص�ور الرادار من الأق�مار الصناعية  للبحث عن 

إشارات لطرق القوافل القديمة.
• صياغة الفرضية: اس�تنتج كلاب بالتش�اور مع عالم الآثار 	

Dr.Juris Zarins أن الخط�وط  د. ج�ورس زارن�س 
الرفيع�ة على صورة الأق�مار الصناعية كانت طرقًا دالة على 
بقع�ة قريبة م�ن الجبال، في منطقة يظن أن مدينة إرم  كانت 

موجودة فيها.
والمستكش�ف 	  وزارن�س  كلاب  ق�ام  الفرضي�ة:  اختب�ار   

 Sir Ranulph فين�س  رانول�ف  الس�ير  الإنجلي�زي 
المنطق�ة  لاستكش�اف  1990م  في  ببعث�ة   Fiennes
الصحراوي�ة المس�ماة بالرب�ع الخ�الي. وبع�د ما يق�رب من 
عامن اكتش�فوا بقايا مدينة محاطة بجدار كامل على ش�كل 
ث�ماني أوجة. وعلى عين�ات خزفي�ة  وأدوات مصنوعة من 
قبل البشر. أقدمه�ا يعود إلى ما قبل زوال المدينة ب� 2500 
س�نة. ووج�دوا أيضًا أن الحصن بني ف�وق كهف كبير من 
الحجر الجيري، انهار س�قفه إلى الداخل س�احبًا معه جزءًا 
كبيًرا من المدينة. الاكتش�افات هذه قريبة من مدينة ش�زور 

في منطقة ظفار في عُمان.
• تحليل البيانات والتوصل إلى الاستنتا	: بعد دراسة الأدلة 	

المتاحة استنتج العلماء أنهم اكتشفوا نقطة توقف مهمة على 
طريق القوافل وأنها � كما في الروايات � دمرت فجأة بسبب 

انهيار الكهف. هذه النقاط تتفق مع رواية مدينة إرم.
• نشر النتائج: الاكتش�اف بالقرب من شزور أصبح مصدرًا 	

للعديد من البحوث الأكاديمية والموضوعات الخاصة عبر 
التلفاز وكتب العالِم كلاب.

الخلفية النظرية للمحتوى
الص�ورة الت�ي أدت إلى اكتش�اف مدين�ة إرم أخ�ذت عبر 	 

اللاندس�ات 4 و 5 . كلاهما جهز لأخذ سبع صور مختلفة 
- ث�لاث مرئي�ة وث�لاث تح�ت حم�راء وواح�دة حرارية. 
وعند التحليل، اكتشف أن طرق القوافل فيها صخور أقل 

وكانت أكثر تراصًا من المناطق المحيطة.
وجود إرم كان بس�بب البخور الذي يؤخذ من الأش�جار 	 

المحيطة بها، وقد اس�تخدم البخور عطورًا ودواءً، وكانت 
أثمن من الذهب. هذا هو سبب أن طرق القوافل خرجت 

من الصحراء وقصدت المنطقة المهجورة حول إرم.
اخترق�ت صور ال�رادار 3 الى 5 أمتار من الرمال، كاش�فة 	 

طرق القوافل المخفية.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
النص�وص . 1 ق�راءة  المعلوم�ات،  الإجاب�ات. جم�ع  تتن�وع 

القديمة، ودراسة الخرائط جميعها إجابات مقبولة.
صور الأق�مار الصناعية تزودنا بالمعلوم�ات التي نحتاجها . 2

لتحديد أفضل الأماكن للبحث عن المدن المفقودة.

�صريحة التدري�س 
الطريقة العلمية

الدر�س 1
اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة

اس�تخدم الشريح�ة للتاكيد ع�لى الكيفية التي تس�تخدم بها 	 
الطرائق العلمية في حل المشكلات.

اس�تخدم الشريح�ة لمناقش�ة تسلس�ل الخط�وات المتبع�ة في 	 
الطرائ�ق العلمي�ة. ن�وه إلى أنه لي�س من ال�ضروري اتباع 

الخطوات بذات الترتيب المعروض.
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اإعادة تدري�س مقترحة
اطلب إلى الط�لاب وصف خطوات الطريقة العلمية التي 	 

يتبعونه�ا للإجابة عن الس�ؤال الآتي: لماذا ي�رش الملح على 
الطرق المغطاة بالجليد؟

اإثراء وتو�صع
• مقابل�ة: اطلب إلى الطلاب إجراء مقابلة مع ش�خص بالغ 	

)لي�س من ال�ضروري أن يكون عالماً( للتع�رف إذا ما كان 
يس�تخدم الطرائق العلمي�ة، والكيفية التي يس�تخدمها في 

وظيفته.
• تح�د: اطلب إلى الطلاب وصف الكيفية التي يمكنهم فيها 	

اس�تخدام الطرائق العلمية للتوصل إلى أي الكرتن أسرع 
سقوطًا ، كرة البولينج أم كرة السلة. اقترح عليهم الاطلاع 
على عمل جاليليو للتعرف على الطرائق التي استخدمها في 

دراسة الأجسام الساقطة.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
إجراءات حل المشكلات العلمية خطوة بخطوة.. 1
لحل أنواع عديدة من المشكلات.. 2
تتن�وع الإجاب�ات، ولكنها قد تتضمن بعض المش�كلات، . 3

منه�ا: ما أفضل أنواع التربة لنم�و نبات؟ هل تحتاج بعض 
النبات�ات إلى أنواع محددة من الترب�ة؟ أي التصاميم أفضل 
لعمل طائرة ورقية؟ في أيهما تتجمد مكعبات الجليد بشكل 

أسرع في أوعية معدنية أم في أوعية بلاستيكية؟
الفرضية هي عبارة يمكن اختبارها.. 4
على أحمد أن يصمم تجربة لاختبار فرضيته، ومن ثم ينفذها. . 5

يمكنه وضع وعاء واحد من الحليب في الثلاجة وآخر مشابه 
له في درجة حرارة الغرفة ومن ثم ملاحظة أيهما يفسد أسرع.

�صريحة التقويم 
طبيعة العلم

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
الإجاب�ة الصحيح�ة 	. للإجاب�ة ع�لى ه�ذا الس�ؤال على . 1

الطلاب فهم واستخدام المعلومات من الجدول.

• البديل  أ: هذا كان الكيس الأقوى وليس الأضعف.	
• البدي�ل  ب: لا، ه�و الأق�رب إلى أن يك�ون الكي�س 	

الأقوى.
• البدي�ل  	: نع�م، هذا هو الع�دد الأقل م�ن العبوات 	

المعدنية.
• البديل  د: لا، هو ثاني أضعف كيس.	

الإجاب�ة الصحيحة ب. ع�لى الطلاب التعرف بدقة على ما . 2
هو مطلوب من الس�ؤال وأن يس�تخدموا الجدول بصورة 

مناسبة لاستخلاص الإجابة.
الإجاب�ة الصحيحة  أ. على الطلاب ضرورة تحليل التجربة . 3

وخي�ارات الإجاب�ات لتحدي�د الخط�وات الأكث�ر واقعية 
لجم�ع المعلومات الأكثر صحة. توزي�ن الحقائب أكثر دقة 

من عدد العبوات مختلفة الأنواع.

الف�صل الثاني: المخاليط والمحاليل
�صريحة التركيز الدر�س 1

تخفيف الألم اأخيًرا
اإر�صادات تدري�س ال�صريحة

الذائبي�ة هي المفهوم الم�راد التركيز عليه هن�ا. عندما تتحد 	 
عن�اصر معين�ة معًا، كل منها قد يفقد أو يكس�ب إلكترون 
عن�د تكوين الرابطة اعتمادًا ع�لى عدد إلكترونات كل منها 
في المس�توى الأخير. وتسمى الرابطة في هذه الحالة الرابطة 
الأيوني�ة. ويعن�ي ه�ذا الارتب�اط أن ذرة كل منه�ما لم تعد 
متعادلة. وتس�مى الذرات المش�حونة أيونات. والارتباط 

بن هذه الأيونات يؤدي إلى تكوين مركب أيوني.
في بعض الأحيان تتش�ارك العن�اصر بإلكتروناتها في رابطة 	 

تس�اهمية. ويس�مى المركب المتعادل النات�ج جزيئًا. وحتى 
في المركب�ات الجزيئي�ة، وع�لى الرغ�م م�ن أن المس�اهمة في 
الإلكترون�ات قد تكون غير متس�اوية في الجزيئات المكونة 
من ذرات العنصر نفسه، إلاَّ أن توزيع الإلكترونات يكون 
متماث�لًا. وعادة الذرات المتماثل�ة لا تجذب إلكترونات ذرة 
عن�صر آخ�ر أكثر م�ن انجذابها ل�ذرة أخ�رى. عمومًا ذرة 
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العن�صر الأكث�ر قدرة ع�لى ج�ذب الإلكترون�ات، تكون 
إلكترون�ات الرابط�ة أقرب لها، مما ي�ؤدي لأن يصبح أحد 
طرفي الجزيء مش�حونًا بش�حنة س�البة، والآخر مشحون 

بشحنة موجبة.
 تف�سر الخصائص القطبية لجزيئات الماء س�بب قدرته على 	 

إذاب�ة الكثير من المركب�ات. وخاصية القطبي�ة تجعله قادرًا 
ع�لى إذابة كث�ير من المركب�ات. أيون�ات العناصر الس�البة 
والموجب�ة في المرك�ب الأيوني تنجذب نح�و كل طرف من 
جزيء الماء، وبذلك تتباعد عن بعضها )تذوب(، وبسبب 
قدرة الماء على إذابة هذا العدد الكبير من المركبات، س�مي 

الماء بالمذيب العام.
لا يستطيع الماء إذابة الجزيئات غير القطبية كتلك الموجودة 	 

في الزيت. الجزيئات غير القطبية لا تمتلك شحنات بشكل 
عام )هي متعادلة(، لذا لا يوجد ما يجذبه الماء.

كمية المذاب التي تذوب في كمية محددة من المذيب تس�مى 	 
الذائبية، وتختلف الذائبي�ة باختلاف طبيعة المذاب، طبيعة 
المحل�ول، الضغ�ط ودرجة الحررة. زي�ادة الضغط أو رفع 

درجة حرارة لمحلول تزيد من ذائبيته.

الخلفية النظرية للمحتوى
يعت�بر المحلول مش�بعًا عندم�ا لا يعود للمذي�ب قدرة على 	 

إذاب�ة المزيد من الم�ذاب عند درجة ح�رارة وضغط معن. 
إضافة مزيد من المذاب إلى المحلول المش�بع، س�يعمل على 

ترسيب المذاب في أسفل الوعاء.
كمية المذاب الموجودة في المحلول تسمى التركيز.	 
زي�ت القرنف�ل هو زي�ت عطري، يح�ضر بعملي�ة تقطير من 	 

ا من الأجزاء لشجرة استوائية صغيرة ودائمة  أعداد كبيرة جدًّ
الخ�ضرة )أوجينيا كاريوفيلات�ا(. وتبعًا لمكونات�ه الكيميائية، 
ف�إن زيت القرنفل قادر على الذوب�ان في الماء، وجزء من هذا 
الجزيء المتعدد يس�تطيع أن يذوب في أنسجة اللثة، حيث إن 

المادة القرنفلية تعمل كمخدر )مهدىء(.
اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة

تنتشر مادة ما- المذاب- بالتساوي فيما بن المذيب.. 1
بتحريك المحلول أو تسخينه.. 2
يذوب الزيت في اللثة، ويهدىء الأعصاب.. 3

�صريحة التركيز الدر�س 42. 
الفوران الكبير

اإر�صادات تدري�س ال�صريحة
هذه الشريح�ة تظهر المحاليل الحمضية والقاعدية، وتش�ير 	 

الكث�ير م�ن الأطعم�ة مث�ل عصائ�ر الحمضي�ات  إلى أن 
والمخل�لات تحت�وي ع�لى الأحم�اض الت�ي تجع�ل الطع�ام 
حامضً�ا. المحالي�ل الحمضي�ة تطلق أيون�ات الهيدروجن 
الموجب�ة +)H( عند إذابته�ا في الماء، وهذه تؤدي إلى تكون 
H3O(. تعتمد ق�وة الأحماض على 

أي�ون الهيدروني�وم )+
قدرته�ا على التف�كك لتعطي أيون�ات الهيدروجن. بعض 
الأحم�اض يطلق عدد قليل من أيون�ات الهيدروجن، بينما 

تطلق أحماض أخرى عددًا أكبر.
من ناحية أخرى، القواعد مثل الصابون أو الأمونيا يكون 	 

لها القدرة على استقبال أيونات الهيدروجن، وتسمى أيضًا 
ا. عند  بالقلويات. يكون ملمس القواعد لزجًا وطعمها مرًّ

إذابتها في الماء تطلق أيونات الهيدروكسيد.
تظه�ر الشريح�ة الق�رص المض�اد للحموض�ة وه�و قرص 	 

مكون من هيدروكس�يد الماغنسيوم الذي يعادل الحمض. 
يحدث التع�ادل؛ لأن الحمض يطلق أيون�ات الهيدروجن 
أيون�ات  القاع�دة  وتطل�ق   ،)H3O

+( لتكوي�ن   )H(+

 .2H2O ويتكون نتيجة لذلك جزيئان من الماء ،)OH(-

الخلفية النظرية للمحتوى
ره 	  يس�تخدم مقي�اس الرق�م الهيدروجيني PH ال�ذي طوَّ

عالم الكيمياء الحيوي الدانماركي س�ورين سورينس�ن عام 
1909 لقي�اس كمية أيون�ات الهيدروجن في حجم معن 
م�ن المحل�ول. ي�تراوح تدري�ج المقياس م�ن صفر )حمض 
تمامً�ا( إلى 14 )قاع�دي تمامً�ا(. بينما الم�ادة المتعادلة كالماء، 

يكون رقمها على المقياس = 7.
تمثّل كل درجة على مقياس الحموضة صعودًا ونزولًا تمثّل زيادة 	 

عشر مرات في التركيز )10 للقوة التي تغير فيها المقياس(.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
تظهر الحالات الثلاث: الصلبة، السائلة والغازية.. 1
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تظهر وكأنها زجاجة مياه عادية بدون أي نشاط للفقاعات.. 2
يطلق الحم�ض أيونات الهيدروجن، ويًكون مع الماء أيون . 3

الهيدروني�وم. تطلق القاع�دة أيونات الهيدروكس�يد ومعًا 
يكوّنان جزيئن من الماء؛ ولذا فإن تركيز الحمض ينخفض 

بوجود القرص المضاد للحموضة.

�صريحة التدري�س الدر�س 2
)pH( مقيا�س الرقم الهيدروجيني

اإر�صادات تدري�س ال�صريحة
تف�سّر الخصائ�ص القطبي�ة لجزيئ�ات الم�اء س�بب قدرت�ه 	 

ع�لى إذاب�ة الكث�ير م�ن المركب�ات. راج�ع مقي�اس الرق�م 
الهيدروجيني مع الطلاب. اقترح أنواع مختلفة من الطعام، 

واطلب إليهم وضعها على المقياس.
أشر للط�لاب إلى أن الم�اء متع�ادل؛ لأنه يحت�وي على عدد 	 

متساوي من أيونات الهيدروجن وأيونات الهيدروكسيد.
تأك�د أن الط�لاب يدرك�ون أن�ه توج�د أحماض له�ا أرقام 	 

هيدروجيني�ة أق�ل من صف�ر، كما توج�د قواعد له�ا أرقام 
هيدروجيني�ة أكث�ر من 14. ولس�هولة الاس�تعمال أعطى 

مقياس الرقم الهيدروجيني المدى 0 – 14.

اإعادة تدري�س مقترحة
أظه�ر الشريح�ة أم�ام الط�لاب. ق�م بتغطي�ة قي�م الرق�م 	 

الهيدروجين�ي ع�لى المقي�اس. اطل�ب إلى الط�لاب عنون�ة 
المناطق الحمضية، والقاعدية، والمتعادلة على المقياس.

 	

اإثراء وتو�صع
• نش�اط: اطل�ب إلى الط�لاب إحض�ار عين�ات م�ن الغذاء 	

لفحصها باس�تخدام الكواش�ف )عصير الملفوف الأحمر، 
ورق تب�اع الش�مس، الفين�ول فثال�ن(، ث�م اطل�ب منهم 

وضعها في قائمة من الأكثر حمضية للأكثر قاعدية.
• تح�دّ: دع الطلاب يقومون بإج�راء تجربة لمعادلة حمض، ثم 	

اطلب منهم الكشف عن هذا التعادل بواسطة الكواشف. 
ر له�م حمض الليمون، الخل، ورق تباع الش�مس أو أي  وفِّ

م�ادة ع�لى منضدة المخت�بر مزيل�ة للحموض�ة. اطلب من 
الط�لاب محاولة إيجاد كمي�ة مضاد الحموض�ة التي لزمت 
لمعادل�ة الحم�ض. اطل�ب من الط�لاب إعداد رس�م بياني 

لتسجيل نتائجهم.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
 pH هو مقياس يدل على مدى حمضية أو قاعدية محلول.. 1
كلّ من زلال البيض والحليب تظهر الرقم الهيدروجيني 7 . 2

في مقياس الحموضة.
حمضي. 3
قاعدي. 4
أ. حمضي. 5

ب. قاعدي
ج. متعادل

د. قاعدة
ه�. حمض

�صريحة التقويم 
المخاليط والمحاليل

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
الإجاب�ة الصحيحة ب. هذا الس�ؤال يتطلب من الطلاب . 1

اس�تنتاج ن�وع المحل�ول في الك�رة اس�تنادًا لمعلوماتهم عن 
اله�واء الج�وي، وعن وص�ف المخلوط في الج�دول. بما أن 
اله�واء الج�وي يحت�وي على ع�دة أنواع م�ن الغ�ازات فهو 

محلول غازي.
الإجاب�ة الصحيح�ة 	. اس�تنادًا لمعلوم�ات الط�لاب من . 2

أن الم�اء المال�ح هو محل�ول يتكون من كمية قليل�ة من المادة 
ا في كمية كبيرة من الماء فهو محلول سائل. الصلبة المذابة كليًّ

الإجاب�ة الصحيح�ة د. ع�لى الط�لاب مقارن�ة معلوماتهم . 3
ع�ن الفولاذ مع وصف�ه في الجدول. وع�لى كل حال، فإن 
الف�ولاذ يتكون من م�ادة صلبة )الكرب�ون( مذابة في مادة 

صلبة أخرى )الحديد( مكونة محلول صلب.


