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المقدمة
�أخي المعلم/ �أختي المعلمة

يسرن�ا أن نض�ع بين أيديكم كت�ب مصادر الفص�ول لتكون مس�اندةً لكتاب العل�وم للصف الثاني المتوس�ط، ومرش�دًا للمعلم عند 
التدريس، باعتباره أحد المصادر التي تساعد على تحقيق أهداف تدريس هذه المادة. 

يتضم�ن ه�ذا الكتاب مكوّنات رئيس�ة تتعل�ق بمحتويات الفصلين الثالث والراب�ع في الوحدة الدراس�ية الثانية: »الم�ادة والطاقة«. 
ويتضمن كل فصل من فصوله نش�اطات عملية تتعلق بتنفيذ التجارب العملية الموجودة ضمن محتوى كتاب الطالب ونش�اطات عملية 
أخ�رى ته�دف إلى إث�راء وتعزيز عملية التعلم لدى طلاب ه�ذا الصف أو تنمية مهارات التفكير لديهم. كما يتضمن الكتاب في نهاية كل 
فص�ل دليلًا للمعلم وإجابات للأس�ئلة والاستفس�ارات المطروح�ة في المتن، و تتضمن نهاي�ة فصول الوحدة الشرائ�ح المتعلقة بالوحدة 

وإجاباتها. 

ويتضمن هذا الكتاب المصادر الخاصة بفصول الوحدة الدراسية الثانية، وهي:

الف�صل الثالث: حالات المادة
الدرس 1: المادة

الدرس 2: الحرارة وتحولات المادة
الدرس 3: سلوك الموائع

الف�صل الرابع: الطاقة وتحولاتها 

الدرس 1: ما الطاقة؟
الدرس 2: تحولات الطاقة

والله نسأل أن يعينك هذا الكتاب على أداء رسالتك في خدمة أبنائنا وبناتنا، وتحقيق تطلعات المجتمع. 
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�إلى الـمعـلـــم
تتضم�ن الوح�دة الثانية فصلين هما حالات المادة، والطاقة وتحولاتها. ولقد أعدت مصادر الفصول بحيث تس�اعدك على تدريس هذه 

الوحدة بفاعلية، وستجد في كل فصل من هذه الفصول: 

�أن�شطة عملية 

- التجارب وأوراق العمل
- المطويات

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة(   

- القراءة الموجهة لإتقان المحتوى
- التعزيز
- الإثراء

- ورقة تسجيل النقاط الأساسية

التقويم

- مراجعة الفصل
- اختبار الفصل

التخطيط ودعم المعلم 

- الخطوط العريضة لمحتوى الدرس 
- دليل المعلم والإجابات

�شرائح الوحدة الثانية و�إجاباتها

- شرائح الوحدة الثانية
- إجابات شرائح الوحدة الثانية

الأن�شطة العملية

التجارب وأوراق العمل الخاصة بالتجارب: معظم أوراق العمل هذه تعد نسخة موسعة لما ورد في كتاب الطالب؛ حيث تم تكرار المواد 
والأدوات، والخطوات والأسئلة بحيث لا يحتاج الطالب إلى استخدام الكتاب، وتتضمن أماكن مخصصة للإجابة عن كل سؤال، وغالبًا 
ما تتضمن جداول ورسومات تخطيطية ورسوماً بيانية تتيح للطالب فرصة تسجيل ملاحظاته وبياناته، فضلًا عن توافر بعض المعلومات 

والملاحظات المختبرية التي تختص بتجهيزات التجارب وإجابات كراسة التجارب العملية في بند دليل المعلم والإجابات. 

المطويات: يوجد في بداية كل فصل من الكتاب المدرسي نش�اط المطويات الذي يس�اعد في تنظيم الأفكار، كما يشتمل على مهارات قرائية 
متنوعة، حيث تقدم للطلاب وسيلة يعدونها بأنفسهم لتنظيم بعض معلومات الفصل، ويمكنهم أن يصمموا على سبيل المثال لا الحصر، 
مطوي�ة للدراس�ة تخدم مه�ارة التصنيف وأخرى للس�بب والنتيجة وثالث�ة للمقارنة. توفر ورق�ة العمل الخاصة بالمطوي�ات مصدرًا آخر 
لمساعدة الطلاب على إظهار استيعابهم للمفاهيم، وقد تحتوى المطوية على عناوين رئيسة وفرعية ونصوص أو رسوم يحتاج إليها الطلاب 

لإكمال المطوية.

مراعاة الفروق الفردية )الإثراء والمعالجة( 

القراءة الموجهة لإتقان المحتوى: صُممت أوراق العمل هذه كي تساعد الطلاب من ذوي صعوبات التعلم؛ باعتبارها وسيلة من وسائل 
التعل�م وفه�م المفردات والمفاهيم الأساس�ية في كل فصل، حيث توجد أوراق عمل إتقان المحتوى بأش�كال وتصاميم متنوعة لتش�جيع 

الطلاب على إتقان المحتوى الأساسي في كل فصل. والإجابات متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.

التعزيز: توفر هذه الأوراق مصادر إضافية لمراجعة مفاهيم الفصل، حيث تتوافر لكل درس في الفصل ورقة عمل. وقد صُممت أوراق 
عمل التعزيز للتركيز على المحتوى العلمي وبش�كل أقل على المفردات. وعلى الرغم من أن دراس�ة المفردات تعزز من فهم المحتوى فقد 
روعي في تصميم أوراق العمل أيضًا أن تخدم أطياف الطلاب كافة، إلا أنها قد تُشكل تحديًا للطلاب ذوي القدرات المنخفضة. الإجابات 

متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.
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الإث�راء: صُمم�ت هذه الأوراق بأش�كال متنوعة للطلاب ذوي المس�توى فوق المتوس�ط، لإتاح�ة الفرصة أمامهم لاكتش�اف المزيد من 
المعلوم�ات ع�ن المفاهيم الواردة في الدرس، منها: القراءة للتحليل، ومش�كلات للحل، وأش�كال للدراس�ة والتحلي�ل، أو تجربة عملية 

بسيطة يستطيع الطلاب إجراءها في الصف أو في المنزل. والإجابات متوافرة في بند دليل المعلم والإجابات.

ورقة تس�جيل النقاط الأساس�ية : تعكس هذه الورقة الخطوط العريضة لمحتوى الدرس الموجود في قس�م التخطيط ودعم المعلم من هذا 
الكتيب، ويمكن أن تس�تخدم هذه الورقة لمس�اعدة الطلاب على تسجيل أبرز النقاط الأساسية للدرس من خلال الحصص، أو بوصفها 

مراجعة إضافية لمادة الفصل، أو ورقة دراسة للطلاب المتغيبين.  

التقويم 

مراجعة الفصل: صُممت أوراق العمل هذه لتهيئة الطلاب لأداء الاختبار بعد الانتهاء من دراس�ة الفصل، وتش�مل أوراق العمل هذه 
جميع المفردات الرئيسة، والمفاهيم. وخُصص الجزء الأول من مراجعة الفصل لمراجعة المفردات الأساسية، والجزء الثاني لمراجعة المفاهيم. 

الإجابات واردة في بند دليل المعلم والإجابات.

اختبار الفصل: يتطلب اختبار الفصل استخدام الطلاب للعمليات والمهارات واستيعاب المفاهيم. وبالرغم من أن الأسئلة جميعها تقيس 
التذكر إلى حد ما، فإنك ستجد أن طلابك سيحتاجون إلى اكتشاف العلاقة بين الحقائق والمفاهيم في بعض الأسئلة، واستخدام مهارات 
التفكري العلي�ا والتفكير الناقد لتطبيق المفاهيم على أس�ئلة أخرى. يتك�ون اختبار الفصل، عادة، من أربعة أج�زاء، أولها: اختبار المفاهيم 
لقي�اس التذكر، وتميي�ز المفردات والحقائق الخاصة بالفصل، وثانيها: اس�تيعاب المفاهيم، ويتطلب تفسري المعلومات وفهمها بعمق أكثر 
فها وتذكّرها، وبذلك سيتمكن الطلاب من تفسير المعلومات الأساسية وإظهار قدراتهم على تحديد العلاقات بين الحقائق،  من مجرد تعرُّ
والتعميمات، والتعريف�ات والمه�ارات، وثالثها: تطبيق المفاهيم، ويتطلب ذلك أعلى مس�تويات الفهم والتفسري والاس�تنتاج، ورابعها: 
ف الطلاب المفاهيم أو يصفوها في إجابات ممتدة مكونة م�ن جمل عدة. الإجابات متوافرة في بند دليل  مه�ارات الكتاب�ة، وتتطل�ب أن يُعرِّ

المعلم والإجابات.

التخطيط ودعم المعلم 

ثل هذه الصفحات مقتطفات من الفصل، وتشمل أسئلة مقترحة للمناقشة. كما تحوي المفردات التي  الخطوط العريضة لمحتوى الدرس: ُمت
يجب على الطلاب استخدامها لملء الفراغات في ورقة تسجيل أهم النقاط الأساسية. 

دليل المعلم والإجابات:  يش�تمل قس�م التخطيط ودعم المعلم على إجابات جميع الأسئلة الواردة في هذا الكتيب. وإجابات أسئلة كراسة 
التجارب العملية التي تتعلق بفصول هذه الوحدة.

�شرائح الوحدة و�إجاباتها 

شرائ�ح الوح�دة: تتضمن الشرائح المتعلقة بالوحدة: شرائح التركيز وهي شريحة لكل درس، وشريحة التدريس وهي لدرس واحد مختار 
م�ن الفصل، وشريحة التقويم هي شريحة واحدة لكل فصل. وتس�تعمل هذه الشرائح في أوق�ات مختلفة في أثناء تدريس الدرس؛ فشريحة 
التركيز تس�تخدم لإثارة إهتمام الطلاب بالدرس، وشريحة التدريس للتركيز على المفاهيم الرئيس�ة، بينما تستخدم شريحة التقويم في تقويم 

الفصل. 

إجابات الشرائح:  تشمل إرشادات لتدريس كل شريحة، وخلفية نظرية تتعلق بالشريحة، كما تتضمن إجابات أسئلة الشريحة.
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ية
عمل

طة 
ن�ش

�أ

�أن�شطة عملية
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ال�صف:التاريخ:الا�سم:

�أن�شطة عملية

 ملاحظة التبخر 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

  الخطوات:
11 ضع قطرة واحدة من الكحول الطبي بالقطّارة على ظاهر يدك..

22 صف ما يحدث ليدك وما تشعر به بعد دقيقتين..

33 اغسل يديك..

البيانات والملاحظات:
�
�
�
�
�
�

التحليل: 
11 ما التغيرات التي لاحظتها على مظهر الكحول الطبي؟.

�
�
�
�

22 ما الإحساس الذي شعرت به خلال الدقيقتين؟ وكيف تفسر ذلك؟.
�
�
�

33 استنتج كيف يؤدي التعرّق إلى تبريد الجسم؟.
�
�
�
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

 دورة الماء 

التقديم:
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة:

لماذا تحتاج إلى ساق التحريك في هذه التجربة؟ . 1

كيف تتغير الطاقة التي تمتلكها جزيئات الماء عند رفع درجة حرارة الماء؟. 2
 
 

يوجد الماء من حولنا في كل مكان، في الحالات الثلاث. وسوف يتيح لك هذا الاستقصاء الفرصة لمشاهدة حالات 
الماء المختلفة؛ لتكتشف بنفسك هل ينصهر الجليد عند درجة صفر °س؟ وهل يغلي الماء عند 100 °س؟

�صوؤال:
كي�ف تتغير درج�ة حرارة الماء عند تس�خينه وه�و في الحالة 

الصلبة حتى يتحول إلى غاز؟

:الاأهدا
 .تقيس درجات حرارة الماء في أثناء تسخينه

 .تلاحظ ما يحدث للاء في أثناء تحوله من حالة إلى أخرى

  درجات تغير  بن  العلاقة  يوضح  بيانيًّا  شكلًا  ترسم 
الحرارة والزمن.

المواد والاأدوات:
	•مكعبات ثلج )100 مل( 	•سخان كهربائي 
	•مقياس حرارة إلكتروني* 	•مقياس حرارة سليزي 
	•ساعة ذات عقرب ثوانٍ* 	•ساعة حائط 

	•كأس زجاجي�ة س�عة 250  	•ساق تحريك 
مل

* مواد بديلة

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

اإجراءات ال�صلامة: 

الخطوات:
ض�ع 100 م�ل ثل�ج، و 150 م�ل م�اء في ال�كأس . 1

الزجاجي�ة، ث�م ضعها فوق س�خان كهربائ�ي. وإياك 
أن تلمسه.

ض�ع مقي�اس الح�رارة في خلي�ط الم�اء والثل�ج، ولا . 2
تستخدمه في التحريك، ولا تدعه يلمس قاع الكأس، 

وسجل قراءة المقياس كل 30 ثانية في الجدو	 1. 

الح�رارة . 3 مفت�اح  وأدر  الكهربائ�ي  الس�خان  ش�غل 
نحو الوسط.

اق�رأ مقي�اس الح�رارة كل 30 ثاني�ة، وس�جّل القراءة . 4
وحالة الماء حتى يبدأ الماء في الغليان. ثم حرّك محتويات 
ال�كأس الزجاجي�ة قب�ل كل قي�اس لدرج�ة الحرارة. 

أوقف التسجيل، وأطفئ السخان، ودع الماء يبرد.
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

اأن�صطة عملية

تحليل البيانات:
اس�تعمل بياناتك لإنش�اء رس�م بياني يكون في�ه الزمن على محور الس�ينات، ودرجة الح�رارة على محور الصادات. وارس�م خط 

المنحنى واصِلًا بن النقاط.

الجدول 1

خ�صائ�س عينة الماء

الحالةدرجة الحرارة )°�س(الزمن )دقيقة(

00

05

10

15

20

25

الا�صتنتاج والتطبيق:
فْ كيف تغيرت درجة حرارة مخلوط الماء والثلج في أثناء تسخينه في الكأس.. 1 صِ

 
 

فْ شكل الرسم البياني خلال أي تغير في الحالة.. 2 صِ
 
 

 عنون الرسم، واستخدم الرسم البياني الذي حصلت عليه لتوضح لزملائك كيف تتغير حالة الماء. 
توا�صل ببياناتك

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

 �صمم �صفينتك

التقديم:
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة:

ما الذي تعنيه كل إشارة من إشارات السلامة في هذه التجربة؟. 1
 
 

ما العنوان الذي يفترض أن تحمله فرضيتك؟. 2
 

من المدهش مشاهدة سفينة في حجم بناية كبيرة تبحر بسهولة على سطح الماء، حاملة الأو	ان الكبيرة من البضائع 
والركاب بالإضافة إلى و	نها الضخم. 

�صوؤال:
كي�ف يمك�ن تحدي�د حج�م الس�فينة الت�ي تس�تطيع الطفو 

بكتلتها التي تحملها؟ 

تكوّين فر�صية: 
فكّ�ر في مبدأ أرخمي�دس، وكيف يرتبط بق�وة الطفو، وكوّن 
فرضي�ة توضح كي�ف أن حجم الم�اء الذي أزاحته الس�فينة 

يرتبط بكتلة الحمولة التي تستطيع السفينة حملها. 

 :الاأهدا
  تصمّم تجربة تستخدم فيها مبدأ أرخميدس لتحدد حجم

أن  البضاعة، على  السفينة اللازم لحمل مقدار معن من 
تطفو على مستوى سطح الماء.

المواد والاأدوات:
	•كرات زجاجية 	•ميزان 

	•مغسلة 	•كوبان بلاستيكيان صغيران 
	•حوض أو دلو* 	•مخبار مدرج 

	•مقص 	•مسطرة مترية 

* مواد بديلة

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

اإجراءات ال�صلامة: 
اختبار الفر�صية:

اعمل الخطة: 
أح�ضر مجموع�ة من الك�رات الزجاجي�ة، أو أية مواد . 1

أخ�رى من معلمك، لتكون حمولة س�فينتك. وفكر في 
نوع السفينة التي ستصممها آخذًا بعن الاعتبار أنواع 
المواد المستعملة، وقرر كيف ستقوم مجموعتك باختبار 

فرضيتك؟

الت�ي س�تتبعها في اختب�ار . 2 اكت�ب قائم�ة بالخط�وات 
فرضيتك، موضحًا كيف ستقيس كتلة سفينتك وكتلة 
الحمولة. احس�ب حج�م الماء الم�زاح لتبقى س�فينتك 
طافية م�ع حمولتها، ثم قس حجم الم�اء المزاح وكتلته. 
ووضح كيف س�تصمم س�فينتك لتطفو على مس�توى 

سطح الماء، ثم اصنع سفينتك.

اعمل جدولًا في دفتر العلوم لجمع البيانات، وفكر في . 3
البيانات التي ستجمعها.
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ال�صف:التاريخ:الا�سم:

�أن�شطة عملية

تنفيذ الخطة:
11 اعرض على معلمك الخطة للموافقة عليها قبل الشروع في تنفيذها..

22 نفذ تجربتك كما في الخطة، وتأكد من اتباع تعليمات السلامة..

33 سجل ملاحظاتك، وأكمل جدول البيانات الذي أعددته مسبقًا..

تحليل البيانات:
11 اكتب حساباتك، على أن تُظهر كيف حسبت حجم الماء المزاح الضروري لجعل السفينة تطفو بحمولتها..

�
�

22 هل طفت سفينتك في الماء أم غرقت؟ وإذا طفت سفينتك فهل لاحظت أن جزءًا منها مغمورًا تحت سطح الماء؟ وهل هو .
الجزء الأكبر؟ ارسم شكلًا يبين كيف تبدو سفينتك في الماء؟

�
�

33 وضح كيف اتفقت نتائج استقصائك مع فرضيتك أو اختلفت؟.
�
�

الا�ستنتاج والتطبيق:
11 إذا غرقت س�فينتك فكيف تغّري تجربتك لكي تجعلها تطفو؟ وما التغييرات التي س�تجريها إذا طفت سفينتك بحيث ينغمر .

ا؟ منها جزء بسيط جدًّ
�
�
�

22 كيف تؤثر كثافة حمولة السفينة في حجم حمولتها؟ وما علاقة ذلك بكثافة الماء؟.
�
�
�

 قارن نتائجك بنتائج زملائك، وصمّم جدولًا أو ملخصًا يبين كيف ساعدتك الحسابات على نجاح صنع السفينة. 
توا�صل ببياناتك

   )تابع( ا�ستق�صاء من واقع الحياة
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

 حالات المادة وتغاتها

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة بك في بداية الفصل.

ماء �صائل 

الماء على هيئة بخار

لبة )جليد( الماء في الحالة ال�ص

تحديد الحالة

+ حرارة

- حرارة

له شكل وحجم 
محدّدان

له حجم محدّد، أما 
شكله فغير محدّد

ليس له شكل أو 
حجم محدّد
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مراعاة الفروق الفردية

مراعاة الفروق الفردية
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ية
رد

الف
وق 

فر
ة ال

عا
مرا

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة
 حالات المادة 

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية أدناه باستخدام المفردات التالية.

درجة الغليان    التكاثف    �صائل    تنق�س
لب ص� تزداد   

يفقد طاقة حركية
 عندما تأخذ درجة حرارته

يصبح سائلًا عند

يكتسب طاقة حركية
 عندما تأخذ درجة حرارته

يصبح غازًا عند

يكتسب طاقة حركية
 عندما تأخذ درجة حرارته

يصبح سائلًا عند

.1

.2

درجة 
الانصهار

.3

تزداد

.4

غاز

.5

.6

حالات 
المادة الثلاث

التعليمات: عرّف كلاًّ من الرمزين ض، و ث، الواردين في المعادلتن أدناه. 
ض = القوة / المساحة . 7

ض =  

= الكتلة / الحجم. 8 ث 
  = ث 
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ال�صف:التاريخ:الا�سم:

مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدر�س 1: المادة 

التعليمات: أجب عن الأسئلة أدناه باستخدم الأشكال التالية.

11 عدّد حالات المادة الثلاث الظاهرة في الأشكال أعلاه..
�
�
�
�

22 ما الذي يحوّل الماء من حالة إلى أخرى؟.
�
�
�

33 اذكر ثلاث طرائق لاستخدام الماء في كل حالة من حالاته الثلاث..
�
�
�
�

44 كيف يتغّري الماء من حالة إلى أخرى مقارنة بطرائق تغّري المواد الأخرى من حالة إلى أخرى؟.
�
�
�
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ال�صف:التاريخ:الا�سم:

ية
رد

الف
وق 

فر
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عا
مرا

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدر�س 2: الحرارة وتحولات المادة
 الدر�س 3: �سلوك الموائع

التعليمات: صف العملية التي تجري في كل صورة توضيحية في الفراغ المخصص لذلك. 
11 .�                                

�
�
�
�
�
�

22 .�                                
�
�
�
�
�
�
�
�

33 .�                                
�
�
�
�
�
�
�
�
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ال�صف:التاريخ:الا�سم:

مراعاة الفروق الفردية

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 المفردات الرئي�سة
 حالات المادة

التعليمات: املأ الفراغ في كلٍّ من الجمل الآتية بالكلمة المناسبة من العمود الثاني، واكتب رمزها في المكان المخصص إزاء الجملة:

العمود الثانيالعمود الأول
�

�

�

�

� 

�

�

� 

� 

� 

�

�

�

�

�

11  تتحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة. .           عند

22 ..            يعدّ طفوك في بركة السباحة تطبيقًا على

33 ..             مقدار القوة المبذولة على مساحة معينة تسمى

44 ..            يسمى قياس معدل الطاقة الحركية لدقائق المادة

55  يفسر سبب انتفاخ البالون من أحد أطرافه عندما تضغط .       
عليه من الطرف الآخر.

66  أشكالًا وحجومًا محددة. .           تمتلك الأجسام

77 ..            لإيجاد قوة الطفو لجسم، استخدم

88  علاقة تربط بين كتلة الجس�م وحجمه، ويحدّد ما إذا كان .       
الجسم سيطفو أم سيغرق.

99 الم�ادة الت�ي لها حج�م معين لكنه�ا تأخذ ش�كل الإناء ال�ذي تحتويه هي .
.            المادة

 هي التي تنتقل من جسم ذي درجة حرارة أكبر إلى جسم 1010       
ذي درجة حرارة أقل على شكل طاقة حرارية.

 بسرعة على الزجاج البارد في الطقس الحار.1111           يحدث

 ليس له شكل أو حجم محدد.1212       

 هي كل شيء له كتلة ويشغل حيزًا .1313       

1414.            الغليان والتبخر شكلان من أشكال

 عندما يتحول الجسم الصلب إلى سائل.1515           يحدث

أ الضغط 	.

ب قوة الطفو	.

ج السائلة 	.

د التجمد 	.

مبدأ أرخميدس  هـ.	

و التكاثف	.

ز الكثافة	.

ح الغاز	.

ط الحرارة	.

ي المادة	.

ك الانصهار 	.

ل مبدأ باسكال 	.

م الصلبة	.

ن درجة الحرارة	.

التبخير	.س
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
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التعزيز
 1

الـدر�س

 المادة

التعليمات: وفق بن الوصف في العمود الأول والمفردة المناسبة في العمود الثاني واكتب رمزها في الفراغ المخصص. 

العمود الثانيالعمود الاأول
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

من الصعب سكب القطران لأنه لا يسيل بسهولة.. 1
الطاق�ة المنبعثة م�ن مشروب ال�كاكاو الس�اخن تصهر حل�وى الخطمي . 2

الموضوعة فيه.
يتك�ون الم�اس من الكرب�ون، وكذلك الس�ناج ولكن ذرات الس�ناج . 3

ا. مرتبةً عشوائيًّ
يتحول ملح الطعام إلى سائل عند درجة 808 °س.. 4
تترتب ذرات الألمنيوم على شكل مكعبات متكررة.. 5
تتكون هذه الورقة من ترتيب دقائق مهتزة.. 6
يقي�س مقي�اس الحرارة متوس�ط الطاق�ة الحرارية للدقائق بش�كل غير . 7

مباشر.
يتحول الماء إلى جليد عند درجة صفر °س.. 8
الحالات الفيزيائية الثلاث هي: الحالة الصلبة والسائلة والغازية.. 9

يطفو الدبوس على سطح الماء في كأس.. 10

صلب غير متبلور أ. 
صلب متبلورب. 
درجة التجمد 	. 
الحرارة د. 

المادة  ه�. 

درجة الحرارةو. 
درجة الانصهار	. 
اللزوجة	. 
صلبط. 
التوتر السطحي	. 

التعليمات: اكتب الخواص الفيزيائيّة التي تُفرق بن كلّ زوج من المواد التالية:
لماذا يملأ الماء قاع الكأس أكثر من جوانبها؟. 11

 

لماذا تتشكل قطرات الماء فوق السطوح الزلقة كسطح سيارة مطلية حديثًا بالشمع؟. 12
 

ما الذي يسبب التوتر السطحي في الماء؟. 13
 

فسر لماذا تتمكن بعض أنواع الحشرات من السير على سطح الماء؟. 14
 

متى يبدأ الماء بالتحول إلى الحالة الغازية؟. 15
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

مراعاة الفروق الفردية

التعزيز
 2

الـدر�س

 الحرارة وتحولات المادة

التعليمات: اكتب الكلمة التي تصف بدقة كل عملية موضحة بالصور أدناه:

التعليمات: استخدم الرسوم البيانية أدناه للإجابة عن الأسئلة التي تليها:

تسخين

ارة
لحر

جة ا
در

الرسم البياني  أ

تسخين

ارة
لحر

جة ا
در

الرسم البياني  ب

أي المنحنين يمثل انصهار مادة بلورية صلبة؟ فسّر السبب.. 5
 

ما نوع المادة الصلبة التي يوضحها المنحنى الآخر؟ وضح إجابتك.. 6
 
 

1 . 

2 . 

3 . 

4 . 
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ية
رد

الف
وق 

فر
ة ال

عا
مرا

التعزيز
 3

الـدر�س

 �صلوك الموائع

التعليمات: استعمل الوصف أدناه لإكال الكلات المتقاطعة في الأحجّية التالية:

   6      

       

        

     1    

       

 8     7     2

 9          

           3

         

  5       4

اأفقي
الكتلة مقسومة على الحجم هي      .. 1

إن زيادة       تؤدي إلى زيادة ضغط الغاز المحصور.. 2

أحد العوامل التي تؤثر في الكثافة هو      .. 3

ا ضغط المواد الصلبة أو      .. 4 من الصعب جدًّ

قوة ال�       هي القوة التي تحدد ما إذا طفا الجسم أم غرق.. 5

راأ�صي
الضغط المؤثر بقوة 1 نيوتن في مساحة مقدارها 1 م2 يساوي      .. 6

ينص مبدأ باسكال على أن الضغط المؤثر في      ينتقل دون أن يحدث له تغير خلال هذا      .. 7

مقدار القوة المبذولة مقسومة على وحدة المساحة      .. 8

تزداد درجة غليان السوائل بازدياد الضغط      .. 9
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

مراعاة الفروق الفردية

الإثراء
 1

الـدر�س

 ت�صميم اذج علمية

لقد تعلمت في هذا الفصل أن لكل جسم بلوري صلب 
درجة انصهار ودرجة تجمد محددتن، وهما متساويتان سواءً 

أكان القياس بالنظام السليزي أم الفهرنهايتي. 

أو  °ف   32 ه�ي  تجم�ده  فدرج�ة  لل�اء  وبالنس�بة 
صف�ر °س، وعندم�ا تصبح درجة الماء أك�بر من صفر °س، 
فإن�ه يكون في الحال�ة الس�ائلة أو الغازية، وه�ذا يعتمد على 
مدى ارتفاع درجة حرارته. وعندما تنخفض درجة الحرارة 
إلى م�ا دون صفر °س، يكون الم�اء في حالة الصلابة وتكون 
جزيئات�ه متباعدة بعضها عن بع�ض أكثر بقليل مما هو الحال 

في جزيئات الماء السائل.

وه�ذه الخاصي�ة تجع�ل الم�اء فري�دًا م�ن نوع�ه، فالماء 
الصل�ب أقل كثافة من الماء الس�ائل، وهذا يف�سر لماذا يطفو 

الجليد في كأس من الماء.

يس�تخدم العلاء ناذج تس�اعدهم على تمثي�ل المادة في 
حالاته�ا المختلفة، ويمك�ن تصميم الناذج بوس�اطة برامج 
الرس�م في الحاس�وب وطباعتها على الورق، ك�ا يمكن بناء 

مجسات ثلاثية الأبعاد. 

اس�تعن بخاصية كون الماء الصل�ب أقل كثافة من الماء 
السائل على تصميم نموذج يفسر للآخرين لماذا يطفو الجليد 

في كأس من الماء.

ما نوع النموذج الذي اخترت تصميمه؟. 1
 
 
 
 

صف كيف يمثل نموذجك الماء في الحالتن الصلبة والسائلة؟. 2
 
 
 
 

تغرق العملة النقدية من النحاس إذا وضعت في مصهور النحاس. فاذا تستنتج بشأن اختلاف المسافة بن ذرات النحاس . 3
في الحالتن الصلبة والسائلة؟
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الـدر�س

 تحلية المياه

الماء مكون أس�اسي للمخلوقات الحية جميعها. فمعظم 
جس�م الإنس�ان مكون من الماء، ولا يمكن للإنسان العيش 
من دونه. وفي الحقيقة يمكن للجس�م البقاء دون طعام أكثر 
من بقائه دون ماء. لذا فلا عجب إذ أمضى الإنسان ولا يزال 
يمضي الوقت الطويل في البحث عن مصادر الماء التي يحتاج 

إليها.

يوجد الماء في حالته السائلة في المحيطات، والبحيرات، 
والأنهار والمستنقعات في جميع أرجاء العالم. ويوجد في الحالة 
الصلب�ة جليدًا جديدًا في المناطق القطبية. كا يوجد في الحالة 

الغازية في الهواء الجوي على صورة بخار ماء.

ومما يؤس�ف له، أنه يسود بعض المناطق في العالم مناخ 
ا  ج�اف، ومعظم المي�اه في البحيرات والمحيط�ات مالحة جدًّ
وغ�ير صالحة للشرب، ل�ذا عمل العلاء والمهندس�ون بجد 
لإيجاد وس�ائل تجعل اس�تعال الماء المالح ممكنًا للاس�تهلاك 
الب�شري وري المزروعات. وتعتمد تل�ك المناطق حاليًّا على 
محط�ات تحلية المي�اه، وتلك المحطات عبارة ع�ن مبانٍ كبيرة 
تحتوي على أجهزة لفصل الملح عن الماء. وتعتمد معظم هذه 
المراك�ز على تس�خن الم�اء إلى أن يتبخر، ومن ث�م تبريده كي 
يتكاث�ف، وفي ه�ذه العملية ينفص�ل الملح عن الم�اء في أثناء 

تبخره.

ت�صميم محطة تحلية:

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

المواد والاأدوات: 

• جليد	

• وعاء زجاجي عميق	

• سخان كهربائي	

• ماء 	

• ملح	

• كأس زجاجية	

• فنجان 	

التعليمــات: اس�تعمل الم�واد والأدوات أعلاه، وم�ا تعرفه عن خصائص الم�اء لتصميم محطة تحلية مي�اه. واشرح كيف صممت 
محطتك، مبيناً أجزاء المحطة التي عملت وتلك التي لم تعمل.
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الإثراء
 3

الـدر�س

 قوى الطفو

هل طفوت مرة فوق طوافة في بركة سباحة؟ لا شك في 
أن ذلك ممتع، ولكن ألم تتساءل كيف طفوت دون أن تغرق؟ 
لا ش�ك في أن الس�بب يع�ود إلى قوة الطفو. يعتم�د الطفو أو 
العوم على كثافة الجس�م التي تس�اوي كتلة الجس�م مقس�ومة 
ع�لى حجمه. ولماّ كان لك وللطواف�ة كثافة أقل من كثافة الماء 
في البركة فإنك ستطفو. ولكن إذا حاولت أن تجعل قطعة من 
الطوب تطفو في حوض الاستحام فلن تستطيع لأن العكس 
هو الصحيح؛ فكثافة الطوب أكبر من كثافة الماء لذلك تغرق 

القطعة.

اكت�صا اأرخميد�س
تنش�أ ق�وة الطفو م�ن وجود ق�وتي ضغط على الجس�م 
نفس�ه، إحداهم�ا تضغ�ط م�ن الأس�فل إلى الأع�لى وتضغط 
الأخ�رى من الأعلى إلى الأس�فل. ووفقًا لمب�دأ أرخميدس فإن 

قوة الطفو تساوي وزن السائل الُمزاح من قبل الجسم.
اكتش�ف العالم اليوناني "أرخميدس"•هذا المبدأ مصادفة، 
وكان ذل�ك عندما طُلب إليه أن يفحص ما إذا كان تاج الملك 
ق�د صنع م�ن الذهب الخال�ص أم لا، وبين�ا كان يفكر كيف 
س�يعرف ذلك، ب�دأ بالن�زول في حوض الاس�تحام فلاحظ 
أن جس�مه ق�د أزاح كمية م�ن الماء، وهنا بدأ مب�دأ أرخميدس 
بالتبل�ور، حي�ث وضعه تح�ت الاختب�ار بأن وض�ع التاج في 
حوض اس�تحام مملوء تمامًا بالماء، وقاس حجم كل من التاج 

وكمي�ة الماء الم�زاح عندما غمر التاج في وعاء ممل�وء بالماء، ثم 
قارن أرخميدس بن كثافة التاج وكثافة الذهب النقي المعروفة، 
فوج�د أن كثافة التاج أقل، مم�ا يدل على وجود فلزات أخرى 

كالفضة مثلًا، وهذا يعني أنه ليس من الذهب الخالص.

تغي كثافة الغوا�صة
اعت�ادًا ع�لى مب�دأ أرخمي�دس س�نعرف كي�ف تتمكن 
الغواص�ة من الطفو وم�ن الغوص على حد س�واء. فطالما أن 
كثافة الغواصة أقل من كثافة الماء حولها فإنها س�تطفو، أما لو 
كانت كثافتها أكبر فإنها س�تغوص. ويمكن بسهولة التحكم 
في كثافة الغواصة بوساطة صهاريج توازن يمكن ملؤها بالماء 
أو الهواء. فعندما يُضخ الهواء المضغوط إلى الصهاريج، يندفع 
الماء خارجًا فتصبح الغواص�ة أقل كثافة من الماء فتطفو. وإذا 
أفرغ الهواء من الصهاريج واستبدل بالماء فإن الغواصة تصبح 

أكثر كثافة من الماء فتغوص.
وع�لى الرغ�م من أن الس�فن المصنعة من هي�اكل فلزية 
تس�تطيع الطفو إلا أنها غ�ير قادرة على التحك�م بقدرتها على 
الطفو ك�ا تفعل الغواصات. ويوج�د في الغواصات الحديثة 
مفتاح تحكم كهربائي في حالة الطوارئ، وعندما يعمل المفتاح 
تطف�و الغواص�ة بسرعة كب�يرة. وبه�ذه التقنية يُط�رد الماء من 
ا، في حن تضخ كميات هائلة من  الصهاري�ج بقوة كبيرة ج�دًّ

الهواء فتقل كثافتها عن كثافة الماء فتطفو بسرعة كبيرة.

ع�لى الرغ�م من أن قطعة الطوب تزن أقل من هيكل الس�فينة الفلزي، إلا أن الس�فينة تطفو في ح�ن تغرق قطعة الطوب. . 1
لماذا؟

 
ما المقصود بالطفو المحايد للغواصة تحت الماء؟ اشرح آليته ومتى يمكن استخدامه.. 2

 
قارن بن اتجاهات كل من قوة الطفو والجاذبية الأرضية على جسم.. 3

 



27 حالات الـمادة

ال�صف:التاريخ:الا�سم:

ية
رد

الف
وق 

فر
ة ال

عا
مرا

ورقة تسجيل
النقاط الأساسية

 حالات المادة

الدر�س 1: المادة
أ  هي أي شيء له كتلة ويشغل حيزًا، وتتكون المادة من دقائق صغيرة.	.       

11  شائعة هي: الصلبة والسائلة والغازية..           يوجد للمادة ثلاث 

22 ا، وهي ليس�ت ش�ائعة في .  ه�ي الحال�ة الرابعة للمادة، التي تحدث فق�ط عند درجات حرارة عالية جدًّ       
الأرض.

ب  لها شكل وحجم محدّدان، لأن الدقائق متراصة بقوة معًا، وتتحرك حركة اهتزازية.	.       

11  أو الصلبة .            التي دقائقه�ا مرتب�ة بانتظ�ام متكرر وله�ا ثلاثة أبع�اد في الف�راغ           تس�مى
البلورية.

22 ا..  عشوائيًّ           يكون ترتيب الدقائق في المواد الصلبة

ج      ،وتتحرك دقائق الس�ائل بحرية أكبر من دقائق المادة 	.      المادة التي حجمها محدد ولكن ش�كلها متغير تُس�مى
الصلبة.

11      ، وتزداد بازدياد قوى التجاذب بين الدقائق..      تُسمى مقاومة السائل للتدفق

22  قوى غير متساوية تؤثر في جزيئات سطح السائل..       

د  مادة ليس لها ش�كل ولا حجم محددان: تتوزع دقائق الغاز بالتساوي حيث يتباعد بعضها عن بعض بأكبر 	.       
قدر ممكن.

الدر�س 2: الحرارة وتحولات المادة
أ .	.            تكون دقائق المادة في حركة دائمة ومستمرة، وتعتمد كمية حركة الدقائق على

11  هي مجموع الطاقة الكلية لجميع الدقائق في عينة من المادة..       

22 ..            يُسمّى معدل الطاقة الحرارية للدقائق في المادة

33  من المادة ذات درجة الحرارة الأعلى إلى المادة ذات درجة الحرارة الأقل على صورة طاقة حرارية. .           تنتقل

ب  هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 1 جرام من المادة 1 °س.	.       

ج  في حالة المادة عند امتصاص الطاقة أو تحريرها.	.           يحدث

11  هو التغير من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة..       

22  هو التغير من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة..       
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د  على ما يلي:	.          ين تنص التغيرات بين الحالت

11 ..            ِـ يُسمّى التغير من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية ب

أ  هو تبخير يحدث تحت سطح السائل عند وصوله إلى درجة الغليان.	.       

ب  هو تبخير يحدث عند س�طح الس�ائل، ويحدث للجزيئات الموجودة عن�ده أو القريبة منه وتمتلك 	.       
السرعة المناسبة لكي تتبخر.

22  هو التغير من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة..       

     ، فإن الجزيئات عند س�طح المادة الصلبة تكتس�ب       في التغيرات بين الحالتين الصلبة والغازية خلال عملية هـ.	
طاقة كافية لتتحول إلى غاز.

الدر�س 3: �سلوك الموائع
أ  هو مقدار القوة الواقعة على السطح مقسومة على كامل المساحة التي وقعت عليها القوة، أو ض = ق/أ.	.       

11  القوة على السطح فإن الضغط يقل..            القوة على السطح فإن الضغط يزداد، وإذا           إذا

22  هو القوة التي يضغط بها الهواء على سطح الأرض..       

33  في الضغط إذا تساوى الضغط من الأعلى إلى الأسفل مع الضغط من الأسفل إلى الأعلى..           يحدث

44      ، قل الضغط..      كلما زاد

ب  الحجم ودرجة الحرارة.	.           ضغط الغاز المحصور في إناء يتغير

11  الضغط..            الضغط، وتؤدي زيادة الحجم إلى           يؤدي نقصان الحجم إلى

22  الضغط..            الضغط، ويؤدي نقصان درجة الحرارة إلى           تؤدي زيادة درجة الحرارة إلى

ج  هي القوة المؤثرة في جسم مغمور في سائل من الأسفل إلى الأعلى.	.       

11  على أن قوة طفو الجسم تساوي وزن السائل المزاح من قبل هذا الجسم..           ينص

22  هي الكتلة مقسومة على الحجم..       

أ  الجسم في المائع إذا كانت كثافة المائع أكبر من كثافة الجسم.	.       

ب  في المائع.	.           إذا تساوت كثافة الجسم مع كثافة المائع فإن هذا الجسم سيبقى في المستوى

ج  الجسم في المائع إذا كانت كثافة المائع أقل من كثافة الجسم.	.       

د  عندما يؤثر ضغط في مائع محصور، فإن زيادة الضغط تنتقل بالتساوي إلى جميع أجزاء المائع.	.       

11 ا..  للأشخاص نقل أجسام ثقيلة بقوة قليلة نسبيًّ           يتيح

22  بقوة كبيرة..           عندما تضغط على سائل في آنية مرنة ومغلقة تحتوي على ثقب فإن السائل

   )تابع( ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية
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الجزء �أ. مراجعة المفردات 
التعليم��ات: وف�ق بين التعريف في العمود الأول بما يناس�به من المف�ردات في العمود الثاني بوضع رمز المف�ردة في الفراغ أمام كل 

جملة.
العمود الثانيالعمود الأول

�

�

� 

�

�

� 

�

�

� 

�

�

�

� 

�

� 

�

11 يبين ما إذا كانت المادة صلبة، سائلة، أم غازية. .

22 أي شيء يشغل حيزًا وله كتلة..

33 الطاقة الحرارية التي تتدفق من الجس�م ذي درجة الحرارة الأكبر إلى الجسم .
ذي درجة الحرارة الأقل.

44 درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة الصلبة إلى السائلة..

55 الطاقة الحركية وطاقة الوضع اللتان تمتلكهما الدقائق في المادة..

66 درج�ة الح�رارة التي تبدأ عندها ق�وى التجاذب بترتيب الدقائ�ق وتبدأ البلورة .
بالتكوّن. 

77 درجة الحرارة التي يبدأ عندها جزء من السائل بالتحوّل إلى الحالة الغازية..

88 العملية التي تنطلق بوساطتها الدقائق من سطح السائل لتكون الغاز..

99 العملي�ة الت�ي تتح�رّك بموجبه�ا الدقائ�ق بب�طءٍ كافٍ لكي تتج�اذب معًا .
وتتحول إلى قطرات سائل.

عملية تحول السائل إلى غاز .1010

مقدار القوة مقسومًا على وحدة المساحة.1111

القدرة على إنجاز عمل أو إحداث تغير.1212

المب�دأ ال�ذي يشري إلى أن الضغط الواقع عىل نقطة في مائع محص�ور ينتقل 1313
خلال المائع دون أي تغيير.

المفردة التي تشير إلى الكتلة مقسومة على الحجم.1414

عندما يوضع جسم في مائع، فإن هذا الجسم يخسر من وزنه بمقدار يساوي 1515
وزن المائع المزاح.

القوة المؤثرة من الأسفل إلى الأعلى في السائل المزاح والمسببة للطفو.1616

أ درجة التجمد 	.

ب التبخير	.

ج الضغط 	.

د قوة الطفو 	.

حالة المادة  هـ.	

و التبخر	.

ز التكاثف	.

ح درجة الانصهار	.

ط الكثافة	.

ي المادة	.

ك مبدأ باسكال 	.

ل الطاقة 	.

م الحرارة	.

ن مبدأ أرخميدس	.

الطاقة الحرارية	.س

ع درجة الغليان	.
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم
التعليمات: املأ الفراغات الآتية بالمفردة المناسبة: 

11  للماء كبيرة مما يجعله يسخن ببطء..       

22 ..            ِـ تُسمى المواد الصلبة التي تترتب دقائقها بأشكال هندسية متكررة ب

33 عندم�ا يب�دأ البن�اء البل�وري لم�ادة بالانهي�ار إلى مجموع�ة م�ن الجزيئ�ات الت�ي تتح�رك بحري�ة، ف�إن الم�ادة تتح�وّل م�ن .
.             إلى الحالة           الحالة

44 إذا كان�ت ق�وى التجاذب بين الدقائ�ق كافية لتبقيها متجمعة، ولكنها غري كافية لتُِبقي المواقع ثابتة ف�إن الدقائق تكون في .
.            الحالة

55 ..            الغليان هو أحد أشكال تغير حالة المادة ويُسمى

66 ..            تُعدّ تجمعات الماء الصغيرة التي تجف من حرارة الشمس مثالًا على

77 ..            البخار الذي يتحول إلى ماء في الحالة السائلة هو مثال على

88  الحرارة اللازمة أصلًا ليتحول السائل إلى بخار..           حالما يتكاثف البخار ويتحول إلى سائل فإنه

99  في هذا المائع..           إذا كانت كثافة جسم أكبر من كثافة المائع فإنه

التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية بجمل كاملة:
صف منحنى الرسم البياني الذي يمثل تغّري الحرارة مع مرور الزمن لعينة من الماء بدرجة حرارة الغرفة إلى درجة الغليان.1010

�
�

ا.1111 فس لماذا يملأ الغاز أي إناء يوضع فيه كليًّ
�
�

اشرح كيف تساعد عملية التبخر على تبريد أجسامنا.1212
�
�

اشرح لماذا يتدفق الماء من قارورة مرنة مملوءة بالكامل عند الضغط عليها.1313
�
�

   )تابع( مراجعة الف�صل
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�أولًا: اختبار المفاهيم 
التعليمات: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي:

�11 تكون الدقائق التي تتكون منها المادة في:.
أ بحركة دائمة	. جحالة تغير مستمر	. دحالة تأين	. ترابط ثابت	.

�22 عندما يقترب جسم دافئ من جسم بارد، فإن الجسم البارد:.
أ بيبرد	. جلا يتغير	. ديتأين	. يسخن	.

�33 أيُّ مّما يلي لا يمثّل تغيًرا من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية؟.
أ بالتبخر	. جالغليان	. دالتكاثف	. التبخير	.

�44 يملأ الغاز الإناء:.
أ ا	. بجزئيًّ جمعظم الوقت	. دأحيانًا	. ا	. كليًّ

�55  وكيف تتحرك:.           تعتمد الحالة الفيزيائية للمادة على كيفية ترتيب
أ بالكثافة والضغط	. جالأنوية والنيوترونات	. دالأنوية والبروتونات 	. الذرات والجزيئات 	.

�66  مختلفة..           لا تسخن الأجسام المختلفة بالمعدل نفسه، وذلك لأنها تمتلك
أ بحرارة نوعية	. جطاقة	. ددرجة غليان	. درجة حرارة	.

�77 محصلة القوى المؤثرة من الأسفل إلى الأعلى التي يسبّبها الماء المزاح تُسمى: .
أ بقوة الطفو	. جقوة الكثافة 	. دمبدأ باسكال	. قوة الضغط	.

�88 ..            الأجسام الصلبة التي تكون دقائقها مرتبة بأشكال هندسية متكررة تُسمى
أ بصلبة هندسية	. جصلبة على شكل الطوب	. دمادة مثلثة	. صلبة متبلورة	.

�99 ِـ:. تُسمى طاقة الدقائق المتحركة ب
أ بالطاقة الحركية	. جالطاقة الكامنة	. دالطاقة الذرية	. طاقة الوضع	.

إذا كانت كثافة جسم أقل من كثافة المائع فإن الجسم:�1010
أ بيغرق	. جيطفو	. دينصهر	. يغلي	.

إذا كان�ت ق�وى التجاذب بين الدقائ�ق قوية لدرجة تجعل الدقائ�ق تترابط في مجموع�ة، ولكنها غير كافية �1111
 .            للمحافظة على شكل محدد فهي مادة

أ بصلبة	. جغازية	. دسائلة	. بلورية	.
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أيّ مما يأتي يبقى ثابتًا عند وصول السائل درجة الغليان؟�1212
أ بدرجة الحرارة	. جالصوت	. دالرائحة	. اللون	.

 حركة الدقائق.�1313           كلما ازدادت درجة حرارة المادة،
أ بتباطأت	. جتباعدت	. دتزايدت	. تقاربت	.

لحساب الضغط تُستخدَم العلاقة:�1414
أ جالضغط + القوة = المساحة	. الضغط = القوة/المساحة	.
ب دالضغط = المساحة/القوة	. الضغط = القوة - المساحة	.

من الصعب أن يُضغط السائل؛ لأن الدقائق المكونة له تكون:�1515
أ بكبيرة	. جنشيطة	. دمتباعدة	. متقاربة	.

لحساب الكثافة تُستخدَم العلاقة:�1616
أ بث = ك/ح	. جث - ك = ح	. دث = ح /ك	. ث - ح= ك	.

ثانيًا: ا�ستيعاب المفاهيم 
المهارة: تحديد ال�سبب والنتيجة

التعليمات: أكمل الجمل الآتية بكتابة المفردة الصحيحة في الفراغ المخصص:
11 ..            إذا كان التجاذب بين الدقائق كافيًا لتجميع الدقائق في شكل ثابت تقريبًا فإن المادة تكون في الحالة

22  إذا كانت دقائقها مرتبة بتكرار وتشغل ثلاثة أبعاد..           تُسمى المواد الصلبة

33  محدّدًا..           تملك دقائق السائل حرية في الحركة أكثر من دقائق المادة الصلبة، لذا فإنها لا تملك

44  المادة فإنها تكتسب طاقة حرارية..           إذا

55  للرصيف يجعله أكثر دفئًا من العش�ب المجاور له، على الرغم من أن كليهما معرّض لأش�عة .           إن انخفاض
الشمس المباشرة.

66  المساحة الواقعة تحت القوة..           من الممكن زيادة الضغط

77 ..            يمكن زيادة ضغط غاز محصور له حجم ثابت إذا زادت

88  الماء..            الجليد أقل من           يطفو الجبل الجليدي في الماء لأن

   )تابع( اختبار الف�صل
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   )تابع( اختبار الف�صل
ثالثًا: تطبيق المفاهيم

التعليمات: أجرِ الحسابات الآتية في المكان المخصص لكل سؤال: 
11 احسب الضغط الواقع على سطح مساحته 8 م2 بفعل قوة مقدارها 34 نيوتن..

�
�

22 احسب كثافة جسم كتلته 12.6 كجم وحجمه 0.003 م3..
�
�

33 ما نص مبدأ باسكال؟ أعط مثالًا على كيفية استخدامه..
�
�
�
�

44 اشرح خطوات عملية التكثف، واستعن بما تعرفه عنها على تفسير تكوّن الندى على العشب..
�
�
�
�

55 درج�ة حرارة م�ادة ما هي مقياس غير مباشر لمعدل الطاقة الحركية للجزيئات المكونة لتلك المادة. مس�تخدمًا هذا المقياس .
غير المباشر، صف العلاقة بين السرعة التي تتحرك فيها الدقائق ودرجة حرارة المادة. 

�
�
�
�
�

66 اشرح ماذا يحدث عند ملامسة جسمٍ درجة حرارته أعلى لجسمٍ آخر درجة حرارته أقل، وأعط مثالًا واحدًا على الأقل. .
�
�
�
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   )تابع( اختبار الف�صل
رابعًا: مهارات الكتابة

التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية مستخدمًا جملًا تامة: 
11 معتمدًا على ما درسته في هذا الفصل، كوّن فرضيات عن السبب المؤدي إلى المشهد الآتي:.

المشهد: قررت في أحد أيام الصيف الحارة أن تشرب كوبًا من الماء البارد، لذا وضعت في الكوب بعض الثلج، ولاحظت  	
أن قطع الثلج قد صغر حجمها، وأصبح الماء أبرد، كما أصبح جدار الكوب الخارجي رطبًا.

�
�
�
�
�
�

22 استخدم مبدأ أرخميدس في تعليل كون التمارين الرياضية المائية أقل إجهادًا للعضلات من التمارين الرياضية العادية..
�
�
�
�
�
�
�

33 حرارت�ه؟ . درج�ة  في  الجس�م  حج�م  زي�ادة  تؤث�ر  وكي�ف  الحركي�ة؟  طاقت�ه  في  الجس�م  حج�م  زي�ادة  تؤث�ر   كي�ف 
افترض أن جميع العوامل ما عدا الحجم ثابتة.

�
�
�
�
�
�
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التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلّم
37  �  الخطوط العريضة لمحتوى الدرس

40  �  دليل المعلم والإجابات
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الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

 حالات المادة

الدر�س 1: المادة 
أ المادة هي أي شيء له كتلة ويشغل حيزًا، وتتكون المادة من دقائق صغيرة. 	.

11 يوجد للمادة ثلاث حالات شائعة هي: الصلبة والسائلة والغازية..

22 ا، وهي ليست شائعة في الأرض.. البلازما هي الحالة الرابعة للمادة، التي تحدث فقط عند درجات حرارة عالية جدًّ

ب المواد الصلبة لها شكل وحجم محدّدان، لأن الدقائق متراصة بقوة معًا، وتتحرك حركة اهتزازية.	.

11 تسمى المادة الصلبة التي دقائقها مرتبة بانتظام متكرر ولها ثلاثة أبعاد في الفراغ البلورات أو الصلبة البلورية..

22 ا.. يكون ترتيب الدقائق في المواد الصلبة غير المتبلورة عشوائيًّ

ج المادة التي حجمها محدد ولكن شكلها متغير تُسمى سائلًا، وتتحرك دقائق السائل بحرية أكبر من دقائق المادة الصلبة.	.

11 تُسمى مقاومة السائل للتدفق اللزوجة، وتزداد بازدياد قوى التجاذب بين الدقائق..

22 التوتر السطحي قوى غير متساوية تؤثر في جزيئات سطح السائل..

د الغاز مادة ليس لها شكل ولا حجم محددان: تتوزع دقائق الغاز بالتساوي حيث يتباعد بعضها عن بعض بأكبر قدر ممكن.	.

��سؤال للمناق�شة
لماذا تكون بعض السوائل أكثر لزوجة من سوائل أخرى؟  تكون قوى التجاذب بين دقائق السوائل الأكثر لزوجة أكبر من قوى 

التجاذب في السوائل الأقل لزوجة.

الدر�س 2: الحرارة وتحولات المادة
أ تكون دقائق المادة في حركة دائمة ومستمرة. وتعتمد كمية حركة الدقائق على الطاقة الحركية.	.

11 الطاقة الحرارية هي مجموع الطاقة الكلية لجميع الدقائق في عينة من المادة..

22 يُسمّى معدل الطاقة الحرارية للدقائق في المادة درجة الحرارة..

33 تنتقل الحرارة من المادة ذات درجة الحرارة الأكبر إلى المادة ذات درجة الحرارة الأقل على صورة طاقة حرارية..

ب الحرارة النوعية هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 1 جرام من المادة 1 °س.	.

ج يحدث تغير في حالة المادة عند امتصاص طاقة أو تحريرها.	.

11 الانصهار هو التغير من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة..

22 التجمد هو التغير من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة..

الم��ف��ردات  ه��ي  خ��ط،  تحتها  التي  الكلمات 
التي ينبغي �أن يكتبها الطالب في الفراغات 

في ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.
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   )تابع( الخطوط العري�ضة لمحتوى الدر�س
د تنص التغيرات بين الحالتين السائلة والغازية على ما يلي:	.

11 يُسمّى التغير من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية بالتبخير..

أ الغليان هو تبخير يحدث تحت سطح السائل عند وصوله إلى درجة الغليان.	.

ب التبخ�ر هو تبخير يحدث عند س�طح الس�ائل، ويحدث للجزيئ�ات الموجودة عنده أو القريب�ة منه وتمتلك السرعة 	.
المناسبة لكي تتبخر.

22 التكاثف هو التغير من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة..

في التغيرات بين الحالتين الصلبة والغازية خلال عملية التسامي، فإن الجزيئات على سطح المادة الصلبة تكتسب طاقة كافية  هـ.	
لتتحول إلى غاز.

��سؤال للمناق�شة
م�ا الفرق بين الح�رارة والحرارة النوعية؟  الحرارة هي كمية الطاقة الحرارية. أما الح�رارة النوعية فهي كمية الحرارة اللازمة لرفع 

درجة حرارة 1 جرام من المادة 1 °س.

الدر�س 3: �سلوك الموائع
أ الضغط هو مقدار القوة الواقعة على السطح مقسومة على كامل المساحة التي وقعت عليها القوة، أو، ض = ق/أ.	.

11 إذا ازدادت القوة على السطح فإن الضغط يزداد، وإذا انخفضت القوة على السطح فإن الضغط يقل..

22 الضغط الجوي هو القوة التي يضغط بها الهواء على سطح الأرض..

33 يحدث توازن في الضغط إذا تساوى الضغط من الأعلى إلى الأسفل مع الضغط من الأسفل إلى الأعلى..

44 كلما زاد الارتفاع، قل الضغط..

ب ضغط الغاز المحصور في إناء يتغير بتغير الحجم ودرجة الحرارة.	.

11 يؤدي نقصان الحجم إلى زيادة الضغط، وتؤدي زيادة الحجم إلى نقصان الضغط..

22 تؤدي زيادة درجة الحرارة إلى زيادة الضغط، ويؤدي نقصان درجة الحرارة إلى نقصان الضغط..
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   )تابع( الخطوط العري�ضة لمحتوى الدر�س
ج قوة الطفو هي القوة المؤثرة في جسم مغمور في سائل من الأسفل إلى الأعلى.	.

11 ينص مبدأ أرخميدس - على أن قوة طفو الجسم تساوي وزن السائل المزاح من قبل هذا الجسم..

22 الكثافة هي الكتلة مقسومة على الحجم..

أ سيطفو الجسم في المائع إذا كانت كثافة المائع أكبر من كثافة الجسم.	.

ب إذا تساوت كثافة الجسم مع كثافة المائع، فإن هذا الجسم سيبقى في المستوى نفسه في المائع.	.

ج سيغرق الجسم في المائع إذا كانت كثافة المائع أقل من كثافة الجسم.	.

د مبدأ باسكال عندما يؤثر ضغط في مائع محصور، فإن زيادة الضغط تنتقل بالتساوي إلى جميع أجزاء المائع.	.

11 ا.. يتيح النظام الهيدروليكي للأشخاص نقل أجسام ثقيلة بقوة قليلة نسبيًّ

22 عندما تضغط على سائل في آنية مرنة ومغلقة تحتوي على ثقب فإن السائل يتدفق بقوة كبيرة..

��سؤال للمناق�شة
لم�اذا ينخف�ض الضغط الجوي في أعالي المرتفعات؟  تنتشر دقائق الغاز في أعالي المرتفعات مبتعدة بعضها عن بعض؛ مما يؤدي إلى 

انخفاض الضغط.
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التخطي

دليل المعلم
والإجابات

�أن�شطة عملية
تجربة )�صفحة 10( 

11 سيتبخر الكحول..

22 ستش�عر الي�د بالربودة م�ا دام الكح�ول عىل ي�دك، .
وس�يمتص الكحول الحرارة من ي�دك في أثناء تبخره، 

وبعد ذلك تعود اليد إلى حالتها الأصلية من جديد.

33 يشعر الجسم بالبرودة بسبب تبخر العرق الصادر منه، .
ويحت�اج ح�دوث التبخ�ر إلى حرارة يحص�ل عليها من 
الجس�م ليتحول م�ن الحالة الس�ائلة إلى الحالة الغازية؛ 

فيبرد الجسم.

ا�ستق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 11(
التقديم:

11 لتحري�ك المكون�ات في ال�كأس قب�ل أخ�ذ أيّ ق�راءة .
لمقياس الحرارة.

22 ت�زداد الطاقة الحراري�ة، ولذلك تتح�رك الدقائق على .
نحو أسرع وترتفع درجة الحرارة.

الا�ستنتاج والتطبيق: 
11 ت�زداد درجة الحرارة وتبقى ثابتة لفرتة من الزمن، ثم .

تزداد مرة أخرى.

22 يبقى خط الرس�م البي�اني خلال تغري الحالة في وضع .
أفقي.

ا�ستق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 13(
التقديم:

11 الأجسام الحادة؛ حماية العين؛ وحماية الملابس..

22 يجب أن توضّح الفرضية العلاقة بين حجم الماء المزاح .
وكتلة حمولة السفينة.

تحليل البيانات:
11 س�تتضمن الحس�ابات المثالية العلاقة بين كتلة السفينة .

مع حمولتها وحجم الماء المزاح.

22 ستتنوع النتائج..

33 س�تعتمد الإجاب�ات عىل نتائج التج�ارب. ويجب أن .
د البيانات على نحو يناسب الإجابات. تُزوَّ

الا�ستنتاج والتطبيق:
11 س�تتنوع الإجاب�ات، ويتعين عىل الطالب مراجعة .

قياساتهم وحساباتهم في الأحوال كلها.

22 تس�تطيع الس�فينة حمل كمية محددة من الحمولة بأمان، .
وم�ن ثَمّ تس�تطيع حم�ل كمية أق�ل من الحمول�ة عالية 
الكثافة مقارنة بالحمولة منخفضة الكثافة. وإذا كانت 
كثافة الماء أكثر من 1 جرام/مل فستكون الحمولة التي 
تس�تطيع الس�فينة حملها أكبر. أما إذا كان�ت كثافة الماء 
أقل من 1 جرام/مل فس�يكون الحمل الذي تس�تطيع 

السفينة حمله أقل. 

�إجابات كرا�سة التجارب العملية
تجربة مختبرية 1: ت�شكل البلورات )�صفحة 30 (

البيانات والملاحظات:
أ . له شكل محدد.

ب . له شكل محدد.
ج. له شكل محدد.

د . ليس له شكل محدد.

�أ�سئلة وا�ستنتاجات:

الجزء �أ :
1. لأن الكوارتز هو آخر مادة س�تتبلور؛ لذا فهو سيشغل 
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كل الفراغ�ات المتبقية. مما يقيد تكوين بلورات ذات ش�كل 
محدد له.

2. جميع البلورات يس�هل مش�اهدتها؛ لأن بلوراتها كبيرة 
الحجم.

3. حيث إن بلوراتها كبيرة الحجم فقد بردت ببطء.

الجزء ب:
1. نعم الأوجه تتكرر.

2. نعم
3. نعم

4. نعم، لها كل مواصفات البلورة. لاحظ أن عمل بلورة 
شجرية في المختبر ينفي عنه صفة أن يكون بلورة معدنية.

5. س�يكون التبلور سريعًا. إنه يشبه التشجر الذي حدث 
على سلك النحاس. العملية سريعة.

الجزء ج :
1. الظ�روف في هذه العملية تش�به الظ�روف التي تحدث 
عندم�ا يخ�رج س�ائل في باط�ن الأرض مع�رض إلى ضغ�ط 
ع�الٍ ولم تصل درجة حرارته إلى درجة الغليان إلى الس�طح. 
فيح�دث انخفاض في الضغط ثم يحدث تمدد مفاجئ له. مما 

يؤدي إلى غليان المائع.
2. في الخ�ارج بالق�رب م�ن حواف مصهور ساليسالت 

الفينيل.
3. في الوسط.

تجربة مختبرية 2: حالات المادة )�صفحة 34 (
البيانات والملاحظات:

الجدول 1
مكعبات جليدية : صلب : لا : نعم.

ماء : سائل : نعم : أقل.
زجاج : قطرات من الماء تظهر عليه.

الكأس مع الثلج : يطفو.

�أ�سئلة وا�ستنتاجات:
1. ثلج : ماء : بخار ماء.

2. طفا ؛ لأن كثافة الثلج أقل من كثافة الماء.
3. الثلج ؛ لأن الماء يتمدد عندما يتجمد.

4. الهواء الجوي. 
5. لا يمك�ن رؤي�ة بخ�ار الم�اء في اله�واء الج�وي. كذلك 

سيملأ بخار الماء جميع حيز الوعاء الذي يحتويه.
6. بس�بب انخف�اض درج�ة ح�رارة اله�واء الج�وي لدى 

ملامستها الكأس البارد.
7. حجم )حيز( قدر الضغط.

8. الماء في الحالة الصلبة يقاوم التغير في الحجم والش�كل. 
الم�اء في الحال�ة الس�ائلة يق�اوم التغري في الحج�م ولي�س في 
ا  الش�كل. الم�اء في الحالة الغازي�ة يقاوم بش�كل ضعيف جدًّ

التغير في الحجم والشكل.

مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى )�صفحة 17(

نظرة عامة )�صفحة 17(
11 صُلب.

22 تزداد.

33 سائل.

44 درجة الغليان.

55 تنقص.

66 التكاثف.

77 الضغط.

88 الكثافة.

الدر�س 1 )�صفحة 18(
11 صلب - جليد؛ سائل - ماء؛ غاز - بخار ماء.

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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22 تتغري حالة الماء بزيادة سرعة جزيئات�ه أو نقصانها، أو .
بارتفاع درجة الحرارة أو انخفاضها.

33 تقبل جميع الإجابات المنطقية. من الإجابات المحتملة: .
الجلي�د: للمشروب�ات، والتزل�ج، وحف�ظ الأطعم�ة. 
الماء: للشرب، والاستحمام، والسباحة. البخار: لطهو 

الطعام، وكي الملابس، وتوليد الكهرباء.

44 العمليات متماثلة للمواد جميعها..

الدر�س 2، الدر�س 3 )�صفحة 19(
11 يعدّ ه�ذا مثالًا عىل التبخير، عندما يغلي الس�ائل فإنه .

يتحول إلى غاز.

22 يوض�ح هذا الع�رض مب�دأ باس�كال. إذا وقع ضغط .
عىل أي نقط�ة في س�ائل محص�ور فإنه ينتق�ل دون أي 
تغير خلال الس�ائل، لذلك فالضغ�ط على أي نقطة في 

القارورة يجعل الماء ينطلق من أي ثقب فيها. 

33 ه�ذا مثال على قوة الطفو. يبذل الماء الس�ائل قوة طفو .
لحمل مكعبات الجليد.

المفردات الرئي�سة )�صفحة 20(
11 د.

22 ب.

33 أ.

44 ن.

55 ل.

66 م.

77 هـ.

88 ز.

99 ج.

ط1010

و1111

ح1212

ي1313

س1414

ك1515

التعزيز )�صفحة 21(
الدر�س 1 )�صفحة 21(

11 ح.

22 د.

33 أ.

44 ز.

55 ب.

66 ط.

77 و.

88 ج.

99 هـ.

ي1010

تج�ذب الجاذبي�ة الأرضي�ة جزيئ�ات الم�اء نح�و قع�ر 1111
ال�كأس، وتجم�ع ق�وى التج�اذب جزيئات الم�اء على 

صورة سائل. 

تجمع ق�وى التج�اذب بين جزيئ�ات الماء عىل صورة 1212
قطرات. 

يح�دث التوتر الس�طحي نتيج�ة لقوى التج�اذب بين 1313
جزيئ�ات الم�اء، إذ تتج�اذب الجزيئات داخ�ل الماء في 

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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   )تابع( دليل المعلم والإجابات
الاتجاه�ات جميعه�ا، لك�ن جزيئات الماء على الس�طح 

تنجذب إلى الداخل فقط. 

تك�ون قوة الجاذبية الأرضية عىل الحشرة أقل من قوة 1414
التوت�ر الس�طحي للماء، ومن ثم س�تدعم ق�وة التوتر 

السطحي الحشرة وتحميها من الغرق.

عندم�ا 1515 الغازي�ة  الحال�ة  إلى  بالتح�ول  الم�اء  يب�دأ 
تكتس�ب الجزيئ�ات كمي�ة كافية م�ن الطاق�ة للتغلب 
ح�رارة درج�ة  وعن�د  بينه�ا.  التج�اذب  ق�وى   عىل 
 100 °س يب�دأ الغليان وتب�دأ الجزيئات بالدخول في 

الحالة الغازية.

الدر�س 2 )�صفحة 22(
11 التجمد.
22 الغليان.
33 الانصهار .
44 التبخر.
55 المنحن�ى ب: يمثل هذا المنحنى ارتف�اع درجة الحرارة .

أولًا عند التسخين، ثم تبقى ثابتة في أثناء انصهار المادة 
الصلبة، ثم ترتفع مرة أخرى. هذا مؤشر على أن بعض 
الطاقة قد استخدمت لكسر قوى التجاذب بين دقائق 

المادة الصلبة، مما يدل على أن المادة الصلبة بلورية. 
66 المنحن�ى أ: يمثل هذا المنحنى انصه�ار مادة صلبة غير .

ا في درجة الحرارة مما  بلورية. إنه يُظهر ارتفاعًا مس�تمرًّ
يعني أن المادة الصلبة غير البلورية آخذة في الانصهار، 
وه�ذا يدل على عدم وجود بن�اء بلوري ليُكَرس في هذا 

النوع من المادة الصلبة فتستمر عملية التسخين. 

الدر�س 3 )�صفحة 23(
6ب        

ا       

س         

ة ف ث ا ك  ل 1  ا     

ا        

ة  ر  8  ا ر  ح  ل  7  ا ة ج ر 2 د

ل  9 أ ل         

ل ض  م     ج  ح ل 3  ا

ج غ ا        

و ف 5ط  ة  ل  ئـ  ا س ل 4  ا

ي ع

الإثراء )�صفحة 24(
الدر�س 1 )�صفحة 24(

11 ستتنوع الإجابات. .

22 يقدم الطلاب توضيحًا يشري إلى اس�تيعابهم بأن المسافة بين .
جزيئات الماء في الحالة الصلبة أكبر منها في حالة الماء السائل.

33 يشير الطلاب إلى أن الذرات المكونة للعملة النحاسية بعضها .
أقرب إلى بعض من الذرات في حالة مصهور النحاس.

الدر�س 2 )�صفحة 25(
يتعين على الطلاب أن يج�روا التجربة بوجود رقابة من المعلم. 
ومث�ال عىل ذلك أن�ه يمكن وض�ع الجلي�د في كأس زجاجية، 
اس�كب الماء والمل�ح في الوعاء الزجاج�ي العميق، وضعه على 
الس�خان الكهربائ�ي، وخالل عملية تس�خين الم�اء والملح في 
الوع�اء تُعلّ�ق ال�كأس الزجاجي�ة فوق�ه، فتبخ�ر الح�رارة الماء 
وتترك الملح في قعر الوعاء، وخلال تصاعد بخار الماء فإنه يبرد 
ويتكاث�ف على قعر ال�كأس الزجاجي�ة. وإذا وضعت الكأس 
الزجاجية بصورة مائلة فسينسكب الماء المتكاثف في الفنجان.

الدر�س 3 )�صفحة 26(
11 بن�اءً عىل مبدأ ارخمي�دس فإن كثاف�ة الطوب�ة أكثر من .

كثاف�ة الماء في حوض الاس�تحمام لذا تغرق الطوبة. في 
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   )تابع( دليل المعلم والإجابات
حين تكون كثافة الس�فن ذات الهيكل الفلزي أقل من 

كثافة ماء المحيط الموجود حولها فتطفو.

22 يح�دث الطفو المحايد عندما تحافظ الغواصة على عمق .
مح�دد يري�ده قبطانها ، فلا ب�د للغواصة م�ن أن تحافظ 
عىل الت�وازن بين الم�اء واله�واء في الصهاري�ج، وهذا 
يعني أن متوسط كثافة الغواصة عندئذٍ مساوية لكثافة 
الماء المحيط بها. يس�تخدم الطف�و المحايد عندما تحتاج 
الغواصة إلى التجول ضمن عمق محدد في المحيطات. 

33 تعمل قوة الطفو باتجاه معاكس لقوة الجاذبية. .

ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية )�صفحة 27( 
ارج�ع إلى الخط�وط العريض�ة لمحت�وى ال�درس، س�تجد 

إجابات الطلاب وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويم 
مراجعة الف�صل )�صفحة 30(

الجزء �أ. مراجعة المفردات )�صفحة 30(
11 هـ.

22 ي.

33 م.

44 ح.

55 س.

66 أ .

77 ع.

88 ب.

99 ز.

و1010

ج1111

ل1212

ك1313

ط1414

ن1515

د 1616

الجزء ب. مراجعة المفاهيم )�صفحة 31(
11 الحرارة النوعية.

22 صلبة، متبلورة.

33 الصلبة، السائلة.

44 السائلة.

55 التبخير.

66 التبخر.

77 التكاثف.

88 يطلق.

99 يغرق.

سريتفع خط الرسم البياني بانتظام إلى أن تصل درجة 1010
الحرارة إلى 100 °س. تبقى درجة الحرارة عند مستوى 

درجة الغليان خلال تحول الماء إلى بخار.

ته�رب جزيئ�ات الغ�از تمامً�ا من ق�وى التج�اذب مع 1111
الجزيئ�ات المج�اورة، وتك�ون المس�افة بين الجزيئات 
كبرية بحي�ث تك�ون ح�رة الحرك�ة، إلى أن تصط�دم 

بحاجز كجدار الكأس.

تنطل�ق جزيئ�ات الم�اء الأسرع الت�ي تك�ون قريبة من 1212
س�طح الماء، وتبقى الجزيئات الأبطأ. وتزوّد أجس�امُنا 
الم�اءَ المتبق�ي بالح�رارة اللازم�ة لتبخره، وهك�ذا تبرد 

أجسامنا.
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تضغ�ط الجزيئ�ات في الم�اء بعضها على بع�ض فينتقل 1313
الضغط دون أن يتغير في جميع أجزاء المائع.

اختبار الف�صل )�صفحة 32(
�أولًا: اختبار المفاهيم )�صفحة 32(

11 أ.

22 د .

33 ج.

44 د.

55 د.

66 أ.

77 أ.

88 د.

99 أ.

ب1010

ج1111

أ1212

ج1313

ج1414

د1515

أ1616

ثانيًا: ا�ستيعاب المفاهيم )�صفحة 33(

المهارة: تحديد ال�سبب والنتيجة )�صفحة 33(
11 الصلبة.

22 بلورية.

33 شكلًا.

44 سخنت.

55 الحرارة النوعية.

66 بتقليل.

77 درجة حرارته.

88 كثافة، كثافة.

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�صفحة 34(
11 ض = 34 نيوتن/ 8 م2 = 4.25 باسكال.

22 ث = 12.6 كجم/ 0.003 م3 = 4200 كجم/م3.

33 ينص مبدأ باس�كال على أنه إذا وقع ضغط على س�ائل .
محصور فإنه ينتقل بالتساوي إلى أجزاء السائل، كمثال 

الضغط على أنبوب معجون الأسنان.

44 عندم�ا يبرد الغ�از تقل سرع�ة جزيئات�ه، وعندما تقل .
سرعة الجزيئات إلى حد أكبر تبدأ الجزيئات بالتجاذب 
والتق�ارب بعضه�ا م�ن بع�ض لتصب�ح قط�رات من 
الس�ائل. فعندم�ا يبرد بخ�ار الماء تقل سرع�ة جزيئاته 

وتتقارب على صورة ندى على العشب.

55 سرع�ة . ت�زداد  الجس�م  ح�رارة  درج�ة  ازدادت  كلما 
الدقائ�ق، وكلما انخفض�ت درجة حرارة الجس�م تقل 

سرعة الدقائق.

66 الجسم الذي درجة حرارته أعلى، تكون الطاقة الحركية .
لجزيئات�ه أكرب. وعند التلام�س ينتقل ج�زء من طاقة 
حركة هذه الجزيئات إلى جزيئات الجس�م الذي درجة 
حرارته أقل، س�تتنوع الأمثلة، ولكن يجب أن تتضمن 
انتقال الحرارة مث�ل مكعبات الجليد في الأغذية، عرق 

الجسم، الجسم الدافئ والهواء البارد.

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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رابعًا: مهارات الكتابة )�صفحة 35( 
11 س�تتنوع الإجابات، ولكنها يجب أن تتضمن الس�بب .

وراء رطوبة الس�طح الخارجي من الكوب وهو بخار 
الم�اء ال�ذي ب�رد وتكاثف. والجلي�د عبارة ع�ن ماء في 
الحال�ة الصلب�ة. والماء هو الحالة الس�ائلة، كما أن بخار 
الم�اء ال�ذي يتكاثف عبارة ع�ن ماء في حالت�ه الغازية. 
وعىل الطالب أن يشريوا إلى أن تبريد الماء بوس�اطة 
مكعب�ات الثلج ه�و انتقال للح�رارة فتنخفض درجة 
ح�رارة الم�اء، وترتف�ع درجة ح�رارة الثل�ج مؤديًا إلى 

انصهاره، وتحوله من الحالة الصلبة إلى السائلة.

22 ين�ص مب�دأ أرخمي�دس عىل أن�ه عند وضع جس�م في .
مائ�ع فإنه يفق�د من وزنه بمقدار وزن الس�ائل المزاح، 

لذا س�يكون الضغط على مفاصل الأش�خاص بنس�بة 
مس�اوية لمق�دار الانخف�اض في الوزن خلال ممارس�ة 
التماري�ن الرياضية في الم�اء. وفي أثناء ممارس�ة التمارين 

الرياضية الهوائية فعلى الجسم أن يعمل بكامل ثقله.

33 لم�ا كان�ت الطاق�ة الحراري�ة هي مجم�وع الطاق�ة لكل .
الجزيئ�ات في الم�ادة، ف�إن زيادة حجم الم�ادة يؤدي إلى 
ازدي�اد الطاق�ة الحراري�ة، ودرجة الح�رارة هي معدل 
الطاق�ة الحركية لجمي�ع الجزيئات في الم�ادة، ولما كانت 
جمي�ع العوامل الأخرى تبقى ثابتة، ف�إن معدل الطاقة 

الحركية لجميع الجزيئات في المادة لا تتغير.

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

اأن�صطة عملية

 تحليل تحولات الطاقة 

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

الخطوات: 
ضع قطعة من الطين على الأرض مراعيًا أن تجعل سطحها العلوي أملس مستويًا.. 1
ارفع كرة 	جاجية مسافة 1.5م فوق الطن، واتركها تسقط، ثم قس المسافة التي غاصتها الكرة في الطن، ودوّن ذلك في . 2

جدول البيانات أدناه.
ر الخطوة السابقة مستخدمًا كرة فلزية، وكرة بلاستيكية ودوّن قياساتك في جدول البيانات أدناه.. 3 كرِّ

البيانات والملاحظات:

عمق الحفرةالج�صم

الكرة الزجاجية

كرة فلزية

كرة بلا�صتيكية

التحليل :
�ا كان�ت طاقته�ا الحركي�ة أك�بر عندم�ا س�قطت ع�لى الطن.. 1 ق�ارن ب�ن المس�افات الت�ي غاصته�ا الك�رات، لتحدي�د أيهُّ

ولماذا كان لها أكبر طاقة حركية؟ 
 
 
 
 

وضّح كيف تحوّلت طاقة الوضع إلى طاقة حركية خلال النشاط؟. 2
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ية
عمل

طة 
ن�ص

اأ

 الا�صتما من خلال فك الاأ�صنان 

التقديم:
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة: 

ما المواد اللازمة لتنفيذ هذا التجربة؟. 1
 

ما الذي ستتقصى عنه في هذه التجربة؟ . 2
 

لعلك اس�تمعت إلى الأجهزة الصوتية مس�تخدمًا مكبّرات الصوت أو سماعات الأذن. فهل سبق لك أن تأملت 
انتقا	 الطاقة من جها	 المذيا	 أو مشغل الأقراص المدمجة إلى دماغك؟ وما نو	 الطاقة التي يتطلبها تشغيل المذيا	؟ 
ومن أين تأتي هذه الطاقة؟ وكيف تصبح هذه الطاقة صوتًا؟ وكيف يصلك الصوت؟ في هذا النشاط سيمر الصوت 
القاد	 من المذيا	 أو مشغل الأقراص المدمجة عبر محر	 قبل أن يدخل جسمك من خلا	 الفك بدلًا من الأذنين. 

�صوؤال:
كي�ف يمكن نق�ل الطاقة م�ن المذي�اع أو مش�غل الأقراص 

المدمجة إلى الدماغ؟

:الاأهدا
 .تحدّد انتقال الطاقة وتحوّلاتها

 .تفسّ مشاهداتك بالاعتاد على قانون حفظ الطاقة

المواد والاأدوات:
• مذياع أو مشغل أقراص مدمجة	
• محرك كهربائي صغير	
• وصلة ساعات أذن	

الخطوات:
ض�ع المذي�اع أو مش�غل الأق�راص المدمج�ة في م�كان . 1

مناسب في الغرفة. 
ش�غّل المذياع أو مش�غل الأقراص المدمجة حتى تسمع . 2

الصوت. 
أدخل وصلة س�اعة الأذن في الجه�از، ثم صل طرفها . 3

الآخر بالمحرك الكهربائي بدلًا من الساعة. 
اضغط محور المحرك على جانب أحد الفكن.. 4

الا�صتنتاج والتطبيق:
صف ما سمعته.. 1
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22 حدّد شكل الطاقة الذي ينتج عن المذياع أو مشغل الأقراص المدمجة..
�
�
�
�

33 ارسم مخططًا في المساحة أدناه يبين جميع تحولات الطاقة التي تحدث..

44 قوّم هل سخُن أي شيء نتيجة لهذا الاستقصاء؟ وضح إجابتك..
�
�
�
�

55 فس ملاحظاتك في ضوء قانون حفظ الطاقة..
�
�
�
�

 قارن استنتاجاتك باستنتاجات زملائك. 
توا�صل ببياناتك

   )تابع( ا�ستق�صاء من واقع الحياة
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 الطاقة تن حياتك

التقديم:
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالن التالين قبل تنفيذ التجربة:

ما مصادر الطاقة التي تستخدمها في البيت؟. 1
 

هل الطعام الذي تأكله يُعد مصدرًا للطاقة؟ ولماذا؟ . 2
 

على مدار الس�نين المئة الماضية ا	داد مقدار الطاقة المس�تخدمة في كل مكان بش�كل مذهل. واليو	 تجد الكثير من 
مصادر الطاقة المتاحة، ومنها الفحم، والنفط، والغا	 الطبيعي، والطاقة النووية، والطاقة الكهرومائية، والريا	، 

والطاقة الشمسية. 
 بعض هذه المصادر تُس�تهلك ولا تتجدد، وبعضها لا ينضب، أو يتجدد بالمعد	 الذ	 يتم فيه اس�تهلاكه، لذلك 
فهي مصادر متجددة. فكر في أنوا	 الطاقة التي تس�تعملها كل يو	 في بيتك وفي مدرس�تك. في هذا الاس�تقصاء، 
ستبحث كيف تنتج الطاقة؟ وأين يتم ذلك، وكيف يتم توصيلها إليك؟ وستتقصىّ أيضًا الطرائق البديلة لإنتا	 

الطاقة، وما إذا كانت هذه المصادر متجددة أوغير متجددة.
�صوؤال:

ما مصادر الطاقة التي تستخدمها كل يوم؟

تكوين فر�صية: 
عندم�ا تصح�و من النوم وت�ضيء المصباح، فإنك تس�تخدم 
الطاقة الكهربائية، وعندما تذهب إلى المدرس�ة بالس�يارة أو 
الحافل�ة ف�إن محركها يس�تهلك الطاق�ة الكيميائية، م�ا أنواع 
الطاقة الأخرى التي تس�تخدمها؟ وأين يت�م إنتاجها؟ وأيّ 
مصادر الطاقة تعدّ مص�ادر غير متجددة؟ وأيها يعد مصادر 
طاق�ة متج�ددة؟ وما مص�ادر الطاق�ة الت�ي لا تنضب؟ وما 

مصادر الطاقة البديلة التي يمكنك استخدامها؟

:الاأهدا
  تلاحظ كيف تنتج الطاقة التي تستخدمها؟ وكيف تصل

إليك؟

 .تستقصي مصادر الطاقة البديلة التي تستخدمها

 .تضع خطة لكيفية استخدام المصادر البديلة للطاقة

م�صدر البيانات:
للمزي�د م�ن المعلوم�ات ح�ول مص�ادر الطاق�ة ، ارجع إلى 

المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

اختبار الفر�صية:
ت�صميم الخطة:

فكر في الأنش�طة اليومية التي تقوم بها والأش�ياء التي . 1
تس�تخدمها، ومنها مش�اهدة التلفاز، أو الاس�تاع إلى 
المذياع، أو ركوب الس�يارة، أو تش�غيل مكيف الهواء. 

اختر نشاطًا أو تطبيقًا تُستخدَم فيه الطاقة.
حدّد نوع الطاقة المستخدمة.. 2
استقص كيفية إنتاج هذه الطاقة، وكيفية إيصالها إليك.. 3
ح�دد م�ا إذا كان مص�در الطاقة ه�ذا متج�ددًا أم غير . 4

متجدد.
إذا كان مص�در الطاقة غير متجدد فصف كيف يمكن . 5

إنتاج الطاقة التي تستخدمها من مصادر متجددة.



الطاقة وتحولاتها54

ال�صف:التاريخ:الا�صم:

اأن�صطة عملية

تنفيذ الخطة:
اعرض الخطة على معلمك للموافقة عليها قبل البدء في تنفيذها. . 1
نظّم ما تجده في جدول بيانات مشابه للجدول التالي: . 2

البيانات والملاحظات:

معلومات عن الطاقة المحلية
نو الطاقة

اأين يتم اإنتاج الطاقة؟

كيف يتم اإنتاج الطاقة؟ 

كيف يتم تو�صيل الطاقة اإليك؟

هل م�صدر الطاقة متجدد اأم غ متجدد اأم لا ين�صب؟
ما نو م�صدر الطاقة الذي كنك ا�صتخدام ليكون م�صدرًا 

بديلًا للطاقة؟

تحليل البيانات: 
صف عملية إنتاج الطاقة ونقلها، في المصدر الذي تبحث عنه. وكيف نتجت هذه الطاقة؟ وكيف نُقلت إليك؟. 1

 
ما مقدار الطاقة الذي يتم إنتاجه من المصدر الذي استقصيته؟. 2

 
هل مصدر الطاقة الذي استقصيته متجدد أم غير متجدد؟ ولماذا؟. 3

 

الا�صتنتاج والتطبيق:
صف كيف يمكن تقليل استهلاك الطاقة من مصدر الطاقة الذي استقصيته إن كان غير متجدد؟. 1

 
نظّم مصادر الطاقة البديلة لتوفير احتياجاتك اليومية من الطاقة؟ جهّز خطة لاستخدام مصادر الطاقة البديلة.. 2

 

 قارن بياناتك ببيانات الطلاب الآخرين، وجّمع البيانات كلها، وحاول الوصول إلى استنتاجات. 
توا�صل ببياناتك

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
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 الطاقة

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة بك في بداية الفصل.

ماذا اأعر؟
ماذا اأريد ان اأعر؟

ماذا تعلم؟
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة
 الطاقة وتحولاتها

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية أدناه باستخدام المفردات التالية: 

الطاقة النووية              المو�صع           محطة توليد الكهرباء  
الطعام والوقود الطاقة ال�صوئية                   الطاقة ال�صم�صية    

بع�س 
اأ�صكال

الطاقة
هي

طاقة
كهربائية

.1

.2
الشمس

تنتج بوساطة

تنتج من

مختزنة في

مختزنة في

وهي

وهي الطاقة 
الناتجة بسبب

طاقة 
كيميائية

.3

نواة 4.
الذرة

مصدر لا 5.
ينضب

طاقة 
الوضع

.6
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدر�س 1: ما الطاقة؟

التعليمات: صل بخط بين شكل الطاقة في العمود الأول والمثال الدال عليه في العمود الثاني:

11 طاقة مختزنة في دراجة هوائية عند أعلى التل. طاقة حركية	
22 الطاقة المتحررة من حبيبات الذُرة )الفشار( عند تسخينها. طاقة إشعاعية	
33 الروابط بين ذرات عود الثقاب. طاقة نووية	
44 الروابط بين بروتونات ذرة الفضة. طاقة حرارية	
55 طاقة تُستخدم في تشغيل الحاسوب. طاقة وضع	
66 حركة لوح التزلج. طاقة كيميائية	
77 ضوء الشمعة. طاقة كهربائية	

التعليمات: أعد ترتيب أحرف المفردات التي تحتها خط لإكمال الجمل التالية، ثم اكتبها في المكان المخصص لذلك:

� 

�
�
�
�

88  إذا كان هن�اك مظلي�ان عىل نفس المس�افة من س�طح الأرض ف�إن اللاعب الأكث�ر كتلة س�يكون له طاقة .
ضوع أكبر.

99 مصدر طاقة جسمك هو الطاقة الميكيائيـة في الطعام. .
كلما حدث تغير في محيطك، فإن القاطة تنتقل من مكان إلى آخر.1010
إذا كانت لعربتين أفعوانيتين الكتلة نفسها، فستكون الطاقة الحركية أكبر للعربة ذات عةرسال الأكبر.1111
تُنتج الطاقة اكلبهرائية في المصباح الكهربائي طاقة حرارية تظهر على شكل طاقة إشعاعية. 1212
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 الدر�س 2: تحولات الطاقة 

التعليم��ات: اق�رأ كل خط�وة، ثم رتّب الخط�وات ترتيبًا صحيحًا م�ن البداية حتى النهاي�ة. واكتب الرق�م 1 إزاء الخطوة الأولى 
والرقم 2 إزاء الخطوة الثانية، وهكذا.

�
� 

�
�
�

11 رَق الوقود الأحفوري فتحوّل الطاقة الحرارية للوقود المحترق الماء إلى بخار.. ُحي
22 خالل ملايين الس�نين تحول�ت الطاقة الكيميائية في المخلوق�ات الحيّة القديمة إلى طاق�ة كيميائية في الوقود .

الأحفوري. 
33 دِ إلى طاقة كهربائية.. دَ فتتحول الطاقة الحركية في المولِّ يُدير التوربيُن المولِّ
44 تحوّل المخلوقات الحيّة الطاقة الإشعاعية في ضوء الشمس إلى طاقة كيميائية..
55 تنتقل طاقة البخار الحركية إلى التوربين. .
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 المفردات الرئي�سة 
 الطاقة وتحولاتها

 التعليم��ات: ك�وّن إح�دى عرشة مف�ردة م�ن الأحجي�ة التالي�ة برس�م دائ�رة ح�ول حروفها، ث�مّ اكتبه�ا في الم�كان المخصص
 بكل مفردة:

غحلنيبروت

يردلوملاح

ركبثضحكلر

ميدقعهـوطا

تةيعاعشار

جطلزنطثقي

دحةيوونةة

دةيئايميك

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

11 المقدرة على إحداث تغير. .
22 نوع من الطاقة المختزنة في النواة..
33 شكل من أشكال الطاقة يُعرف أيضًا بالطاقة الضوئية..
44 نوع من الطاقة يختزن في الروابط بين الذرات. .
55 اسم آخر لمصدر طاقة متجدد. .
66 شكل من أشكال الطاقة يمتلكه الجسم بسبب درجة حرارته. .
77 نوع من الطاقة يمتلكه الجسم بسبب حركته. .
88 أداة تحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائية..
99 تزَن في الجسم بسبب وضعه.. نوع من الطاقة ُخي

دولاب يتكون من سلسلة من الشفرات يُستخدَم في تدوير مولد كهربائي. 1010
نوع من مصادر الطاقة سيُستنفد في نهاية الأمر. 1111
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التعزيز
 1

الـدر�س

 ما الطاقة؟

التعليمات: أجب عن السؤالن التالين: 
ما الطاقة؟. 1

 
كيف يمكنك أن تعرف أن شيئًا ما قد امتلك طاقة؟. 2

 
التعليمات: املأ الجدول التالي بنوع الطاقة الذي يدل عليه كل مثال:

نو الطاقةالمثال
ع�صفور طائر  .3

�صمعة م�صتعلة  .4

بطارية  .5

طعام  .6

كتاب على الر  .7

نبات اأخ�صر  .8

حزمة من �صوء ال�صم�س  .9

10. قطعة من فلز م�صع

11. كوب من الكاكاو ال�صاخن

التعليمات: أكمل كلاًّ من العبارات التالية بالمفردة المناسبة:
الطاقة      هي الطاقة الناتجة عن الحركة.. 12
يمتلك البالون المعلق في الهواء طاقة      أكثر من صخرة في أعلى المنحدر الصخري.. 13
عندما ترفع كتابًا، فإنك      الطاقة من يديك إلى الكتاب. . 14
كلا تحرك الجسم أسرع، كانت طاقته الحركية      .. 15
تمتل�ك الدراجة الهوائية المتحركة بسرعة 10كم/س طاقة حركية      م�ن الدراجة النارية المتحركة بالسرعة . 16

نفسها. 
     هي الطاقة المختزنة في الجسم بسبب وضعه.. 17
تمتلك كرة البولينج الموضوعة على رف طاقة وضع      من كرة سلة موضوعة على الرف نفسه. . 18
يمتلك الجورب الموضوع في الخزانة طاقة وضع      من لوح التزلج الموضوع على الأرض.. 19
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التعزيز
 2

الـدر�س

 تحولات الطاقة

التعليمات: أكمل كلاًّ من العبارات التالية با يناسبها من المفردات:
في كل تحول للطاقة فإن بعض      يتحرر.. 1
عندما تتسلق حبلًا، فإنك تعمل على تحويل الطاقة      إلى طاقة      .. 2
الطاقة لا تفنى ولا تستحدث لكنها      أو      .. 3
كلا ازدادت درجة الحرارة، فإن الطاقة      تزداد.. 4
الألعاب النارية تحول الطاقة      إلى طاقة      و      .. 5
إذا لم يُدفَع البندول البسيط باستمرار، فإنه سوف يتوقف في نهاية الأمر لأن بعضًا من طاقته تتحول إلى طاقة      .. 6
في الخلايا العضلية في جسمك، فإن الطاقة      تتحول إلى طاقة      .. 7

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية في المكان المخصص للإجابة:
تتبّع تحولات الطاقة من وجبة الطعام التي تأكلها إلى قيادة دراجتك. . 8

 
 
 
 

ما الخطوتان النهائيتان اللتان تتشابهان في معظم طرائق توليد الطاقة الكهربائية في محطات توليد الطاقة؟. 9
 
 
 
 

تتبّع تحولات الطاقة من إشارة المذياع إلى صوت المذيع.. 10
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الإثراء
 1

الـدر�س

 كم ت�صتهلك؟ 

س�تقوم في هذا النش�اط بتحلي�ل كمية الطاق�ة الكهربائية التي تس�تهلكها عائلتك، وتُق�دّر الكميات التي تس�تهلكها العائلات 
الأخرى. اقرأ المعلومات التالية جيّدًا ثم أجب عن الأسئلة في المكان المخصص للإجابة، يمكنك استخدام الآلة الحاسبة لإجراء 

حساباتك.
لِ�ع ع�لى إحدى فواتير كهرب�اء عائلتك، تجد في أع�لى الفاتورة قراءتن لعداد الكهرباء)س�ابقة وحالي�ة(، والفرق بينها . 1 اطَّ

يساوي كمية الطاقة الكهربائية التي استهلكتها عائلتك بوحدة الكيلوواط.ساعة.
كم كيلوواط.ساعة من الطاقة الكهربائية تستهلك عائلتك خلال الشهر المبن في الفاتورة؟أ. 
 
اعتادًا على هذه الفاتورة، ما مقدار الطاقة الكهربائية التي تستهلكها عائلتك خلال سنة واحدة؟ ب. 
 
هل تعتقد أن عائلتك تستهلك المقدار نفسه من الطاقة الكهربائية كل شهر؟ وضح إجابتك.	. 
 

يوضح الجدول الآتي كمية الطاقة الكهربائية التي يمكن إنتاجها من الطاقة الكيميائية في ثلاثة من أنواع الوقود.. 2

الطاقة الكهربائية المنتجة من الوقود
الطاقة الكهربائيةالكتلة اأو الحجمالوقود

1850 كيلوواط.�صاعةبرميل واحد )159 لتًرا(النفط الخام

115 كيلوواط.�صاعة1000 لترالغاز الطبيعي

875 كيلوواط.�صاعة1 كجمالفحم الحجري

كم لتًرا من الغاز الطبيعي تقريبًا يتطلبها إنتاج كمية الكهرباء التي تستهلكها عائلتك في سنة واحدة؟أ. 
 
ر عدد مس�اكن العائلات الس�عودية ب� 5 ملاين مس�كن. افترض أن كلاًّ من هذه العائلات تس�تخدم المقدار نفسه ب.  قُدِّ

م�ن الطاقة الكهربائية التي تس�تهلكه عائلت�ك، فكم كيلوجرامًا من الفح�م الحجري يتطلبه إنت�اج الطاقة الكهربائية 
المستهلكة في سنة واحدة؟

 
كم برميلًا من النفط الخام يتطلبه إنتاج الطاقة الكهربائية المستهلكة في سنة واحدة لجميع العائلات؟	. 
 
هل تعتقد أن إجابتك عن الفرع ج هو تقدير مناسب لكمية النفط الخام التي يتطلبها إنتاج الكهرباء في السنة الواحدة د. 

للعائلات السعودية جميعها؟ وضح إجابتك.
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�صنع في الظل طاقة ت 

كي�ف تُولَّ�د الكهرب�اء في المركب�ات الفضائية؟ إحدى 
الطرائق الش�ائعة هي اس�تخدام الألواح الشمس�ية، وحيث 
إن ه�ذه الأل�واح ق�ادرة على تحوي�ل الطاقة الإش�عاعية من 
الش�مس إلى طاق�ة كهربائي�ة، فإن الطاق�ة الناتجة تس�تخدم 
في تش�غيل الأجه�زة مثل الحواس�يب أو المصابيح أو أجهزة 

الراديو.

عبور الظل
عندم�ا تدور مركبة فضائي�ة حول كوكب ما فإن جزءًا 
من مداره�ا يعبر في منطقة ظل الكوك�ب، ونتيجة لذلك لا 
يصل ضوء الشمس إلى الألواح الشمسية خلال ذلك الجزء 
م�ن المدار، فلا تس�تطيع الأل�واح إنت�اج الطاق�ة الكهربائية 

حينئذ.

تخزين الطاقة الحرارية
يتضم�ن أح�د الحل�ول له�ذه المش�كلة تخزي�ن الطاق�ة 
الحرارية، حيث تُملَأ أس�طوانات مربوط�ة بالمركبة الفضائية 
بأنواع خاصة من البلورات، وتسمى إحدى البلورات التي 
تس�تخدم غالبًا بفلوريد الليثيوم. وخلال الجزء المشمس من 
الم�دار، تمت�ص الأس�طوانات الطاقة الإش�عاعية وتحولها إلى 

ا إلى حدٍّ  طاق�ة حرارية، وتصبح الأس�طوانات س�اخنة ج�دًّ
تنصهر معها بلورات فلوريد الليثيوم التي بداخلها.

تحرير الطاقة
وعن�د دخ�ول المركب�ة الفضائي�ة الج�زء المظل�ل م�ن 
مداره�ا، يب�دأ فلوري�د الليثيوم الس�ائل بفقد الح�رارة حتى 
يتجم�د في نهاية المط�اف، وتُمتَص الطاقة الحراري�ة المتحررة 
خ�لال هذه العملية لتس�تخدم في توليد الطاق�ة الكهربائية، 
وتش�غّل ه�ذه الكهرباء آلات المركب�ة الفضائية خلال الجزء 

المظلل من المدار.

اإعادة الدورة
عند انتهاء المدة الزمنية التي يحتاج إليها فلوريد الليثيوم 
ليع�ود إلى درج�ة حرارت�ه الأصلي�ة بع�د أن تح�ررت طاقته 
الحراري�ة الزائ�دة كلها، تتح�رك المركبة الفضائي�ة من الجزء 
المظل�ل لمداره�ا إلى الجزء المش�مس، وعندئذ تع�ود الألواح 
الشمس�ية لتحوي�ل الطاق�ة الإش�عاعية إلى طاق�ة كهربائي�ة 
مرة أخ�رى. وفي هذه الأثناء تبدأ الطاق�ة الحرارية لبلورات 
فلوريد الليثيوم بالازدياد. وتتكرر هذه الدورة نفسها خلال 

كل مدار تقوم به المركبة الفضائية حول الكوكب.

اكتب مبتدئًا بالطاقة الإش�عاعية لضوء الش�مس تحولات الطاقة التي يتطلبها تحريك مروحة كهربائية داخل مركبة فضائية . 1
خلال الجزء المظلل من مدارها.

 

ه�ل يمكن اس�تخدام الطاقة الحراري�ة المختزنة في فلوريد الليثي�وم لتوليد الكهرباء في مركبة فضائي�ة موجودة دائاً في ظل . 2
كوكب؟ وضح إجابتك.

 

هل تعتقد أن الطاقة الحرارية المختزنة في فلوريد الليثيوم يمكن استخدامها لتوليد الكهرباء المستخدمة على الأرض ليلًا؟ . 3
وضح إجابتك. )تلميح: تكون ساعات الظل أكثر في الأيام الغائمة أو خلال الشتاء من الساعات المشمسة(.
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 خلايا الوقود

خلية الوقود هي أداة تس�تطيع إنتاج الطاقة الكهربائية 
مباشرة من الطاق�ة الكيميائية، إذ يحدث داخل خلية الوقود 
تفاع�ل كيميائي بن غازيّ الهيدروجن والأكس�جن مولدًا 

ا.  تيارًا كهربائيًّ
وق�د تس�تبدل مس�تقبلًا العدي�د م�ن محط�ات تولي�د 
الكهرب�اء الت�ي تعتمد ع�لى الوق�ود الأحفوري بتل�ك التي 
تعتمد على خلايا الوقود، وقد تس�تعمل خلايا الوقود أيضًا 

لتشغيل السيارات التي تعمل بالكهرباء.
الخلايا ال�صائلة والخلايا الجافة

خلاي�ا الوق�ود ليس�ت الأدوات الوحي�دة التي تحول 
الطاقة الكيميائية مباشرة إلى طاقة كهربائية؛ فالخلايا السائلة 
)كتلك الموج�ودة في بطاريات الس�يارات(، والخلايا الجافة 
)كالموجودة في المصباح اليدوي( تقوم بالعمل نفس�ه، إلا أن 
المواد الكيميائية المستخدمة لتوليد الكهرباء في الخلايا الجافة 

والسائلة موجودة بكميات ثابتة. 
تزويد خلايا الوقود بالوقود

يمكن إعادة تزويد خلايا الوقود بالوقود، فعند الضخ 
المس�تمر لكل من الهيدروجن والأكس�جن إلى خلية الوقود 
يمكنها إنتاج الطاقة إلى أجل غير مسمى، فلا تُستهلَك المواد 

ض باستمرار. الكيميائية المتفاعلة لأنها تُعوَّ
ولخلاي�ا الوق�ود مزاي�ا عدي�دة تميزه�ا ع�ن الوق�ود 

الأحف�وري، إحداه�ا أن التل�وث الناتج من خلاي�ا الوقود 
أقل بكثير مما ينتجه حرق الوقود الأحفوري. 

ومن المزايا الأخرى لخلايا الوقود هي أن باس�تطاعتها 
توليد طاقة كهربائية من المواد الكيميائية المتجددة. 

عيوب خلية الوقود
غ�از  اس�تخدام  يك�ون  لا  الأحي�ان  م�ن  الكث�ير  في 
ا أو رخيصًا، وفي مثل  الهيدروج�ن بوصفه وقودًا أم�رًا عمليًّ
هذه الحالات يمكن استخدام الوقود الذي أساسه الكربون 
مثل الميثانول حيث يتحطم الوقود الذي أساسه الكربون في 
خلية الوقود لإنتاج غاز الهيدروجن وثاني أكس�يد الكربون 
حي�ث يتفاعل الهيدروجن بعد ذلك مع الأكس�جن لإنتاج 
تي�ار كهربائي، وكمية غاز ثاني أكس�يد الكرب�ون الناتجة من 
ه�ذه الأنواع من خلاي�ا الوقود هي أقل بكث�ير مما يمكن أن 
تنتجه محطات توليد الكهرباء التي تحرق الوقود الأحفوري.

ا�صتخدامات خلية الوقود
يُس�تفاد الي�وم من محط�ات تولي�د الكهرب�اء الصغيرة 
بع�ض  لتزوي�د  الصغ�يرة  الوق�ود  خلاي�ا  ع�لى  المعتم�دة 

المستشفيات والفنادق بالكهرباء.
 وقد اختُ�برت ناذج أولية من الس�يارات والحافلات 
التي يمكن تش�غيلها بوس�اطة خلية الوق�ود، ومن المحتمل 
أن تزداد الاس�تعالات اليومية لخلايا الوقود في حن تستمر 

موارد الوقود الأحفوري بالنضوب.

تُس�تخدم خلايا وقود الهيدروجن والأكس�جن في تزويد المركبات الفضائية التي يقودها الإنس�ان بالطاقة الكهربائية، فا . 1
هي إحدى مزايا استخدام هذا المصدر من الطاقة في مثل هذه المهات؟

  
أي محط�ات تولي�د الكهرب�اء أكثر كفاءة في توليد الطاقة الكهربائية،التي تعمل بوس�اطة الوق�ود الأحفوري أم التي تعمل . 2

بوساطة خلية الوقود؟ وضح إجابتك. )تلميح: كلا حدثت تحولات أكثر للطاقة قلت كفاءة محطة توليد الطاقة.(
 

تطورت الأفكار المتعلقة بخلايا الوقود عام 1839م، وبدأ العلاء باس�تخدامها في برنامج الفضاء في الستينيات من القرن . 3
الماضي حتى ظهر الاهتام باستخدامها على نحو واسع الآن. فلاذا تأخر الاهتام بها طوال هذا الزمن، في رأيك؟ 
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الدر�س 1: ما الطاقة؟
أ  هي القدرة على إحداث تغير.	.       

ب .	.            الطاقة الناشئة عن الحركة هي
11 ..            تزداد الطاقة الحركية كلما تحرك الجسم على نحوٍ
22  الجسم..           تزداد الطاقة الحركية كلما زادت

ج .	.            الطاقة المختزنة في جسم بسبب وضعه هي طاقة
د  مختلفة.	.           تنتج الطاقة

11 ..            الطاقة التي تزداد كلما ازدادت درجة الحرارة هي طاقة
22  هي طاقة مختزنة في الروابط الكيميائية..           الطاقة
33  هي طاقة ضوئية..           الطاقة
44 ..            الطاقة الناشئة عن الكهرباء هي طاقة
55 ..            تحتوي نواة الذرة على طاقة

الدر�س 2: تحولات الطاقة
أ  الطاقة باستمرار من شكل إلى آخر.	.       

ب  على أن الطاقة لا تفنى ولا تُستحدث، لكنها تتحول من شكل إلى آخر.	.           ينص قانون
ج  الطاقة من طاقة حركية إلى طاقة وضع، وتتحول مرة أخرى إلى طاقة حركية.	.           يمكن
د  بتحويل الطاقة من شكل إلى آخر.	.           تقوم

11  الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركية، أو إشعاعية، أو حرارية، أو كهربائية..           يمكن
22  إلى طاقة حركية،أو كيميائية،أو كهربائية أو حرارية..           يمكن تحويل الطاقة
33  الطاقة الحرارية..           بخلاف أشكال الطاقة الأخرى، فإنه ليس من السهل

 في محطة توليد الكهرباء.             الحركية إلى طاقة كهربائية بوساطة           يمكن تحويل طاقة  هـ.	
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الجزء �أ. مراجعة المفردات 
التعليمات: حل أحجية الكلمات المتقاطعة عن طريق كتابة حروف المفردات المعرّفة في الفراغات، وستشكل الحروف في الصف 

الرأسي المفردة التي تجيب عن الفقرة 10. 
1

2

3

4

5

6

7

8

9

11 ..            طاقة الأجسام الساخنة هي

22 ..            الطاقة الناتجة من انفصال الشحنات الموجبة عن السالبة هي طاقة

33 ..            طاقة الضوء هي

44 ..            مصادر الطاقة غير محدودة الإمداد هي مصادر

55  أداة ذات شفرات تستخدم الطاقة الحركية لإدارة مولّد كهربائي..       

66  تحول الطاقة الشمسية مباشرة إلى كهرباء..           خلية

77  أداة تحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائية..       

88 ..            الطاقة المختزنة في الروابط بين الذرات تسمى طاقة

99 ..            مصادر الطاقة غير الوقود الأحفوري هي مصادر 

1010.            طاقة مختزنة في الروابط بين البروتونات في نواة الذرة هي
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم
11 اكت�ب أرق�ام خطوات تحويل الطاقة النووية إلى طاقة كهربائية في الم�كان المخصص لذلك وفق الترتيب الصحيح لحدوثها .

فيما يلي:
�
�
�
�
�

أ طاقة حركية تدير التوربين.	.
ب طاقة نووية تحولت إلى طاقة حرارية.	.
ج طاقة حركية تنتج الكهرباء.	.
د طاقة حرارية تؤدي إلى غلي الماء.	.

طاقة حركية تدير المولد الكهربائي.  هـ.	

التعليمات: أكمل الجمل التالية على نحوٍ صحيح، بوضع خط تحت أفضل البدائل التي بين الأقواس:

22 كلما قلت كتلة جسم متحرك بسرعة معينة، فإن طاقته الحركية )تزداد، تقل، تبقى كما هي(..

33 كلما ازدادت السرعة المتجهة لجسم ساقط، فإن طاقة وضعه )تزداد، تقل، تبقى كما هي(..

44 طاقة الريشة العائمة في الهواء هي )طاقة حركية، طاقة وضع، طاقة وضع وحركة معًا(..

55 ِـ )طاقة وضع، طاقة إشعاع، طاقة حركية(.. تولد الطاقة الكهرومائية كهرباء بسبب امتلاك الماء بداية ل

66 تحول الخلايا الكهروضوئية الطاقة الإشعاعية إلى طاقة )حرارية، كيميائية، كهربائية(..

77 إذا وضعت كتابًا على الرف فإنك تزيد فيه )طاقة الوضع، الطاقة الحركية، طاقة الوضع والطاقة الحركية معًا(..

88 تحوّل الطواحين الهوائية )طاقة الوضع، الطاقة الحركية، الطاقة الحرارية( إلى طاقة كهربائية. .

التعليمات: أجب عن السؤالين التاليين في المكان المخصص لذلك:

99 ما مصدر الطاقة المتجدد؟ وما مصدر الطاقة غير المتجدد؟.
�
�

عندما تُسقِط كتابًا على الأرض، فماذا يحدث لطاقة وضعه الأصلية؟1010
�
�

   )تابع( مراجعة الف�صل
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�أولًا: اختبار المفاهيم
التعليمات: املأ الفراغ بنوع الطاقة الموصوف:

11  طاقة الأجسام الساخنة..       

22  طاقة ناتجة من فصل الشحنات..       

33  طاقة مختزنة في الروابط بين الذرات..       

44  طاقة مختزنة في نواة الذرة..       

55  طاقة ناتجة من الحركة..       

66  طاقة ناتجة من الضوء..       

77  طاقة ناتجة من الموضع..       

التعليمات: أكمل العبارات بالمفردة المناسبة فيما يلي:
88  هو أداة تحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائية..       

99 .        مصادر الطاقة التي تتجدد بشكل مستمر تسمى 
1010        أداة ذات شـفرات تدير المولد الكهربائي هي 

ثانيًا: ا�ستيعاب المفاهيم
المهارة: الت�صنيف

التعليمات: اكتب رمز نوع الطاقة المناس�ب من القائمة المجاورة في المكان المخصص إزاء كل فقرة مما يأتي. علًام أنك ستس�تخدم 
بعض أنواع الطاقة أكثر من مرة.

�
�
�
�
�
�

11 لهب الشمعة..
22 مصباح مضيء..
33 مقبس كهربائي..
44 كرة متحركة..
55 جسم على وشك السقوط..
66 خلاط كهربائي يعمل..

�
�
� 

�
�
�

77 روابط بين البروتونات..
88 فرن ساخن..
99 ساخنة . شوكولاتة  كوب 

موضوع على طاولة.
الطعام.1010
الوقود الأحفوري.1111
طائرة تقلع.1212

أ طاقة حركية	.
ب طاقة وضع	.
ج طاقة إشعاعية	.
د طاقة كيميائية	.

طاقة حرارية هـ.	

و طاقة كهربائية	.
ز طاقة نووية	.
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

يم
قو

الت

المهارة: خريطة المفاهيم 
التعليمات: املأ سلسلة الأحداث الآتية للحصول على الطاقة الكهربائية من الفحم الحجري:

عندما يحترق.

عندما يسخن بوساطة الفحم الحجري.

عندما يسخن الماء، وتتحرر جزيئاته 
نتيجة التبخر.

نتيجة تحريك البخار المتدفق، لشفرات 
التوربن، فتتولد

13. تتحرر الطاقة      من 
الفحم الحجري

16. تزداد الطاقة      للتوربن

15. تزداد الطاقة      للبخار

الطاقة الكهربائية.

14. تزداد الطاقة      للاء

ثالثًا: تطبيق المفاهيم 
التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية في المكان المخصص لذلك:

ماذا يحدث لطاقة وضع قطعة من الطن عندما تسقط من سطح طاولة إلى الأرض مقارنةً بطاقة الوضع التي كانت تختزنها . 1
عندما كانت على الطاولة؟

 
 

 )تابع( اختبار الف�صل 
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

يم
التقو

 )تابع( اختبار الف�صل 
التعليمــات: يمثل الرس�م الآتي بعض المواضع على مس�ار كرة قذفت إلى الأعلى في الهواء، ثم ع�ادت بعد ذلك إلى الأرض. املأ 

المكان المخصص لكل موضع بنوع طاقة الكرة عند مرورها به. 

     .2     .6

     .3     .5

     .4

التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية في المكان المخصص لذلك:
إذا وضعت كرة البولينج على الرف، فا نوع الطاقة التي تمتلكها؟. 7

 

كيف يمكنك زيادة الطاقة الحركية لشاحنة دون زيادة سرعتها المتجهة؟. 8
 

ضع دائرة حول العبارة التي تصف الحدث التالي وصفًا صحيحًا: . 9
سقطت كتلة من حافة جدار ارتفاعها 10 أمتار، وقبل اصطدامها بالأرض مباشرة كانت طاقتها الحركية:

تساوي طاقة وضعها عند تلك النقطة.أ. 
تساوي صفرًا.ب. 
تزداد.	. 
تساوي طاقة وضعها عند حافة الجدار.د. 

ه�. تتحول كلها إلى طاقة حرارية.

تساوي قيمتها عند حافة الجدار. و. 
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ال�صف:التاريخ:الا�سم:

يم
قو

الت

   )تابع( اختبار الف�صل
رابعًا: مهارات الكتابة

التعليمات: أجب عن الأسئلة التالية مُستخدمًا جمًال تامة:
11 وضح آلية توليد الطاقة الكهربائية باستخدام الوقود الأحفوري..

�
�
�
�

22 أيهما يمتلك طاقة حركية أكبر: ريشة تتحرك في الهواء أم صخرة على الأرض؟ فّرس إجابتك..
�
�
�
�

33 ما تحولات الطاقة التي تحدث عندما ترعى الأبقار في البستان، مبتدئًا بطاقة الشمس؟.
�
�
�
�
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التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلم
75  �  الخطوط العريضة لمحتوى الدرس

76  �  دليل المعلم والإجابات
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علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

 الطاقة وتحولاتها

الدر�س 1: ما الطاقة؟ 
أ الطاقة هي القدرة على إحداث تغيير.	.
ب الطاقة الناشئة عن الحركة هي طاقة حركية.	.

11 تزداد الطاقة الحركية كلما تحرك الجسم على نحو أسرع..
22 تزداد الطاقة الحركية كلما زادت كتلة الجسم..

ج الطاقة المختزنة في جسم بسبب وضعه هي طاقة الوضع.	.
د تنتج الطاقة بأشكال مختلفة.	.

11 الطاقة التي تزداد كلما ازدادت درجة الحرارة هي طاقة حرارية..
22 الطاقة الكيميائية هي طاقة مختزنة في الروابط الكيميائية..
33 الطاقة الإشعاعية هي طاقة ضوئية..
44 الطاقة الناشئة عن الكهرباء هي طاقة كهربائية..
55 تحتوي نواة الذرة على طاقة نووية..

��سؤال للمناق�شة
كيف تختلف الطاقة الحركية عن طاقة الوضع؟  تنشأ الطاقة الحركية عن الحركة؛ أما طاقة الوضع فهي طاقة مختزنة بسبب وضع الجسم.

الدر�س 2: تحولات الطاقة
أ تتغير الطاقة باستمرار من شكل إلى آخر.	.
ب ينص قانون حفظ الطاقة على أن الطاقة لا تفنى ولا تُستحدث، لكنها تتحول من شكل إلى آخر.	.
ج يمكن تحويل الطاقة من طاقة حركية إلى طاقة وضع، وتتحول مرة أخرى إلى طاقة حركية.	.
د تقوم الآلات بتحويل الطاقة من شكل إلى آخر.	.

11 يمكن تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركية، أو إشعاعية، أو حرارية أو كهربائية..
22 يمكن تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية، أو كيميائية، أو كهربائية أو حرارية..
33 بخلاف أشكال الطاقة الأخرى، فإنه ليس من السهل تخزين الطاقة الحرارية..

يمكن تحويل طاقة التوربين الحركية إلى طاقة كهربائية بوساطة المولد الكهربائي في محطات توليد الكهرباء. هـ.	

��سؤال للمناق�شة
ما شكل الطاقة التي يصعب خزنها؟  الطاقة الحرارية.

الم��ف��ردات  ه��ي  خ��ط،  تحتها  التي  الكلمات 
التي ينبغي �أن يكتبها الطالب في الفراغات 

في ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.
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ط ودعم المعلم
التخطي

دليل المعلم
والإجابات

�أن�شطة عملية
تجربة )�صفحة 50( 

11 تمتل�ك الك�رة ذات الكتل�ة الأكبر طاق�ة حركية أكبر، .
وقد كانت هذه الكرة على الأرجح الكرة الفلزية. 

22 كان للكرات طاقة وضع بسبب ارتفاعها فوق الطين، .
وتحول�ت هذه الطاقة إلى طاقة حركية عندما أُس�قطت 

الكرات.

ا�ستق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 51(
التقديم:

11 مذياع أو مش�غل قرص مدمج، محرك كهربائي صغير، .
ومقبس سماعة الأذن.

22 كيفي�ة انتق�ال الطاق�ة م�ن المذي�اع أو مش�غل القرص .
المدمج إلى الدماغ.

الا�ستنتاج والتطبيق: 
11 م�ن المتوق�ع أن يس�مع الطالب ص�وت المذي�اع أو .

القرص المدمج.
22 طاقة صوتية..
33 يجب أن يبدأ التحول من الطاقة الكهربائية )من مقبس .

التي�ار في الحائ�ط أو من البطاري�ة( إلى طاقة ميكانيكية 
وتنتهي بطاقة صوتية. أما إذا اس�تُخدم مشغل القرص 
المدمج فإنه يمكن للطلاب أن يضيفوا الطاقة الضوئية 

أيضًا.
44 س�يصبح المحرك على الأغلب أسخن في أثناء دورانه، .

إذ تتحول بعض الطاقة إلى حرارة بسبب الاحتكاك.
55 يمك�ن اعتب�ار أن�واع الطاق�ة المس�تهلكة في الجهاز إما .

طاقة حركية، أو حرارية، أو ضوئية، أو صوتية.

ا�ستق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 53(
التقديم:

11 ستتنوع الإجابات: النفط، الغاز الطبيعي، الفحم..
22 نعم، يُنتج الطعام طاقة كيميائية..

البيانات والملاحظات:
ستتنوع بيانات الطلاب.

تحليل البيانات:
11 يمك�ن أن تتن�وع الإجاب�ات، وق�د يكون هن�اك مثال .

لعملي�ة إنت�اج البنزي�ن ، ال�ذي يتضم�ن حف�ر الآبار 
لإخ�راج النف�ط الخ�ام، ومن ث�مّ عملية تكري�ر النفط 

الخام إلى المنتج الذي يُضخ في محطة الوقود.
22 إذا بح�ث الطلاب في البنزين، فإنهم قد يكتش�فون أنه .

جزء صغير من الاستعمال اليومي للطاقة.
33 البنزي�ن مثال على مصدر طاقة غير متجدد، لأنه وقود .

أحفوري.

الا�ستنتاج والتطبيق:
11 ستتنوع الإجابات..
22 تقوم إحدى الاستراتيجيات على استبدال الآلة الحاسبة .

التي تعمل ببطاريات غير قابلة للش�حن بأخرى تعمل 
بالطاقة الشمسية. تأكد من خطة عمل الطالب.

�إجابات كرا�سة التجارب العملية
تجربة مختبرية 1: تحولات الطاقة )�صفحة 36 (

البيانات والملاحظات:

الجدول 1 
تتنوع إجابات الطلاب.
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علم
م الم

دع
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طي
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�أ�سئلة وا�ستنتاجات:
11 عندما تتدحرج ذهابًا وإيابًا..
22 كلما ازدادت الق�وة المبذول�ة، ازدادت المس�افة الت�ي .

تتدحرجها العلبة.
33 كلما ازدادت الق�وة المبذول�ة، ازدادت سرعة تدحرج .

العلبة.
44 كلما ازدادت الق�وة، تحرك�ت العلب�ة بش�كل أسرع، .

وكانت طاقتها الحركية أكبر.
55 طاقة وضع..
66 تتحول طاق�ة الوضع في الشريط المطاط�ي الملتوي إلى .

طاق�ة حركي�ة عندما يُف�ك الشري�ط المطاطي، مُس�ببًا 
تدحرج العلبة إلى الوراء.

تجربة مختبرية 2: المولد الكهرومائي )�صفحة 39(
ملاحظ�ة على التجربة : شريطا الورق المقوى يجب أن يكونا 
قويين بش�كل كاف ليحتمال وزن عجلة الم�اء والمحور. قد 
تحت�اج أن توض�ح للطالب كيفي�ة تحدي�د مح�ور الشمال- 

الجنوب للبوصلة.

البيانات والملاحظات:
11 دارّ المغناطيس أيضًا..
22 انحرفت إبرة البوصلة باتجاه محور شرق - غرب..
33 عادت إبرة البوصلة إلى اتجاه شمال - جنوب..

�أ�سئلة وا�ستنتاجات:
11 البوصلة وملف السلك الملفوف حولها..
22 يوضح الجهاز الذي صنعته مبدأ عمل المولد الكهربائي؛ .

حي�ث يعمل عىل تحوي�ل الطاق�ة الميكانيكي�ة إلى طاقة 
كهربائية. ويمكن زيادة ش�دة التي�ار الكهربائي المتولد 

بوضع أكثر من مغناطيس أو بزيادة عدد الملفات.
33 انتقلت طاقة الم�اء الحركية إلى عجلة الماء. وعجلة الماء .

المتح�رك حولت الطاق�ة الميكانيكي�ة )أو الحركية( إلى 
طاقة كهربائية.

بع�ض  مول�دات  تنت�ج  لم  إذا  التجرب�ة:  عىل  ملاحظ�ات 
ا يمكن كش�فه اطلب من الطلاب  المجموعات تيارًا كهربائيًّ

مناقشة بعض التفسيرات المحتملة للمشكلة.

مراعاة الفروق الفردية
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى )�صفحة 57(

نظرة عامة )�صفحة 57(
11 محطات توليد الكهرباء.
22 الطاقة الشمسية.
33 الطعام والوقود.
44 الطاقة النووية.
55 الطاقة الضوئية.
66 الموضع.

الدر�س 1 )�صفحة 58(
11 الطاقة الحركية: حركة لوح التزلج..
22 طاقة إشعاعية: ضوء الشمعة..
33 الطاقة النووية: الروابط بين بروتونات ذرة الفضة..
44 الطاق�ة الحرارية: الطاق�ة المتحررة من حبيب�ات الذُرة .

)الفشار( عند تسخينها.
55 طاق�ة الوضع: طاقة مختزن�ة في دراجة هوائية عند أعلى .

التل.
66 طاقة كيميائية: الروابط بين ذرات عود الثقاب..
77 طاقة كهربائية: طاقة تُستخدم في تشغيل الحاسوب..
88 وضع.
99 الكيميائية.

الطاقة1010
السرعة1111
الكهربائية1212

   )تابع( دليل المعلم والإجابات



الطاقة وتحولاتها78

ط ودعم المعلم
التخطي

الدر�س 2، )�صفحة 59(
11 .3
22 .2
33 .5
44 .1
55 .4

المفردات الرئي�سة )�صفحة 60(
11 الطاقة.
22 نووية.
33 إشعاعية.
44 كيميائية.
55 بديلة.
66 حرارية.
77 حركية.
88 المولد.
99 وضع.

توربين1010
غير متجدد1111

غ ح	 ل	 ن	 ي	 ب	 ر	 و	 ت	

ي ر	 د	 ل	 و	 م	 ل	 ا	 ح	

ر ك	 ب	 ث	 ض	 ح	 ك	 ل	 ر	

م ي	 د	 ق	 ع	 ه	ـ و	 ط	 ا	

ت ة	 ي	 ع	 ا	 ع	 ش	 إ	 ر	

ج ط	 ل	 ز	 ن	 ط	 ث	 ق	 ي	

د ح	 ة	 ي	 و	 و	 ن	 ة	 ة	

د ة	 ي	 ئ	 ا	 ي	 م	 ي	 ك	

التعزيز )�صفحة 61(
الدر�س 1 )�صفحة 61(

11 الطاقة هي المقدرة على إحداث تغيير..
22 دث . يمتل�ك طاق�ة إذا أحدث تغييًرا أو يس�تطيع أن ُحي

تغييًرا.
33 حركية ووضع.
44 إشعاعية وحرارية.
55 كهربائية وكيميائية.
66 كيميائية.
77 وضع.
88 كيميائية.
99 إشعاعية.

نووية1010
حرارية1111
الحركية1212
حركية1313
تنقل1414

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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   )تابع( دليل المعلم والإجابات
أكبر1515
أقل1616
طاقة الوضع1717
أكبر1818
أكبر1919

الدر�س 2 )�صفحة 62(
11 الطاقة الحرارية.
22 الكيميائية، حركية.
33 تتحول من شكل إلى آخر؛ تنتقل من مكان إلى آخر..
44 الحرارية.
55 الكيميائية، إشعاعية، حرارية.
66 حرارية.
77 الكيميائية، حركية.
88 تنتق�ل الطاق�ة الكيميائي�ة إلى جس�مك م�ن الطع�ام، .

وتخت�زن إلى حين الحاج�ة إليه�ا، وتس�تخدم خلاي�ا 
ل�ةً إياها إلى طاقة  جس�مك تلك الطاق�ة الكيميائية محوِّ
حركي�ة يتطلبه�ا تحري�ك عضلات�ك لتس�اعدك عىل 
رك�وب دراجتك والب�دء بقيادتها، ويتح�ول جزء من 

الطاقة إلى طاقة حرارية، فيبدأ قائد الدراجة بالتعرق.
99 تدي�ر طاق�ة البخ�ار الحركي�ة التوربين، فتعم�ل طاقة .

التوربين الحركية على تشغيل المولد الكهربائي.
تتح�ول الطاق�ة الكهربائية في إش�ارة المذي�اع إلى طاقة 1010

حركية في سماعة المذياع ، وتنشئ هذه الطاقة الحركية 
لةً طاقة موجات  موجات صوتية تدخل إلى أذنك، محوِّ
الص�وت الحركي�ة إلى طاقة حركي�ة في طبلة أذنك وفي 
الس�ائل الموج�ود في القوقعة. وتح�وّل الخلايا العصبية 
ه�ذه الطاقة إلى طاق�ة كهربائية، فيترجمه�ا الدماغ على 

صورة صوت.

الإثراء )�صفحة 63(
الدر�س 1 )�صفحة 63(

11 	�س�تتنوع الإجاب�ات، غري أن معدل الاس�تهلاك . أ.
الش�هري للعائل�ة الس�عودية في ح�دود 2000 

كيلوواط.ساعة.
ب س�تتنوع الإجاب�ات، عىل أنه�ا يجب أن تس�اوي 	.

تقريبً�ا الإجابة في الج�زء أ مضروبة في 12 ليكون 
ا. المعدل 000 24 كيلوواط.ساعة سنويًّ

ج ستتنوع الإجابات، ولكن سيكون الاستهلاك في 	.
الصيف أكبر من الاستهلاك في الشتاء.

22 	�ستتنوع الإجابات، على أنه يجب أن يقسم الطلاب . أ.
الف�رع ب عىل  الأول،  الس�ؤال  إجابته�م ع�ن 
11.5 كيل�وواط. س�اعة ويضربوه�ا في 1000 
لتر اعتمادًا على معدل اس�تهلاك الطاقة، فالجواب 
تقريبًا2086960 لتًرا من الغاز الطبيعي سنويًّا.

ب ستتنوع الإجابات، على أنه يجب أن يقسم الطلاب 	.
إجاباتهم عن السؤال الأول الفرع ب على 8.75 
كيلوواط.ساعة ويضربوها في 5000000 عائلة 
اعتمادًا على مع�دل اس�تهلاك الطاق�ة، فالجواب 
الفح�م  م�ن  كج�م   13714285710 تقريبً�ا 

ا. الحجري سنويًّ
ج ستتنوع الإجابات، على أنه يجب أن يقسم الطلاب 	.

إجاباتهم عن السؤال الأول الفرع ب على 1850 
 5000000 في  ويضربوه�ا  س�اعة  كيل�وواط. 
عائل�ة اعتمادًا عىل متوس�ط اس�تهلاك الطاق�ة، 
فالج�واب تقريبً�ا 64864860 برميل من النفط 

الخام سنويًّا.
د س�تتنوع الإجاب�ات، عىل أن�ه يج�ب أن يلاح�ظ 	.

الطالب أن كمي�ة كبيرة م�ن الكهرباء تس�تخدم 
في الأعمال التجارية، والمدارس، والمستش�فيات 

والمصانع.
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ط ودعم المعلم
التخطي

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
الدر�س 2 طاقة ت�صنع في الظل )�صفحة 64(

11 الطاقة الإش�عاعية لضوء الش�مس ← طاق�ة حرارية .
للمركب�ة  كهربائي�ة  طاق�ة   ← الليثي�وم  لفلوري�د 

الفضائية ← طاقة حركية للمروحة.
22 لا، لا يمك�ن اس�تخدام فلوري�د الليثي�وم في تولي�د .

الكهرب�اء في مث�ل ه�ذه المركب�ة الفضائية. ف�إذا كانت 
المركبة الفضائي�ة دائًام في الظل فإن فلوريد الليثيوم لن 
ن  زَّ يمتص الطاقة الإش�عاعية من الش�مس، ل�ذا لن ُخت
الطاقة الإشعاعية ولن تتحرر طاقة حرارية مختزنة، فلا 

تتولد طاقة كهربائية.
33 لا، لا يمك�ن اس�تخدام فلوري�د الليثي�وم في تولي�د .

الكهرب�اء كله�ا الت�ي تتطلبه�ا الأرض في اللي�ل، إذ 
تحج�ب الغيوم ض�وء الش�مس غالبً�ا، وبالإضافة إلى 
ا  ذلك تس�تقبل بعض مناطق الأرض جزءًا ضئيًال جدًّ
من ضوء الش�مس جزءًا من السنة؛ وعليه فإن الوقت 
ال�ذي تقضيه البلورات في ضوء الش�مس لامتصاص 
الطاق�ة الحراري�ة أق�ل م�ن الوق�ت ال�ذي تقضي�ه في 
الظالم محررة الطاقة الحراري�ة. ومن المحتمل أن تحرر 
البل�ورات الطاق�ة الحراري�ة الزائ�دة كلها قب�ل انتهاء 
اللي�ل. وعلي�ه فمن المحتم�ل أن تولد فقط ج�زءًا من 

الكهرباء اللازمة.

الدر�س 2 خلايا الوقود )�صفحة 65(
11 يمك�ن ل�رواد الفض�اء شرب الم�اء النات�ج م�ن خلايا .

الوقود.
22 ل بخلاي�ا الوق�ود . محط�ة تولي�د الكهرب�اء الت�ي تُش�غَّ

س�تكون أكثر كف�اءة. تتولد الكهرب�اء في خلية الوقود 
ع�ن طري�ق تحوي�ل الطاق�ة م�ن الطاق�ة الكيميائية إلى 
الطاقة الكهربائية. إلا أنه في محطة توليد الكهرباء التي 
تعتمد على حرق الوقود الأحفوري يحدث العديد من 
تح�ولات الطاقة لإنتاج الكهرب�اء: فمن طاقة كيميائية 

إلى طاقة حرارية إلى طاقة حركية إلى طاقة كهربائية.

33 كان�ت كلف�ة اس�تخدام الوق�ود الأحف�وري لتولي�د .
الكهرب�اء وتش�غيل الس�يارات على الأرج�ح أقل من 
كلفة استخدام خلايا الوقود، إلا أنه عندما تقل موارد 
الوقود الأحفوري، فإن س�عره س�يزداد، لذلك ازداد 
اهتمام الحكوم�ات ورجال لأعمال والعلماء بتطوير 

طرائق رخيصة لإنتاج خلايا الوقود.

ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية )�صفحة 66(
ارج�ع إلى الخط�وط العريض�ة لمحت�وى ال�درس، س�تجد 

إجابات الطلاب، وهي الكلمات التي تحتها خط.

التقويم 
مراجعة الف�صل )�صفحة 68(

الجزء �أ. مراجعة المفردات )�صفحة 68(
11 طاقة حرارية.
22 كهربائية.
33 طاقة إشعاعية.
44 متجددة.
55 توربين.
66 كهروضوئية.
77 مولد كهربائي.
88 كيميائية.
99 بديلة.

طاقة نووية1010

الجزء ب. مراجعة المفاهيم )�صفحة 69(
11 .3�	 أ.

ب .	1
ج .	5
د .	2

4 هـ.	
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22 تقل..
33 تقل..
44 طاقة وضع وحركة معًا.
55 طاقة وضع.
66 كهربائية.
77 طاقة الوضع.
88 الطاقة الحركية.
99 ض موجوداته بالسرعة . المصدر المتجدد ه�و الذي يُعوِّ

ذاته�ا التي تُس�تهلَك بها. أما المصدر غري المتجدد فهو 
الذي لا يمكن تعويض ما استهلك منه بسرعة.

تتح�ول طاقة وضع�ه إلى طاقة حركي�ة، وتصبح طاقة 1010
وضع الكتاب على الارض صفرًا.

اختبار الف�صل )�صفحة 70(
�أولًا: اختبار المفاهيم )�صفحة 70(

11 طاقة حرارية.
22 طاقة كهربائية.
33 طاقة كيميائية.
44 طاقة نووية.
55 طاقة حركية.
66 طاقة إشعاعية.
77 طاقة وضع.
88 المولد الكهربائي.
99 مصادر متجددة.

التوربين1010

ثانيًا: ا�ستيعاب المفاهيم )�صفحة 70(

المهارة: الت�صنيف )�صفحة 70(
11 هـ..
22 جـ، و.

33 و.
44 أ.
55 ب.
66 أ، و.
77 ز.
88 هـ.
99 ب، هـ.

د1010
د1111
أ1212

المهارة: خريطة المفاهيم )�صفحة 71(
الكيميائية1313
الحرارية1414
الحركية1515
الحركية1616

ثالثًا: تطبيق المفاهيم )�صفحة 71(
11 تقل طاقة الوضع عندما تتحرك باتجاه الأرض..
22 حركية.
33 حركية ووضع.
44 وضع.
55 وضع وحركية.
66 حركية.
77 وضع.
88 ع�ن طريق زيادة كتلة الش�احنة فتزي�د طاقتها الحركية .

مع المحافظة على السرعة المتجهة نفسها.
99 ج.

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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ط ودعم المعلم
التخطي

رابعًا: مهارات الكتابة)�صفحة 76(
11 الوق�ود . باس�تخدام  الكهربائي�ة  الطاق�ة  تولي�د  يت�م 

الأحفوري بواسطة حرق الوقود الأحفوري لجعل الماء 
يغيل في مراجل خاص�ة ثم يتم توجيه بخ�ار الماء الناتج 
إلى توربين يحوي مجموعة من الش�فرات فت�دور وتدير 
مح�رك توربيني ويتم نقل ال�دوران إلى مولد ينتج الطاقة 

الكهربائية.
22 الريش�ة العائم�ة تكون في حالة حرك�ة، في حين يكون .

الصخر ساكنًا، لذلك تمتلك الريشة طاقة حركية أكبر.

33 تَصّ طاقة الش�مس الإش�عاعية عن طري�ق النباتات . ُمت
الخرضاء؛ إذ تح�وّل النبات�ات الطاق�ة الإش�عاعية إلى 
تَ�ص الطاقة  طاق�ة كيميائية تس�اعدها عىل النمو، وُمت
الإش�عاعية أيضً�ا ع�ن طري�ق اله�واء والأرض والتي 
تتح�ول عندها إلى طاقة حرارية تح�رك جزيئات الهواء 
بسرع�ة أكرب. وتس�تخدم البق�رة الطاق�ة الحركي�ة في 
البستان لاستهلاك العش�ب والنباتات الخضراء، التي 
تتحول في جسمها إلى طاقة كيميائية لإمدادها بالطاقة.

   )تابع( دليل المعلم والإجابات
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حالات المادة84

�صرائح الوحدة الثانية

شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

3خيبة اأمل
الف�صل 

اإذا عت على قطعة من معدن كهذا، فماذا تظنها؟ را يظن كث من الاأ�صخا�س اأنهم وجدوا ذهبًا. 

ا ذهب المغفلين. مع الاأ�صف، اإن هذا نو من المعادن ي�صمى بي )معدن اأ�صفر اللون من الكبري والحديد(، وي�صمى اأي�صً

ما الذي كن اأن تعرف عن البي عند ملاحظة �صورت؟. 1

 فيم يت�صاب البي والذهب؟ وفيم يختلفان؟. 2
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شريحة التركيز 
 2

الـدر�س

3هل ترغب في الح�صول على ماء مثلج؟
الف�صل 

احر�س على األا تن�صى كاأ�س الماء عند و�صعها في المجمد لتبرد ب�صرعة، واإلا �صتجدها قد تحول اإلى قالب كب من الثلج.

ما الحالة التي كان عليها الماء قبل و�صع في المجمد؟ وماذا حدث في المجمد؟. 1

بالمقارنة بحجم الماء، ما ال�صعة التي �صي�صغلها الماء بعد تجمده؟. 2

اذكر بع�س الاأمثلة عن تاأث  دد الماء لدى تجمده؟. 3



حالات المادة86

�صرائح الوحدة الثانية

شريحة التركيز 
 3

الـدر�س

3للاأعلى اأم للاأ�صفل؟
الف�صل 

لاأ �صهاريجها بالماء لتغو�س، وتفرغها   وذلك باأن .صطح� للغوا�صات القدرة على الطفو فوق �صطح المحيط، والغو�س تح
من عندما تطفو.

ي�صب �صكل ج�صم الغوا�صة �صكل الطائرة. لماذا؟. 1

اذكر بع�س الاأج�صام الفلزية التي تطفو، وبع�س الاأج�صام الفلزية التي تغو�س. لماذا تغو�س بع�س الاأج�صام اأحيانًا . 2
وتطفو اأحيانًا اأخرى؟

ماذا ت�صب الغوا�صات ومناطيد الهواء الحرارية في طريقة ارتفاعها وانخفا�صها؟. 3
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شريحة التدريس  2
الـدر�س

3المادة ال�صلبة وال�صائلة والغازية
الف�صل 

سائل

الصوديوم

الكلور

مادة صلبة

غا	



حالات المادة88

�شرائح الوحدة الثانية

3
الف�صل 

	 
)تابع �شريحة التدري�س( المادة ال�صلبة وال�سائلة والغازية 

11 ما الحالات الثلاث الم�ألوفة للمادة؟.
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

22 ما المق�صود باللزوجة؟.
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

33 ما الحالة التي لا يكون لها حجم �أو �شكل محدد؟.
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

44 ما الحالة التي لها حجم و�شكل محدد؟.
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

55 �صف حركة الدقائق في حالات المادة الثلاث والمو�ضحة في ال�شريحة..
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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:التعليمات: انظر بتعمن اإلى الر�صم ثم اأجب عن الاأ�صئلة التي تلي



















اعتمادًا على الر�صم اأعلاه، ما حجم المائع المزاح من قبل الكرة؟  . 1
اأ. 35 مل                          ب. 10 مل                          ج. 30 مل                          د. 5 مل

2 . تية تعني عدم قدرتاأراد فهد اأن يحدد حجم المائع المزاح في الكاأ�س المدرّجة لعدة اأج�صام اأخرى. اأي الم�صاهدات الا
على تحديد حجم المائع؟

اأ. وجود اأك من ج�صم في الكاأ�س المدرج.

 بع�س الماء ليف�صح الًا اأكبر للاأج�صام ّر ب. ف

ج. ارتفع الماء لم�صتوى اأعلى من التدريج.

د. ا�صتخدم عدة اأحجام من الكوؤو�س للاأج�صام الاإ�صافية.

اعتمادًا على مبداأ اأرخميد�س فاإن قوة طفو الكرة ت�صاوي وزن     .. 3

اأ. 10 مل من المائع.                  ب. 30 مل من المائع.                   ج. 35 مل من المائع.                  د. 5 مل من المائع.

شريحة التقويم 
 

3حالات المادة
الف�صل 
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�صرائح الوحدة الثانية

الطاقة وتحولاتها

شريحة التركيز 
 1

الـدر�س

4البرق
الف�صل 

ا خلال  البرق هو �صرارة كهربائية طبيعية. اأحيانًا ينتقل البرق الذي نراه من ال�صحب اإلى الاأر�س، لكن ينتقل البرق اأي�صً
ال�صحابة الواحدة وبين �صحابتين.

متى تك روؤية البرق؟. 1

ر . 2 �صِّ من قِبل النا�س لت�صغيل الاأجهزة؟  ف كن ا�صتخدام اأ�صكال الكهرباء، في اعتقادك هل اأن البرق �صكل من  ا 
اإجابتك.
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الطاقة وتحولاتها

شريحة التركيز 
 2

الـدر�س

4ال�صوء المتوهج
الف�صل 

 ا؟ ترمز كلمة ليزر اإلى ت�صخيم ال�صوء بانبعاث الاإ�صعا اإنك على الاأرجح �صمع الكث عن الليزر، لكن هل تعر ما هو حقًّ
المحفز حيث ين�صاأ الليزر من ترابط الطاقة الداخلية المنبعثة والتي لها نف�س الطول الموجي.

كيف يتم ا�صتخدام الليزر؟. 1

كيف يختلف ال�صوء النا من الليزر عن ال�صوء النا من الم�صباح الكهربائي؟. 2

كيف يتم ا�صتخدام الليزر في ال�صناعة الترفيهية؟. 3
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�صرائح الوحدة الثانية

الطاقة وتحولاتها

شريحة التدريس  2
الـدر�س

4تحولات الطاقة
الف�صل 

الطاقة الحرارية في الماء 

الطاقة الحركية فيالطاقة الحركية في البخار 
 التوربن

الغاز  في  الكيميائية  الطاقة 
الطبيعي أو النفط

أنبوب البخارالمدخنة

ماء بارد

المولد التوربن

غاز طبيعي

المرجل
خزان ماء

الطاقة الكهربائية 
الخارجة من المولد
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الطاقة وتحولاتها

4
الف�صل 

	 
)تابع �شريحة التدري�س( تحولات الطاقة 

11 ما تحولات الطاقة التي تحدث في محطات الطاقة الكهربائية التي ت�ستخدم الوقود الأحفوري؟.
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

22 اذكر �أربعة م�صادر للطاقة..
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

33 ما �أهمية التوربين في محطة توليد الطاقة الكهربائية؟.
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

44 هل تحتاج محطات توليد الطاقة الكهربائية با�ستخدام المياه والرياح �إلى توليد بخار الماء؟ ف�سر ذلك..
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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.بحذر، ثم اأجب عن الاأ�صئلة التي تلي التعليمات: ادر�س المخطط التا











في الر�صم التخطيطي للمنحدر رقم 1 عند اأي نقطة يكون لل�صيارة اأكبر طاقة و�صع؟. 1
اأ. اأ                                                          ب. ب                                                          ج. ج                                                          د. د

ل الطاقة الذي يحدث عندما تتحرك ال�صيارة اإلى اأ�صفل المنحدر رقم 1 هو ..................................  .. 2 و تح
اأ. طاقة حركية اإلى طاقة و�صع.

ب. طاقة كيميائية اإلى طاقة حركية.

ج. طاقة و�صع اإلى طاقة حركية.

د. طاقة كهربائية اإلى طاقة و�صع.

مح لل�صيارة بالتحرك للاأ�صفل من . 3 يو�صح الر�صم التخطيطي منحدرًا ثانيًا بجانب المنحدر رقم 1. اإذا �ص
. .................................. اأعلى المنحدر رقم 2، فاإنها على الاأرجح �صو

تتحرك اأبعد عن المنحدر رقم  2ا فعلت عن المنحدر رقم 1.اأ. 
تتوقف عند اأ�صفل المنحدر رقم 2.ب. 
لن يكون لها طاقة حركية عند اأ�صفل المنحدر رقم 2.ج. 
تتوقف في و�صط المنحدر رقم 2. د. 

شريحة التقويم 
 

4الطاقة وتحولاتها
الف�صل 



95

ية
ثان

ة ال
حد

الو
ئح 

شرا
�

المادة والطاقة

�إجابات �شرائح
الــوحــدة الثانية



حالات المادة96

�شرائح الوحدة الثانية

�إجابات �شرائح الوحدة الثانية

الف�صل الثالث/ حالات المادة
�شريحة التركيز الدر�س1

خيبة �أمل
�إر�شادات تدري�س ال�شريحة

• تقدّم هذه الشريحة عرضًا لحالات المادة، حيث إن المادة أي 	
شيء له كتلة ويش�غل حي�ز. اطلب إلى الطلاب أن يصنفوا 
حالات المادة )صلبة، سائلة، غازية( للمواد على الشريحة.

• اطل�ب إلى الطلاب شرح صفات المواد من خلال الشريحة 	
)صلب�ة، بلوري�ة، ظالل من الل�ون الأزرق الرم�ادي مع 

لمعان فلزي يميل للون الذهب، وهو مزيج من المواد(.
• اس�أل الطالب ع�ن الخلط بين مظه�ر البيري�ت ومظهر 	

الذهب، ناقش التشابه والاختلاف في الصفات.
• وضح للطلاب أن أي عينة يميل لونها إلى الرمادي ليست 	

بالضرورة دليلًا على أنها تكون من مادة الحديد.

الخلفية النظرية للمحتوى
• يس�مى البيري�ت أيضًا بيريت الحديد، وه�و مركب مكون 	

.FeS2 من الكبريت والحديد
• بالرغ�م م�ن تش�ابه البيري�ت  بالمظه�ر مع الذه�ب  إلا أن 	

تفاعلاته�ا مختلف�ة، إذ يتفاع�ل البيري�ت بالح�رارة منتجً�ا 
دخانً�ا، ويعطي رائح�ة الكبريت، بينما لا يتفاعل الذهب 
عن�د التس�خين. كما أن البيري�ت يعط�ي شرارًا عند طرقه، 

بينما لا يحدث هذا في حالة الذهب.
• يس�تخدم البيري�ت لاس�تخلاص الكبريت من�ه بكميات 	

تجاري�ة. هناك مصادر أفضل للحصول على الحديد، لذلك 
لا يستخدم البيريت للحصول على الحديد.

�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 إنه مادة صلبة بلورية تش�به لون الذهب، ويوجد اختلاف .

طفيف في المظهر.
22 إلى ح�د ما ف�إن لوني الذه�ب والبيريت متش�ابهان. بعض .

قطع البيريت تش�به كثيًرا قطع الذهب، ومن ناحية أخرى 
ف�إن خصائ�ص بل�ورات البيري�ت تختل�ف ع�ن الذهب. 

الذه�ب فل�ز ثمين، بينما البيري�ت معدن ل�ه قيم�ة مادية 
منخفضة وبخاصة الكميات القليلة منه.

�شريحة التركيز الدر�س2
هل ترغب في الح�صول على ماء مثلج؟

�إر�شادات تدري�س ال�شريحة
• تع�رض ه�ذه الشريحة التغري في حالات الم�ادة. اشرح أن 	

طاقة الحركة  تس�مى الطاقة الحركية، وأن هناك علاقة بين 
درجة الحرارة والطاقة الحركية. درجة الحرارة هي مقياس 

لمعدل الطاقة الحركية للجزيئات في عينة من المادة.
• اطل�ب إلى الطلاب أن يفسروا كي�ف توضح الشريحة هذه 	

العلاقة.
• فرس للطلاب أنه عندما يبرد الماء ف�إن جزيئاته تفقد جزءًا 	

م�ن الطاقة، وتق�ل طاقتها الحركية. وعن�د درجـة الحرارة 
)0 سO أي 32 فO ( تب�دأ ه�ذه الجزيئات بتش�كيل ترابط 
بل�وري يكون حجم�ه أكبر. وهذا يفسر لم�اذا يتمدد الثلج  
عند تجمده. الماء المتجم�د يملك القوة لدفع غطاء زجاجة 

الصودا. 

الخلفية النظرية للمحتوى 
• عن�د حدوث التجمد تتجه ذرات الأكس�جين في جزيئات 	

نة بناءً  الماء نحو ذرات الهيدروجين في جزيئات أخرى مكوِّ
ا. وبما أن هذا البناء مفتوح أكثر، فإن كثافته أقل. الماء  شبكيًّ
م�ن المواد القليل�ة التي تق�ل كثافته لدى تحوله�ا من الحالة 

السائلة إلى الصلبة. 
• تقل�ل الم�ادة المانع�ة للتجمد م�ن درجة تجمد الم�اء بإضافة 	

جزيئ�ات الم�ذاب إلى الم�اء. تتداخل هذه الدقائ�ق في البناء 
البل�وري للماء، وتعيق عملية تجمده. عند درجات الحرارة 
ا فإن الانخفاض في درجة الحرارة س�يتغلب  المنخفضة جدًّ

على المادة المانعة للتجمد فيتجمد الماء.

�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 . يتحوّل السائل إلى صلب في مجمد الثلاجة.. كان سائًال
22 للماء، في حالة الصلبة تأخذ حي�زًا أكبر. توضّح ذلك على .

الشريحة بخروج الثلج من القنينة.
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�إجابات �شرائح الوحدة الثانية

33 الإجابات س�تختلف، وقد تتضمن مكعبات الثلج، الجبل .
الجلي�دي، تش�قق الأنابيب الصحي�ة، الأنابي�ب في البرك 

تحتاج إلى مانع للتجمد؛ كي لا تتشقق.

�شريحة التركيز الدر�س3
للأعلى �أم  للأ�سفل؟ 

�إر�شادات تدري�س ال�شريحة
• يمكنك اس�تخدام الشريحة لتقديم س�لوك الموائع. أشر إلى 	

أن الجو يشكل ضغطًا على كل طالب بالصف. 
• إذا غمر جس�م في مائع يتعرض للضغط من كل الجوانب. 	

القوة التي يحدثها المائع على الجسم من أسفل إلى أعلى تسمى 
قوة الطفو، فإذا كانت أكبر من وزن الجسم، فإنه سيطفو.

• فرس لماذا تمثل كثافة الجس�م م�ؤشًرا على كونه س�يطفو أم 	
سيغرق. تحدد الكثافة بقسمة الكتلة على الحجم فإذا كانت 
كثافة الجس�م أقل من كثافة المائع الذي غمر فيه فس�يطفو، 

وإلا فإنه سيغرق. 
• اطل�ب إلى الطالب أن يفسروا كي�ف أن تعبئ�ة صهاريج 	

الغواص�ات بالماء أو تفريغها منه يؤث�ر على قدرة الغواصة 
للغ�وص أو الطف�و )يزيد الماء م�ن وزن الغواصة، وبما أن 
حجمه�ا يبق�ى ثابتًا، ف�إن كثافتها تزداد مم�ا يجعلها تغرق. 
وبتفري�غ الم�اء وإدخال اله�واء مكانه يق�ل وزن الغواصة، 

وتقل كثافتها، مما يجعلها تطفو(.

الخلفية النظرية للمحتوى
• يصل طول الغواصات الحديثة إلى 181 متًرا )500 قدم(، 	

وتفرغ 19000 طن متري من الماء من خزاناتها.
• �ا بوجود غلافين لحماية طاقم 	 جس�م الغواصة يبن�ى حاليًّ

الغواص�ة والعاملين فيه�ا من تأثير ضغط الم�اء الخارجي. 
ويس�تخدم جزء من الفراغ بين الغلافين صهريًجا لتخزين 

الماء وتفريغه.
• م العالم الدنماركي كورنلاس فان دروبل أول غواصة 	 صمَّ

تعم�ل ع�ام 1620م، وكان�ت عب�ارة عن ق�ارب تجديف 
مغل�ق ومق�اوم للماء. في الح�رب الأهلي�ة الأمريكية عام 
1864م استطاعت الغواصة هينللي أن تغرق سفينة للمرة 

الأولى.

�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 صمم�ت الغواص�ة كالطائ�رة؛ لتقلي�ل الاحت�كاك عن�د .

مرورها خلال المائع .
22 الق�وارب المعدنية والغواصات ممكن أن تطفو، في حين أن .

معظم الأجس�ام المعدنية مثل السيارة، الطائرة، الدبابيس، 
الس�اعات والمس�امير تغرق. الاختلاف هو غالبًا في شكل 
لت القوارب بطريقة بحيث إن  كثافتها ككل  الجس�م. شُكِّ
أق�ل من كثافة الماء، كما أن جس�م القارب مقاوم لاختراق 

الماء ليستطيع أن يطفو. 
33 تصعد وتهبط كل من الغواصات والمناطيد الهوائية الحرارية .

بتعديل الكثافة الكلية لجسم الغواصة أو البالون، يتم ذلك 
بالغواص�ة بإدخال الماء أو إخراج�ه، أما بالمنطاد فيتم ذلك 

بالتحكم بمصدر الحرارة.

�شريحة التدري�س الدر�س 2
المادة ال�صلبة وال�سائلة والغازية

�إر�شادات تدري�س ال�شريحة
• اطلب إلى الطلاب إعطاء أمثلة عن حالات المادة الثلاث.	
• اطل�ب إلى الطالب تفسري الف�روق بين ح�الات الم�ادة 	

الثلاث.
• ناق�ش م�ع الطالب معن�ى المصطلح�ات: بخ�ار، بخ�ار 	

باندفاع قوي، بلورات، ومركبات.

�إر�شادات �إعادة التدري�س
• فّرس أن هناك 3 حالات ش�ائعة للمادة، وأن الاختلاف بين 	

الح�الات الثالث يرجع إلى ق�وى التجاذب بين الدقائق 
المكونة للمادة وطريقة ترتيبها.

�إثراء وتو�سّع
• د لكل 	 عرض: قس�م طلاب الص�ف إلى 3 مجموعات، حدِّ

مجموع�ة إح�دى ح�الات الم�ادة. وعىل الطالب ترتيب 
أنفسهم لعرض خصائص ومواصفات تلك الحالة.

•  بح�ث: على الطلاب إجراء بحث ع�ن البلازما، وعرض 	
ذلك أمام طلاب الصف الآخرين.
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�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 الصلبة، السائلة، والغازية.
22 اللزوجة هي مقاومة السائل للجريان..
33 الغازية..
44 الصلبة..
55 الدقائ�ق في الحال�ة الصلبة متماس�كة وتهت�ز في مكانها، وفي .

الحالة الس�ائلة متقاربة، ولكنها قابل�ة للحركة أو الجريان. 
أم�ا في الحالة الغازية فتتحرك بسرعة عالية، وتش�غل جميع 

حجم الإناء. 

�شريحة التقويم
حالات المادة

  �إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 الإجاب�ة الصحيحة د: في هذا الس�ؤال عىل الطلاب طرح .

حجم السائل الجديد من حجم السائل الأصلي.
البديل  أ: خطأ؛ لأن هذه الكمية تمثل قراءة الحجم الجديد.

 البدي�ل  ب: خط�أ؛ لأن ه�ذه الكمي�ة تمثل ق�راءة الحجم 
الأصلي.

 البديل   ج: خط؛ لأن هذه الكمية غير موجودة في أي من 
الرسمين.

البديل  د: نعم؛ لأن 35 مل – 30 مل = 5 مل. 
22 الإجاب�ة الصحيح�ة  ج : يج�ب أن يس�توعب الطالب أن .

البيان�ات العلمي�ة يج�ب أن تجم�ع بدقة، وم�ن غير مؤشر 
ترقي�م كأس القياس فلا يمكن الاعتماد على تقدير حجم 

المائع.
33 الإجاب�ة الصحيح�ة  د : لإجابة هذا الس�ؤال على الطلاب .

تذك�ر قاعدة أرخميدس حول العلاقة بين قوة الطفو ووزن 
المائع المزاح.

الف�صل الرابع- الطاقة وتحولاتها
�شريحة التركيز الدر�س 1 

البرق
�إر�شادات لتدري�س ال�شريحة

• ه�ذه مقدمة لفصل الطاقة. اطل�ب إلى الطلاب أن يقوموا 	
بتعريف الطاقة )القدرة على إحداث تغيير(.

• قُم بتفسري أن الطاقة تكون بأشكال عِدّة. يُمكن أن تكون 	
طاقة حركة )حركية(، موضع )وضع(، حرارة )حرارية(، 
كيميائي�ة )طاق�ة مختزن�ة بين الم�واد الكيميائي�ة(، ض�وء 
)إش�عاعية(، نووية )الطاقة المتح�ررة خلال الاضمحلال 

النووي(، وكهربائية.
• اطل�ب إلى الطالب مناقش�ة أش�كال الطاق�ة المتضمنة في 	

التفريغ الكهربائي كما هو موضح في شريحة  البرق.
• بالرغ�م من أن العلماء غير مُتأكدين من آلي�ة حدوث البرق، 	

ا.  �حب مش�حونة كهربائيًّ فإن البرق يحدث بعد أن تُصبح السُّ
ويس�بب اصط�دام قط�رات الم�اء بالجزيئ�ات الثقيل�ة داخ�ل 
الس�حابة فص�ل الش�حنات الكهربائي�ة، وتح�رك الش�حنات 
الس�البة إلى أس�فل الس�حابة. ويح�دث  الربق عندم�ا تب�دأ 
الجزيئات الُمختلفة الشحنة بالتدفق في اتجاه بعضها البعض أو 
الفة. هذه  في اتجاه جس�م موصول بالأرض ويحمل ش�حنة ُخم
التفريغات الكهربائية الضخمة يُمكن انبعاثها ضمن السحابة 

الواحدة، بين سُحب مختلفة ، أو بين سحابة والأرض.

الخلفية النظرية للمحتوى
• يضرب البرق الأرض حوالي مائة مرة كل ثانية.	
• ضربة البرق يُمكنها تفريغ مائة مليون فولت من الكهرباء، 	

وتصل درجة الحرارة إلى 33 ألف درجة سليزية. 
• الومي�ض اللام�ع للضوء ال�ذي يتم رؤيت�ه عندما يضرب 	

البرق الأرض يُس�مى الصدم�ة المرت�دة. ويتحرك بسرعة 
الض�وء – 299.792 كيل�و مرًتا/ ثاني�ة. تجع�ل ه�ذه 
الصدمات المرتدة الهواء الذي سخن يتمدد بسرعة، مُسببةً 
عتها سرعة الصوت )530 كيلو  موج�ة ضغط تتجاوز ُرس

متًرا بالساعة أو 331 متًرا/ ثانية(؛ وهذا يُسبب الرعد.
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�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 يتم رؤية البرق عادةً خلال العواصف..
22 ا استخدام البرق لتشغيل الأجهزة. . سيكون من الصعب جدًّ

يجب تخزين البرق بطريقة آمنة وبعد ذلك يتم نقله إلى الجهاز. 
قد يكون صعبًا أيضاً الحصول على البرق بشكل متناسق.

�شريحة التركيز الدر�س 2 
ج  ال�ضوء المتوهِّ

�إر�شادات لتدري�س ال�شريحة
• تق�دم هذه الشريحة لتحولات الطاق�ة. اشرح طبقاً لقانون 	

حف�ظ الطاق�ة، أن الطاقة لا تفن�ى ولا تس�تحدث. لكنها 
تتحول من شكلٍ إلى آخر. على سبيل المثال، حرق الخشب 
ول الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية، بينما يحول النشاط  ُحي

الجسمي الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركية.
• اطل�ب إلى الطالب أن يذكروا أمثلة أخ�رى عن تحولات 	

الطاقة.
• في اللي�زر الغ�ازي، كالموض�ح في الشريح�ة، يت�م تحوي�ل 	

الكهرب�اء إلى طاق�ة ضوئية. في الليزر الغ�ازي، يتم إدخال 
الكهرب�اء إلى حج�رة تحتوي عىل أيونات الأرغ�ون، ثاني 
أكسيد الكربون أو غاز الهيليوم والنيون. يقوم التيار بإثارة 
ذرات الغاز المنفردة، مما يتس�بب في إيصالها إلى مس�تويات 
طاق�ة عُليا وعنده�ا ينبعث الض�وء منها. تحت�وي الحجرة 
عىل مرآة على أحد  أطرافها وعلى م�رآة جزئية وفتحة على 
الطرف الآخر. عندما يصط�دم الضوء المنبعث بالمرآة فإنه 
يع�اد توجيهها نح�و الفتحة. وعندما يعرب الضوء المنبعث 
حزمة الأش�عة المنبعثة الجديدة فإنه يق�وم بتضخيم الضوء 
الجدي�د بنفس الطول الموجي وبنف�س الاتجاه. تتكرر هذه 
العملي�ة حت�ى يك�ون للضوء كل�ه الط�ول الموج�ي ذاته. 

ويحتوي الضوء المركز على طاقة هائلة.
• بما أن للض�وء المركز نفس الطول الموج�ي, فيكون له لونٌ 	

واحد. يعتمد  اللون جزئيًّا على نوع الغاز المستخدم.
• �ول الليزر الطبي الطاقة 	  عند نقطة الاتصال مع الجس�م ُحي

الضوئية إلى طاقة حرارية.

الخلفية النظرية للمحتوى 
• يوج�د أيض�اً اللي�زر الصل�ب، ال�ذي يس�تخدم الزجاج، 	

بل�ورة، أو ش�به الُموصل كمادة مُضخمة للض�وء، ويوجد 
أيضاً الليزر السائل الذي يستخدم الصبغات السائلة.

• وس�كاولوا  	  Townes تاون�ز  أمريكي�ان  فيزيائي�ان 
Schawlow  قاما بإنشاء أول ليزر في عام 1960.

• في الأق�راص المدمج�ة يق�وم الليزر بحرق حفر على س�طح 	
القرص. مُشغل القرص المدمج يحتوي على ليزر منخفض 
وله�ا إلى  الش�دة يق�وم بق�راءة الفتح�ات والفراغ�ات وُحي

صوت.

�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 تُستخدم بالمجالات الطبية..
22 الليزر هو شعاع دقيق رقيق من الضوء. ضوء المصباح أقل .

قوة وينتشر في جميع الاتجاهات.
33 ستتنوع الإجابات. لكن يُمكن أن تشمّل الأقراص المدمجة .

وعروض الليزر الضوئية.

�شريحة التدري�س  الدر�س 2
تحولات الطاقة 

�إر�شادات لتدري�س ال�شريحة
• الوق�ود 	 مث�ل  للطاق�ة،  المختلف�ة  المص�ادر  بمناقش�ة  قُ�م 

الأحف�وري، الكهرومائي�ة، النووية، الشمس�ية، الحرارية 
الجوفية والرياح. 

• استخدم الشريحة لتوضح للطلبة كيف تتحول طاقة حرق 	
الوقود الاحفوري إلى طاقة كهربائية. 

مقترح لإعادة التدري�س
• قُم بمراجعة المصطلحات: مصادر الطاقة، وتحول الطاقة. 	

اطل�ب إلى الطالب كتاب�ة قائم�ة بمص�ادر تولي�د الطاقة 
الكهربائي�ة. قُ�م بإجراء مُناقش�ة عن كيفي�ة تطوير مصادر 
س�ن مس�تويات المعيش�ة  الطاق�ة الجديدة التي يُمكن أن ُحت

الحديثة. 
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�شرائح الوحدة الثانية

الطاقة وتحولاتها

�إجابات �شرائح الوحدة الثانية

الإثراء والتو�سع
• نش�اط: من خلال العمل في مجموعات ثُنائية، دع الطلاب 	

يُنش�ئون نموذجًا  لأحد المصادر  البديلة للطاقة، وتفسري 
كيفية عمله. 

• : قُم بعمل بحث ع�ن مصادر الطاقة المختلفة، لتعرف 	 تحدٍّ
مقدار استخدام  كلٍ منها  في المملكة العربية السعودية. 

�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 تتح�ول م�ن طاقة كيميائي�ة في الغ�از إلى طاق�ة حرارية في .

الماء، ثم من حرارية إلى حركية في البخار، ثم من حركية في 
البخار إلى حركية في التوربين، ثم طاقة كهربائية من المولد. 

22 الرياح، الماء، الوقود الأحفوري والنووي. .
33 الطاق�ة . يح�رك المول�د الكهربائ�ي، مم�ا ي�ؤدي إلى تولي�د 

الكهربائية. 
44 لا، حيث تحرك الرياح والمياه التوربينات مباشرة..

�شريحة التقويم
 الطاقة وتحولاتها

�إجابات �أ�سئلة ال�شريحة
11 الإجابة الصحيحة أ: هذا الس�ؤال يطلب من الطلبة تطبيق .

مفه�وم طاقة الوضع. في هذه الصورة يكون للس�يارة أكبر 
طاقة وضع عندما تكون أبعد ما يُمكن عن الأرض. 

22 الإجاب�ة الصحيحة ج: يج�ب أن يُدرك الطلبة أن الس�يارة .
تب�دأ م�ن نقط�ة ذات طاقة وض�ع عالية والت�ي تتحول إلى 

طاقة حركية عندما تتحرك السيارة إلى أسفل الُمرتفع. 
33 الإجابة الصحيحة أ: يجب أن يُقارن الطلبة بين المنحدرين، .

ويتوقعوا تأثير ارتفاع المنحدر على حركة السيارة.
• البدي�ل  أ: نعم، كلما كان المنحدر أكثر ارتفاعًا، كانت 	

طاق�ة الوضع اللازمة لتحويلها إلى طاقة حركية أكبر. 
لذلك في أس�فل المنحدر رقم 2 سيكون للسيارة طاقة 

حركية أكثر، وسوف تسير مسافة أكبر. 
• البدي�ل  ب: لا يوج�د إثبات لاقتراح توقف الس�يارة 	

عند أسفل المنحدر. 

• البدي�ل   ج: لا، س�يكون للس�يارة كمي�ة م�ن الطاق�ة 	
الحركية عند أسفل المنحدر. 

• البدي�ل   د: لا، لا يوج�د إثب�ات بأن الس�يارة س�وف 	
تتوقف في وسط المزلق. 


