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المقدمة
أخي المعلم / أختي المعلمة

ا لكم في  ، ومرشدً للصف الثالث المتوسط يسرّنا أنْ نضع بين أيديكم كتاب مصادر الفصول ليكون مساندًا لكتاب العلوم 
ة. أثناء التدريس، بوصفه أحد المصادر التي تساعد على تحقيق أهداف تدريس هذه المادّ

ه  ن كل فصلٍ من فصلي إذ يتضمّ ؛  كيمياء الم�ادة" الوحدة الثانية " ق بمحتويات  نات رئيس�ة تتعلّ ويتضمَّ�ن ه�ذا الكتاب مكوّ
نشاطاتٍ عملية تتعلق بتنفيذ التجارب العملية الواردة في كتاب الطالب، ونشاطاتٍ عملية أخرى تهدف إلى تعزيز عملية التعلم 
لاً عن احتوائه على دليلٍ للمعلم وإجاباتٍ للأسئلة في نهاية  ، فض وإثرائها لدى طلاب هذا الصف وتنمية مهارات التفكير لديهم

كل فصل.

: ا ، وهم ثانية ويتضمن هذا الكتاب مصادر الفصول المتعلقة بالوحدة ال

الف�صل الثالث: تركيب الذرة
نماذج الذرة  : 1 الدرس 

النواة  : 2 الدرس 

الف�صل الرابع: الجدول الدوري  
مقدمة في الجدول الدوري : 1 الدرس 

العناصر الممثلة  : 2  الدرس 
العناصر الانتقالية  : 3 الدرس 

نا في خدمة أبنائنا، وتحقيق تطلعات المجتمع.  والله نسأل أنْ يعينك هذا الكتاب على أداء رسالت
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اإلى الـمعـلـــم
ت مصادر الفصول لمساعدتك على تدريس  عدّ تتضمن الوحدة الثانية فصلين هما: تركيب الذرة، والجدول الدوري. وقد أُ

. وستجد في كل فصل من هذه الفصول ما يلي:  هذه الوحدة بكفاءة وفاعلية

اأن�صطة عملية 
- أوراق عمل التجارب

- المطويات

مراعاة الفروق الفردية )التو�صع والمعالجة(
القراءة الموجهة لإتقان المحتوى  -

- التعزيز

- الإثراء

- ورقة تسجيل النقاط الأساسية

التقويم
- مراجعة الفصل

- اختبار الفصل

التخطيط ودعم المعلم 
- الخطوط العريضة لمحتوى الدرس 

- دليل المعلم والإجابات

اأن�صطة عملية
الم�وادّ والأدوات  ر ذكر  تكرّ عدّ أوراق العمل هذه نس�خةً موس�عة لم�ا ورد في كتاب الطال�ب؛ إذ  أوراق عم�ل التج�ارب تُ
صة للإجابة عن كل س�ؤال،  ؛ حتى لا يحتاج الطالب إلى إعادة كتابتها، وتتضمن هذه الأوراق أماكن مخصّ والخطوات والأس�ئلة
فضلاً عن أنّ  طالب فرصة تسجيل ملاحظاته وبياناته،  ا ما تش�تمل على جداول أو رس�ومٍ تخطيطية أو رس�ومٍ بيانية تتيح لل وغالبً

 . دليل المعلم والإجابات" جزء " نة في  إجابات أسئلة التجارب متضمَّ
ستهلّ كل فصل من الكتاب المدرسي بنشاط المطويات الذي يساعد على تنظيم الأفكار، كما يشتمل على مهارات  يُ المطويات 
على سبيل  موا - قراءة متنوعة، إذ يُطلب إلى الطلاب إعداد وسيلة بأنفسهم لتنظيم بعض معلومات الفصل، ويمكنهم أنْ يصمّ
ر ورقة  ؛ إذ توفّ المثال لا الحصر- مطوية للدراسة تتعلق بمهارة التصنيف، وأخرى تتناول السبب والنتيجة، وثالثة تتعلق بالمقارنة
العمل الخاصة بالمطويات مصدرًا آخر لمس�اعدة الطلاب على إظهار مدى اس�تيعابهم للمفاهيم، وقد تحتوي المطوية على عناوين 

رئيسة وفرعية ونصوص أو رسوم يحتاج إليها الطلاب لإكمال المطوية.

مراعاة الفروق الفردية )التو�صع والمعالجة( 
تخذ  تُ صُممت أوراق العمل هذه لمس�اعدة الطلاب الذي�ن يعانون صعوب�ات في التعلم؛ لِ الق�راءة الموجه�ة لإتقان المحت�وى 
في صورة  ؛ إذ توجد أوراق عمل تتعلق بإتقان المحتوى  وس�يلة من وس�ائل التعلم وفهم المفردات والمفاهيم الرئيس�ة في كل فصل
دليل المعلم  جزء " نة في  أش�كال وتصاميم متنوعة لتش�جيع الطلاب على إتقان المحتوى الأس�اسي في كل فصل. والإجابات متضمَّ

. والإجابات"
ممت  عدّ هذه الأوراق مصادر إضافية لمراجعة مفاهيم الفصل؛ إذ تتوافر ورقة عمل لكل درس في الفصل. وقد صُ التعزيز تُ
أوراقُ عم�لِ التعزي�ز هذه للتركيز على المفردات والمفاهيم العلمية. وقد روعي في تصميمها أيضًا أنْ تراعي مس�تويات الطلاب 

. دليل المعلم والإجابات" جزء " نة في  شكل تحديًا للطلاب ذوي القدرات المتدنية. والإجابات متضمَّ ا قد تُ جميعًا، غير أنهّ
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صُممت هذه الأوراق بأشكال متنوعة للطلاب ذوي المستوى المتوسط، لإتاحة الفرصة أمامهم لاستكشاف المزيد  الإثراء 
من المعلومات حول المفاهيم الواردة في الدرس، منها: القراءة من أجل التحليل والفهم، وحل المش�كلات، ودراس�ة الأش�كال 
في ص�ورة تجربة عملية بس�يطة يمكن للطلاب إجراؤه�ا في الصف أو في المن�زل. والإجابات  م�ت  مّ والرس�وم وتحليله�ا، أو صُ

. دليل المعلم والإجابات" جزء " نة في  متضمَّ
التخطيط ودعم  جزء " تعكس هذه الورقة الخطوط العريضة لمحتوى الدرس الموجود في  ورقة تس�جيل النقاط الأساس�ية 
المعلم" من هذا الكتاب، ويمكن أنْ تُستخدم هذه الورقة في مساعدة الطلاب على تسجيل أبرز النقاط الأساسية للدرس في أثناء 

الحصص، أو بوصفها مراجعة إضافية لمادّة الفصل، أو ورقة دراسة لمساعدة الطلاب المتغيبين.  

التقويم 
صُمم�ت أوراق العمل ه�ذه لتهيئة الط�لاب لأداء الاختبار بعد الانتهاء من دراس�ة الفصل، وتش�تمل  مراجع�ة الفص�ل 
ص الجزء الأول من مراجعة الفصل لمراجعة المفردات الرئيس�ة، في حين  صّ هذه الأوراق على المفردات الرئيس�ة والمفاهيم؛ إذ خُ

. دليل المعلم والإجابات" جزء " نة في  ص الجزء الثاني لمراجعة المفاهيم. والإجابات متضمَّ صّ خُ
اختب�ار الفص�ل يتطلب اختبار الفصل اس�تخدام الطلاب للعمليات والمهارات واس�تيعاب المفاهي�م. وعلى الرغم من أنّ 
ك س�تجد طلابك يحتاجون إلى اكتش�اف العلاقة بين الحقائق والمفاهيم في بعض  إلا أنّ الأس�ئلة جميعها تقيس التذكر إلى حد ما، 
الأس�ئلة، واس�تخدام مهارات التفكير العليا والتفكير الناقد لتطبيق المفاهيم على أس�ئلة أخرى. ويتكون اختبار الفصل، عادة، 
. وثانيها: اس�تيعاب المفاهيم،  م�ن أربع�ة أجزاء، أولها: اختبار المفاهيم لقياس التذكر، وتمييز المفردات والحقائق الخاصة بالفصل
لذا س�يتمكن الطلاب من تفس�ير المعلومات  فها وتذكرها،  الذي يتطلب تفس�ير المعلومات وفهمها على نحوٍ أعمق من مجرد تعرُّ
. وثالثها: تطبيق المفاهيم،  الأساس�ية وإظهار قدراتهم على تحدي�د العلاقات بين الحقائق، والتعميمات، والتعريفات، والمه�ارات
عرِّف الطلاب المفاهيم أو  . ورابعها: مهارات الكتابة، وتتطلب أنْ يُ ا من الفهم والتفسير والاستنتاج ى عاليً ويتطلب ذلك مستوً

. والإجابات" المعلم  دليل  جزء"  نة في  . والإجابات متضمَّ عدة جمل ب وا عنها  يعبّ

التخطيط ودعم المعلم 
ثّل هذه الصفحات مقتطفات من الدرس، وتشمل أسئلة مقترحة للمناقشة، ومفردات  تمُ الخطوط العريضة لمحتوى الدرس 

يتعينّ على الطلاب استخدامها لملء الفراغات في ورقة تسجيل النقاط الأساسية.
لاً عن إجابات أس�ئلة الأنش�طة التي  يش�تمل على إجابات الأس�ئلة المتضمَّنة في هذا الكتاب، فض دليل المعلم والإجابات 

تتعلق بفصول هذه الوحدة.
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
اأن�صطة عملية

الخطوات
ورقة بيضاء دائرة قطرها يساوي عرض الورقة.. 1 ارسم على 
8 نيوترونات باستخدام قصاصات صغيرة من الورق . 2 8 بروتونات و التي تتكون من  لنواة ذرة الأكسجين  ا  اصنع نموذجً

. لاصق ، وثبتهما في مركز الدائرة باستعمال  ، والآخر النيوترونات الملون بلونين، يمثل أحدهما البوتونات

التحليل
ما الجسيمات المفقودة في النموذج الذي صممته لذرة الأكسجين؟. 1

 
يفترض أن توجد في النموذج؟ وأين يجب أن توضع؟. 2 عدد الجسيمات التي  ما 

 
 

 نموذج الذرة النووية
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
ية

عمل
طة 

ن�ص
اأ

الخطوات 
24 يومًا، فاملأ العمود الثاني م�ن الجدول الآتي بالعدد الكلي للأيام . 1 234  هو  إذا كان عم�ر النص�ف لعن�صر الثوريوم -

بعد كل عمر نصف.
ابدأ ب�  64 جم من الثوريوم، واحسب الكتلة المتبقية بعد كل عمر نصف.. 2
دول في الرسم البياني الذي يوضح العلاقة بين عمر نصف الحياة على المحور السيني، والكتلة المتبقية . 3 ل البيانات في الج مثّ

على المحور الصادي. 

البيانات والملاحظات

عدد فترات عمر 
الن�صف

عدد الاأيام 
المن�صرمة

الكتلة المتبقية 
)جم(

0064
1
2
3
4
5
6
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٦٠

٦٥

٢٥

عدد فترات عمر النصف

م)
ج

ة (
قي

تب
الم

ة 
تل

ك
ال

التحليل
في أي فترة من فترات عمر النصف يتحلل معظم الثوريوم؟. 1

 
كم يتبقى من الثوريوم في اليوم 144؟. 2

 

 
 رسم بياني لعمر النصف
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
اأن�صطة عملية

التقديم
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين الآتيين قبل تنفيذ التجربة.

لماذا تعتقد أن عليك ألا تنزع الغطاء عن الصندوق في هذه التجربة؟. 1
 
 

استخدام النماذج، مثل النموذج المستخدم في هذه التجربة، في أبحاثهم؟. 2 للعلماء  كيف يمكن 
 
 
 

كيف يمكن للعلماء أن يضعوا نماذج لأشياء لم يرو	ا؟ إنهم يجرون التجارب ويجمعون ما أمكنهم من معلومات، 
ثم يحاولون إيجاد علاقات بين 	ذه المعلومات لتكوين أنماط  توصلهم إلى استنتاجات محددة. ويكوّنون من 	ذه 
ا يتوافق مع بياناتهم. وغالبًا ما يجدون أنه من الضرور	 تعديل النموذج في حالة  المعطيات والاستنتاجات نموذجً

ظهور بيانات جديدة.
�صوؤال من واقع الحياة

كيف يمكنك تحديد التركيب الداخلي لصندوق مغلق؟

المواد والاأدوات
صندوق مغلق

ورقة، قلم رصاص

الاأهداف 
 .تلاحظ حركة كرة زجاجية داخل صندوق مغلق
                                                                          .تستنتج تركيب التقسيمات الداخلية للصندوق

الخطوات
س��جّل رقم الصندوق الذي أعط��اك إياه معلمك، . 1

تنظر داخله. ولا تنزع الغطاء عنه و

ك�ه به�دوء، ثم ه�زه بلطف. . 2 ارف�ع الصن�دوق، وحرّ
ج�زء البيان�ات والملاحظات،  ملاحظاتك في  ل  س�جّ
ا يبينّ المسار أو الكيفية التي تعتقد أن  ثم ارس�م مخططً

الكرة الزجاجية تدحرجت بها.
في ضوء ملاحظاتك، اس�تنتج كي�ف يبدو  الصندوق . 3

من الداخل؟
قارن بين اس�تنتاجاتك واس�تنتاجات زملائك الذين . 4

مش�ابهة لصندوقك، عندها قد ترغب  لديهم صناديق 
في  النظ�ر  تعي�د  جدي�دة أو أن  ملاحظ�ات  في أخ�ذ 

استنتاجاتك السابقة.  
ا لنموذجك . 5 بعد أن  تجمع كل المعلومات، ارسم مخططً

في جزء البيانات والملاحظات. 
افت�ح الصن�دوق، وقارن ب�ين نموذجك وب�ين ما هو . 6

. موجود داخل الصندوق فعلاً

 عمل نموذجي لشيء غير مرئي

البيانات والملاحظات
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
ية

عمل
طة 

ن�ص
اأ

رسم النموذج الرسم الأصلي       

الا�صتنتاج والتطبيق
1 .. بين نموذجك الذي يوضح التركيب الداخلي للصندوق وبين تركيب الصندوق من الداخل فعلاً قارن 

 
 

كان من الممكن استخدام تجارب أخرى لجمع المزيد من المعلومات؟. 2 هل  استنتج. 
 
 

فائدة في هذه التجربة؟ . 3 صف. كيف يمكن أن تكون ملاحظاتك التي سجلتها ذات 
 
 

كيف تختلف الملاحظات عن الاستنتاجات؟. 4 وضح. 
 
 

ص صندوق آخر مغلق.  اعمل جدولا لبياناتك وتعليماتك لتساعد زملاءك الآخرين على تفحُّ
توا�صل ببياناتك

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
اأن�صطة عملية

�صوؤال من واقع الحياة
كي�ف يمكنك اس�تخدام القطع النقدي�ة في تصميم نموذج  
يوض�ح الكمي�ة المتبقية من النظائر المش�عة بع�د مرور عدد 

فترات عمر النصف؟
تكوين فر�صية

والقط�ع  النص�ف"   "عم�ر  مصطل�ح  بتعري�ف  ا  مس�تعينً
النقدي�ة  لتمثيل الذرات، اكتب فرضية توضح كيف يمكن 
النظائر المش�عة  كمية  عمر النص�ف في توقع  الاس�تفادة من 

المتبقية بعد مرور عدد معين من فترات عمر النصف.
الاأهداف

  لنظائر في عينة مادة مش�عة، وتحدد كمية ا  تعمل نموذجً
التغير الذي يحدث في المواد التي تمثل النظائر المش�عة في 

النموذج المصمم لكل فترة عمر نصف.

  عمر يمكن الاس�تفادة من  لاختبار كيف  تصمم تجربة 
النصف في توقع كمية النظائر المش�عة المتبقية بعد مرور 

عدد معين من فترات عمر النصف.
المواد والاأدوات

قطع نقدية ذات فئات مختلفة
ورق رسم بياني

اختبار الفر�صية
ت�صميم خطة

بالتعاون مع مجموعتك اكتب نص الفرضية.. 1
اكت�ب الخطوات التي س�تنفذها لاختب�ار فرضيتك. . 2

اف�ترض أن كل قطع�ة نقدية تمثل ذرة من نظيرمش�ع، 
النقدية على أحد وجهيها  القطعة  وافترض أن سقوط 

يعني أن الذرة تحللت.
اعمل قائمة بالمواد والأدوات التي تحتاج إليها.. 3
ارس�م ج�دولا للبيان�ات يح�وي عمودين ع�لى ورقة . 4

منفصل�ة، عن�ون العم�ود الأول )ع�دد ف�ترات عمر 
الذرات المتبقية(. ( والثاني ) النصف

ق�رر كيف تس�تعمل القط�ع النقدية في تمثي�ل التحلل . 5
الإشعاعي للنظير.

حدّد . 6
ما الذي يمثل عمر النصف الواحد في نموذجك؟  أ   - 

ستقوم باستكشافها؟ ب- وما عدد فترات عمر النصف التي 
حدّد . 7

المتغيرات في نموذجك. أ   - 
ب- م�ا المتغ�ير ال�ذي  س�يمثل على المح�ور الس�يني؟ وما 

الذي سيمثل على  المحور الصادي؟ المتغير 

التقديم
التعليمات: اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم  أجب عن السؤالين الآتيين قبل تنفيذ التجربة.

كيف يمكن تحديد التحلل الإشعاعي في هذه التجربة؟. 1
 

عند بحث عمر النصف؟ وضح إجابتك.. 2 يجب معرفة الكمية الأصلية من المادة )الممثلة بعدد القطع النقدية(  في هذه التجربة، لماذا 
 

يتراو	 معد	 التحلل الإش�عاعي في معظم النظائر المش�عة بين أجزاء من الثانية إلى مليارات السنين. فإذا كنت 
تعر	 عمر النصف وحجم عينة النظير، فهل تستطيع أن تتوقع  كم يتبقى من العينة بعد فترة معينة من الزمن؟ 

و	ل  من الممكن توقع وقت تحلل ذرة معينة؟ 

 عمر النصف
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تنفيذ الخطة
ق من موافقة معلمك على خطة عملك وجدول بياناتك قبل البدء في التنفيذ.. 1 تحقّ
ل بياناتك بدقة.. 2 ، وسجّ ذ خطتك نفّ

تحليل البيانات
س( موضحة في  ( فترات عمر النصف  عدد القطع النقدية التي بدأت بها وعدد القطع النقدية المتبقية )ص( وعدد  العلاقة بين 

المعادلة الآتية:
عدد القطع النقدية المتبقية )ص( = 

باستخدام آلة حاسبة  بيانية، واستخدم هذا الرسم البياني لإيجاد عدد القطع النقدية المتبقية بعد مرور . 1 ارسم العلاقة بيانيًّا 
( فترة عمر نصف. 2.5 (

 
بين نتائجك ونتائج زملائك .. 2 قارن 

 
 
 

الا�صتنتاج والتطبيق
ل خلال فترة عمر نصف واحدة؟ ولماذا؟ . 1 ك من توقُّع أي الذرات ستتحلّ نك نموذج مكّ هل يُ

 
 

ح إجابتك.. 2 هل يمكنك توقع عدد الذرات التي ستتحلل خلال فترة عمر نصف واحدة؟ وضّ
 
 

)عدد القطع النقدية التي بدأت بها( 
س 2 

 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة 

اعرض بياناتك مرة أخرى باستخدام التمثيل بالأعمدة .    
توا�صل ببياناتك
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
اأن�صطة عملية

 تركيب الذرة

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة بك في بداية الفصل.

الــــــــــذرة
الاإلكترون
البروتون

النيوترون
اقتر	 دالتون أن الذرة كرة صلبة مصمتة متجانسة. 

نفّذ طومسون تجارب أنبوب الأشعة المهبطية (CRT)، واكتشف أن الذرة تحتو	 على 
إلكترونات. واقتر	 أن الذرة جسم كرو	 يحتو	 على شحنات موجبة ينتشر فيه إلكترونات 

سالبة بالتساو	 في كل مكان. 

أدت تجارب رذرفورد إلى وضع نظريته التي تبين أن جميع الشحنة الموجبة تتركّز في منطقة 
ى النواة، التي توجد فيها معظم كتلة الذرة.  صغيرة في الذرة تسمَّ

لتفسير كتلة الذرة عمل العلماء على تحديد ما يمكن أن يوجد داخل الذرة ويؤثر في كتلتها، 
فاقترحوا وجود النيوترونات داخل الذرة.

مكوّنات الذرة 	ي الإلكترونات والبروتونات والنيوترونات.

الإلكترونات جسيمات في الذرة ذات شحنات سالبة.

البروتونات جسيمات في الذرة ذات شحنات موجبة.

النيوترونات جسيمات في الذرة متعادلة الشحنة، وكتلتها تعاد	 كتلة البروتونات.
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مراعاة الفروق الفردية
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

التعليمات: أكمل الخريطة المفاهيمية باستخدام  المفردات أدناه.

نواة         موجبة         بروتونات     
اإلكترونات نيوترونات  �صحابة اإلكترونية  �صالبة   

تنقسم 
رئيسين الذرة إلى قسمين 

.2 .1

.5 .4 .3

شحنة
 .6

شحنة
 .7

التي تحتوي على نوعين من الجسيمات

لهامتعادلةلها

التي تحتوي على جسيم

التعليمات: ضع دائرة حول المفردة الصحيحة التي تكمل  الجملة.
8 .. الإلكترونات( دائماً و ا لعدد )النيوترونات  في الذرة المتعادلة، يكون عدد البوتونات مساويً
يمكن حساب عدد النيوترونات في ذرة أي عنصر بطرح عدد البوتونات من )العدد الكتلي، العدد الذري(.. 9

2 نيوترون هي جسيمات )ألفا، بيتا(.. 10 2 بروتون و  الدقائق التي تحتوي على 
ل العنصر، انتقال الإلكترونات( عند تغير عنصر إلى عنصر آخر عن طريق عملية التحلل الإشعاعي.. 11 تحدث عملية )تحوّ

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة

  تركيب الذرة
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

ادرس الشكل الآتي، ثم عنون كل جزء مستعينًا بالمفردة الصحيحة من القائمة أدناه. التعليمات: 

    النواة    البروتون    الاإلكترون     النيوترون

.١

.٢

.٣

.٤

p

pp n

nn

e

e

e

التعليمات : أجب عن الأسئلة الآتية.
هل الذرة المرسومة أعلاه تشبه نموذج طومسون أم رذرفورد؟ ولماذا؟. 5

..............  
 

كيف أظهر طومسون اختلاف أشعة المهبط عن الضوء؟. 6
 
 

ما مصدر الجسيمات في أنبوب الأشعة المهبطية؟ وإلى أين تتجه؟. 7
   
 

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدرس 1: نماذج الذرة
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

التي تتكون من الأحرف في المربعات هي  الكلمة  التعليمات: اكتب أحرف المفردة الصحيحة في الفراغات المخصصة للإجابة. 
. 14 جواب السؤال 

ذرات من العنصر نفسه تحتوي على عدد مختلف من النيوترونات.. 1
            

العدد المساوي لعدد البوتونات في النواة.. 2
                   

3 .  . 131 الغدة التي يأخذ الأطباء لها صورة باليود-
             

المكان الذي توجد به البوتونات والنيوترونات.. 4
          

المتوسط الحسابي لكتل نظائر العنصر.. 5
                        

تحرير جسيمات نووية وطاقة من نواة ذرة غير مستقرة.. 6
                             

الباحث الذي يستخدم الكربون في تحديد عمر الأجسام القديمة. . 7
                    

العدد المساوي لمجموع عدد البوتونات وعدد النيوترونات.. 8
                       

الزمن اللازم لتحلل نصف كمية العنصر.. 9
                

تغيرّ عنصر إلى عنصر آخر خلال عملية التحلل الإشعاعي.. 10
                   

ستخدم في الكشف عن الدخان.. 11 عنصر مشع يُ
                    

ا.. 12 الإلكترونات التي تنطلق من النواة بطاقة عالية جدًّ
                   

ما اسم العناصر الناتجة عن قذف جسيمات ألفا وبيتا في أنوية عناصر مستهدفة في المسارعات النووية.. 13
                           

ا.. 14 القوة التي تربط مكونات النواة معً
                         

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدرس 2: النواة
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

التعليمات: استخدم المفردات الآتية لإكمال أحجية الكلمات المتقاطعة أدناه.

تحلل اإ�صعاعيبروتوناتعن�صرذريعمر ن�صف
�صحابة عدد            اإلكترونات       نظير 

نيوترونات كتلة  تحول   

4 9

7

3

5 10

11

6 12

8

2

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 المفردات الرئيسة

  تركيب الذرة

راأ�صي
إلكترون�ات . 1  8 ع�لى  تحت�وي  يمك�ن أن  الت�ي   المنطق�ة 

ال�    الإلكترونية.
جسيمات سالبة الشحنة توجد في الذرة   . 3
ينتج عن العملية في 10 أفقي               العنصر. . 4
وتونات والنيوترونات يسمى ال�  . 5 مجموع عدد الب

   الكتلي.
6 ..14 14 هو   الكربون- الكربون -
العدد ال�    للهيدروجين يساوي 1.. 7
بيت يتألف من . 8 ال�    مثل الذهب والحديد والك

نوع واحد من الذرات.

اأفقي
14 5730 سنة.. 2 يساوي    الكربون-
ال�    الذرية هي المتوسط الحسابي لكتلة العنصر.. 9

عملية انبعاث طاقة وجسيمات نووية   . 10
جسيمات موجبة الشحنة توجد في النواة  . 11
جسيمات متعادلة الشحنة توجد في النواة . 12

1
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

التعزيز
   نماذج الذرة1

التعليمات: تعرف كل نموذج من نماذج الذرات التالية، واكتب اسمه في الأماكن المخصصة للإجابة.

.١.٢.٣.٤

للذرة. وضح كيف طوّر كل من العلماء أدناه معرفتنا  التعليمات:
بعض الفلاسفة اليونان: . 5

 
جون دالتون: . 6

 

وليام كروكس:  . 7
 

طومسون:  . 8
 

إرنست رذرفورد: . 9
 

لتاليين.  لين ا ؤا التعليمات : أجب عن الس
بن�اءً على نموذج الس�حابة الإلكترونية، هل يمكن تش�بيه مدارات الإلكترونات بم�دارات القمرحول الأرض؟ وضح . 10

إجابتك.
 
 

ما الاكتشاف الذي جعل طومسون يستنتج أن هناك جسيمات أصغر من الذرة؟. 11
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التعزيز
  2

الـدر�س

 النواة

التعليمات:أجب عن الأسئلة الآتية على الأسطر المخصصة للإجابة.
إلامَ يشير العدد الذري للعنصر؟ . 1

 
عرف النظائر. . 2

 
ما المقصود بالقوة النووية الهائلة؟  . 3
سمّ نوعين من التحولات  . 4
ول. . 5 وضح ما يحدث في أثناء عملية التحّ
شعاعي؟  . 6 ما التحلل الإ
لفا. . 7 صف جسيمات أ

 
صف جسيمات بيتا . 8

 
ما المقصود بعمر النصف للنظائر المشعة؟ . 9

 
لماذا تشكل النفايات النووية مشكلة؟ . 10

 
لماذا تعد المتتبعات مهمة؟ . 11

 

صحيحة وأيها خاطئة، ثم أعد كتابة الجمل الخاطئة لتصبح صحيحة. التعليمات:حدد أي الجمل الآتية 
12 .. العناصر المشعة المستخدمة في العلاجات الطبية يتعين أن يكون عمر النصف لها طويلاً

 
يستطيع العلماء استخدام مسارعات الجسيمات )المسارعات النووية( لإنتاج عناصر جديدة. . 13

 
يستطيع علماء الآثار القديمة  تقدير عمر القطع الأثرية القديمة بالتأريخ الكربوني. . 14

 
يقل عمر النصف للنظير المشع عندما يتحلل. . 15
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مراعاة الفروق الفردية

بع�د حصول الع�الم الدانمارك�ي نيلز بور على درج�ة الدكتوراه 
1911 عمل مع  العالم الفيزيائي  م�ن جامعة كوبنهاجن في عام 
ع�ام  وفي  الإلك�ترون،  اكتش�ف  ال�ذي  طومس�ون  البيط�اني 
ر النظرية  م عمل مع العالم إرنس�ت رذرفورد ال�ذي طوّ 1912
1913م نشر بور نظريته حول تركيب  النووي�ة للذرة. وفي عام 

الذرة.

عر�س بور
أظهر رذرفورد أن معظم كتلة الذرة تتركز في نواتها، وأن كثافة 
ا  النواة عالية جدًّا. وأظهرت تجاربه أيضًا أن النواة تش�غل حيزً
ا مقارنة بالحجم الكبير الذي تشغله الإلكترونات،  ا جدًّ صغيرً
وأن معظ�م  حج�م ال�ذرة  ف�راغ. اق�ترح الع�الم نيلز ب�ور أن 
الإلكترونات في فراغ الذرة تدور حول النواة في مجالات طاقة 
عد الإلكترون  مح�ددة جدًّا ومنفصلة. كما أوض�ح أنه كلما زاد بُ
عن الن�واة زادت الطاقة اللازمة لإبقائه في هذا المجال. تكون 
الإلكترونات عادة في الذرة في أدنى مجال للطاقة وتسمى هذه 
1 وجود الإلكترون  الحالة حالة الاس�تقرار. ويوضح الشكل 

في ذرة الهيدروجين في حالة الاستقرار.

التنقل بين مجالات الطاقة
اق�ترح ب�ور أن�ه عندم�ا يمت�ص الإلك�ترون كمي�ة كافي�ة من 
خنت الذرة إلى درجات حرارة  الطاقة- على سبيل المثال إذا سُ
ا– فإن الإلكترون ينتقل من مجال طاقة أقل إلى مجال  عالي�ة جدًّ
طاقة أعلى، ويقال إن الإلكترون في حالة الإثارة، كما في الشكل 
2 الذي يبين الإلكترون في ذرة الهيدروجين في حالة الإثارة.

وعندم�ا ي�زول مصدر الطاق�ة فإن الإلكترون  يع�ود إلى مجال 
الطاقة الأقل، ويشع الطاقة جميعها التي اكتسبها دفعة واحدة؛ 
حي�ث تس�اوي ف�رق الطاقة ب�ين المجالين. ووح�دات الطاقة 
ا من  الت�ي يمتصها الإلكترون أو يفقدها ه�ي كمية محددة جدًّ

الطاقة، وتسمى الوحدة منها الكم. 

تغير مجالات الطاقة
تن�ص نظرية ب�ور على أن الإلك�ترون لا يمكن�ه أن يوجد بين 
كالمصعد الذي يمكن أن يتوقف ويتعطل بين  مجالات الطاقة، 
طابق�ين. فالإلكترون يمكنه أن ينتقل من مجال أقل للطاقة إلى 
فية تمكّنه من ذلك، أما إذا كانت  مج�ال أعلى إذا امتص طاقة كا

الطاقة الممتصة غير كافية فسيبقى في مجال الطاقة الأقل.
لم تكن نظرية بور ش�املة لجميع ذرات العناصر؛ فقد نجحت 
حس�اباته بص�ورة جيدة عن�د تطبيقه�ا ع�لى ذرة الهيدروجين 
عديدة  ال لها إلك�ترون واحد فق�ط، ولم تنج�ح لل�ذرات  الت�ي 
الإلكترون�ات. إلا أن أفكار بور س�اعدت العلماء على تطوير 
ميكانيكا الك�م للذرة في مج�ال الفيزياء، التي  م�ا يع�رف اليوم 
العدي�دة الإلكترونات وس�لوكها  ال�ذرات  تركي�ب  ف�سرت 

بطريقة حسابية. 
فيم يختلف النموذج الذري لبور عن النموذج الذري لرذرفورد؟ . 1

 

طلق كمية محددة من وحدات الطاقة؟ . 2 فسر لماذا تمتص الذرة أو تُ
 

ال�صكل2ال�صكل1

 نموذج بور للذرة
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 عداد جايجر

اس�تطاع العالم الألم�اني الفيزيائ�ي هينز جايج�ر في بداية القرن 
نة.  العشرين تطوير جهاز للكشف عن الإشعاعات المؤيِّ

جاما، وجس�يمات  يس�تطيع عداد جايجر الكش�ف عن أش�عة 
ألف�ا وبيت�ا، ويس�تخدمه المنقبون في الكش�ف ع�ن اليورانيوم 
العل�ماء والمهنيون في  والعناصرالمش�عة الأخرى، ويس�تخدمه 
يستخدمه  كما  الكش�ف عن وجود الإشعاع وقياس مس�تواه، 

العاملون في مجال الإشعاعات للوقاية والسلامة.  

الت�صميم الاأ�صا�صي
يوجد عداد جايجر بأش�كال وأحجام مختلف�ة، ولكن التصميم 
. يتكون التصميم الأس�اسي لعداد جايجر  الأس�اسي ثابت دائماً
. من أنبوب أسطواني فلزي مملوء بغاز خامل يمكن تأينه بسهولة



سلك رفيع


 

يثبت س�لك رفيع ع�لى محور الأنبوب في الوس�ط. ويمثل كل 
من السلك وجدار الأنبوب قطبين كهربائيين؛ إذ يمثل السلك 
القطب الموجب، أما الجدار الفلزي فيمثل القطب السالب.

 يوج�د مجال كهربائي بين الس�لك وجدارالأنب�وب، ولما كان 
التيارالكهربائي  الكهربائي فإن  التي�ار  الخامل لا يوصل  الغاز 
س�يتولد فقط عندم�ا يتأين الغاز. فعندما تدخل الإش�عاعات 
�ذرات الغاز  ب عداد جايجر تصطدم  في  س�طوانة  الأ إلى حج�رة 
تؤينه�ا، مما ي�ؤدي إلى إطلاق إلكترونات س�البة تندفع نحو  و
الس�لك الموج�ب الش�حنة. وفي أثن�اء اندف�اع الإلكترون�ات 
ي إلى تشكل سيل هائل  يتحرر مزيد من الإلكترونات، مما يؤدّ

من الأيونات.

ال�صوت ال�صادر عن النب�س الكهربائي
ن  تنت�شر الإلكترون�ات ع�لى ط�ول الس�لك المرك�زي، وتكوّ
جهاز قي�اس خاص.  �ا. يمك�ن عدّ النبض�ات ب �ا كهربائيًّ نبضً
�د نبضة كاملة على  حت�ى الجس�يم الواحد المتأين يمكن أن يولّ
الس�لك. وبهذا  فإنه عند زيادة الإشعاعات يزداد علو صوت 
هذا الص�وت المألوف الذي  ا.  النبض�ات ويزداد تردده�ا أيضً
فه م�ن خلال عداد جايجر ينتج ع�ن جهاز القياس  يمك�ن تعرُّ

الذي يقوم بعدّ النبضات الناجمة عن الإلكترونات.
ما أهم ميزتين للغاز المستخدم في الأنبوب الأسطواني لعداد جايجر؟ وضح إجابتك.. 1

 
 

ب تأيُّن الذرات في الأنبوب الأسطواني؟. 2 ما الذي يسبِّ
 
 

كيف يتم الكشف عن الإشعاع بعداد جايجر؟. 3
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ورقة تسجيل
النقاط الأساسية

ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

 تركيب الذرة

الدر�س 1  نماذج الذرة
صغيرة جدًّا أطلقوا عليها اسم الذرات.أ.  اعتقد الفلاسفة اليونانيون القدماء أن المادة تتكون من       
مع النظرية السابقة للفلاسفة اليونانيين للذرة.ب.  دمج جون دالتون فكرته عن       

1 . . تتكون المادة من      
      تنقسم الذرات إلى أجزاء أصغر منها.. 2

ا.. 3 تمامً ذرات العنصر الواحد       
ذرات العناصر المختلفة بعضها عن بعض.. 4       

5 .. في تجاربه باستخدام أنبوب       اختب العالم وليام كروكس  نظرية دالتون للذرة 
، وهي مكون أساسي لجميع الذرات.ج.  اكتشف طومسون جسيمات سالبة الشحنة تسمى      

تنتشر فيها  . 1 عدل طومس�ون نموذج دالتون للذرة، وأوضح أن الذرة عبارة عن كرة من الش�حنات       
سالبة الشحنة بالتساوي. ال الإلكترونات 

في الذرة، ولذلك فإن الذرة متعادلة . 2 عدد الش�حنات الس�البة للإلكترونات تعادل عدد الشحنات       
ا. كهربائيًّ

للذرة.د.  ه نموذج        اختب إرنست رذرفورد نموذج طومسون فوجد أن
ز فيها معظم كتلة الذرة. 	�.  ا تتركّ وهي/وهو منطقة صغيرة جدًّ ر النموذج الذري بوجود        طوّ

1 .. يوجد في النواة جسيمات تحمل شحنات موجبة تسمى      
ا تسمى الإلكترونات.. 2 ويحتوي على جسيمات عديمة الكتلة تقريبً معظم حجم الذرة       
3 . . ا جسيمات متعادلة الشحنة تسمى       يوجد في النواة أيضً
عدد البوتونات في الذرة المتعادلة.. 4 عدد الإلكترونات       

توج�د في أي مكان حول و.  �ات؛ حيث يمكن أن  الس�لوك الموجي غير المتوقع للإلكترون يف�سر نم�وذج       
النواة.
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الدر�س 2النواة
لأي عنصر هو عدد البوتونات في نواة ذرة ذلك العنصر.أ.  العدد       

تحت�وي ذرات       أي عن�صر على العدد نفس�ه م�ن البوتونات، ولكنها تحتوي ع�لى أعداد مختلفة من . 1
النيوترونات.

هو مجموع عدد البوتونات والنيوترونات في نواة الذرة.. 2 العدد       
الكتلة الذرية هي المتوسط الحسابي لكتل نظائر العنصر في الطبيعة. . 3
ا في النواة.. 4 ا تربط البوتونات والنيوترونات معً هي قوة رابطة كبيرة جدًّ       

طلق الذرة جسيمات نووية وطاقة.ب.  عندما تُ يحدث       
ل العنصر إلى عنصر آخر بعملية تسمى       . 1 عند خروج بروتون من نواة العنصر يتغير العدد الذري، ويتحوّ
فقدان جسيمات      . 2

ل.أ.  انبعاث بروتونين ونيوترونين في أثناء التحوّ
يقل كل من العدد الذري والعدد الكتلي.ب. 

3 . . فقدان جسيمات      
 انبعاث إلكترون عالي الطاقة من النواة مع طاقة نتيجة انقسام نيوترون غير مستقر إلى بروتون وإلكترون.أ. 
يزداد العدد الذري بمقدار واحد.ب. 

ل نصف عينة من العنصر إلى عنصر آخر.ج.  للنظير المشع هو الزمن اللازم لتحوّ       

تتراوح       مدة عمر النصف للنظائر المشعة بين أجزاء من الثانية إلى مليارات السنين.. 1
آلاف السنين.. 2 ستخدم       في تأريخ عمر المخلوقات الحية التي ماتت قبل  يُ
الناس والبيئة.. 3 ب يجب التخلص من       بحذر شديد لتجنب إلحاق أضرار 

المسارعات النووية من خلال قدف العنصر المستهدف بجسيمات ذرية.د.  في  يجري تكوين       
لة من عناصر مستقرة العناصر المتتبعة، ويمكن استخدامها في المجالات      . 1 تسمى العناصر المشعة المتحوّ
ث�ر       للمبيدات الحشرية وللأس�مدة وفي التنقيب عن . 2 ا في دراس�ة الأ تس�تخدم العناصر المتتبعة أيضً

موارد المياه. 

 )تابع( ورقة ت�صجيل النقاط الاأ�صا�صية 
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مراجعة
الفصل

 تركيب الذرة

الجزء اأ. مراجعة المفردات
. عن يمين الوصف ، وذلك بكتابة رمز المفردة  الأول صل المفردة في العمود الثاني بالوصف في العمود  التعليمات:

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

العمود الاأول
المادة التي تتكون من نوع واحد من الذرات . 1
، وهي مكون أساسي لجميع أنواع المادة. . 2 جسيمات سالبة الشحنة
جسيمات موجبة الشحنة توجد في أنوية جميع الذرات.. 3
جسيمات عديمة الشحنة توجد في نواة الذرة.. 4
لكترونات.. 5 منطقة محيطة بالنواة تتحرك فيها الإ
عدد البوتونات في نواة  ذرة أي عنصر.. 6
، وتحتوي على أعداد مختلفة من النيوترونات.. 7 ذرات العنصر نفسه
مجموع عدد البوتونات وعدد النيوترونات في الذرة.. 8
المتوسط الحسابي لكتل نظائر عنصر ما.. 9

انبعاث جسيمات نووية وطاقة من النواة.. 10
تحول عنصر إلى عنصر آخر من خلال عملية التحلل الإشعاعي.. 11
نة من بروتونين ونيوترونين.. 12 جسيمات مكوّ
لكترونية.. 13 ت عالية الطاقة تنطلق من النواة وليس من السحابة الإ إلكترونا
الزمن اللازم لتحويل نصف كمية عنصر إلى عنصر آخر.. 14

العمود الثاني
النيوتروناتأ. 
العدد الكتليب. 
العدد الذريج. 
العنصر د. 
جسيمات بيتا	�. 
لكترونيةو.  السحابة الإ
لكترونات	.  الإ
نصف 	.  ال عمر 
النظائرط. 
ل 	.  التحوّ
جسيمات ألفا	. 
البوتونات	. 
التحلل الإشعاعي	. 
الكتلة الذريةن. 

. التعليمات:أكمل العبارات الآتية باستخدام المفردات أدناه. بعض المفردات قد لا تستخدم

كرةالم�صعدتوقعاتالمهبطالذرات
الكيمياءعلم الاآثارالعنا�صر المتتبعةع�صوائيةال�صحابة

15 .. دراسة المادة وتغيراتها يسمى   
16 .. تتكون العناصر المختلفة من أنواع مختلفة من  
17 .. يسمى القطب الموجب  
18 ..  يسمى القطب السالب   
في مركزها النواة.. 19 لكترونية يشبه     شكل السحابة الإ
20 .. التحلل الإشعاعي هو عملية    
في تشخيص الأمراض ودراسة الظروف البيئية. . 21 تستخدم النظائر التي تسمى   
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الجزء ب. مراجعة المفاهيم 
التعليمات:  تأمل الرسم الآتي ثم عنون كل جزء بالمفردة المناسبة التالية:

اإلكترون    �صحابة الكترونية    نيوترون    نواة    بروتون

e

e

e

p
pp

n n
n

.١
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.٥

.٤
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التعليمات : أكمل العبارات الآتية بوضع خط تحت المفردة المناسبة من المفردات الثلاث الواردة بين القوسين.
اليونانيون على الجسيمات التي كانوا يعتقدون أنها أصغر جزء من المادة )البوتون، الذرة، الخلية(.. 6 أطلق 
مات(.. 7 ي ن العنصر من نوع واحد من )النظائر، الذرات، الجس يتكوّ
، مما جعلهم يعتقدون أنه يمكن  تجزئة الذرة إلى . 8 ز، القنبلة الذرية، الأش�عة المهبطية( ا اس�تعان العلماء في أبحاثهم ب� )التلف

أجزاء أصغر منها.
لكترون ، البوتون ، النيوترون(.. 9 ا هو )الإ كهربائيًّ الجسيم المتعادلة 

ا ل� ، أكب من، أقل من( عدد النيوترونات.. 10 يً ا إذا كان عدد البوتونات )مساو تكون نواة الذرة مستقرة نسبيً
لكترونات، البوتونات(.. 11 دائما على العدد نفسه من )النيوترونات، الإ تحتوي ذرات العنصر الواحد 
واطرح منه العدد الذري، اضرب . 12 إليه العدد الذري،  ، ثم )أضف  لإيجاد عدد النيوترونات في نظير ما، ابدأ بالعدد الكتلي

.) 2 الرقم في 
( جم.. 13 0  ، 1  ، 8 ا ستكون ) 12 يومً 3 أيام فإن الكتلة المتبقية منها بعد  16 جم من مادة عمر النصف لها  إذا كان لديك 

 )تابع( مراجعة الف�صل 
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اأولًا. اختبار المفاهيم
التعليمات : اكتب رمز المفردة أو العبارة التي تكمل كل جملة فيما يلي بشكل صحيح في الفراغ المخصص لذلك.

 

 

 

 

 

 

 

 

تحتوي على النوع نفسه من الذرات.. 1        
المواد الشعةد. المود الكيميائيةج. العناصرب. المادةأ. 

2 .. المكون الأساسي للمادة هو       
الفراغد. الذرةج. الجزيءب. الإلكترونأ. 

جسيمات عديمة الشحنة توجد في نواة الذرة . 3       
البوتوناتد. الأيوناتج. الإلكتروناتب. النيوتروناتأ. 

4 .. الكتلة الذرية هي كتلة       
البوتونات والإلكتروناتب. البوتونات والنيوتروناتأ. 

البوتونات فقطد. النيوترونات والإلكتروناتج. 

5 .. توجد إلكترونات الذرة في       
لكترونيةد. النظيرج. النيوترونب. النواةأ.  السحابة الإ

اس�تخدم طومس�ون الحقيق�ة التي تنص على أن الش�حنات        تتج�اذب في أنبوب . 6
الأشعة المهبطية.

المختلفةد. الذريةج. المتعادلةب. المتشابهةأ. 

7 .. العدد الكتلي لنظير ما هو عدد       
لكترونات والبوتوناتأ.  النيوترونات والبوتوناتب. الإ

البوتوناتد. النيوتروناتج. 

8 . . ، ولكنها تختلف في عدد        لعنصر نفسه ل النظائر هي ذرات 
الأنويةد. النيوتروناتج. الإلكتروناتب. البوتوناتأ. 

 تركيب الذرة اختبار
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9 .. لإيجاد عدد النيوترونات في النظير نقوم بطرح       
العدد الكتلي من العدد الذريب. العدد الذري من العدد الكتليأ. 

عدد البوتونات من عدد الإلكترونات د. عدد النظائر من العدد الكتليج. 

ا. . 10 . نيوترونً ا هو الذي يحتوي على        12 بروتونً ا لذرة تحوي  النظير الأكثر استقرارً
12د. 6ج. 18ب. 24أ. 

ا.. 11 . معً قوى الربط النووي تعمل  على ربط       
ت ج. النيوتروناتب. البوتوناتأ.  ن�ا مكوّ

النواة
الإلكتروناتد. 

12 .. عادة ما ينبعث في أثناء التحلل الإشعاعي       
ضوءد. جسيمات نووية وطاقةج. نظائرب. نيوتروناتأ. 

13 .. الجسيمات المكونة من بروتونين ونيوترونين هي       
أوميجاد. بيتاج. ألفاب. جاماأ. 

14 .. تغيرّ عنصر إلى عنصر آخر عن طريق التحلل الإشعاعي يسمى       
لأ.  التفاعل المتسلسلد. عمر النصفج. الإشعاعب. التحوّ

ر التحلل النووي ب�     . 15 قد يتأثّ
لا شيء مما ذكرد. زيادة الضغطج. المجال المغناطيسيب. الطقسأ. 

16 . 200 40 جم، ف�إن  كتلتها بعد  100 س�نة، ف�إذا كانت كتلة عينة من النظير  نظ�ير مش�عّ عمر النصف له  
. سنة تصبح       

 10 جمد.  20 جمج.  40 جمب. 120 جمأ. 

النظير الذي يمكن استخدامه في تأريخ عمر الأرض هو: . 17
238أ.  14ب. اليوارانيوم- 131 ج. الكربون- تكنيتيوم-99د. اليود-
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صحيحة وأيها خاطئة، ثم أعد كتابة الجمل الخاطئة لتصبح صحيحة. التعليمات: حدد أي الجمل الآتية 
 

 

 

 

 

 

 

 

البوتون جسيم موجب الشحنة  يوجد في أنوية جميع الذرات. . 18
 

ا من كتلة النيوترون. . 19 كتلة البوتون أكب كثيرً
 

20 . . ذرات العنصر نفسه عدد مختلف من النيوترونات ل
 

21 . . اعتقد دالتون أن الذرة كرة صلبة  متجانسة
 

أجرى طومسون تجارب تؤكد أنه لا يمكن تقسيم الذرة إلى أجزاء أصغر منها. . 22
 

أظه�رت تج�ارب رذرف�ورد نف�اذ معظ�م جس�ميات ألف�ا من خ�لال صفيح�ة رقيق�ة من الذه�ب، لأن                                    . 23
 . الذرة متعادلة الشحنة

 
24 .. طاقة الربط النووية القوية يمكنها ربط بروتونات الذرة بقوة معًا بشرط أن تكون البوتونات متباعدة

 
25 . . 14 لا يمكن تعويضها عندما يموت المخلوق الحي فإن  كمية الكربون-

 

 )تابع( اختبار الف�صل 
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ثانيًا. ا�صتيعاب المفاهيم

مهارة: بناء الجداول وا�صتخدامها
. 4 - 2 التعليمات: استخدم معلوماتك عن التركيب الذري لإكمال الجدول أدناه. ثم استخدم الجدول للإجابة عن الأسئلة

1 .

العدد الكتليالعدد الذريعدد الاإلكتروناتعدد النيوترونات عدد البروتوناتالذرة
6612أ

11صفر ب

111123ج

866د

171735هـ

121212و

1099ز

أي ذرتين مما سبق تعتبان نظيرين لعنصر واحد؟ فسرِّ إجابتك.  . 2
 

انبعاث . 3 قب�ل"  هن�اك ذرت�ان لعنصرين نتج�ت إحداهما عن الأخ�رى بانبعاث جس�يمات ألفا. ح�دد أي العنصرين نتج "
انبعاثها؟  بعد"  جسيمات ألفا وأيهما نتج "

 
أي الذرات يستحيل أن ينبعث منها جسيمات ألفا؟ ولماذا؟. 4

 

مهارة: و�صع الخطوط العري�صة 
التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية:

النيوترون والبوتون والإلكترون؟. 5 ما العنوان الرئيس الذي يشتمل على العناوين الفرعية التالية: 
 

تتبع الملوثات في . 6 و ، والكشف عن السرطان  الأحافير ما العنوان الرئيس الذي يش�تمل على العناوين الفرعية: تحديد عمر 
النظام البيئي؟

 

 )تابع( اختبار الف�صل 
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يم
قو

الت
ال�صف:التاريخ:الا�صم:

 )تابع( اختبار الف�صل 
ثالثًا. تطبيق المفاهيم 

التعليمات: احسب المسائل الرياضية الآتية؛ ثم وضح خطوات العمليات الحسابية في الأسطر المتاحة.
فما عدد النيوترونات في ذرة هذا العنصر؟ اكتب القانون . 1  ، 26 والعدد الذري له   ، 53 إذا علم�ت أن الع�دد الكتلي لعن�صر 

الذي استخدمته.

14( أع�داد كتلية مختلفة، فإذا علم�ت أن العدد الذري لجميع  . 2 ، كربون- 13 ، كرب�ون- 12 لنظائ�ر الكرب�ون )كربون-
وضح كيف يمكن تحديد عدد النيوترونات لكل نظير. ف  ، 6 نظائر الكربون = 

 
 

100 جم من العنصر.. 3 ، وبدأ عالم بدراسة عينة تزن  20 سنة هو  عمر النصف لعنصر ما  إذا علمت أن 
20 سنة؟ أ.  ا سيتبقى بعد  مرور كم جرامً
40 سنة؟ ب.  ا سيتبقى بعد مرور  كم جرامً
ا سيتبقى منه بعد مرور هذه الفترة؟ج.  100 سنة؟ وكم جرامً نصف لهذا العنصر بعد مرور  ما عدد فترات عمر ال

 

رابعًا. مهارات الكتابة
التعليمات : أجب عن السؤال الآتي  بجمل  كاملة.

241 في الكشف عن الدخان؟. 1 ستخدم عنصر الأميريسيوم- كيف يُ
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39 دليل المعلم والإجابات   



37 تركيب الذرة

الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

الم��ف��ردات ا ه��ي  خ��ط،  تحتها  التي  الكلمات 
التي ينبغي اأن يكتبها الطالب في الفراغات 

في ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.

علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

الدر�س 1 نماذج الذرة 
جسيمات صغيرة جدًّا أطلقواأ.   اعتقد الفلاسفة القدماء أن المادة تتكون من  

عليها اسم الذرات.
العناصر مع النظرية السابقة للذرة.ب.  دمج جون دالتون فكرته عن 

1 . . ذرات تتكون المادة من 
لا تنقسم الذرات إلى أجزاء أصغر منها.. 2
ا.. 3 متشابهة تمامً ذرات العنصر الواحد 
تختلف ذرات العناصر المختلفة بعضها عن بعض.. 4
5 .. الأشعة المهبطية في تجاربه باستخدام أنبوب  اختب العالم وليام كروكس  نظرية دالتون للذرة 

اكتشف طومسون جسيمات سالبة الشحنة تسمى الإلكترونات، وهي مكوّن أساسي لجميع الذرات.ج. 
الموجبة تنتشر فيها  الإلكترونات . 1 عدل طومسون نموذج دالتون للذرة، وأوضح أن الذرة عبارة عن كرة من الشحنات 

سالبة الشحنة بالتساوي. ال
2 .. ا الموجبة في الذرة، ولذلك فإن الذرة متعادلة كهربائيًّ عدد الشحنات السالبة للإلكترونات تعادل عدد الشحنات 

غير صحيح للذرة.د.  ه نموذج  ، فوجد أن رنست رذرفورد نموذج طومسون اختب إ
ا تتركز فيها معظم كتلة الذرة. 	�.  منطقة صغيرة جدًّ النواة وهي  ر النموذج الذري بوجود  طوّ

1 .. يوجد في النواة جسيمات تحمل شحنات موجبة تسمى البروتونات
ا تسمى الإلكترونات.. 2 فراغ ويحتوي على جسيمات عديمة الكتلة تقريبً معظم حجم الذرة 
3 . . النيوترونات يوجد في النواة أيضا جسيمات متعادلة الشحنة تسمى 
يساوي عدد البوتونات في الذرة المتعادلة.. 4 عدد الإلكترونات 

يف�سر نموذج الس�حابة الإلكترونية الس�لوك الموجي غير المتوق�ع للإلكترون؛ حيث يمكن أن يوج�د الإلكترون في أي و. 
مكان حول النواة.

�صوؤال للمناق�صة
ة  ب ال ات س ترون ك لإل ا ؟ وما الشحنات الكهربائية لكل منها؟   حس�ب نموذج السحابة الإلكترونية، ما الجس�يمات المكونة للذرة ب

. ة ن ح ش ة ال ادل ع ت ات م رون وت ي ن ة، وال ن ح ش ة ال ب وج ات م ون وت ب ة، وال ن ح ش ال

الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

 تركيب الذرة
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الدر�س 2    النواة
العدد الذر	 لأي عنصر هو عدد البوتونات في نواة ذرة ذلك العنصر.أ. 

نظائر أي عنصر على العدد نفسه من البوتونات، ولكنها تحتوي على أعداد مختلفة من النيوترونات.. 1 تحتوي ذرات 
العدد الكتلي هو مجموع عدد البوتونات والنيوترونات في نواة الذرة.. 2
الكتلة الذرية هي المتوسط الحسابي لكتل نظائر العنصر في الطبيعة. . 3
ا في النواة.. 4 ا تربط البوتونات والنيوترونات معً القوة النووية هي قوة رابطة كبيرة جدًّ

طلق الذرة جسيمات نووية وطاقة.ب.  التحلل الإشعاعي عندما تُ يحدث 
1 .. التحوّ	 ل العنصر إلى عنصر آخر بعملية تسمى  عند خروج بروتون من نواة العنصر يتغير العدد الذري، ويتحوّ
2 . . فقدان جسيمات ألفا

ل.أ.  انبعاث بروتونين ونيوترونين في أثناء التحوّ
يقل كل من العدد الذري والعدد الكتلي.ب. 

3 . . بيتا فقدان جسيمات 
انبعاث إلكترون عالي الطاقة من النواة مع طاقة نتيجة لانقسام نيوترون غير مستقر إلى بروتون وإلكترون.أ. 
يزداد العدد الذري بمقدار واحد.ب. 

ل نصف عينة من العنصر إلى عنصر آخر.ج.  عمر النصف للنظير المشع هو الزمن اللازم لتحوّ
طول مدة عمر النصف للنظائر المشعة بين أجزاء من الثانية إلى مليارات السنين.. 1 تتراوح 
آلاف السنين.. 2 14 في تأريخ عمر المخلوقات الحية التي ماتت قبل  - الكربون ستخدم  يُ
الناس والبيئة.. 3 ب النفايات المشعة بحذر شديد لتجنب إلحاق أضرار  يجب التخلص من 

ف العنصر المستهدف بجسيمات ذرية.د.  ذ المسارعات النووية من خلال ق العناصر المصنعة في  يجري تكوين 
1 .. الطبية لة من عناصر مستقرة العناصرَ المتتبعة، ويمكن استخدامها في المجالات  ة المتحوّ تسمى العناصر المشعّ
البيئي للمبيدات الحشرية وللأسمدة وفي التنقيب عن موارد المياه. . 2 ثر  ا في دراسة الأ  تستخدم العناصر المتتبعة أيضً

�صوؤال للمناق�صة
ة، التي تتكون من بروتونين  هناك طريقتان للتحلل الإشعاعي، ما هما؟ عن طريق انبعاث جسيمات ألفا من أنوية النظائر المشعّ
ونيوترون�ين. وع�ن طريق انبعاث جس�يمات بيتا من أنوية النظائر المش�عة، وه�ي عبارة عن إلكترونات عالي�ة الطاقة ناجمة عن 

تفكك النيوترون. 

 )تابع( الخطوط العري�صة لمحتوى الدر�س 

ط ودعم المعلم
التخطي
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اأن�صطة عملية
تجربة: )�صفحة 10( 

ات. 1 لكترون الإ
2 . ، 8 إلكترونات يج�ب أن توضع في دائرة محيطة بالنواة

أي توجد في الفراغ حول النواة.
تجربة: )�صفحة11( 

٥

٠

٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦

١٠

١٥

٢٠

٣٠

٣٥

٤٠

٤٥

٥٠

٦٠

٦٥

٢٥

عدد فترات عمر النصف

م)
ج

ة (
قي

تب
الم

ة 
تل

ك
ال

ا الأولى. . 1 24 يومً خلال فترة ال� 
1 جم. 2

ا�صتق�صاء من واقع الحياة ) �صفحة 12(
التقديم

يجب أن تشير الإجابات إلى أن الطلاب يقدرون أهمية . 1
جمع معلومات عن الأشياء التي لا يرونها.

يجب أن تش�ير الإجابات إلى أن لدى الطلاب مفاهيم . 2
جمع المعلومات وعمل النموذج. 

الا�صتنتاج والتطبيق
ب�ين . 1 تق�ارن  ولكنه�ا يج�ب أن  الإجاب�ات،  س�تتنوع 

النموذج بما هو موجود فعلاً داخل الصندوق.
الصندوق . 2 داخل  اقتراح بدي�ل. ضع كرة من الحدي�د 

داخ�ل  مس�ارها  لتحدي�د  بمغناطي�س   وتحريكه�ا 
الصندوق.

جعلتهم . 3 التي  تتضمن الإجابات الأس�باب  يمكن أن 
يرفضون بعض النتائج والتجارب.

دلة التي يمكن�ك الحصول عليها . 4 الملاحظ�ات هي الأ
باستخدام حواسك، بينما الاستنتاجات هي القرارات 

التي تعتمد على هذه الأدلة.

ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة14(
التقديم

تمثل القطع النقدية الذرات في العينة المشعة. عند رمي . 1
صورة  ال القطع�ة النقدي�ة ع�لى الأرض وتس�تقر ع�لى 

، فإنها تمثل الذرة التي حدث لها تحلل.  لاً مث
ب�ما أن عم�ر النص�ف يش�ير الى الزمن ال�لازم لتحلل . 2

نص�ف كمي�ة الم�ادة، ل�ذا لا ب�د م�ن معرف�ة الكمي�ة 
الأصلية من المادة. بعد مرور فترة عمر نصف واحدة 

فإنه يتبقى نصف المادة الأصلية. 

تحليل البيانات 
رس�وم الطلاب البيانية يجب أن تمثل عدد مرات رمي . 1

القطع النقدية التي تمثل عدد فترات عمر النصف على 
المحور السيني. يعتمد عدد القطع النقدية المتبقية بعد 
2.5 فترة عم�ر نصف على عدد القطع النقدية  مرور 

عند بداية النشاط .
اطلب إلى الطلاب مقارنة نتائجهم مع باقي الطلاب،  . 2

، ولك�ن يتع�ين أن يدعم المتوس�ط  س�تتنوع نتائجه�م

دليل المعلم
والإجابات
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ط ودعم المعلم
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ن رمي القطع  الحس�ابي لهذه النتائج الفرضي�ة القائلة إ
ا لعمر النصف.  النقدية يمكن أن يكون نموذجً

الا�صتنتاج والتطبيق
لا؛ لن تستطيع توقع أي  الذرات ستتحلل بالتحديد، . 1

يع توقع ع�لى أي وج�ه )الكتابة أم  ك�ما أنك لا تس�تط
الشعار( ستستقر القطعة النقدية.

سيتحلل نصف . 2 نعم؛ في كل فترة عمر نصف واحدة، 
. الذرات في العينة نوى 

مراعاة الفروق الفردية 
القراءة الموجهه لاإتقان المحتوى )�صفحة18(

نظرة عامة) �صفحة 18(
النواة. 1
السحابة الإلكترونية. 2
البوتونات. 3
النيوترونات. 4
الإلكترونات. 5
موجبة. 6
سالبة. 7
الإلكترونات. 8
العدد الكتلي. 9

ألفا. 10
ل العنصر. 11 تحوّ

الدر�س 1)�صفحة19(
البوتون. 1
الإلكترون. 2
النواة. 3
النيوترون. 4
الذرة المرسومة تشبه نموذج رذرفورد أكثر من نموذج . 5

، وتحتوي  طومسون؛ لأنها تظهر نواة ذات كثافة عالية
ع�لى إلكترونات في الفراغ ح�ول النواة؛ حيث توجد 
رذرفورد، أما طومس�ون  بحس�ب نموذج  نواة للذرة 
فقال إن الإلكترونات تكون مغموس�ة بين الشحنات 

الموجبة في المادة ولا يوجد نواة.
استخدم طومسون المغناطيس فلاحظ انحناء الأشعة . 6

انحن�اء  المغناطي�س لا ي�ؤدي إلى  كان  المهبطي�ة، ولم�ا 
ا.  الضوء، فاستنتج أن الأشعة المهبطية ليست ضوءً

الجس�يمات م�ن المهب�ط وتتج�ه إلى المصعد في . 7 تنطل�ق 
أنبوب الأشعة المهبطية.

الدر�س 2 )�صفحة 20(
النظائر . 1
العدد الذري. 2
الغدة الدرقية. 3
النواة. 4
الكتلة الذرية  . 5
التحلل الإشعاعي . 6
عالم الآثار . 7
العدد الكتلي. 8
عمر النصف . 9

ل العنصر. 10 تحوّ
ميريسيوم . 11 لأ ا
جسيمات بيتا. 12
العناصر المصنعة. 13
القوة النووية. 14

 )تابع( دليل المعلم والاإجابات 
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المفردات الرئي�صة )�صفحة 21(

ة ل ت   ك
ذ س ح
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ص
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4 9

7

3

5 10

11

6 12

8

2

التعزيز ) �صفحة 22(

الدر�س 1 ) �صفحة 22(
دالتون. 1
طومسون   . 2
رذرفورد . 3
السحابة الإلكترونية . 4
ا . 5 افترض�وا أن الم�ادة تتك�ون م�ن دقائ�ق صغ�يرة جدًّ

تسمى الذرات.   
اف�ترض أنه لا يمكن تقس�يم الذرة إلى أج�زاء أصغر . 6

�ا،  تمامً متش�ابهة   الواح�د  العن�صر  ذرات  منه�ا، وأن 
وتختلف ذرات العناصر المختلفة بعضها عن بعض.

نها سيل من الجسيمات . 7 وقال إ اكتشف الأشعة المهبطة ، 
سالبة الشحنة صادرة من المهبط.

أثب�ت أن ال�ذرة تحت�وي ع�لى  دقائ�ق أصغ�ر س�البة . 8
الش�حنة سُ�ميت فيما بعد الإلكترونات. وافترض أن 
ا على دقائق موجبة الشحنة  الذرة يجب أن تحتوي أيضً

لمعادلة شحنة الإلكترونات.

افترض أن معظم كتلة الذرة والش�حنة الموجبة  تتركز . 9
ا تس�مى الن�واة. وأن بقية حجم  جدًّ في منطقة صغيرة 
، ويحتوي  ن معظم حجم الذرة فراغ ال�ذرة فراغ؛ أي أ
�ا )كتلته�ا  تقريبً عديم�ة الكتل�ة  ال ع�لى الإلكترون�ات 
همالها(. كما افترض وجود  متناهي�ة في الصغر يمك�ن إ

جسيمات عديمة الشحنة داخل النواة. 
ة؛ . 10 ات معين لكترونات غير محددة بمدار ؛ فحرك�ة الإ لا

، ولكنها  تمل أن توجد في أقرب منطقة من النواة يحُ إذ 
في أي مكان حولها. قد توجد 

مادة المهبط، . 11 بما أن الإلكترونات تنبعث من أي نوع من 
جسيمات سالبة  المهبطية  استنتج طومسون أن الأشعة 
الش�حنة، وسميت فيما بعد الإلكترونات، كما استنتج 
أنه�ا مكون أس�اسي لجمي�ع الذرات، ل�ذا فهي أصغر 

حجما من الذرة.

الدر�س 2 )�صفحة 23(
ذرة . 1 ن�واة  في  البوتون�ات  ع�دد  ه�و  ال�ذري  الع�دد 

العنصر. 
ا . 2 النظائر هي ذرات للعنصر نفسه ولكنها تحوي أعدادً

مختلفة من النيوترونات.
ق�وة الربط النووي هي القوة الت�ي تربط البوتونات . 3

ا في النواة . معً والنيوترونات 
إطلاق جسيمات ألفا، وانبعاث جسيمات بيتا. . 4
ل . 5 التحوّ ل عن�صر إلى عنصر آخ�ر في أثناء عملي�ة  تح�وّ

عن طريق التحلل الإشعاعي.
التحلل الإشعاعي هو انبعاث جسيمات نووية وطاقة . 6

. من أنوية الذرات
تتكون جسيمات ألفا من بروتونين ونيوترونين.. 7
جس�يمات بيتا هي إلكترونات عالية الطاقة تنطلق من . 8

لكترونية. النواة وليس من السحابة الإ

1
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عم�ر النص�ف ه�و الزم�ن اللازم ال�ذي يتح�ول فيه . 9

نصف كمية من نظير العنصرالمشع إلى عنصر آخر.
تش�كل نواتج النفايات النووية مش�كلة لأنها تس�تمر . 10

في إط�لاق الإش�عاعات الض�ارة مدة طويل�ة، لذا لا 
ب�د م�ن التخلص منه�ا في مراف�ق خاصة لع�زل هذه 
الإنس�ان  إلى  الوص�ول  م�ن  ومنعه�ا   ، الإش�عاعات

والبيئة.
المستش�فيات . 11 في  س�تخدم  تُ مش�عة  نظائ�ر  المتتبع�ات 

في الكش�ف ع�ن الأم�راض وتتب�ع عمليات الجس�م 
لدراسة  العلمية  ات  المختب في  س�تخدم  كما تُ المختلفة، 

الآثار البيئية.
ا لتجنب . 12 خاطئة، يجب أن يكون عمر النصف لها قصيرً

وقوع أضرار بتأثير الإشعاعات بعد العلاج.
صحيحة. 13
الكربوني . 14 يس�تخدمون التأريخ  فعل�ماء الآثار  خاطئة، 

في تحدي�د عم�ر الحيوان�ات الميت�ة والنبات�ات وحت�ى 
الإنسان.

ا لا يتغير.. 15 خاطئة، عمر النصف للنظير المشع يبقى ثابتً

الاإثراء )�صفحة 24(

الدر�س 1 ) �صفحة 24(
أظهر نموذج ب�ور أن الإلكترونات تدور حول النواة . 1

في م�دارات محددة لها مجالات طاق�ة ثابتة ومحددة، أما 
ا في  نموذج  رذرفورد  فأظهر أن نواة الذرة صغيرة جدًّ
ا وتدور الإلكترونات  الحج�م وذات كثافة عالية ج�دًّ

حولها في الفراغ.
فإذا . 2 يح�اول الإلك�ترون البق�اء في حال�ة الاس�تقرار، 

امت�ص طاق�ة كافية فإن�ه يقفز إلى مج�ال الطاقة الأعلى 
الذي يليه. ويمكن للإلكترون أن يبقى في هذا المجال 
ا، ولكن  م�ن الطاق�ة م�ا دام مص�در الطاق�ة موج�ودً
عن�د زوال مص�در الطاق�ة ف�إن الإلك�ترون يعود إلى 

مج�ال الطاقة الأق�ل )المجال الذي يك�ون فيه في حالة 
دفعة  امتصه�ا  التي  الطاق�ة  ا جمي�ع  الاس�تقرار( مح�ررً

واحدة.

الدر�س 2 ) �صفحة 25(
يتع�ين أن يكون الغاز في عداد جايجر غاز خامل حتى . 1

قابلا للتأين  ، وأن يكون  لا يتأين في الظروف الطيبعية
الكش�ف  تتدف�ق الإلكترونات ويمكن  إذا  ؛  بس�هولة

. عنها
نتيج�ة اصط�دام الإش�عاعات . 2 تتأي�ن ه�ذه ال�ذرات 

بذرات الغاز. 
ن نبضات . 3 ق حول السلك تكوّ الإلكترونات التي تتدفَّ

يمكن الكشف عنها وقياسها بالعداد.

ورقة ت�صجيل النقاط الاأ�صا�صية )�صفحة 26 (
؛ فإجابات  رج�ع إلى الخط�وط العريضة لمحت�وى ال�درس ا

الطلاب تحتها خط.

التقويم
مراجعة الف�صل ) �صفحة 29(

الجزء اأ. مراجعة المفردات )�صفحة 29(
د. 1
ز. 2
ل. 3
أ. 4
و. 5
ج. 6
ط. 7
ب. 8
ن. 9

م. 10
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علم
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دع
ط و

طي
تخ
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ي. 11
ك. 12
ه. 13
ح. 14
الكيمياء. 15
الذرات. 16
المصعد. 17
المهبط. 18
كرة. 19
عشوائية. 20
العناصر المتتبعة. 21

الجزء ب. مراجعة المفاهيم ) �صفحة 30(
النواة. 1
ن. 2 و النيوتر
البوتون. 3
الإلكترون. 4
السحابة الإلكترونية. 5
الذرة. 6
الذرات. 7
الأشعة المهبطية. 8
النيوترون. 9

مساوٍ ل�. 10
البوتونات. 11
اطرح منه العدد الذري . 12
1 جم. 13

اختبار الف�صل )�صفحة 31(

اأولًا. اختبار المفاهيم )�صفحة 31(

ب. 1
ج . 2
أ . 3
أ . 4
د . 5
د. 6
ب. 7
ج. 8
أ . 9

د. 10
ج. 11
ج. 12
ب. 13
أ. 14
د. 15
د. 16
أ. 17
صحيحة. 18
خاطئة؛ كتلة البوتون = كتلة النيوترون. 19
صحيحة . 20
صحيحة. 21
خاطئة؛ أظهر طومسون أن الذرة يمكن أن تنقسم إلى . 22

أجزاء أصغر منها.
خاطئ�ة؛ أظهرت تجارب رذرفورد أن  جس�يمات ألفا . 23

رقيقة م�ن الذهب لأن  اختراق صفيح�ة  تمكنت م�ن 
معظم حجم الذرة فراغ. 

خاطئ�ة؛ قوة الربط النووية يمكنه�ا ربط البوتونات . 24
ا  في ال�ذرة معًا، بشرط أن تكون البوتونات قريبة جدًّ

بعضها من بعض.

 )تابع( دليل المعلم والاإجابات 
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ط ودعم المعلم
التخطي

صحيحة. 25

ثانيًا. ا�صتيعاب المفاهيم ) �صفحة 33(
6.  أ. 1  ، 6

1ب.   ، 1
11ج.  ، 12
14د.   ، 6
 .�	17 ، 18
24و.  ، 12
 .	19  ، 9

ما العدد الذري . 2 ؛ لأن له « نظيران لعنصر واحد د « « و »أ
نفس�ه الذي يس�اوي عدد البوتون�ات، ولكن العدد 

الكتلي لهما مختلف لاختلاف عدد النيوترونات.
« س�تكون ه�ي ال�ذرة قب�ل انبع�اث . 3 ج « ذرة العن�صر 

« فس�تتكون بعد  ز « ، أم�ا ذرة العن�صر جس�يمات ألف�ا
انبعاث جسيمات ألفا.

« تحت�وي على بروت�ون واحد . 4 »ب ب�ما أن ذرة العن�صر 
فق�ط ولا تحتوي على نيوترونات لذا فإنها لا تس�تطيع 
إط�لاق جس�يمات ألف�ا الت�ي تحت�وي ع�لى بروتونين 

ونيوترونين . 
تش�ير . 5 يتع�ين أن  قلي�لاً،  الإجاب�ات  تختل�ف  ق�د 

العناوي�ن الرئيس�ة إلى أن البوتونات والإلكترونات 
والنيوترونات هي جسيمات من مكونات الذرة.

ق�د تختلف الإجابات قليلاً، يتعين أن تش�ير العناوين . 6
إلى استخدامات النظائر المشعة.

ثالثًا. تطبيق المفاهيم )�صفحة 34(
العدد الذري . 1 عدد النيوترونات = العدد الكتلي – 

27  = 26 -53         
فيها . 2 بما  النيوترونات في ال�ذرة،  يمكن حس�اب ع�دد 

نظائ�ر العنصر نفس�ه بط�رح العدد الذري م�ن العدد 
الكتلي على النحو الآتي:

 6  = 6 -12 :عدد النيوترونات =  12 للكربون-    
7  = 6 -13 :عدد النيوترونات =  13 للكربون-    
8  = 6 -14 :عدد النيوترونات =  14 للكربون-    

50 جم.  أ. 3 =  1 / 2 100 جم × 
25 جمب.  = 1 / 2  × 1 / 2 100 جم × 
20 ج.  100  س�نة ÷ ع�دد فترات عم�ر النصف = 

. 5 سنة = 
: تس�اوي س�نة   100 بع�د  المتبقي�ة  الكتل�ة       
 1 / 2  × 1 / 2 × 1 / 2 × 1 / 2 ×1 / 2  × 100

3.13 جم. =

رابعًا. مهارات الكتابة)�صفحة34(
إلى . 1 ل  تح�وّ   241 الأميريس�يوم- لعن�صر  يح�دث 

ن جسيمات  النبتونيوم عندما يُطلق جسيمات ألفا.  تمكّ
ألفا في جهاز كش�ف الدخان الهواءَ من توصيل التيار 
جهاز كش�ف  في  التنبيه  الكهربائ�ي. س�يبقى ص�وت 
ا  موج�ودً الكهربائ�ي  التي�ار  م�ادام  �ا  صامتً الدخ�ان 
يتقطع  الجهاز  الدخ�ان إلى  يدخل  �ا(. وعندما  )متدفقً

التيار الكهربائي وينطلق صوت المنبه.
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الجدول الدوري
الف�صل الرابع
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
اأن�صطة عملية

الخطوات
اجمع أقلا	 الحبر والرصاص من طلاب الصف.. 1
�ئ . 2 نش ح�دد الصف�ات المعتمدة لترتي�ب الأقلام في الج�دول الدوري.قد تختار صفات منه�ا اللون والكتلة والطول، ثم تُ

جدولك في الفراغ أدناه.
البيانات والملاحظات

التحليل
اشرح أوجه التشابه بين جدولك الدوري للأقلام والجدول الدوري للعناصر. . 1

 
 

مختلفة في اليوم التالي فكيف ترتبها في جدولك الدوري؟. 2 ا  لو أحضر زملاؤك أقلامً
 
 
 

 تصميم جدول دوري
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التقديم

ال�صف:التاريخ:الا�صم:
ية

عمل
طة 

ن�ص
اأ

التقديم
التعليمات:اقرأ نص التجربة وخطواتها، ثم أجب عن السؤالين الآتيين قبل تنفيذ التجربة.

ما صفات الفلزات؟ . 1
 

ما صفات اللافلزات؟ . 2
 

تهتم البرامج الفضائية بالفلزات التي توجد على الكويكبات، والتي تبدو جذابة للتعدين؛ فهذه الفلزات ضرورية 
في الرحلات الفضائية. ويمكن تعدينها للحصو	 على حديد ونيكل نقيين. وقد ينتج عن عملية التعدين نواتج 

ثانوية قيمة مثل عناصر الكوبلت والبلاتين والذ	ب.

 �صوؤال من واقع الحياة
ا؟ كيف يستطيع العاملون بالتعدين تحديد ما إذا كان العنصر فلزًا أم لافلزًّ

الاأهداف 
 . المظهر العام للفلز واللافلز تصف 
 .ق والهشاشة للفلز واللافلز رْ 	 قابلية الطَّ تقوّ
  التفاع�لات الكيميائي�ة للفل�ز واللافل�ز مع تلاح�ظ 

الحمض والقاعدة.

المواد والاأدوات
)لكل مجموعة تتكون من 2-3 طلاب(
10 أنابيب اختبار مع حامل للأنابيب

فرشاة تنظيف أنابيب الاختبار
مخبار مدرج سعته 10 مل

كون، قصدير، كبيت، حديد(  25  جم من )كربون، سلي
ملاقط صغيرة
قلم تخطيط

مطرقة صغيرة 
محلول HCl )تركيزه 0.5 مول/لتر(

CuCl2 )تركيزه 0.1 مول/لتر( محلول 

احتياطات ال�صلامة

B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
B C D E F G OH I J K L M N P

 
الخطوات

الصفح�ة . 1 في  البيان�ات  ج�دول  في  ملاحظات�ك  ن  دوّ
التالية عندما تنتهي من تنفيذ تجاربك.

ص�ف بالتفصي�ل مظه�ر العين�ة )التي س�يقدمها لك . 2
معلمك( من حيث اللون واللمعان والحالة الفيزيائية.

اس�تخدم المطرق�ة لتعرُّف هشاش�ة العين�ة أو قابليتها . 3
للطرق.

1 جم من . 4 5، ث�م ضع  -1 رقّ�م خمس�ة أنابيب اختبار 
كل عين�ة في أنب�وب منفصل. وأض�ف إلى كل أنبوب 
نت فقاقيع فه�ذا دليل على  5 م�ل م�ن HCl  .إذا تكوّ

حدوث تفاعل كيميائي.
CuCl2 بدلا . 5 4 باس�تخدام محل�ول  أع�د الخط�وة رقم 

من محلول HCl . اس�تمر في المراقبة مدة خمس دقائق، 
يرات قد تظه�ر ببطء. لاحظ أن  حيث إن بع�ض التغ
التغير في مظهر العنصر دليل على حدوث التفاعل. 

 الفلزات واللافلزات
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 )تابع( ا�صتق�صاء من واقع الحياة

بيانات الفلزات واللافلزات

 التفاعل مع CuCl2 التفاعل مع HCl  قابل للطرق اأم ه�سالمظهرالعن�صر

كربون

�صليكون

ق�صدير

كبريت

حديد

تحليل البيانات
ز بين الفلزات واللافلزات؟. 1 يّ تحليل النتائج ما الخصائص التي تمُ

 
 

اكتب قائمة بالعناصر التي وجدت أنها فلزات.. 2
 
 

ها إن وجدت. . 3 صف أشباه الفلزات. هل هناك عناصر من التي فحصتها أشباه فلزات؟ سمّ
 
 

الا�صتنتاج والتطبيق
بعض العناصر في المستقبل.. 1 إلى  وضح كيف يمكن أن تتغير حاجتنا 

 
 

استنتج لماذا يعد اكتشاف الفلزات وتعدينها على الكويكبات من الاكتشافات المهمة.. 2
 
 

اأن�صطة عملية
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 الجدول الدوري

التعليمات: استعن بمعلومات هذه الصفحة لعنونة المطوية الخاصة في بداية الفصل.

الفلزات
اأ�صباه الفلزات

لافلزات
	شة قابلة للكسر

موصلة جيدة للحرارة والكهرباء
قابلة للطرق والسحب

من الأمثلة عليها السليكون والبورون
من الأمثلة عليها الكربون والنيتروجين

من الأمثلة عليها الرصاص
لها لمعان

العناصر التي تشتر	 في بعض الصفات مع الفلزات واللافلزات
عادة ما تكون غا	ات أو مواد صلبة 	شة في درجة حرارة الغرفة 

عادة ما تكون مواد صلبة
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

مراعاة الفروق الفردية
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 

  

ية
رد

الف
وق 

فر
ة ال

عا
مرا

ال�صف:التاريخ:الا�صم:

عما يأتي. التعليمات: استخدم الشروح في الجدول الدوري للإجابة 

 الرمـوز الثلاثة العليا تدل على حالة العنصر في
 درجـة حـرارة الغرفـة. بينما يدل الرمـز الرابع

على العناصر المصنعة.

 صفـوف العناصر الأفقية تسمى
 دورات. يـزداد العدد الذري من

اليسار إلى اليمين في كل دورة.

 يدل السهـم على المكـان الذي يجب
في العنـاصر  هـذه  فيـه  توضـع   أن 
 الجـدول. لقـد تـم نقلها إلى أسـفل

ا للمكان. الجدول توفيرً

 العنـاصر في كل عمـود تسـمى مجموعـة، ولها
خواص كيميائية متشابهة.

ا للعنصر. الرقم المحاط بقوسين هو العدد الكتلي للنظير الأطول عمرً

 يدل لون صندوق كل عنصر على أنه
فلز أو شبه فلز أو لافلز.

 أسماء رموز العناصر ١١٢ - ١١٨ مؤقتة، وسيتم اختيار أسماء نهائية لها عند التأكد من اكتشافها.
 كان يظن أن العنصرين ١١٦و ١١٨ قد تم تكوينهما، ولكن تم التراجع عن ذلك؛ لأنه لم يمكن إعادة التجارب المتعلقة بهما.

فلز

لافلز

شبه فلز

غاز

حالة المادة

اللانثانيدات

الأكتنيدات

العنصر
العدد الذري

الرمز
الكتلة الذرية

سائل

صلب

صنع مُ

ارسم دائرة حول مجموعة العناصر النبيلة. إنها تشمل الهيليوم. ما رقم هذه المجموعة  . 1
 

« باللون الأحمر للعنصر الذي له أقل عدد ذري. سمِّ هذا العنصر. ما عدده الذري؟. 2 X « ضع إشارة 
 

ى هذه الدورة؟. 3 تسمّ مستطيلاً حول الدورة التي تحتوي على عناصر مشعة. إنها تشمل اليورانيوم. ماذا  ارسم 
 

ا تحت جميع العناصر في عائلة الأكسجين.. 4 ارسم خطًّ
 

دها. . 5 جميع العناصر في الدورة الثالثة. عدّ رموز  ا تحت  ارسم خطًّ
 

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 نظرة عامة

  الجدول الدوري
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 

  

ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

التعليمات: عنون مفتاح العنصر الآتي باستخدام المفردات أدناه.

ا�صم العن�صر    العدد الذري    الكتلة الذرية    رمز العن�صر

1

H
 هيدروجين

1.008

.1

.2

.3

.4

. ا بالبيانات التي عن اليمين التعليمات : أكمل المربعين أدناه وفق مفتاح العنصر أعلاه مستعينً
اسم العنصر: ألومنيو	. 5

Al :رمز العنصر    
العدد الذري: 13     

الكتلة الذرية: 26.982    
ذ	ب. 6 اسم العنصر: 

Au  :رمز العنصر    
العدد الذري : 79    

الكتلة الذرية: 196.967    

اس�تبدل الكلمة/الكلمات الت�ي تحتها خط لتصبح  ف ( ، وإذا كانت العبارة خاطئة  التعليمــات: اكت�ب أم�ام كل عبارة )ص�واب
العبارة صائبة.

   7 .. الممثلة ى العناصر  12 هي فلزات وتسمّ 3 إلى  العناصر في المجموعات من 
اللافلزية موصلة جيدة للحرارة والكهرباء. . 8    عدّ العناصر  تُ
   9 .. ا على أعدادها الذرية بت العناصر في الجدول الدوري اعتمادً تّ رُ
   10 ..) 7 -1 مجموعات مرقمة ) ضعت العناصر في الجدول الدوري في سبع  وُ

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 الدرس 1: مقدمة في الجدول الدوري
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

ية
رد
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وق 

فر
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عا
مرا

ال�صف:التاريخ:الا�صم:

عن اليمين. استعن  عن اليس�ار بكتابة اس�م العنصر  ء العناصر  ن اليمين مع أس�ما العائلة أو الدورة ع التعليمات: صل بين اس�م 
بالجدول الدوري أو كتابك المدرسي عند الحاجة.

 
 
 
 
 
 
 
 

سلسلة اللانثانيدات. 1
الدورة الخامسة. 2
عائلة الفلزات القلوية. 3
عائلة الكربون. 4
الدورة الثانية. 5
عائلة الفلزات القلوية الترابية. 6
عائلة الغازات النبيلة. 7
كتنيدات. 8 سلسلة الأ

اليود
البوتاسيوم
السيريوم
البورون
الرصاص
الكربتون

الانستانيوم
الكالسيوم

التعليمات: أكمل العبارات الآتية بوضع دائرة حول المفردة المناسبة الواردة بين القوسين.
مشعة(.. 9 / كتنيدات )سوائل سلسلة الأ جميع العناصر في 

، وهو من )الفلزات/اللافلزات(.. 10 الكربون هو أول عنصر من مجموعة الكربون
العنصر الذي له أقل عدد ذري هو )الهيدروجين/الهيليوم(.. 11
الزئبق هو الفلز الوحيد الذي يكون في الحالة )الغازية/السائلة( عند درجة حرارة الغرفة. . 12
ا( ما تتفاعل مع العناصر الأخرى.. 13 ا/غالبً الغازات النبيلة )نادرً
عدّ اللانثانيدات عناصر )ممثلة/انتقالية داخلية(.. 14 تُ

 الدرس 2:العناصر الممثلة
 الدرس 3:العناصر الانتقالية
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القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 

  

ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

. التعليمات:أكمل الجمل الآتية باستخدام المفردات المناسبة من القائمة أدناه
اأ�صباه الفلزاتمجموعةدورةالممثلةعامل م�صاعد

�صبه المو�صلاللافلزاتالفلزاتالانتقاليةالم�صنعة

1 .. ا يسمى       تدريجيًّ الدوري يحتوي على عناصر تتغير خصائصها  الجدول  في  صَف أفقي 
تتضمن العناصر       الفلزات وأشباه الفلزات واللافلزات.. 2
توي على عناصر تتشابه في خصائصها يسمى       أو عائلة.. 3 يح ي  ر عمود في الجدول الدو
      عناصر عادة لامعة وموصلة جيدة للتيار الكهربائي.. 4

      عناصر قد تكون في الحالة الغازية أو صلبة هشة ورديئة التوصيل للتيار الكهربائي.. 5

      عناصر لها صفات فلزية ولافلزية.. 6

العنصر الذي يوصل التيار الكهربائي بدرجة أفضل من اللافلز ولكن أقل من الفلز هو       . 7
8 .. الفلزات مثل الذهب والفضة والنحاس تعد من العناصر      
9 .. المادة التي تزيد من سرعة التفاعل دون أن تتغير تسمى      

ضر في المسارعات النووية. . 10 العناصر       هي العناصر التي تحُ

القراءة الموجهة
لإتقان المحتوى

 المفردات الرئيسة

  الجدول الدوري
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التعزيز
 

الـدر�س
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

 مقدمة في الجدول الدوري

ف كل نموذج من نماذج الذرات التالية، واكتب اسمه في الأماكن المخصصة للإجابة. التعليمات: تعرَّ

العدد الذري    الكتلة الذرية    ا�صم العن�صر    رمز العن�صر

8

O
15.999

.١

.٣

.٢

.٤

Úé°ùcCG

عن  ص�ل المف�ردة العلمية في العمود الث�اني بالوصف في العمود الأول، وذلك بكتابة رمز المفردة المناس�بة في الفراغ  التعليمات:
يمين الوصف.

 

 

 
 
 

 
 
 

العمود الاأول
عناصر غازية أو صلبة هش�ة في درج�ة حرارة الغرفة ورديئة التوصيل . 5

للتيار الكهربائي.
وتش�مل الفلزات . 6 منطق�ة في الجدول ال�دوري تتضمن 8 مجموعات، 

وأشباه الفلزات واللافلزات.
العناصر المتشابهة في الخصائص الكيميائية والفيزيائية.. 7
العناصر الواقعة بين العناصر الفلزية واللافلزية في الجدول الدوري.. 8
بصورة . 9 صَ�ف أفقي من العناصر في الجدول الدوري تتغير خصائصها 

تدريجية ودورية.
10 ..12 منطقة في الجدول الدوري تتألف من المجموعات 3-
عدد البوتونات في نواة العنصر.. 11
وصلبة في درجة . 12 للحرارة والكهرباء،  عناصر لامعة، وجيدة التوصيل 

حرارة الغرفة.

العمود الثاني
أشباه الفلزاتد. 
المجموعةه. 
العناصر الممثلةو. 
الفلزات	. 
اللافلزاتح�. 
العناصر الانتقاليةط. 
العدد الذري	. 
الدورة	. 

1
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التعزيز
 

الـدر�س

 

ال�صف:التاريخ:الا�صم:
مراعاة الفروق الفردية

 العناصر الممثلة

ا آخر. ولمعرفة الجملة في كل سؤال،  حرفً بكل حرف منها  3( أدناه، رسالة مشفرة حيث استبدل   ،2 التعليمات: في الأسئلة )1، 
الأحرف الهجائية المرتبة مب�اشرة. اكتب الحرف  اس�تخدم المفت�اح الآتي لفك الش�فرة؛ حيث يبين المفتاح أحرف الش�فرة تح�ت 

الصحيح فوق كل حرف من حروف الشفرة، ثم اقرأ الجملة.

ىةيوهـنملكقفغعظطضصشسزرذدخحجثتبا

ةىهـنمظلطكضذصدسخجاورزعغثشبتحقفي

1 .                                                                                                                                                                
ط  ض  ط  ط ز ي ق  ي  ذ  ط  ة  ي  ة  ق ر ل  د ظ ي ا ع  ي ط ل ت ل ن د ى  ي ط ي ن ي  ن ه� ى           

2 .                                                                                                                                                                      
ط  ض  ط  ز ي ق  ي  ط  ذ  ط  ة  ي  ر ل  ط ح ي ظ ه�� ى  ق  ى ي  ت ل ن د  ط ل  د ظ ي ا ع ي  ن ه� ى          

                                                 
ي ط ق ع ي ف ه� ى          

1 و 2                                                  . 3                                          
          د ظ ي ا ع  ي ط ل ت ل ن د ق ه� ظ   ل ن ي ث  ا ط ف ى  ل ي  د ث ي

                       
ي ط م ه� ث ع ن ت ه� ظ           

التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية.
كل من المواد الصلبة والسائلة والغازية في مفتاح العناصر في الجدول الدوري؟ . 4 بم يرمز إلى 

 
الماس والجرافيت صورتان مختلفتان لعنصر لافلزي هو      . 5
اذكر مم يتكون الأمونيا، وما استخداماته؟  . 6

  

لماذا يعد الأوزون صورة من صور الأكسجين المهمة؟. 7
 

ما الصفة المشتركة بين الهالوجينات؟. 8
 

ما الصفة المشتركة بين الغازات النبيلة؟ . 9

2
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التعزيز
 

الـدر�س
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

التعليمات: أكمل العبارات الآتية باستخدام المفردة المناسبة.
1 .. تعدّ جميع العناصر الانتقالية           
2 .. ثلاثية الحديد خاصية            للعناصر ال
معظم الفلزات الثقيلة قد تكون            للمخلوقات الحية.. 3
الفلز الذي له أعلى درجة انصهار مقارنة بالفلزات الأخرى هو            .. 4
الفلز الذي له أقل درجة انصهار مقارنة بالفلزات الأخرى هو            .. 5
ستخدم مجموعة            عادة بوصفها أقطابًا في الخلايا الكهربائية أو عوامل مساعدة لأنها . 6 تُ

لا تتحد بسهولة مع العناصر الأخرى.
سم الآخر للعناصر الترابية النادرة هو            .. 7 الا
8 .. الفلزات اللينة التي يمكن قطعها بالسكين تسمى           
كتنيدات           . 9 تعد جميع الأ

10 .. ا منها تعد            عدا ثلاثً كتنيدات عناصر توجد في القشرة الأرضية ما  جميع الأ

التعليمات : صل اس�تخدام العناصر في العمود الثاني بالعنصر المناس�ب في العمود الأول، وذلك بكتابة رمز المفردة المناس�بة في 
الفراغ عن اليمين.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

العن�صر
حديد. 11
يوارانيوم. 12
زئبق. 13
كروم. 14
أميريسيوم. 15
تنجستون. 16
بلاتين. 17
كاليفورنيوم. 18
بلوتونيوم. 19
سيريوم. 20

الا�صتخدام
الفتيل في المصباح الكهربائيأ. 
الأقطاب الكهربائيةب. 
ا في محطات الطاقة النوويةج.  يستخدم بوصفه وقودً
مكون أساسي في سبائك الفلزات الترابية النادرة د. 
يستخدم في قتل الخلايا السرطانية	�. 
جزء أساسي في تكوين الهيموجلوبينو. 
مقاييس درجة الحرارة	. 
دهان ملون لامع	. 
 تقدير عمر الأرضط. 
كاشف للدخان	. 

 العناصر الانتقالية  3
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الإثراء 

الـدر�س

 

مراعاة الفروق الفردية
ال�صف:التاريخ:الا�صم:

 جدول مندليف الدوري

1860م،  اعتمد الجدول الدوري الحديث على جهد العالم الكيميائي الروسي ديمتري مندليف في القرن التاس�ع عشر. في عام 
ا على كتلها  ر لتأليف كتاب مقرر في الكيمياء، اكتش�ف أنه يس�تطيع ترتيب العن�اصر في جدول اعتمادً يحضّ� وبين�ما كان مندليف 
ه مندليف عام 1871م. الذرية. فرتب العناصر في مجموعات متشابهة في خصائصها. وما تشاهده هنا هو الجدول الذي أعدّ

VIIIVIIVIVIVIIIIII

H

FONCBBeLi

ClSPSiAlMgNa

Fe, Co, NiMnCrVTi-CaK

Ru, Rh, PdBrSeAs--ZnCu

ITeSbSnInCdAg

BaCs

ما أوجه الاختلاف بين هذا الجدول والجدول الدوري الحديث؟. 1
 
 
 
 

ما تفسيرك لوجود بعض الفراغات في جدول مندليف لعناصر مجهولة؟. 2
 
 

ت�رك مندلي�ف بعض الفراغات في جدوله )تم الإش�ارة إليها بخ�ط صغير في الجدول أع�لاه(. كان مندليف يعلم أن أي . 3
فراغ في الجدول لا بد أن يُملأ بعنصر له كتلة ذرية محددة وصفات معينة. وقد استنتج من جدوله أن هناك بعض العناصر 
ا بعنصر  ا ش�بيهً لم تكتش�ف بعد، وتوقع أنه باكتش�اف أي عناصر جديدة س�تملأ الفراغات في الجدول. وتوقع أن عنصرً

السليكون سيملأ أحد تلك الفراغات. أين تتوقع أن يكون موقع هذا العنصر؟ 
 
 
 
 

1
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الإثراء
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

 اكتشاف لوحات الدائرة الكهربائية

يظن كثير من الناس أن لوحات الدائرة الكهربائية شيء مبهم 
ومعقد من مجموعة من الأسلاك والعقد وقطع من البلاستيك 
ا لتكتش�ف المكونات الأساس�ية  ا كافيً الملونة. ولو أخذت وقتً
للوح�ة الدوائ�ر الكهربائي�ة فس�تجد أنه�ا ليس�ت معق�دة كما 
من المكونات الأساس�ية لجميع لوحات الدوائر  كن�ت تعتقد. 
وهو يتكوّن ع�ادة من الجرمانيوم أو  الكهربائية الترانزس�تور، 
الس�ليكون، بالإضاف�ة إلى 3 وصلات كهربائي�ة أو أكثر. يعد 
الجرماني�وم والس�ليكون م�ن أش�باه الفل�زات، وينتمي�ان إلى 

مجموعة الكربون، وكلاهما شبه موصل للكهرباء.
الرسم المجاور للوحة كهربائية من جهاز كشف الدخان. و

 وتش�به هذه اللوحة معظم اللوحات الكهربائية الأخرى على 
الأق�ل في مكوناتها. ابحث عن المكون�ات المدونة أدناه وأعط 

تفصيل عن وظيفة كل منها.

BFY50
330

05

G8
73 33
con

2

الترانزستور  . 1
 
 
 

لمقاومات الكهربائية  . 2 ا
 
 
 
 

المكثفات  . 3
 
 

الصمام الثنائي   . 4
 

المحث  . 5
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الإثراء 

الـدر�س

 

مراعاة الفروق الفردية
ال�صف:التاريخ:الا�صم:

 مجموعة الأكتنيدات 3
ا، ولكن ثلاثة منها فقط توجد بكمية يمكن  15 عنصرً تعد جميع العناصر في مجموعة الأكتنيدات من العناصر المشعة، وعددها 
ا وتسمى  نتجت صناعيًّ تقديرها في الطبيعة،  وهي الثوريوم والبوتاكتينيوم واليورانيوم. أما بقية العناصر فهي عناصر مصنعة أُ
عن�اصر م�ا بعد اليورانيوم. من الس�هل تذكُّر أن عناصر ما بع�د اليورانيوم هي عناصر لها أعداد ذرية أك�ب من اليورانيوم. أي 
93. وكثير من هذه العناصر سميت بأسماء العلماء  تكريماً لهم أو بأسماء المؤسسات  ناصر التي لها أعداد ذرية أكب أو تساوي   ع

العلمية المهمة.
نعت ومتى اكتش�فت. وإذا أمك�ن فابحث حول درجتي  ا كيف صُ ابح�ث ح�ول عناصر ما بع�د اليورانيوم المدوّنة أدن�اه، مبينً

ها، وسبب تسميتها. غليانها وانصهارها واستخداماتها المهمة، ومن سماّ
أميريسيوم . 1

 

 

 

سيريوم . 2
 

 

 

بيركيليوم. 3
 

 

 

أينشتاينيوم. 4
 

 

 

مندليفيوم. 5  
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ورقة تسجيل
النقاط الأساسية
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ال�صف:التاريخ:الا�صم:

 الجدول الدوري

الدر�س 1 مقدمة في الجدول الدوري
وتسميتها .أ.  ا  مختلفً ا  عنصرً من فصل        م  1830 ن الكيميائيون بحلول عام  تمكّ  

بحس�ب تزاي�د أعدادها      ، ووج�د أن العناصر . 1 اس�تطاع مندلي�ف ترتيب العناصر  م  1869 في ع�ام 
المتشابهة في خصائصها تقع في مجموعة واحدة.

لا من أعدادها . 2 بد اس�تطاع موزلي تطوير الجدول الدوري بترتيب العناصر تبعًا للتزايد في أعدادها       
الكتلية.

للعناصر الت�ي تتغير خصائصه�ا بالتدريج، ب.  يحت�وي الج�دول ال�دوري الحديث على س�بع صف�وف أو       
ة في خصائصها. ويحتوي كل عمود على عناصر متشابه  ، 18 عمودًا أو       ويحتوي على 

1 .. العناصر         18 -13 تسمى العناصر في المجموعتين الأولى والثانية والمجموعات 
2 .. العناصر        12 -3 تسمى العناصر في المجموعات 
حب.. 3 عنصر لامع وموصل جيد للحرارة والكهرباء وقابل للطرق والسّ        
       يكون عادة في الحالة الغازية أو صلب هش عند درجة حرارة الغرفة.. 4
5 .. في خصائص أخرى ، ومع اللافلزات  صائص الخ مع الفلزات في بعض  عنصر يشترك         
العنصر، ويشمل اسم العنصر ورمزه وعدده . 6 يمثل كل عنصر في الجدول الدوري بصندوق يسمى       

. الذري وكتلته الذرية وحالة العنصر الفيزيائية عند درجة حرارة الغرفة

الدر�س 2 العنا�صر الممثلة
ا، وجميعها أ.  كيميائيًّ 2  في الطبيعة متحدة مع عناصر أخرى، وهي فلزات        1 و  توجد عناصر المجموعتين 

1 وعناصر  ؛ لأن صفاته تش�به عن�اصر المجموعة  فل�زات م�ا ع�دا الهيدروجين الذي يق�ع في المجموعة الأولى وهو لافلز
. 17 المجموعة 

وتس�مى عناصر المجموعة الأولى، وهي لامعة وصلب�ة وكثافاتها ودرجات انصهارها منخفضة. . 1        
زداد نشاط عناصرها. ا وكلما انتقلنا من أعلى إلى أسفل الجدول الدوري 

        وتس�مى عن�اصر المجموعة الثانية، وتمتاز بأنها أكثر كثاف�ة وصلابة وذات درجات انصهار عالية . 2
قليلا من نش�اط عن�اصر الفلزات القلوي�ة الواقعة ضمن  مقارن�ة بالفل�زات القلوية، ولكن نش�اطها الكيميائي أقل 

. نفسها الدورة 
وتوجد في حالات المادة ب.  و        و        18 على        -13 تش�تمل المجموعات 

الثلاث الصلبة والسائلة والغازية.
فهو ش�به فلز. وتس�تخدم عناصر هذه . 1 ؛  وجميعه�ا فلزات ما عدا البورون  ، 13 تق�ع في المجموع�ة         

. كثير من المنتجات ال المجموعة في صناعة 
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)تابع( ورقة تسجيل النقاط الأساسية

؛ فهو من العناصر اللافلزية.. 2 عناصر       إما أشباه فلزات وإما فلزات ما عدا الكربون
ا بأشكال مختلفة مثل الماس والجرافيت.أ.  ، ويوجد منفردً يوجد الكربون في جميع      
السليكون والجرمانيوم من       ويستخدمان في صناعة الأجهزة الإلكترونية.ب. 
.ج.  14  هما القصدير و       أثقل عنصرين في المجموعة 

�ين، هما النيتروج�ين والفوس�فور، وهما ضروري�ان للمخلوق�ات الحية . 3 تحت�وي       ع�لى عنصرين لافلزي
ستخدمان في الكثير من الصناعات.  ويُ

ستخدمان في الكثير من الصناعات.. 4 ، وهما ضروريان للحياة، ويُ تحتوي       على الأكسجين والكبيت
، ومع الفلزات القلوية الأخرى.. 5 ا مع الصوديوم ن عناصر       أملاحً تكوّ
س�تخدم عادة في الإضاءة وفي . 6 18      لأنها نادرًا ما تتفاعل مع عناصر أخرى، وتُ تس�مى عناصر المجموعة 

ملء البالونات.

الدر�س 3    العنا�صر الانتقالية
تش�غل العن�اصر الانتقالية      ، ومعظمها متحدة مع عناصر أخرى ع�لى هيئة خامات، وبعضها قد يوجد أ. 

ا في الطبيعة مثل الذهب والفضة. حرًّ
من الحديد والكوبلت والنيكل، وتمتاز جميعها بأن لها خاصية مغناطيسية.. 1 تتكون مجموعة 
، وهي مواد تزيد من سرعة التفاعل دون أن تتغير.  . 2 تستخدم معظم العناصر الانتقالية بوصفها      

تسمى العناصر الانتقالية       اللانثانيدات والأكتنيدات.ب. 
عتقد سابقًا أنها عناصر نادرة الوجود في الطبيعة.. 1 فلزات لينة، وكان يُ تعد       
عناصر مشعة وكثير منها عناصر مصنعة لا توجد في الطبيعة.. 2 جميع       
من درجات انصهار العناصر الممثلة.. 3 درجات انصهار معظم العناصر الانتقالية       

مراعاة الفروق الفردية
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 الجدول الدوري

الجزء اأ. مراجعة المفردات
. التعليمات:أعد ترتيب الحروف لتشكل المفردة المناسبة للوصف المقابل لها

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

فازلل. 1
لاثملمة لاصعانر. 2
عجممة. 3 و لا
ل. 4 زلف ا
هبش لازلف. 5
رودة. 6
ه صولم. 7 بش
لامع داسمع. 8
لاناقتة. 9 ا لاصعانر 

عصنلاية. 10 لاصعانر 

ا أو مادة صلبة هشة في درجة حرارة الغرفة.  غازً يكون عادة 
18 في الجدول الدوري.  -13 2 والمجموعات  1 و  عناصر في المجموعتين 

ة في الخصائص الفيزيائية والكيميائية.  عناصر متشابه
عنصر يوصل الحرارة والكهرباء بصورة جيدة وله لمعان.

ظهر خصائص فلزية وأخرى لافلزية. يُ
. ا تدريجيًّ ف أفقي من العناصر في الجدول الدوري تتغير خصائصها  صَ

يوصل التيار الكهربائي بصورة متوسطة. 
 . ير مادة تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون أن تتغ

جميعها فلزات.
عات النووية. ر صنع في المسا تُ

الجزء ب. مراجعة المفاهيم 
عن يمين الجمل الآتية اسم العنصر الذي يتفق مع وصفه. التعليمات: بالرجوع إلى مفاتيح العناصر الخمسة أدناه، اكتب 

2
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سائل عند درجة حرارة الغرفة.. 1
تحتوي نواته على أقل عدد من البوتونات.. 2
لا يوجد على الأرض بصورة طبيعية.. 3
4 . . ا تقريبً  12 المتوسط الحسابي للكتلة الذرية له يساوي 
5 .. ا 11 بروتونً تحتوي نواته على

مراجعة
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التعليمات: أكمل العبارات الآتية بوضع خط تحت المفردة المناسبة من المفردات الواردة بين القوسين.
ا للزيادة في )العدد الذري، نصف القطر الذري، العدد الكتلي(.. 6 رتب مندليف العناصر في الجدول الدوري تبعً
7 ..) Mg ، Hg ، Ga( رمز عنصر الزئبق هو
العنصر الذي يكون في الحالة الغازية في درجة حرارة الغرفة هو )النيون، الصوديوم، البوم(.. 8
 معظم عناصر )الأكتنيدات، الفلزات القلوية، الهالوجينات( مصنعة.. 9

)الكبيت، الفوسفور، النحاس( عنصر موصل جيد للحرارة والكهرباء.. 10
2 وفي المجموعات . 11 1 و  )العناصر الانتقالية، العناصر الأرضية النادرة، العناصر الممثلة( تش�مل العناصر في المجموعتين 

18 في الجدول الدوري. -13
له خواص مغناطيسية هو )الألومنيوم، الحديد، النحاس(.. 12 العنصر الذي 
يعد السليكون مثالًا على )أشباه الموصلات، العناصر الانتقالية، السبائك(.. 13
ا ما تتحد مع غيرها من العناصر هي )الهالوجينات، الغازات النبيلة، الفلزات القلوية(.. 14 العناصر التي نادرً
تعد جميع العناصر الانتقالية )فلزات، غازات، سوائل(.. 15
رق، هشة(.. 16 تعد معظم اللافلزات )موصلة جيدة للكهرباء، قابلة للطَّ
العناصر التي يمكن تشكيلها على هيئة صفائح رقيقة تكون )شبه فلز، هشة، قابلة للطرق(.. 17
في يسار الجدول الدوري هو )الصوديوم، الكلور، الهيدروجين(.. 18 اللافلز الوحيد الذي يوجد 
أنشط اللافلزات هو )الفلور، اليود، الكربون(.. 19
ستخدم لحفظ المواد المشعة ونقلها هو )القصدير، الرصاص، الكربون(.. 20 العنصر المُ
ن مجموعة الحديد الثلاثية من الحديد والكوبلت و)الألومنيوم، النيكل، القصدير(.. 21 تتكوَّ
درجة انصهار العناصر الانتقالية )أعلى، أقل( من درجة انصهار العناصر الممثلة.. 22
كتنيدات( فلزات لينة. . 23 )العناصر الانتقالية، اللانثانيدات، الأ
جميع )العناصر الانتقالية، اللانثانيدات، الأكتنيدات( عناصر مشعة.. 24
س�تخدم في مواد طب الأس�نان إذا خلط مع فلزات . 25 على الرغم من أن )الفضة، الزئبق، الذهب( س�ائل س�ام إلا أنه قد يُ

أخرى.

 )تابع( مراجعة الف�صل 
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اأولًا. اختبار المفاهيم
الوصف المناس�ب في العمود الأول، وذلك بكتابة رمز المفردة المناس�ب في الفراغ  و التعليمات: صل بين المفردة في العمود الثاني 

.) ستخدم بعض المفردات، وقد يُستخدم بعضها أكثر من مرة في السؤال الواحد عن يمين الوصف. )قد لا تُ

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

العمود الاأول
العن�اصر التي  تكون ع�ادة غازات أو مواد صلبة هش�ة في درجة . 1

حرارة الغرفة وضعيفة التوصيل للكهرباء.
في الج�دول الدوري . 2 علي�ه  رتب�ت العناصر بن�اء  الأس�اس ال�ذي 

الحديث.
يمكن تشكيله على هيئة صفائح رقيقة.. 3
سلسلة من العناصر المشعة.. 4
صَ�ف أفقي م�ن العناصر في الج�دول الدوري تتغ�ير خصائصها . 5

. ا تدريجيًّ
العناصر التي توصل الكهرباء بدرجة متوسطة.. 6
عناصر المجموعة الأولى صلبة ولها لمعان فضي وكثافاتها ودرجات . 7

انصهارها منخفضة.
العناصر التي تظهر خواص فلزية وأخرى لافلزية.. 8
12 في الجدول الدوري.. 9 -3 عناصر المجموعات 

اللافلز الوحيد في المجموعة الأولى.. 10
ا.. 11 مجموعة من العناصر غير نشيطة كيميائيًّ
الاسم الآخر لعناصر المجموعة الثانية.. 12
ا متش�ابهة عن�د اتحادها مع . 13 مجموع�ة العن�اصر التي تك�وّن أملاحً

عناصر المجموعة الأولى.
تبع هذا التصنيف. . 14 ت معظم العناصر في الجدول الدوري 
ا العناصر الأرضية النادرة.. 15 حيانً سلسلة من العناصر يطلق عليها أ

العمود الثاني
الفلزات القلويةأ. 
القلوية ب.  الفل�زات 

الترابية
قابلة للسحبج. 
العدد الذريد. 
الأكتنيدات	�. 
المجموعةو. 
الهالوجينات	. 
الهيدروجين	. 
قابل للطرقط. 
اللانثانيدات	. 
فلزات	. 
أشباه فلزات	. 
الغازات النبيلة	. 
اللافلزاتن. 
الدورةس. 
العدد الكتلي	. 
العناصر الممثلة	. 
أشباه الموصلاتص. 
ةق.  العناصر الانتقالي

 الجدول الدورياختبار
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العناصر اللافلزية ليست على قدر كبير من الأهمية.. 16
           

يُستخدم كل من السليكون والجرمانيوم في الأجهزة الإلكترونية بوصفهما أشباه موصلات.. 17
           

ستخدم عنصر الفضة على نطاق واسع في مواد طب الأسنان.. 18 يُ
           

جميع العناصر الانتقالية فلزات.. 19
           

توجد معظم الأكتنيدات في القشرة الأرضية بصورة طبيعية.. 20
           

الليثيوم والصوديوم عناصر ضمن عائلة الفلزات القلوية.. 21
           

يوجد كل من البوم والزئبق في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة.. 22
           

تحتوي الدورة على عناصر متشابهة في خصائصها.. 23
           

ون والنيون عناصر تتبع عائلة الهالوجينات.. 24 ج ر الهيليوم والأ
           

توجد معظم الفلزات النشيطة ضمن عائلة الغازات النبيلة.. 25
           

صحيحة وأيها خاطئة، ثم أعد كتابة الجمل الخاطئة لتصبح صحيحة.  التعليمات: حدّد أي الجمل الآتية 
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ثانيًا: ا�صتيعاب المفاهيم 
مهارة: الت�صنيف

ا على الوصف في الجمل  التعليمــات: صنّ�ف العن�اصر في الفراغ المخصص أدناه إلى فلزات أو لافلزات أو أش�باه فلزات اعتمادً
الآتية. 

 
 
 
 
 
 
 
 

غاز عند درجة حرارة الغرفة.. 1
رديء التوصيل للتيار الكهربائي.. 2
يمكن استخدامها بوصفها أشباه موصلات.. 3
يمكن طرقها وتشكيلها على هيئة صفائح رقيقة.. 4
باهت. 5 هشة ومظهرها 
عناصر انتقالية.. 6
تُستخدم في رقائق أجهزة الحاسوب.. 7
يمكن سحبها إلى أسلاك رفيعة.. 8

مهارة:و�صع الخطوط العري�صة
: القلويات والهالوجينات؟. 9 ين ين الفرعي ان ما العنوان الرئيس الذي يشمل العنو

 

المهارة: ت�صميم وا�صتخدام الجداول
التعليمات: أكمل المعلومات الناقصة في مفتاح العناصر لمجموعة من العناصر  في الجدول أدناه، وهو جزء من الجدول الدوري 

)لا يتضمن الجدول الكتل الذرية(.
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ثالثًا. تطبيق المفاهيم 
التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية في الأسطر المخصصة للإجابة.

( لتكوين مادة مفيدة؟. 1 رجون غنسيوم والأ ا الم ( فسر لماذا لا تتوقع احتمالية أن يتحد العنصران 
 
 
 
 

هل تتوقع أن المادة العازلة حول مقابس الكهرباء مكونة من مواد فلزية أم لافلزية أم أشباه فلزات؟ وضح إجابتك.. 2
 
 
 

رابعًا. مهارات الكتابة
التعليمات: أجب عن الأسئلة الآتية بكتابة جمل تامة.

كتشف بعد؟. 1 بعد أن أكمل مندليف جدوله الدوري، لماذا توقع أنه لا بد من وجود عناصر أخرى لم تُ
 
 
 

كيف تختلف قراءة عناصر الدورة، مقارنة بقراءة عناصر المجموعة في الجدول الدوري؟. 2
 
 
 

سمى سلسلتا العناصر الانتقالية الداخلية؟ وما ميزة كل منهما؟. 3 ماذا تُ
 
 
 

صف ميزات مجموعتين من مجموعات العناصر الممثلة، وأعط أمثلة عن استخدامات تلك العناصر.. 4
 
 
 

 )تابع( اختبار الف�صل 
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ط ودعم المعلم
التخطي

التخطيط
ودعم المعلم

التخطيط ودعم المعلم
73 الدرس   الخطوط العريضة لمحتوى 

75 دليل المعلم والإجابات  
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الخطوط العريضة
لمحتوى الدرس

الكلمات التي تحتها خط هي المفردات التي 
في  الفراغات  في  الطالب  يكتبها  اأن  ينبغي 

ورقة ت�سجيل النقاط الأ�سا�سية.

علم
م الم

دع
ط و

طي
تخ

ال

الدر�س 1 مقدمة في الجدول الدوري 
ا أ.  ين عنصرً خمس وخمس 1830 من فصل  في عام  ن الكيميائيون  تمكّ  

وتسميتها . ا  مختلفً
ة في . 1 الكتلية، ووجد أن العناصر المتش�ابه بحس�ب تزاي�د أعدادها  اس�تطاع مندليف ترتيب العناصر  م  1869 في ع�ام 

خصائصها تقع في مجموعة واحدة.
لا من أعدادها الكتلية.. 2 الذرية بد استطاع موزلي تطوير الجدول الدوري بترتيب العناصر تبعًا للتزايد في أعدادها 

يحت�وي الجدول الدوري الحديث على س�بع صفوف أو دورات للعناصر، الت�ي تتغير خصائصها بالتدريج، ويحتوي على ب. 
ة في خصائصها. . ويحتوي كل عمود على عناصر متشابه 18 عمودًا أو مجموعة

1 .. العناصر الممثلة  18 -13 تسمى العناصر في المجموعتين الأولى والثانية والمجموعات 
2 .. الانتقالية العناصر   12 -3 تسمى العناصر في المجموعات 
حب.. 3 الفلز عنصر لامع وموصل جيد للحرارة والكهرباء وقابل للطرق والسّ
ا عند درجة حرارة الغرفة.. 4 ا هشًّ اللافلز يكون عادة في الحالة الغازية أو صلبً
5 .. في خصائص أخرى مع اللافلزات  و   ، صائص الخ مع الفلزات في بعض  شبه الفلز عنصر يشترك 
مفتاح العنصر، ويش�مل اس�م العنصر ورمزه وعدده الذري . 6 يمثل كل عنصر في الجدول الدوري بصندوق يس�مى  

وكتلته الذرية وحالة العنصر الفيزيائية عند درجة حرارة الغرفة. 

�صوؤال للمناق�صة
ا لأعدادها الذرية بدلا من أعدادية الكتلية. رتب العناصر تبعً ن موزلي من تطويرنموذج مندليف للجدول الدوري؟  كيف تمكّ

الدر�س 2 العنا�صر الممثلة
ا، وجميعها فلزات ما أ.  نشيطة كيميائيًّ 2  في الطبيعة متحدة مع عناصر أخرى، وهي فلزات  1 و  توجد عناصر المجموعتين 

. 17 1 وعناصر المجموعة  ؛ لأن صفاته تشبه عناصر المجموعة  عدا الهيدروجين الذي يقع في المجموعة الأولى وهو لافلز
الفل�زات القلوية وتس�مى عناصر المجموع�ة الأولى، وهي لامعة وصلبة وكثافاتها ودرج�ات انصهارها منخفضة. . 1

زداد نشاط عناصرها. ا وكلما انتقلنا من أعلى إلى أسفل الجدول الدوري 
الفل�زات القلوية الترابية وتس�مى عناصر المجموعة الثانية، وتمتاز بأنها أكث�ر كثافة وصلابة وذات درجات انصهار . 2

قليلاً من نشاط عناصر الفلزات القلوية الواقعة ضمن  عالية مقارنة بالفلزات القلوية، ولكن نشاطها الكيميائي أقل 
الدورة ذاتها.

 الجدول الدوري
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لافلزات وتوجد في حالات المادة الثلاث الصلبة والسائلة ب.  فلزات و أشباه فلزات و  18 على  -13 تشتمل المجموعات 
والغازية.

13 وجميعها فلزات ما عدا البورون فهو شبه فلز. وتستخدم عناصر هذه المجموعة . 1 تقع في المجموعة  عائلة البورون 
كثير من المنتجات. ال في صناعة 

مجموعة الكربون إما أشباه فلزات وإما فلزات ما عدا الكربون من العناصر اللافلزية.. 2 عناصر 
ا بأشكال مختلفة مثل الماس والجرافيت.أ.  يوجد الكربون في جميع أجسام المخلوقات الحية ، ويوجد منفردً
الموصلات ويستخدمان في صناعة الأجهزة الإلكترونية.ب.  السليكون والجرمانيوم من أشباه 
والرصاص .ج.  14  هما القصدير  أثقل عنصرين في المجموعة 

ين هما النيتروجين والفوس�فور، وهما ضروريان للمخلوقات الحية . 3 ي مجموعة النيتروجين على عنصرين لافلز تحتوي 
ستخدمان في الكثير من الصناعات.  ويُ

ستخدمان في الكثير من الصناعات.. 4 ، وهما ضروريان للحياة، ويُ عائلة الأكسجين على الأكسجين والكبيت تحتوي 
ا مع الصوديوم ومع الفلزات القلوية الأخرى.. 5 مجموعة الهالوجينات أملاحً ن عناصر  تكوّ
س�تخدم عادة في الإضاءة . 6 الغازات النبيلة لأنها نادرًا ما تتفاعل مع عناصر أخرى، وتُ  18 تس�مى عناصر المجموعة 

وفي ملء البالونات.

�صوؤال للمناق�صة
. ما عناصر أشباه الموصلات؟ هما السليكون والجرمانيوم

الدر�س 3  العنا�صر الانتقالية
، ومعظمها متّحدة مع عناصر أخرى على هيئة خامات، وبعضها قد يوجد أ.  12 - 3 المجموعات  تشغل العناصر الانتقالية 

ا في الطبيعة مثل الذهب والفضة. حرًّ
تتكون مجموعة ثلاثية الحديد  من الحديد والكوبالت والنيكل، وتمتاز جميعها بأن لها خاصية مغناطيسية.. 1
تستخدم معظم العناصر الانتقالية بوصفها عوامل مساعدة، وهي المواد التي تزيد من سرعة التفاعل دون أن تتغير.  . 2

تسمى العناصر الانتقالية الداخلية اللانثانيدات والأكتنيدات.ب. 
اللانثانيدات فلزات لينة، وكان يُعتقد سابقا أنها عناصر نادرة الوجود في الطبيعة.. 1 تعد 
عناصر مصنعة لا توجد في الطبيعة.. 2 الأكتنيدات عناصر مشعة وكثير منها  جميع 
درجات انصهار معظم العناصر الانتقالية أعلى من درجات انصهار العناصر الممثلة.. 3

�صوؤال للمناق�صة
. الحديد والكوبالت والنيكل ما الفلزات الثلاث في مجموعة ثلاثية الحديد؟ 
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اأن�صطة عملية
تجربة: )�صفحة 48( 

يمك�ن أن تُظهر ج�داول الطال�ب أن أدوات  الكتابة . 1
تتشابه في اللون والطول  الموجودة ضمن عمود واحد 
صفات الأدوات الموجودة ضمن دورة  والشكل، أما 

ا. واحدة فتتغير تدريجيًّ
ا ع�لى جداولهم، من . 2 س�تتنوع إجابات الطلاب اعتمادً

تضمّن تصني�ف الأدوات في أعمدة وفق  ت الممك�ن أن 
)دورات(  في صف�وف  المش�تركة، وتصنيفها  صفاته�ا 
وف�ق صفاتها الوس�طية ب�ين الصفات الت�ي عن يمين 

الجدول والصفات التي عن يساره.
ا�صتق�صاء من واقع الحياة )�صفحة 49(

التقديم
الفل�زات لها لمع�ان )بري�ق( وقابلة للط�رق وموصلة . 1

جيدة للحرارة والكهرباء.
اللافل�زات إما غازات وإما مواد صلبة هش�ة ورديئة . 2

التوصيل للحرارة والكهرباء .
حلّل بياناتك

الفل�زات لامع�ة، وتتفاعل مع الحمض ك�ما أنها قابلة . 1
للطرق، بينما اللافلزات غير لامعة وهشة ولا تتفاعل 

مع الحمض.
الفلزات هي الحديد والقصدير.. 2
ه�ي العن�اصر الت�ي تش�ترك في صفات م�ع الفلزات . 3

، السليكون. واللافلزات
ا�صتنتج وطبق

ستتنوع الإجابات. . 1
س�تخدم على . 2 لاً للفلزات لكي تُ ا محتم لأنها تعد مصدرً

، وكذلك هي ضرورية للرحلات الفضائية. الأرض

مراعاة الفروق الفردية 
القراءة الموجهة لاإتقان المحتوى )�صفحة 53(

نظرة عامة ) �صفحة 53(
ع�لى جمي�ع العن�اصر في . 1 ة  ع�لى الط�لاب وض�ع دائ�ر

. 18 المجموعة 
ع�لى الط�لاب وض�ع علام�ة × ع�لى الهيدروج�ين . . 2

. 1 العدد الذري له = 
كتنيدات.. 3 مستطيل حول الأ على الطلاب رسم 
كس�جين . 4 كل من الأ ع�لى الطلاب رس�م خ�ط تح�ت 

البولوني�وم  و والتيليري�وم  والس�يلينيوم  والكبي�ت 
س�مَّ لعدم إمكانية  نصر مازال لم يُ Ununhexium )ع

بمف�رده  بالكام�ل ولم ي�دّع أح�د  خصائص�ه  معرف�ة 
. اكتشافه(

ع�لى الط�لاب رس�م خ�ط ع�لى كل م�ن الصودي�وم . 5
غنس�يوم  والألومنيوم والس�ليكون والفوس�فور  ا والم

رجون. والكبيت والكلور  والأ
الدر�س 1 ) �صفحة 54(

العدد الذري. 1
رمز العنصر . 2
سم العنصر. 3 ا
الكتلة الذرية . 4
5 .. 6    

13
Al

األومنيوم
26.982

79
Au

ذهب
196.967

انتقالية. 7

دليل المعلم 
والإجابات
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ية. 8 فلز ال
صواب. 9

دورات. 10
الدر�س 2 و 3 ) �صفحة 55(

السيريوم. 1
اليود . 2
البوتاسيوم . 3
الرصاص. 4
البورون. 5
الكالسيوم. 6
الكربتون. 7
الانستانيوم. 8
مشعة. 9

اللافلزات. 10
الهيدروجين. 11
السائلة. 12
ا. 13 نادرً
انتقالية داخلية. 14

المفردات الرئي�صة ) �صفحة 56( 
دورة . 1
الممثلة. 2
مجموعة . 3
الفلزات. 4
اللافلزات. 5
أشباه الفلزات. 6
شبه الموصل. 7
الانتقالية. 8

عامل مساعد. 9
المصنعة. 10

التعزيز) �صفحة 57(
الدر�س 1 ) �صفحة 57(

العدد الذري. 1
رمز العنصر. 2
اسم العنصر. 3
الكتلة الذرية. 4
ه. 5
ج. 6
ب. 7
أ. 8
ح. 9

و. 10
ز. 11
د. 12

الدر�س 2 ) �صفحة 58(
عناصر المجموعة الأولى تسمى الفلزات القلوية.. 1
القلوية . 2 الفل�زات  تس�مى  الثاني�ة  المجموع�ة  عن�اصر 

الترابية.
ع�دا . 3 م�ا  صلب�ة  م�واد   2 و   1 المجموعت�ين  عن�اصر 

الهيدروجين.
الس�ائلة . 4 المواد  إلى  بمكعب، و الصلب�ة  لمواد  ا إلى  رم�ز  يُ

بقطرة ماء، والمواد الغازية ببالون.
الكربون.. 5
والنيتروج�ين. . 6 الهيدروج�ين  ع�لى  الأموني�ا  ت�وي  تح

ا  �ا ومطهرً فً منظّ المحتمل�ة للأموني�ا:  الاس�تخدامات 
، وفي الأسمدة وتجميد الأغذية وتجفيفها. للجراثيم

 )تابع( دليل المعلم والاإجابات 
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�ا يحم�ي المخلوق�ات الحية من . 7 وزون درعً يش�كل  الأ

الإشعاعات الشمسية الضارة.
الصودي�وم  والفل�زات . 8 م�ع  �ا  جميعه�ا تك�وّن أملاحً

القلوية الأخرى.
ا ما تتحد مع العناصر الأخرى.. 9 نادرً

الدر�س 3 ) �صفحة 59(
فلزات. 1
مغناطيسية. 2
سامة. 3
التنجستن. 4
الزئبق. 5
البلاتين. 6
اللانثانيدات. 7
اللانثانيدات. 8
عناصر مشعة. 9

 عناصر مصنعة. 10
و. 11
ط. 12
 ز. 13
ح. 14
ي. 15
أ. 16
ب. 17
ه. 18
ج. 19
د. 20

الاإثراء )�صفحة 60(

الدر�س 1 ) �صفحة 60(
العن�اصر . 1 م�ن  الكث�ير  هن�اك  الإجاب�ات،  س�تتنوع 

الموج�ودة في الجدول ال�دوري الحديث غير موجودة 
في ه�ذا الج�دول. يحتوي هذا الجدول ع�لى أعداد من 
ال�دورات والمجموع�ات تختلف عن تل�ك الموجودة 
في الج�دول الحدي�ث. في ه�ذا الجدول وض�ع الحديد 
في اليمين، كما لا يوجد المقطع الذي  خ�رى  وعناصر أ
)العناصر   IIIوالثالث�ة IIالثاني�ة المجموعتين  يقع ب�ين 

الانتقالية في الجدول الحديث(.
هناك الكثير من العناصر لم  تكن مكتشفة بعد.. 2
يمكن وضع العنصر في المربع الفارغ أسفل السليكون . 3

العناصر في المجموعة نفسها لها خواص  ؛ لأن  بصفين
متش�ابهة. قد يف�سر بعض الط�لاب أن العنصر الذي 
شف عام  سيحتل هذه المنطقة هو الجرمانيوم الذي اكتُ

. 1886م

الدر�س 2 )�صفحة 61(
1 . ، الكهربائية الدائرة  مكونات  من  ن  مكوّ الترانزس�تور 

ويتألّف بصورة أساسية من السليكون أو الجرمانيوم 
س�تخدم  يُ كهربائي�ة أو أكث�ر.  ث�لاث وص�لات  م�ع 

. ا ا كهربائيًّ ا أو مفتاحً ا للتيار أو كاشفً مضخمً
المقاومات تنظم التيار الكهربائي في الدائرة الكهربائية . 2

عن طريق تزويده بمقاومة.
لحف�ظ . 3 الكهربائي�ة  الدوائ�ر  في  س�تخدم  تُ المكثف�ات: 

من  مؤقت�ة، وتتكون  بص�ورة  الكهربائي�ة  الش�حنات 
صفيحتين فلزيتين بينهما عازل.

اتجاه . 4 في  يجع�ل سريان التيار الكهربائي  الصمام الثنائي 
واحد. 

المحث يس�مح للتيار الكهربائي المباشر بالمرور ولكنه . 5
يمنع مرور التيار المتردد. 
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الدر�س 3 )�صفحة 62(

. يتم صنعه عن طريق . 1 1945م 1944 و  شف عام  اكتُ
239 بنيوترون. اكتش�فه جلين  ق�ذف البلوتوني�وم-
المفاعل  في  س�تخدم  شيكاجو. يُ جامعة  س�يبورج  من 
994 ْ س، وس�مي نس�بة  الن�ووي ، ودرجة انصهاره 

إلى أمريكا.
كل من جلين س�يبورج . 2 م  1944 أنتج�ه أول مرة عام 

ورالف جيمس وألبت جيرس�و بق�ذف البلوتونيوم 
ا  ا كهربائيًّ بجسيمات متسارعة. يمكن استخدامه وقودً
غير  الفضاء  قمار الاصطناعية ومركبات  في الأ ا  حراريًّ
ي بهذا الاسم تكريماً للعالمين بيير وماري  مّ المأهولة. سُ

1340 ْ س. درجة انصهاره  كوري . 
1949 كل من جلين س�يبورج . 3 أنتجه أول مرة في عام 

جامع�ة  في  جيرس�و  طومس�ون وأل�بت  وس�تانلي 
نع  �ا للجامع�ة،. صُ ي تبعً �مّ كاليفورني�ا وسُ بيريكلي–
241 بجس�يمات ألفا  ف عن�صر الأميريس�يوم- �ذ بق

المتسارعة.
1952 في ركام ناج�م ع�ن تفج�ير . 4 ش�ف في ع�ام   اكتُ

الشهير  الفيزيائي  العالم  باس�م  �مي  حراري. سُ نووي 
ألبت أينشتاين.

كاليفورنيا، . 5 1955 في جامعة بريكلي– شف في عام  اكتُ
253 بجسيمات  ذف عنصر أينشتاينيوم- عن طريق ق
ي تكريماً للعالم الروسي مندليف. مّ ألفا المتسارعة، وسُ

ورقة ت�صجيل النقاط الاأ�صا�صية )�صفحة 63(
فإجابات  العريض�ة لمحتوى ال�درس،  الخطوط  ارج�ع  إلى 

الطلاب تحتها خط .

التقويم

مراجعة الف�صل )�صفحة 66(

الجزء اأ. مراجعة المفردات ) �صفحة 66(
لافلز. 1
العناصر الممثلة. 2
المجموعة . 3
الفلز. 4
شبه الفلز. 5
الدورة. 6
شبه موصل . 7
عامل مساعد. 8
العناصر الانتقالية. 9

عة. 10 العناصر المصنّ

الجزء ب. مراجعة المفاهيم )�صفحة 66(
الزئبق. 1
الهيليوم. 2
النوبيليوم. 3
الكربون. 4
الصوديوم. 5
العدد الكتلي. 6
7 .Hg

النيون. 8
كتنيدات. 9 الأ

النحاس. 10
العناصر الممثلة. 11
الحديد. 12
أشباه الموصلات. 13
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الغازات النبيلة. 14
فلزات. 15
هشة. 16
قابلة للطرق. 17
الهيدروجين. 18
الفلور. 19
الرصاص. 20
النيكل. 21
أعلى. 22
اللانثانيدات. 23
الأكتنيدات. 24
الزئبق . 25

اختبار الف�صل )�صفحة 68(

اأولا. اختبار المفاهيم )�صفحة 68(
ن. 1
د. 2
ق. 3 ط+ ك+
ه. 4
س. 5
ص + ل. 6
أ. 7
ل + ص. 8
ق. 9

ح. 10
م. 11
ب. 12
ز. 13
ك. 14

ي. 15
خاطئ�ة، كثير من العن�اصر اللافلزية ضرورية للحياة . 16

لا غنى عنها.
صحيحة. 17
صحيحة. 18
صحيحة. 19
هن�اك ثلاثة عناصر فقط م�ن الأكتنيدات في . 20 خاطئ�ة، 

رضية وبقية العناصر مصنعة. القشرة الأ
صحيحة. 21
صحيحة. 22
خاطئة، عناصر المجموعة  متشابهة في خصائصها، أما . 23

عناصر ال�دورة فإن خصائصها تتغير بصورة تدريجية 
يمكن توقعها.

خاطئة، بل تتبع عائلة الغازات النبيلة.. 24
خاطئة، الفلزات النش�يطة ه�ي القلويات )المجموعة . 25

ابية )المجموعة الثانية(  وتليه�ا القلويات التر  ، الأولى(
وليست الغازات النبيلة.

ثانيًا. ا�صتيعاب المفاهيم )�صفحة 70(
لافلزات. 1
لافلزات. 2
أشباه فلزات. 3
فلزات. 4
لافلزات. 5
فلزات. 6
أشباه فلزات. 7
فلزات. 8
ستتنوع الإجابات، ولكن يجب أن تتضمن أن عناصر . 9

ا. المجموعتين نشيطة جدًّ
10 .6

 )تابع( دليل المعلم والاإجابات 



80   الجدول الدوري

ط ودعم المعلم
التخطي

نيتروجين. 11
12 .8
رمز الغاز )البالون( . 13
ألومنيوم. 14
رمز المادة الصلبة )مكعب(. 15
16 .P

كبيت. 17
18 .17
19 .Ge

20 .33
رمز المادة الصلبة )مكعب(. 21
بروم. 22

ثالثًا. تطبيق المفاهيم )�صفحة 71(
يتفاعل بس�هولة . 1 فلا  النبيل�ة  الغ�ازات  رج�ون من  الأ

م�ع العن�اصر الأخرى، ل�ذا لا يتوق�ع أن يتفاعل مع 
غنسيوم. ا الم

للتي�ار . 2 التوصي�ل  رديئ�ة  م�ادة  اللافل�ز  لأن  ؛  لافل�ز
ستخدم بوصفه مادة عازلة. ، لذا يُ الكهربائي

رابعًا. مهارات الكتابة )�صفحة 71(
عندم�ا رت�ب مندلي�ف العن�اصر في جدول�ه لاح�ظ . 1

ة في الخصائص تق�ع في مجموعة  أن العن�اصر المتش�ابه
واح�دة، ولاحظ وج�ود فراغات في بع�ض الأماكن 
؛ فق�د توقع وجود عناصر لم تكتش�ف بعد  في جدول�ه
، لذا فقد ترك هذه الفراغات في  ذه الفراغات ه تقع في 

جدوله حتى تملُأ بالعناصر في حال اكتشافها. 
عندما تقرأ تسلس�ل العناصر في الدورة س�تلاحظ أن . 2

الخصائص الفيزيائية والكيميائية تتغير تدريجيًّا، أما في 
المجموعة فهي متشابهة.

الأكتنيدات . 3 هما:  الداخلية  الانتقالية  العناصر  سلسلتا 
جميع  بينما   ، لينة اللانثانيدات فل�زات  واللانثاني�دات. 

الأكتنيدات عناصر مشعة.
اس�تيعابهم . 4 س�تتنوع الإجابات. ع�لى الطلاب إظهار 

ال�دوري  الج�دول  في  العن�اصر  لمجموع�ات 
واستخداماتها.

 )تابع( دليل المعلم والاإجابات 
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الوحدة الثانية واإجاباتها

�صرائح الوحدة الثانية واإجاباتها
81 شرائح الوحدة الثانية    
95 إجابات شرائح الوحدة الثانية    
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شريحة التركيز 1
الـدر�س

3
الف�صل 

�صرائح الوحدة الثانية

هل حاولت يومًا معرفة هوية �صخ�س دون النظر اإليه؟ في ال�صورة اأدناه يظهر طالب يحاول معرفة هوية ميل 
لا�صتك�صاف   النظر حا�صة  عدا  ما  الاأخرى  الحوا�س  على  الطالب  هذا  �صيعتمد  اللم�س.  حا�صة  با�صتخدام  له 

المبهم. اأحيانًا يحقق العلماء في اأ�صياء تحتاج اإلى اأك من الروؤية للتو�صل اإلى فهمها ومعرفتها.

اذكر جميع الحوا�س الب�صرية.. 1

عدّد بع�س الاأ�صياء التي تعلم وجودها ولكنك لا ت�صتطيع روؤيتها. كيف علمت بوجودها؟. 2

ن هناك؟ مَ
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الذرة، حيث ت�صتخدم الحرارة   ّالتي تجز التفاعلات  الناتجة من  الطاقة  الغوا�صة الحديثة  ت�صتخدم هذه 
الناتجة عن هذه التفاعلات لتوليد البخار الذي ي�صغّل محركاتها. وهذا النوع من الغوا�صات ي�صتمر في العمل 

لمدة طويلة دون الحاجة اإلى اإعادة التزوّد بالوقود.

في اأيّ الاأرا�س الاأخرى يمكن اأن ي�صتفيد النا�س من الطاقة الم�صتخدمة في الغوا�صة المو�صحة في ال�صكل؟. 1

لماذا ي�صكّل ا�صتخدام هذا النوع من الطاقة ميزة مهمة للغوا�صات؟. 2

القوارب . 3 الغوا�صة ولا يحتاجه الطاقم على  العاملين على  اأن يزوّد به طاقم  المهم للحياة الذي ينبغي  ال�صيء  ما 
العائمة؟

الغوص الذري
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تجربة رذرفورد
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�صرائح الوحدة الثانية

ف�صّرْ نموذج  طوم�صون الذري.. 1
 
 

لماذا اعتقد رذرفورد اأن نموذج  ذرة طوم�صون الذي ي�صبه عجينة الب�صكويت �صيحرف عددًا قليلًا من ج�صيمات اأ�صعة ال�صوء؟. 2
 
 

رف�س رذرفورد نموذج طوم�صون الذي اعتبر اأن كتلة الذرة و�صحنتها قد توجد في المنطقة نف�صها. فاأين و�صع نموذج رذرفورد . 3
هذه المكونات؟

 
 

اكتُ�صفت . 4 التي  الج�صيمات  ما  رذرفورد.  نموذج  حددها  التي  الكتلة  �صعف  الاأقل  على  كانت  الذرة  كتلة  اأن  البيانات  اأثبتت 
لاحقًا وف�صّرت الفرق في الكتلة؟

 

لماذا لا يمكن تحديد موقع الاإلكترونات بدقة متناهية؟. 5
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تمعّن في الرسم، ثم أجب عن  الأسئلة الآتية: التعليمات: 

كربون -12

نواة

بروتونات

نيوترونات

اإلكترونات

تبعًا لل�صكل تحتوي النواة على:. 1
إلكترونات ونيوترونات.د. 
بروتونات وإلكترونات.ه. 
بروتونات ونيوترونات.و. 
بروتونات فقط.	. 

بما اأن العدد الكتلي هو  مجموع عدد البروتونات والنيوترونات. ما العدد الكتلي للذرة المر�صومة اأعلاه؟. 2
.أ.  6 ج.      . 6
.ب.  13 د.      . 12

النظائر هي ذرات للعن�صر نف�صه ولكن تحتوي على عدد مختلف من النيوترونات، اإذا اأ�صيف نيترون اإلى الر�صم اأعلاه، فاأي . 3
النظائر �صيتكون؟

.أ.  13 ج. كربون -    . 12 كربون -
.ب.  7 د.   كربون -    .  14 كربون -

داخل الذرة
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التقويم )الرنامة( طريقة منظمة بدقة لتتبع الاأ�صابيع والاأ�صهر. فكل عمود فيه ي�صير اإلى اأحد اأيام الاأ�صبوع، 
ويمكنك قراءة الاأيام بالترتيب في الاأ�صطر الاأفقية. وقد رتبت العنا�صر في جدول بالاأ�صلوب نف�صه.

يونيو 2004
الجمعةالخمي�سالاأربعاءالثلاثاءالاإثنينالاأحدال�صبت

1234

567891011

12131415161718

19202122232425

2627282930

ف بع�س الاأنماط المتكررة في هذا التقويم.. 1 ص�

كيف يمكنك معرفة اأي اأيام ال�صهر ت�صادف يوم الخمي�س؟. 2

في اأيّ يوم من ال�صهر يكون القمر مكتملًا )بدرًا(؟ وفي اأيّ يوم من الاأ�صبوع ي�صادف ذلك؟. 3

إلى الأعلى وإلى الأسفل، ومن جانب إلى آخر
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ينتمي كل من عن�صري ال�صوديوم والبوتا�صيوم اإلى المجموعة ذاتها، ويت�صاركان في كثير من ال�صفات فهما يكوّنان 
ح تفاعل كل منهما مع الماء. مركبات مهمة مع عن�صر الكلور على �صبيل المثال. وال�صورة التالية تو�صّ

بوتا�صيومصوديوم

فيم يت�صابه التفاعلان في ال�صورة، وفيم يختلفان؟. 1

 ينتمي عن�صر الليثيوم اإلى المجموعة نف�صها. فهل تتوقع اأن يتفاعل الليثيوم مع الكلور؟ وما الذي يحدث عند و�صع . 2
الليثيوم في الماء؟

التفاعلات الشديدة
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كما تلاح في ال�صورة فاإن الحديد المن�صهر )ال�صائل( يُ�صكب وهو على درجة O1500 �س تقريبًا، وي�صتخدم 
ا وبو�صفه مخلوطًا. والفولاذ حديد مخلوط مع عنا�صر اأخرى، وهو مثال عام على  الحديد بو�صفه عن�صرًا نقي
مخلوط الحديد. ويوجد الكثير من مخلوطات الحديد، منها الحديد ال�صبّ )الزهر( الفولاذ المكربن، والفولاذ 

الذي لا ي�صداأ )ال�صتينل�س �صتيل(.

اذكر بع�س خ�صائ�س الحديد.. 1

دًا ل�صنع المواد التي . 2 ّاذكر بع�س المواد التي تُ�صنع من الحديد اأو من مخلوط الحديد. لماذا يعدّ الحديد خيارًا جي
ذكرتها؟

لمسة على الجانب الساخن
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ما موقع العنا�صر الانتقالية في الجدول الدوري؟. 1
 
 
 

ما موقع اللانثنيدات والاأكتنيدات في الجدول الدوري؟. 2
 
 
 

ما اأهمية الاأ�صطر الاأفقية؟ وعلامَ تدلّ؟. 3
 
 
 

بالنظر اإلى الجدول في ال�صريحة، ما نوع العنا�صر التي تقع في الزاوية العليا اإلى يمين الجدول الدوري؟. 4
 
 
 

كيف رُتبت العنا�صر في الجدول الدوري الحديث؟. 5
 
 
 

ما عدد الاأعمدة  في الجدول الدوري؟. 6
 

لماذا ت�صمى الاأعمدة بالمجموعات؟. 7
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التعليمات: راجع الجدول الآتي بتمعن ثم أجب عن الأسئلة التي تليه:

الكثافة )جم/ �صم3( العدد الكتلي العدد الذري الرمز الفلز

0.53 7 3 Li الليثيوم

0.97 23 11 Na ال�صوديوم

0.86 39 19 K البوتا�صيوم

1.53 85 37 Rb الرابديوم

تبعًا للجدول اأعلاه، اأيّ من الفلزات القلوية كثافته اأعلى من 1 جم/�صم3؟. 1
الليثيوم.أ. 
الصوديوم.ب. 
البوتاسيوم.ج. 
الرابديوم.د. 

اأجرى اأحد العلماء تجارب على عن�صر ما، فوجد اأن عدده الكتلي 39، ما هذا العن�صر؟. 2
الليثيوم.أ. 
الرابديوم.ب. 
الصوديوم.ج. 
البوتاسيوم.د. 

جميع ما ياأتي يعدّ من �صفات العنا�صر اأعلاه ما عدا قدرته على اأن:. 3
ينثني ليعطي أشكالا مختلفة.أ. 
يوصل الحرارة والكهرباء.ب. 
يكون في الحالة الغازية في درجة حرارة الغرفة.ج. 
يعكس الضوء ويلمع.د. 

الجدول الدوري
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 اإجابات �صرائح الوحدة الثانية 

�صرائح الوحدة الثانية

الف�صل الثالث: تركيب الذرة

�صريحة التركيز: الدر�س 1
من هناك؟

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
Ü  اس�تخدم ه�ذه الشريح�ة لتوضي�ح كيف يمكن دراس�ة 

الأش�ياء غ�ير المرئي�ة. اطل�ب إلى الط�لاب عم�ل قائمة 
بالمواصف�ات التي يمكن تحديده�ا من خلال رؤية وجه 
الطال�ب الموضح ع�لى الشريحة؛ وذلك بأن يس�تخدموا 
جمي�ع الح�واس م�ا ع�دا حاس�ة الب�صر. وضّح له�م أن 
وه�ذه  مختلف�ة.  معلوم�ات  تعط�ي  المختلف�ة  الح�واس 
البيانات بمجموعها تعطي معلومات لفهم الموضوع.

Ü  اعص�ب عيني أحد الطلاب وضعْ أمام�ه برطمان مغلق 
ومغطى )يجب أن يحت�وي البطمان على المربى أو محلول 
الس�كر المركز مع قطع من الحلوى(. اطلب إلى الطلاب 
ف الجس�م وما  تقدي�م مقترحات للطالب عن كيفية تعرّ
في داخل�ه. وهذه المقترحات س�تقود الطالب المعصوب 
العينين خطوة خطوة إلى الس�ير في رحلة الاستكش�اف، 
وعلى الطالب تفس�ير ما يعرف�ه. إن أفضل طريقة لعمل 
حيث س�يقدح  ا  ذل�ك هي عصب أع�ين الط�لاب جميعً
التي يس�تقونها من  الراجعة  تفكيرهم من خلال التغذية 

الطالب الذي يحمل البطمان.
Ü  وضّ�ح أن ال�ذرات ومكوناته�ا يج�ب أن ت�درس به�ذه

الكيفي�ة؛ لأنه�ا ذات قي�اس صغير ومختل�ف، بحيث لا 
تسمح لنا خباتنا الحياتية برؤيتها أو فهمها.

Ü  أفض�ل طريقة لفهم كيفية عمل هذه الأنواع من الفيزياء 
ل رجلين  )النووي�ة والذري�ة وميكاني�كا الكم( ه�ي تخيّ
يلعبان الش�طرنج في غرف�ة مغلقة بغير ض�وء وليس بها 
ا. وفي خارج الغرفة  سوى باب واحد له نافذة صغيرة جدًّ
ا، وعلى هذا  ا صغيرً ا ضوئيًّ يقف عالم فيزيائي يحمل كشافً
م خواص  نه م�ن تعلّ �م ويصمّم تجارب تمكّ الع�الم أن يقيّ
نه  كّ الأجزاء المنفردة، وكيف يؤثر بعضها على بعض، وتمُ

م�ن معرف�ة قوانين اللعب�ة. إن العلم ال�ذي يتحرى عن 
الذرات والجس�يمات المكونة له�ا والأصغر منها هو علم 
ع  ، ومدهش. ش�جّ فيه تح�دٍّ للعالم، كما أنه صعب، ومحيرِّ
الطلاب على أن يكونوا صبورين، مثابرين، وأن يطرحوا 

أسئلة.
الخلفية النظرية للمحتوى

Ü  لا تنطبق قوانين نيوتن الفيزيائية على المستويات الفرعية
لل�ذرات. ولهذا ابتكر العل�ماء أدوات بحث وإجراءات 
جديدة لاستكشاف العلاقة بين مكونات الذرة ونواتها.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
والت�ذوق، . 1  ، الش�مّ ه�ي:  للإنس�ان  الخم�س  الح�واس 

واللمس، والسمع، والنظر.
س�وف تختلف الإجابات، ولكنها ق�د تتضمن: الرياح، . 2

موجودة  والبكتريا، والصوت، والمشاعر الإنسانية. إنها 
لأنك تس�تطيع استخدام حواسك الأخرى، أو ربما تجد 
طريقة أخرى لمعرفتها من دون استخدام حاسة النظر.

�صريحة التركيز: الدر�س 2 
الغو�س الذري

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
Ü  .النووي الن�واة والتحلل  الشريحة موضوع   توضح هذه 

أشر إلى أن كل عنصر له مستويات ذرية مختلفة، وتحتوي 
ن�واة ذرة كل عن�صر ع�لى ع�دد مح�دد م�ن البوتونات 

يسمى العدد الذري.
Ü  .النيوترون�ات �ا ع�لى ع�دد م�ن   وتحت�وي كل ذرة أيضً

الع�دد  يس�مى  والبوتون�ات  النيوترون�ات  ومجم�وع 
الكت�لي للعن�صر. تكون ال�ذرات مس�تقرة إذا كان عدد 

ا لعدد البوتونات. ا تقريبً النيوترونات مساويً
Ü  النظائر هي ذرات للعنصر نفسه تحتوي على عدد مختلف 

من النيوترونات.
Ü  غ�ير نظائره�ا  بع�ض  تك�ون ه�ي أو  العن�اصر  بع�ض 

مس�تقرة؛ بس�بب ع�دم تس�اوي ع�دد البوتون�ات مع 
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ع�دد النيوترون�ات. ويحدث لهذه العن�اصر اضمحلال 
نووي فتطلق جس�يمات من أنويتها حتى تس�تقر أنويتها 
لع�دد  �ا  تقريبً ا  مس�اويً النيوترون�ات  يصب�ح ع�دد  )أي 
ة  البوتون�ات(. واليوراني�وم ه�و أح�د العناصر المش�عّ

المتوافرة بصورة طبيعية.
Ü  ق�د تصط�دم الجس�يمات المنطلق�ة خ�لال الاضمحلال 

بأنوي�ة قريب�ة مس�ببة انش�طار الأنوي�ة وتناث�ر المزيد من 
لق  طْ الجس�يمات، مما يؤدي إلى حدوث تفاعل متسلسل يُ
العملية الانش�طارية  الطاقة. وه�ذه  كمي�ات هائلة م�ن 

تسمى الانشطار النووي.
Ü  دار بالطاقة النووية التي الغواصة الموضحة في الشريحة تُ

تس�تخدم الطاقة الناتجة عن الانش�طار النووي. وعندما 
يتحول الماء إلى بخار داخل المفاعل يقوم البخار بتشغيل 
المح�رك )التورب�ين( ال�ذي يقوم ب�دوره بتولي�د الطاقة 

للغواصة وتشغيل المراوح.
الخلفية النظرية للمحتوى

 تس�تخدم قضب�ان الكادمي�وم لتنظي�م سرع�ة التفاع�ل  •
لمتسلسل، حيث تمتص هذه القضبان الجسيمات المنطلقة  ا

وتبطئ الطاقة المنطلقة من المفاعل.
Ü  تم تدش�ين أول غواص�ة نووية للبحري�ة الأمريكية عام

م. 1954
Ü  أحدث�ت الغواص�ة الت�ي تعم�ل بالطاق�ة النووي�ة ثورة

ل هذا الاكتش�اف كان  في تقني�ة عم�ل الغواص�ات. فقبْ
الماء؛  تحت  لدى الغواصات وقت قلي�ل ومحدود للعمل 
بسبب اعتمادها على البطاريات لتشغيل محركات الديزل 
د الغواصات  والكهرب�اء، وكانت ه�ذه البطاريات ت�زوّ
كها تحت الماء.  بس�اعة أو ساعتين من القوة اللازمة لتحرّ
أم�ا الغواصات الت�ي تعمل بالقوة النووي�ة فلديها طاقة 
ضخم�ة تمكنها من البقاء تحت الم�اء والعمل لمدة طويلة 

مما يزيد من خياراتها وفوائدها العسكرية.
Ü  يس�تمر اليوراني�وم في الاضمح�لال إلى مئ�ات الآلاف

238 تساوي  - U �من الس�نين؛ لأن فترة عمر نصف ل
4.51 بليون سنة.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
يستخدم الناس الطاقة النووية لتوليد الكهرباء.. 1
تس�تطيع ه�ذه الغواص�ات الانتق�ال إلى مس�افات أبعد . 2

والبق�اء مختفية م�دةً أطول دون الحاج�ة إلى الظهور على 
السطح وانكشاف أمرها.

د الطاقم بالأكسجين الضروري للتنفس.. 3 الحاجة إلى تزوّ

�صريحة التدري�س: الدر�س 1 
تجربة رذرفود

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
Ü  :راجع مع الطلاب الحجم، والموقع، والشحنة لكل من

البوتونات، والنيوترونات، والإلكترونات.
Ü  راج�ع نم�وذج طومس�ون ال�ذري ال�ذي يش�به عجينة

البسكويت.
Ü  ،اشرح تجرب�ة رذرف�ورد ك�ما ه�و موضح ع�لى الشريحة

والمعلومات التي كشفتها التجربة عن الذرة.
Ü  ا ا تظهر فيها النماذج الذرية المختلفة مبتدئً استخدم صورً

رها من خلال نظرية طومس�ون،  بنموذج دالتون، وتطوّ
الإلكتروني�ة.  الس�حابة  ومفه�وم  وراذرف�ورد، وب�ور، 

ف النظرية العامة وراء كل نموذج. صِ
مقترحات اإعادة التدري�س

Ü  الل�وح ع�لى  ل�ذرة  �ا  مخططً ارس�م  الن�واة،  م�ن  �ا  مبتدئً
ا  )السبورة(، ثم أضف البوتونات والنيوترونات واحدً
ح  تل�و الآخر، حت�ى تنتهي بالس�حابة الإلكترونية. وضّ
المحددة للإلكترونات  الحركة المس�تمرة وغير  أنه بسبب 

فإنه يمكن تقدير مواقعها بالاحتمالات فقط.
اإثراء وتو�صع

بح�ث: اطلب إلى الطلاب اختيار أحد عل�ماء الفيزياء التالية 
أس�ماؤهم، وإع�داد بح�ث مدى إس�هام كل منه�م في فهمنا 
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مان،  جي�ل-  فينمان،  لل�ذرة: بور، شرودنج�ر، هينزب�يرج، 
أو دي بروج�لي. دع بع�ض الط�لاب يقدم�وا أبحاثهم أمام 

ل تحديًا للطلاب. زملائهم. إن هذه المهمة تشكّ
نش�اط: إذا كان الطقس والمكان يس�محان بإجراء النش�اط، 
فراف�ق الط�لاب إلى الخارج، وأخبهم أنك س�تفسر لهم كب 
ا  حجم الس�حابة الإلكترونية نس�بة إلى النواة بوصفها مقياسً
�ا صغ�يرًا وأشرِ إلى أن رأس�ه يمثل  ا. احم�ل بيدك دبوسً نس�بيًّ
الن�واة، واطل�ب إلى أح�د الط�لاب الابتع�اد ع�ن الدب�وس 
 200 المس�افة ح�والي  تصب�ح  حت�ى  بالابتع�اد  والاس�تمرار 
�ا واحدًا على أحد  م�تر. أشرِ إلى الطال�ب الذي يمثل إلكترونً
أطراف الس�حابة الإلكترونية، ولتكملة هذه السحابة اطلب 
إلى طال�ب آخ�ر الابتع�اد بالمس�افة نفس�ها ولك�ن في الاتجاه 
الس�حابة الإلكترونية، وس�يعطي  الآخ�ر. إن هذا س�يكمل 
الصعوبات  الذرة، وم�دى  لحجم  المناس�ب  التخيل  الطلاب 

التي واجهت البحث عنها.
اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة

كانت عبارة عن كرة من الشحنات الموجبة للذرة وتنتشر . 1
فيها الإلكترونات بانتظام فيما بين الشحنات الموجبة.

اعتق�د رذرف�ورد ع�دم وج�ود م�ادة كافي�ة في صفيحة . 2
الذهب لتعوق مرور جسيمات ألفا أو تغيرّ من مسارها، 
ك�ما اعتق�د عدم وج�ود ش�حنات كافي�ة لص�دّ )تنافر( 

جسيمات ألفا بقوة.
اعتقد راذرفورد أن معظم كتلة الذرة وكذلك الشحنات . 3

الموجبة متمركزة  في منتصف الذرة أي النواة..
النيوترون.. 4
لا يمك�ن تحدي�د مواقعها بدقة؛ لأنها في حركة مس�تمرة . 5

ع مكانها. دائمة ولا يمكن توقّ

�صريحة التقويم 
داخل الذرة

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
ف الدقائق الذرية . 1 ج: في هذا الس�ؤال على الطلاب تع�رّ

الموجودة داخل النواة.
   الاختي�ار أ: لا، النيوترون�ات داخ�ل النواة أم�ا الإلكترونات  

فلا.
  الاختي�ار ب: لا، البوتون�ات داخ�ل النواة أم�ا الإلكترونات  

فلا.
هما  كلا النيوترون�ات والبوتون�ات  نع�م،  ج:  الاختي�ار    

داخل النواة.
الاختي�ار  د: لا، البوتون�ات ليس�ت الدقائ�ق الوحيدة    

الموجودة داخل النواة 
الاختيار د: على الطلاب تطبيق تعريف العدد الكتلي على . 2

6 نيوترونات  6 بروتون�ات و الرس�م الذي يب�ين وجود 
. 12 حيث يساوي مجموعهما 

الاختي�ار ب: ع�لى الطلاب اس�تخدام تعري�ف النظائر . 3
كما هو معطى في الش�كل؛ للتوص�ل إلى العدد الصحيح 
للنظ�ير. وعن�د إضافة نيوت�رون إلى الن�واة يصبح العدد 

. 13 الكتلي 
ملاحظات تقديم الاختبار

عندما يكون من الضروري حساب عدد الجسيمات في الذرة، 
ذكّ�ر الط�لاب ملاحظة موقع هذه الجس�يمات واطلب إليهم 
بعده�ا عّد  كل نوع منها مرت�ين؛ لتجنب ارتكاب  أخطاء لا 

مبر لها.
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الف�صل الرابع: الجدول الدوري

�صريحة التركيز: الدر�س 1
اإلى الاأعلى، واإلى الاأ�صفل، ومن جانب اإلى اآخر

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
الدوري. اس�أل  ◀ للج�دول  مقدم�ة  الشريح�ة  تع�دّ ه�ذه 

الطلاب عن كيفية ترتيب التقويم الشهري.
ب بطريقة مش�ابهة؛  ◀ تّ وضّ�ح له�م أن الجدول ال�دوري رُ

�ا لأعدادها الذرية )عدد  ا تبعً حي�ث رُتبت العناصر أفقيًّ
البوتون�ات(، وترب�ط الأعمدة الرأس�ية )التي تس�مى 
في  المتش�ابهة  الواح�دة  المجموع�ة  عن�اصرَ  مجموع�ات( 
ا عن�د تكوين  ا متش�ابهً الخ�واص والت�ي تس�لك س�لوكً
ذات  المجموع�ات  �ا  الج�دول أيضً تَّ�ب  ورَ المركب�ات. 
الصفات المتشابهة )فلزات، وأشباه فلزات، ولا فلزات(.

الخلفية النظرية للمحتوى
م الجدول  ◀ ديمتري مندليف هو م�ن صمّ العالم ال�روسي 

ر قان�ون دوري�ة العن�اصر ال�ذي ين�صّ  ال�دوري وط�وّ
ع�لى أن صف�ات العن�اصر يمكن أن تظه�ر بترتيب هذه 
ا لزيادة كتلها الذرية. ونشر جدوله الدوري  العناصر تبعً
م، وترك فراغات في الج�دول للعناصر غير  1869 ع�ام 
�ع وج�ود ثلاثة عن�اصر، وكان  المكتش�فة آن�ذاك، وتوقّ
ا. وقد تم تعدي�ل جدوله فيما بعد بتبديل  توقع�ه صحيحً

العدد الكتلي إلى العدد الذري.
ي  ◀ ا وس�مّ مش�عّ صناعيًّ عن�صر  تحضير  العل�ماء  اس�تطاع 

  101 ا لجه�وده، وهو عنصر مش�ع له  مندليفي�وم تقدي�رً
م وذلك  1955 بروت�ون، وقد اكتش�فه العل�ماء في ع�ام 

بقذف عنصر الأنشتينيوم بدقائق الهيليوم.
اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة

7 أي�ام، . 1 24  س�اعة، والأس�ابيع كل  تتك�رر الأي�ام كل 
ا، باس�تثناء شهر  31 يومً 30 أو  أما الش�هور فتتكرر كل 

ا. 29 يومً 28 أو  فباير الذي يتكرر كل 
ا.. 2 ستجد يوم الخميس على التقويم وتقرأ عموديًّ

ا( يوم الخميس . 3 في هذا الش�هر يك�ون القمر كاملاً )ب�درً
3 من يونية. الموافق 

�صريحة التركيز: الدر�س 2 
التفاعلات ال�صديدة

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
في . 1 المجموعات  لعرض  الشريحة  اس�تخدام هذه  يمكنك 

المجموعة  عناصر  ثم ذكّر الطلاب أن  الجدول الدوري، 
الواحدة متشابهة في خصائصها. تعرض الشريحة عناصر 
�ا فلزات ما  المجموع�ة الأولى، التي تش�ترك في أنها جميعً
القلوي�ة صلبة، لونها  الفلزات  الهيدروج�ين، وهذه  عدا 
ف�ضي، ذات كثافة ودرجة انصه�ار منخفضتين، وتوجد 

دائماً مرتبطة مع  غيرها من العناصر.
Ü  التفاع�لات في  التش�ابه  وص�ف  إلى الط�لاب  اطل�ب 

الكيميائي�ة الموضحة في الشريح�ة، حيث يتفاعل كل من 
الصوديوم والبوتاسيوم بشدة مع الماء.

أشر إلى أن مجموعة العناصر إلى أقصى يمين الجدول الدوري . 2
تسمى العناصر النبيلة، وتتميز بأنها غازات. ولها صفات 

ا ما تتفاعل مع العناصر الأخرى. خاصة؛ فهي نادرً
الخلفية النظرية للمحتوى

عن�اصر  • م�ع  اتحاده�ا  عن�د  بش�دة  القلوي�ات  تتفاع�ل 
ا في مس�تواها الأخير،  ا واحدً أخ�رى لأن لديه�ا إلكترونً
ولأن العن�اصر تمي�ل إلى الاس�تقرار؛ بحيث يصبح عدد 
الثمانية(،  )قاع�دة   8 في مس�تواها الأخير  الإلكترون�ات 
ل�ذا تميل هذه العناصر إلى التفاعل مع العناصر الأخرى 
17 الت�ي لديه�ا س�بعة  �ا عن�اصر المجموع�ة  وخصوصً

إلكترونات في مستواها الأخير.
Ü  8 إلكترون�ات في مس�تواها الأخير مما للعن�اصر النبيل�ة 

يف�سر اس�تقرارها. أشر إلى أن المس�توى الأول يصل إلى 
حال�ة الاس�تقرار بوج�ود  إلكترون�ين فق�ط كالهيليوم، 
حي�ث يعدّ أيضًا م�ن العناصر النبيلة. وس�يبدأ الطلاب 
ا على قاع�دة الثمانية، فعلى س�بيل المثال:  بالتوق�ع اعت�مادً
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تتفاع�ل عناصر المجموعة الأولى م�ع عناصر المجموعة 
17 حيث ينتج ترتيب مفضل للإلكترونات.

Ü  ع المركبات الناتجة من تفاعل الفلزات القلوية يمكن توقّ
قاعدة  ( م�ن خ�لال  17 )المجموع�ة  الهالوجين�ات  م�ع 

الثمانية.
Ü  ظه�ر الشريحة تفاع�ل كل من البوتاس�يوم والصوديوم تُ

نتج م�ن التفاع�ل الأول غ�از الهيدروجين  م�ع الم�اء، فيَ
وهيدروكسيد البوتاسيوم، وينتج من التفاعل الثاني غاز 

الهيدروجين وهيدروكسيد الصوديوم.
اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة

إش�ارة . 1 تتضم�ن  ق�د  ولكنه�ا  الإجاب�ات،  تختل�ف  ق�د 
�لان م�ع الم�اء، ولكن  الط�لاب إلى أن العنصري�ن يتفاع

تفاعل الصوديوم يكون بشدة أكب.
نع�م؛ يتفاعل الليثي�وم مع الكل�ور، وإذا تفاعل مع الماء . 2

ا بشكل انفجاري. ا جدًّ يكون تفاعله شديدً

�صريحة التركيز: الدر�س 3 
لم�صة على الجانب ال�صاخن

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
توض�ح الشريحة مفهوم الفل�زات الانتقالية. أشر إلى أن  •

3 حتى  ا من المجموعة رقم  العناصر الانتقالية توجد بدءً
12 في الج�دول ال�دوري. وإذا انتقلنا خلال  المجموع�ة 
س�نجد  ال�دورات  دورة م�ن  المجموع�ات في أي  ه�ذه 

عناصر تتشابه في خواصها.
حدة م�ع غيرها على  • توجد ه�ذه العن�اصر في الطبيعة متّ

شكل خامات )يستثنى من ذلك الذهب والفضة(.
الموض�ح في الشريح�ة - الذي ت�م وضعه مع  • الحدي�د – 

نتج  الحج�ر الج�يري وفح�م الك�وك في الفرن اللاف�ح ليُ
ا، ه�و ج�زء من عائل�ة »ثلاثي�ة الحديد«  �ا مصه�ورً خامً
في الج�دول ال�دوري، التي تض�م: الحدي�د والكوبالت 
انصهارها  المتش�ابهة في خواصه�ا؛ فدرج�ات  والني�كل 

عالي�ة، وموصل�ة جي�دة للتي�ار الكهربائ�ي وللحرارة،  
وجميعها قابلة للطرق.

والحج�ر  • الحدي�د  خ�ام  يوض�ع  الحدي�د  لاس�تخلاص 
يتفاعل  حيث  اللاف�ح،  الفرن  في  الجيري وفح�م الكوك 
فحم الكوك مع الهواء الس�اخن منتجًا غاز أول أكس�يد 
الكربون، فيصهر فحم الكوك المحترق خام الحديد، بينما 
الكربون الأكس�جين والكربون  يزيل غ�از أول أكس�يد 
من الخ�ام. وتتصاعد الغازات من أعلى الفرن، أما الخام  
المنصه�ر فيكوِّن بركة أس�فل فضلات العن�اصر الفلزية 

المتبقية  تسمى )الخبث(.
الخلفية النظرية للمحتوى

لصناع�ة الفولاذ يع�اد الحديد الذي ت�م تنقيته إلى الفرن  •
ويس�خّن مرة أخرى ويض�اف إليه رقائ�ق فلزية. وهذه 
العملية ستنقص كمية الكربون في الحديد وتنتج سبائك 

متنوعة بحسب الرقائق الفلزية التي تمت إضافتها.
ينت�ج فح�م الك�وك م�ن تس�خين الفح�م المطح�ون في  •

الفحم  ن  محكمة الإغلاق بمع�زل عن الهواء. يكوّ أفران 
المتحلل مادة  صلبة قاس�ية، ذات لون رمادي داكن، أما 
ن مادة مسامية ذات نسبة  المواد المتبقية فتبد في الماء وتكوّ

كربون عالية، وتنتج حرارة بسرعة عند حرقها.
رم�ز الحدي�د هوFe  وهو مش�تق م�ن  الكلم�ة اللاتينية   •

ني الحديد. Ferrum التي تع

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
ق�د تختلف الإجاب�ات. هو فلز له درج�ة انصهار عالية، . 1

ا م�ع غيره م�ن العن�اصر. ومن  يوج�د في الخ�ام متح�دً
الإجاب�ات الأخ�رى المحتملة: له خواص مغناطيس�ية، 
ل�ه قابلية للصدأ، صلب وق�اسٍ، وقد يذكر الطلاب أنه 
ن مهمّ في هيموجلوبين الدم الذي ينقل الأكسجين. مكوِّ

الجسور، . 2 القطارات،  الس�يارات،  تختلف الإجابات.  قد 
الأبني�ة العالية، الآلات، المضخات، وكثير من الأجهزة 
مصنوع�ة من الحديد أو يدخ�ل الحديد في تكوينها؛ لأن 

ا، قابل للانصهار والتشكيل. الحديد فلز متين جدًّ
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�صريحة التدري�س: الدر�س 1 
التفاعلات ال�صديدة

اإر�صادات لتدري�س ال�صريحة
لمعظ�م العناصر الانتقالية إلك�ترون واحد أو إلكترونين  •

ا منها ل�ه خواص  في المس�توى الأخ�ير. وله�ذا فإن كث�يرً
متشابهة.

اس�تطاع العالم جون نيولاند قب�ل مندليف تطوير قاعدة  •
الثمانية لتفسير سلوك العناصر.

اقتراحات للاأبحاث
اطل�ب إلى الط�لاب تس�مية بع�ض العن�اصر المتش�ابهة  •

وتحدي�د أماكنه�ا في الج�دول ال�دوري لمعرف�ة إن كانت 
تشكل مجموعة واحدة أم لا.

اإثراء وتو�صع
بحث اطلب إلى الط�لاب المهتمين القيام بالبحث حول  •

العن�اصر المكونة للعمل�ة المعدنية، وس�بب اختيار تلك 
العناصر.

تحفي�ز اختر أحد العناصر الانتقالية واطلب إلى الطلاب   •
كتابة التوزيع الإلكتروني له.

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
منتصف الج�دول الدوري  . 1 في  تق�ع العن�اصر الانتقالي�ة 

. 12 وتبدأ من العمود الثالث وتنتهي بالعمود 
العدد . 2 اللنثيوم ذي  بين  اللانثنيدات  سلس�لة  عناصر  تقع 

72، أما سلس�لة  57 والهفيوم ذي العدد الذري  ال�ذري 
 89 فتقع بين الأكتيني�وم ذي العدد الذري  الأكتني�دات 
. وتقع هاتان  104 والرذرفوردي�وم ذي الع�دد ال�ذري 

الدورتان أسفل رسم الجدول الدوري الرئيس.
ا حول مس�تويات الطاقة . 3 تعطي الأس�طر الأفقي�ة مؤشرً

التي تمتل�ئ بالإلكترونات، وبازدياد العدد الذري يزداد 
عدد الإلكترونات

اللا فلزات.. 4
رتبت على أساس العدد الذري.. 5

ا.. 6 18 عمودً
خصائصها . 7 في  متش�ابهة  عناصر  على  المجموعات  تحتوي 

الكيميائية أو الفيزيائية.

�صريحة التقويم 
الجدول الدوري

اإجابات اأ�صئلة ال�صريحة
)د( ع�لى الط�لاب ق�راءة الج�دول بعناي�ة والانتب�اه إلى . 1

العمود  المطلوبة.  المعلومة  يعطي  الذي  العمودي  السطر 
في أق�صى اليم�ين يمثل الكثافة، والرابدي�وم هو العنصر 
3؛ أي أكب  1.53 جم/سم كثافته  الوحيد الذي تكون 

. 1 من 
)د( ع�لى الط�لاب إيجاد العدد والعم�ود الصحيحين في . 2

المناسب وهو البوتاسيوم،  العنصر  اسم  الجدول، وإيجاد 
. 39 حيث العدد الكتلي له 

)ج( ع�لى الط�لاب معرف�ة القواعد الأساس�ية لخواص . 3
الفل�زات. الفل�زات قابل�ة للطرق والس�حب وموصلة 
جي�دة للكهرب�اء والح�رارة، كما أنها صلب�ة ولامعة، ولا 
يمكن أن تكون الفلزات غازاتٍ في درجة حرارة الغرفة.

ملاحظات تقديم الاختبار
ا  الأربعة خصوصً الاختي�ارات  قراءة  ذكِّر الط�لاب ضرورة 
في الس�ؤال الأخير قبل اختيار الإجابة الصحيحة إرش�ادات 

استخدام الشرائح.


