
`g1440-1439 á©ÑW

Ω2019-2018



FB.T4EDU.COM

"�مواد إثرائية وداعمة ع� "منصة ع

تواصل �ق�حاتك لتطوير الكتاب ا	در�

IEN.EDU.SA

FB.T4EDU.COM

مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين"

تواصل بمقترحاتك لتطوير الكتاب المدرسي

IEN.EDU.SA
http://esstest-net.t4edu.com/Files/BooksQR/httpsien.edu.saqrB-AE-PE-K03-

SM1-MATH.png

مقرر الرياضيات

الرياضيات - الفصل الدراسي الأول - الصف  الثالث الابتدائي - المرحلة الابتدائية - مراكز تعليم الكبار

Untitled-1   1 7/12/18   2:56 PM



....





٥

”dNH�«

W�bI�

±”—b�«

≤”—b�«

≥”—b�«

¥”—b�«

µ”—b�«

∂”—b�«

∑”—b�«

∏”—b�«

π”—b�«

±∞”—b�«

±±”—b�«

±≤”—b�«

±≥”—b�«

±¥”—b�«

±µ”—b�«

±∂”—b�«

±∑”—b�«

±∏”—b�«

±π”—b�«

≤∞”—b�«

≤±”—b�«

≤≤”—b�«

≤≥”—b�«

≤¥”—b�«

≤µ”—b�«

≤∂”—b�«

≤∑”—b�«

≤∏”—b�«

≤π”—b�«

≥∞”—b�«

≥±”—b�«

≥≤ ”—b�«

≥≥ ”—b�«

≥¥ ”—b�«

≥µ ”—b�«

≥∂ ”—b�«

≥∑ ”—b�«

≥∏ ”—b�«

≥π ”—b�«

¥∞ ”—b�«

¥± ”—b�«

¥≤ ”—b�«

¥≥ ”—b�«

¥¥ ”—b�«

¥µ ”—b�«

¥∂ ”—b�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WOKJ�« œ«b�_« WF�«d� ∫

ÆÆÆÆÆ ≥ ¨µ ¨≤ vK� WL�I�« WOK�U� WF�«d� ∫
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s�œbF� dG�_« „d�A*« n�UC*« ∫

 U?�U?I0 W�œU?O?�?�ô« —u?�J�« Õd�Ë lL?� ∫
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9-كان معدل إنتاج مزرعة لتربية البقر الحلوب 5470 لتراً من الحليب يومياً .
      فكم كانت كمية إنتاجها خلال 25 يوماً ؟

10- أكمل عمليات القسمة ،كما في المثال:
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  Æ ≤ œbF�« vK� WL�I�« q�I�   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  œb� q�

¨  ‡‡‡‡‡‡‡    ¨  ∏   ¨  ‡‡‡‡‡‡    ¨  ‡‡‡‡‡‡    ¨  ≤   ∫  ÁœU�¬  r�— œb� q� Ê√ ∫ Í√

Æ ≤  œbF�« vK� WL�I�«  q�I�

≤ ∫ ”—b�«

∫  ≤ vK� WL�I�« WOK�U� WF�«d�  ∫ ÎôË√

© ± ® ‰U‡‡‡��        

Æ ±¥∞∞   ¨  ±π∑∏  ¨  π±∂  ¨  µ∂¥  ¨ ±≥≤   ¨  ±∞   ¨  ∏   ¨ ∂  ¨ ¥   ¨ ≤

 ø «–ULK�  Æ ≤ œbF�« vK� WL�I�« q�I�  ¨ WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�

©≤ ® ‰U‡‡‡��        

Æ ±≤±∑   ¨  ±∏µ≥   ¨  ∏¥±   ¨  ±π   ¨  ±∑   ¨  ±≥   ¨  ±µ   ¨ ≤±

 ø «–ULK�  Æ ≤ œbF�« vK� WL�I�« q�I� ô ¨WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�

∫ WO�U��« …b�UI�« qL�√ r� d]�c�  ≠

 Æ ≤ vK� WL�I�« q�I� œb� q� X% ÎUD� l{ ¨ WI�U��« …b�UI�« v�≈ Î«œUM��«   © ± ® V‡‡�—b‡�

 Æ ±µ∞∞   ¨  ±≤ππ   ¨  ∂±¥    ¨  ∏µ≥    ¨   ∏±∞    ¨  ¥±≤   ¨  π∑±   ¨  ≥µ

∫ µ œbF�«  vK� WL�I�« WOK�U� WF�«d�  ∫  ÎUO�U�

© ≥ ® ‰U‡‡‡��       

Æ  ±∏∂∞   ¨  ≤∞∞    ¨   ≥∞   ¨   ≤µ   ¨  ≤∞   ¨±µ   ¨ ±∞    ¨ µ

 ø «–ULK�  Æ µ œbF�« vK� WL�I�« q�I�  WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�

 ≥ ¨ µ ¨≤ vK� WL�I�« WOK�U� W‡F�«d�

....

١١

© ¥ ® ‰U‡‡‡��           

Æ  ±∂¥≥   ¨  ±∏∞π   ¨  ¥π±   ¨ ≥∂   ¨  ≤π   ¨  ≤¥    ¨ ±∏   ¨ ±≤    ¨ ∑

 ø «–ULK�   Æ  µ vK� WL�I�« q�I� ô  WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�

∫WO�U��« …b�UI�« qL�√ r� d]�c�  ≠

   µ œbF�« vK� WL�I�« q�I�    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ë√  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ÁœU�¬ œb� q�

 ∫ µ œbF�« vK� WL�I�« q�I� œb� q� X% ÎUÒD� l{ ¨ WI�U��« …b�UI�« vK� ¡UM�   © ≤ ® V‡‡�—b‡�

 Æ  ∏±µ  ¨  ∂∞±   ¨  ∂∞∞   ¨  µ≥∞    ¨  ±µπ±    ¨   π∏≤    ¨  ¥∑µ   ¨  ≤µ∞   ¨  ≤∂

∫ ≥ œbF�«  vK� WL�I�« WOK�U� WF�«d�  ∫  ÎU��U�

© µ ® ‰U‡‡‡��           

¨π±∏  ¨ ≥±µ  ¨ ¥∏  ¨  ≥∞   ¨  ≤∑   ¨  ≤¥  ¨  ≤±   ¨  ±∏   ¨  ±µ   ¨  ±≤   ¨  π   ¨ ∂   ¨ ≥

Æ ∂π∞  ¨  ±∞µ  ¨  ∂≤∑   ¨  ≥∞π

 ø «–ULK� Æ ≥ œbF�« vK� WL�I�« q�I� WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�

© ∂ ® ‰U‡‡‡��           

  Æ ±∂±≥    ¨  ¥∞∞    ¨  π±¥   ¨  ≥¥    ¨  ±π    ¨  ±∞    ¨  ∏    ¨  ∑    ¨ µ    ¨ ¥

 ø «–ULK�  Æ ≥ œbF�« vK� WL�I�« q�I� ô  WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�
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∫WO�U��« …b�UI�« qL�√ r� d]�c�  ≠

   µ œbF�« vK� WL�I�« q�I�    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ë√  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ÁœU�¬ œb� q�

 ∫ µ œbF�« vK� WL�I�« q�I� œb� q� X% ÎUÒD� l{ ¨ WI�U��« …b�UI�« vK� ¡UM�   © ≤ ® V‡‡�—b‡�

 Æ  ∏±µ  ¨  ∂∞±   ¨  ∂∞∞   ¨  µ≥∞    ¨  ±µπ±    ¨   π∏≤    ¨  ¥∑µ   ¨  ≤µ∞   ¨  ≤∂

∫ ≥ œbF�«  vK� WL�I�« WOK�U� WF�«d�  ∫  ÎU��U�

© µ ® ‰U‡‡‡��           

¨π±∏  ¨ ≥±µ  ¨ ¥∏  ¨  ≥∞   ¨  ≤∑   ¨  ≤¥  ¨  ≤±   ¨  ±∏   ¨  ±µ   ¨  ±≤   ¨  π   ¨ ∂   ¨ ≥

Æ ∂π∞  ¨  ±∞µ  ¨  ∂≤∑   ¨  ≥∞π

 ø «–ULK� Æ ≥ œbF�« vK� WL�I�« q�I� WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�

© ∂ ® ‰U‡‡‡��           

  Æ ±∂±≥    ¨  ¥∞∞    ¨  π±¥   ¨  ≥¥    ¨  ±π    ¨  ±∞    ¨  ∏    ¨  ∑    ¨ µ    ¨ ¥

 ø «–ULK�  Æ ≥ œbF�« vK� WL�I�« q�I� ô  WI�U��« œ«b�_« s� œb� q�



١٢

∫WO�U��« …b�UI�« qL�√ r� d]�c�  ≠

 UH�UC� s� t�U�—√  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ÊU� «–≈ ≥ œbF�« vK� WL�I�« œbF�« q�I�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ œbF�«

 WL�I�« q�I� Íc�« œbF�« X% ÎUD� l{  ¨ WI�U��« …b�UI�« v�≈ Î«bM���   © ≥ ® V‡‡�—b‡�

 ∫ ≥ œbF�« vK�                  

¨ ±≥µ  ¨  ±≥¥  ¨  ¥±µ   ¨  ∂∞∞   ¨  ≤∞¥    ¨  ∏±    ¨   π±    ¨  ≤∑   ¨  ≤µ                

Æ ∑≥≤               

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

 ∫ µ œbF�« vK� WL�I�« q�I� Íc�« œbF�« ‰u� …dz«œË  ¨≤ vK� WL�I�« q�I� Íc�« œbF�« X% ÎUÒD� l{ 

Æ µ≤∑  ¨ µπ≥  ¨ ∂≤  ¨ ∏¥∞   ¨ ±≤µ   ¨ ∑∂  ¨  ≥∞   ¨ ≤π   ¨ ≤∞   ¨  ∏   ¨ ±µ   ¨ ∑   ¨ ¥

∫ ≤ vK� WL�IK� WK�U� `�B� YO��  ¨ WO�U��« œ«b�ú� œU�ü« r�— qL�√

  Æ ¥π   ‡‡‡‡    ¨  ∏∞∞  ‡‡‡‡    ¨   ±π≤  ‡‡‡‡      ¨  ∑   ‡‡‡‡    ¨ π±  ‡‡‡‡    ¨ µ∂  ‡‡‡‡ 

≠±

≠≤

١٣

∫ µ v?K� W???????L???????�???????IK?� W?K�U???????� `?�???????B� Y?O???????�?�  ¨ W??????O?�U???????�?�« œ«b??????�ú?� œU???????�ü« r?�— qL???????�√

 Æ  ∏   ‡?‡??‡?‡   ±π≥   ‡??‡?‡??‡    ¨  ¥±µ  ‡?‡?‡??‡    ¨   ∑∞  ‡?‡??‡?‡      ¨  ±∂µ   ‡??‡?‡?‡    ¨ π¥  ‡??‡?‡??‡    ¨ ∑µ  ‡?‡??‡?‡ 

∫ ≥  œb?F�« v?K� W?L?�?I?K�  Îö�U?� `�?B?� YO?��   ¨ wK� U?2 œb?� q� s� ⁄«d?H�« w?� ÎU?�?�UM� ÎU??L?�— l{

 Æ  ±µ∞   ‡‡‡‡    ¨  ¥   ‡‡‡‡   ≥      ¨ π  ‡‡‡‡  ∂≥    ¨ ¥  ‡‡‡‡   ¨  ∑  ‡‡‡‡   ∂∏    ¨ ‡‡‡‡  µ

∫ b????????�«Ë ÊP?�    ¨  ≥  ¨  ≤  ∫ s?� q?� v?K� W?????????L????????�????????I?�« q?�????????I?� Íc?�« œb????????F?�« X?% UÎÒD?�  l?{

  Æ ¥∞∞   ¨  π≥∞   ¨  µ∏µ    ¨  ∏±∂    ¨   π∞    ¨  ¥µ   ¨  ∂

∫ b???????�«Ë ÊP�   ≥    ¨  µ  ¨  ≤  ∫ s?� q?� vK?� W???????L??????�???????I�« q?�???????I� Íc?�« œb???????F�« X?% U?ÎÒD�  l?{

  Æ ≤µµ∞   ¨  ±≤π   ¨  ¥∏∞   ¨  ∂∞∞    ¨  ±π≤    ¨   π∞    ¨  ∑µ   ¨  π

≠≥

≠¥

≠µ

≠∂5 3



١٣

∫ µ v?K� W???????L???????�???????IK?� W?K�U???????� `?�???????B� Y?O???????�?�  ¨ W??????O?�U???????�?�« œ«b??????�ú?� œU???????�ü« r?�— qL???????�√

 Æ  ∏   ‡?‡??‡?‡   ±π≥   ‡??‡?‡??‡    ¨  ¥±µ  ‡?‡?‡??‡    ¨   ∑∞  ‡?‡??‡?‡      ¨  ±∂µ   ‡??‡?‡?‡    ¨ π¥  ‡??‡?‡??‡    ¨ ∑µ  ‡?‡??‡?‡ 

∫ ≥  œb?F�« v?K� W?L?�?I?K�  Îö�U?� `�?B?� YO?��   ¨ wK� U?2 œb?� q� s� ⁄«d?H�« w?� ÎU?�?�UM� ÎU??L?�— l{

 Æ  ±µ∞   ‡‡‡‡    ¨  ¥   ‡‡‡‡   ≥      ¨ π  ‡‡‡‡  ∂≥    ¨ ¥  ‡‡‡‡   ¨  ∑  ‡‡‡‡   ∂∏    ¨ ‡‡‡‡  µ

∫ b????????�«Ë ÊP?�    ¨  ≥  ¨  ≤  ∫ s?� q?� v?K� W?????????L????????�????????I?�« q?�????????I?� Íc?�« œb????????F?�« X?% UÎÒD?�  l?{

  Æ ¥∞∞   ¨  π≥∞   ¨  µ∏µ    ¨  ∏±∂    ¨   π∞    ¨  ¥µ   ¨  ∂

∫ b???????�«Ë ÊP�   ≥    ¨  µ  ¨  ≤  ∫ s?� q?� vK?� W???????L??????�???????I�« q?�???????I� Íc?�« œb???????F�« X?% U?ÎÒD�  l?{

  Æ ≤µµ∞   ¨  ±≤π   ¨  ¥∏∞   ¨  ∂∞∞    ¨  ±π≤    ¨   π∞    ¨  ∑µ   ¨  π

≠≥

≠¥

≠µ

≠∂5 3



١٤

∫  WO�Ë_« œ«b�_«  ∫ ÎôË√

© ± ® ‰U‡‡‡��             

± ¨ ≤ ∫ s�œb� »d{ q�U� qJ� vK� ≤ œbF�« W�U�� UMMJ1

≤   Ω  ±     ÷    ≤   ¨ ±   Ω    ≤     ÷     ≤              ±   ™   ≤   Ω   ≤ ∫  Í√

Æ b�«u�«Ë  t�H� œbF�« ∫ UL� ÊUL�U� ≤  œbFK� ∫  Î«–≈

∫ 5I�U��« s�œbF�« dO� U�uJ� Ê√ vK� 5HK��� s�œbF�  U�«dH�« ¡q� sJ1 q�  ∫  Êü«Ë ≠

±   ¨  ≤

Ω  ≤

≥ ∫ ”—b�«WO�Ë_« dO� œ«b�_«Ë WO�Ë_« œ«b�_«

Æ jI� ±   ¨  ≤ ∫  5HK�<« s�œbF�«  »d{ q�U� u�   ≤   œbF�« ∫Î«–≈

Æ b�«u�«Ë t�H� œbF�« ∫ UL� jI� ÊUL�U� ≤   œbFK�Ë       

 ∫ V�UM� U0  U�«dH�« ú�«    ≠

™

Ω     µ™

Ω     ∑™

Ω  ±±™

5HK��� s�œb� »d{ q�U� u� ±±  ¨ ∑ ¨ µ ∫ WI�U��« œ«b�_« s� ^q�  ∫Î«–≈

Æb�«u�«Ë t�H� œbF�« UL� jI� ÊUL�U� ULNM� qJ� Í√ Æ b�«u�«Ë t�H� œbF�«  ∫ UL� ªjI�          

 ∫ n‡‡‡�d‡‡‡‡F‡‡�

 ∫ U?????????L?� ¨jI?????????� ÊU?????????L?????????�U????????� t?� Íc?�« œb?????????F?�« u?� ∫ w�]Ë_« œb?????????F?�«

Æ b�«u�«Ë t�H� œbF�«

١٥

 Ω  ±µ         ±µ

±µ   Ω                      ±µ

Ω    ≥        ±µ

  ≥   Ω                        ±µ

±  ™   ∂   Ω   ∂

≥  ™   ≤   Ω   ∂

±   Ω   ∂    ÷   ∂

∂   Ω   ±   ÷   ∂

≥   Ω   ≤   ÷   ∂

≤   Ω   ≥   ÷   ∂

∫  WO�Ë_«  dO�  œ«b�_«  ∫  ÎUO�U�

© ≤ ® ‰U‡‡‡��             

∫ wK� UL� »d{ q�U� qJ� vK�  ∂  œbF�« W�U�� sJ1

Æ ≥ ¨  ≤  s�œbF�« »d{ q�U� s� p�c�Ë ±  ¨ ∂  s�œbF�« »d{ q�U� s� Z�M�  ∂  œbF�«

Æw�Ë√ Ë√ dO� œb� u� Î«–≈ ¨ ∂  ¨ ± dO� Èd�√ r�«u� t�  ∂  œbF�«  ∫ Î«–≈

∫ W��UM*« œ«b�_U� wK� ULO�  U�«dH�« ú�«   ≠

±   ™   ¥  Ω  ¥

  ™   ≤  Ω  ¥

¥

¥

¥

±  Ω

¥  Ω

≤  Ω

±  ™   ±µ  Ω  ±µ

  ™    ≥  Ω  ±µ

{

{

{

}
}

}
}

÷
÷
÷

÷
÷
÷
÷



١٥

 Ω  ±µ         ±µ

±µ   Ω                      ±µ

Ω    ≥        ±µ

  ≥   Ω                        ±µ

±  ™   ∂   Ω   ∂

≥  ™   ≤   Ω   ∂

±   Ω   ∂    ÷   ∂

∂   Ω   ±   ÷   ∂

≥   Ω   ≤   ÷   ∂

≤   Ω   ≥   ÷   ∂

∫  WO�Ë_«  dO�  œ«b�_«  ∫  ÎUO�U�

© ≤ ® ‰U‡‡‡��             

∫ wK� UL� »d{ q�U� qJ� vK�  ∂  œbF�« W�U�� sJ1

Æ ≥ ¨  ≤  s�œbF�« »d{ q�U� s� p�c�Ë ±  ¨ ∂  s�œbF�« »d{ q�U� s� Z�M�  ∂  œbF�«

Æw�Ë√ Ë√ dO� œb� u� Î«–≈ ¨ ∂  ¨ ± dO� Èd�√ r�«u� t�  ∂  œbF�«  ∫ Î«–≈

∫ W��UM*« œ«b�_U� wK� ULO�  U�«dH�« ú�«   ≠

±   ™   ¥  Ω  ¥

  ™   ≤  Ω  ¥

¥

¥

¥

±  Ω

¥  Ω

≤  Ω

±  ™   ±µ  Ω  ±µ

  ™    ≥  Ω  ±µ

{

{

{

}
}

}
}

÷
÷
÷

÷
÷
÷
÷



١٦

 ≠ ≥

Æ 5L�U� s� d��√ ±≤  ¨  ±µ  ¨  ¥  ∫  œ«b�_« s� qJ� ÊS�   ∫ Î«–≈

Æ W]O�]Ë_« dO� œ«b�_« ∫  vL�� UN�U��√Ë œ«b�_« Ác�          

 ∫ n‡�d‡F‡�

±   ™  ±≤   Ω   ±≤

   ™    ≤   Ω   ±≤

¥   ™                Ω   ±≤

±        Ω                         ±≤

  Ω        ±              ±≤

∂        Ω                         ±≤

  Ω        ∂              ±≤

  Ω        ¥              ±≤

¥        Ω                         ±≤

 Æ 5?L??????�U???????� s?� d??????�???????�√ t?� Íc?�« œb??????F?�« u?�  ∫ w�]Ë_« d???????O???????� œb??????F?�«

∫  W]O�Ë_«  œ«b�_« X% UÎÒD�  l{

 Æ  ±±  ¨  ≥   ¨  ∂µ   ¨  ±     ¨ ¥∏  ¨  ±π  ¨  ≤¥   ¨  ≤   ¨  ±∑    ¨  ±≤    ¨   µ    ¨  π   ¨  ∏ 

∫  W]O�Ë√  œ«b�√  W�L� V��«

 ¨ ¨ ¨ ¨

∫  W]O�Ë√  dO�  œ«b�√  W�L� V��«

 ¨ ¨ ¨ ¨

÷
÷
÷
÷
÷
÷

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

 ≠ ≤

 ≠ ±

١٧

Æ ”_« ¥ œbF�« wL�� ULMO�   Æ”U�_«  µ  œbF�« wL��  ¥µ   œbF�« w�   ≠

Æ ”_« ≥ œbF�« wL�� ULMO�   Æ”U�_« ∂  œbF�« wL��   ≥∂  œbF�« w�Ë   ≠

∫ V�UM� U0  U�«dH�« qL�√ Êü«Ë

∫ —dJ�*« lL'«Ë …u� v�≈ l�d�«  ∫ ÎôË√

© ± ® ‰U‡‡‡��       

WOKLF� U�—UB��« sJ1 w��«Ë ¨ —dJ�� lL� WOKL� w�    ≤   ´  ≤  ´   ≤    WOKLF�« ÊQ� X�d�

∂  Ω  ≤   ™   ≥   ∫  »dC�«

WOKLF� U�—UB��« sJ1 w��«Ë ¨ —dJ�� »d{ WOKL� w�     ≤  ™   ≤  ™  ≤ ∫ WOKLF�« ÊQ� X�d�Ë

∫ …u� v�≈ l�d�«

∏  Ω  ≥ ≤  Ω  ≤   ™   ≤   ™  ≤

© ≤ ® ‰U‡‡‡��       

   ¥ µ  Ω   µ   ™   µ   ™   µ   ™  µ

∫  qL�√ Êü«Ë

¥ ∫ ”—b�«Èu� v�≈ l�d�«

٣
Ω   ∏    ™    ∏   ™   ∏                  ¨                                  ∂  Ω      ∂   ™   ∂   ™  ∂

           ±∞   Ω   ±∞   ™   ±∞  ™   ±∞  ™   ±∞  ™  ±∞

 Ω  
¥

∑™ ™ ™

u�    ”U�_«   µ∑   œb‡‡F�« w�

u�    ”U�_«   ∏π   œbF�« w�Ë

u‡‡‡‡‡‡‡� ”_«Ë

u‡‡‡‡‡‡‡� ”_«Ë

u�    ”U�_«     ¥   œbF�« w�Ëu‡‡‡‡‡‡‡� ”_«Ë

3



١٧

Æ ”_« ¥ œbF�« wL�� ULMO�   Æ”U�_«  µ  œbF�« wL��  ¥µ   œbF�« w�   ≠

Æ ”_« ≥ œbF�« wL�� ULMO�   Æ”U�_« ∂  œbF�« wL��   ≥∂  œbF�« w�Ë   ≠

∫ V�UM� U0  U�«dH�« qL�√ Êü«Ë

∫ —dJ�*« lL'«Ë …u� v�≈ l�d�«  ∫ ÎôË√

© ± ® ‰U‡‡‡��       

WOKLF� U�—UB��« sJ1 w��«Ë ¨ —dJ�� lL� WOKL� w�    ≤   ´  ≤  ´   ≤    WOKLF�« ÊQ� X�d�

∂  Ω  ≤   ™   ≥   ∫  »dC�«

WOKLF� U�—UB��« sJ1 w��«Ë ¨ —dJ�� »d{ WOKL� w�     ≤  ™   ≤  ™  ≤ ∫ WOKLF�« ÊQ� X�d�Ë

∫ …u� v�≈ l�d�«

∏  Ω  ≥ ≤  Ω  ≤   ™   ≤   ™  ≤

© ≤ ® ‰U‡‡‡��       

   ¥ µ  Ω   µ   ™   µ   ™   µ   ™  µ

∫  qL�√ Êü«Ë

¥ ∫ ”—b�«Èu� v�≈ l�d�«

٣
Ω   ∏    ™    ∏   ™   ∏                  ¨                                  ∂  Ω      ∂   ™   ∂   ™  ∂

           ±∞   Ω   ±∞   ™   ±∞  ™   ±∞  ™   ±∞  ™  ±∞

 Ω  
¥

∑™ ™ ™

u�    ”U�_«   µ∑   œb‡‡F�« w�

u�    ”U�_«   ∏π   œbF�« w�Ë

u‡‡‡‡‡‡‡� ”_«Ë

u‡‡‡‡‡‡‡� ”_«Ë

u�    ”U�_«     ¥   œbF�« w�Ëu‡‡‡‡‡‡‡� ”_«Ë

3



١٨

∫ …u�  v�≈  Ÿu�d*«  œbF�«  …¡«d�   ∫ ÎUO�U�

© ≥ ® ‰U‡‡‡��      

  Æ ≤ …uIK� Ÿu�d� ≥ Ë√ ≥ œbF�«  l�d� Ë√ ≤ ”√ ≥ ∫ w�U��« u�M�« vK� ≤≥  œbF�«  √dI�

© ¥ ® ‰U‡‡‡��      

 Æ ≥ …uIK� Ÿu�d�  ≤ Ë√  ≤ œbF�« VFJ� Ë√  ≥ ”√ ≤   ∫  w�U��« u�M�«  vK�   ≥≤  œbF�« √dI�

u� ”_«Ë                        u� ”U�_«   ≤≥  œbF�« w�      ∫ qL�√  Êü«Ë ≠

u� ”_«Ë                         u� ”U�_«   ≥≤  œbF�« w�Ë                           

ø k�ö� «–U�  Æ ≤≥  WLOI�  ≥≤  WLO� Ê—U�     ©±® V‡‡�—b‡‡�  

∫—U�ù« q�«œ © � ¨ Ω® W��UM*« …—U�ù« l{ r�  U�«dH�« qL�√

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

 ≠±

   ≥≥    Ω    ≥   ™    ≥    ™   ≥   æ

™   ≥    Ω    ≥   ´    ≥    ´   ≥   æ

≥≥                           ≥   ™    ≥                æ

   Ω    ÆÆÆÆ¥    Ω    ¥    ™   ¥      æ

Ω                  ™  ≤    Ω    ¥    ´   ¥      æ

≤¥                ¥   ™    ≤      æ

≠ »

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≠ √

١٨

∫ …u�  v�≈  Ÿu�d*«  œbF�«  …¡«d�   ∫ ÎUO�U�

© ≥ ® ‰U‡‡‡��      

  Æ ≤ …uIK� Ÿu�d� ≥ Ë√ ≥ œbF�«  l�d� Ë√ ≤ ”√ ≥ ∫ w�U��« u�M�« vK� ≤≥  œbF�«  √dI�

© ¥ ® ‰U‡‡‡��      

 Æ ≥ …uIK� Ÿu�d�  ≤ Ë√  ≤ œbF�« VFJ� Ë√  ≥ ”√ ≤   ∫  w�U��« u�M�«  vK�   ≥≤  œbF�« √dI�

u� ”_«Ë                        u� ”U�_«   ≤≥  œbF�« w�      ∫ qL�√  Êü«Ë ≠

u� ”_«Ë                         u� ”U�_«   ≥≤  œbF�« w�Ë                           

ø k�ö� «–U�  Æ ≤≥  WLOI�  ≥≤  WLO� Ê—U�     ©±® V‡‡�—b‡‡�  

∫—U�ù« q�«œ © � ¨ Ω® W��UM*« …—U�ù« l{ r�  U�«dH�« qL�√

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

 ≠±

   ≥≥    Ω    ≥   ™    ≥    ™   ≥   æ

™   ≥    Ω    ≥   ´    ≥    ´   ≥   æ

≥≥                           ≥   ™    ≥                æ

   Ω    ÆÆÆÆ¥    Ω    ¥    ™   ¥      æ

Ω                  ™  ≤    Ω    ¥    ´   ¥      æ

≤¥                ¥   ™    ≤      æ

≠ »

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≠ √

١٩

     ≤  Ω   ≤   ™   ≤    ™     ≤    ™    ≤   ™   ≤      æ

Ω                   ™                   Ω   ≤   ´   ≤    ´     ≤    ´    ≤   ´   ≤       æ

µ≤                                 µ   ™    ≤

≠ ‡�

∫ WO�U��« œ«b�_« √d�«

≤µ ¥    ¨   ¥ ≤µ   ¨    ∑ ≥  ¨   µ ≤   ¨    ≤ µ 

∫ W��UM� œ«b�Q� w�U��« ‰Ëb'« ú�«

œb‡‡‡‡‡‡‡F�«±≥µ

œbF�« l�d�

œbF�« VFJ�

¥

≤∑

±∂

±≤µ

∫—U�ù« q�«œ © ≠ ¨ Ω® W��UM*« …—U�ù« l{ r�  U�«dH�« qL�√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆ

≠ ≤

≠ ≥

≠ ¥



١٩

     ≤  Ω   ≤   ™   ≤    ™     ≤    ™    ≤   ™   ≤      æ

Ω                   ™                   Ω   ≤   ´   ≤    ´     ≤    ´    ≤   ´   ≤       æ

µ≤                                 µ   ™    ≤

≠ ‡�

∫ WO�U��« œ«b�_« √d�«

≤µ ¥    ¨   ¥ ≤µ   ¨    ∑ ≥  ¨   µ ≤   ¨    ≤ µ 

∫ W��UM� œ«b�Q� w�U��« ‰Ëb'« ú�«

œb‡‡‡‡‡‡‡F�«±≥µ

œbF�« l�d�

œbF�« VFJ�

¥

≤∑

±∂

±≤µ

∫—U�ù« q�«œ © ≠ ¨ Ω® W��UM*« …—U�ù« l{ r�  U�«dH�« qL�√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆ

≠ ≤

≠ ≥

≠ ¥



٢٠

≠ µ

π    Ω   ≥    ™    ≥                Ω   ≤ ≥  ≠  »

   ∏   Ω   ≤    ™   ≤    ™    ≤   Ω   ≥ ≤   ≠   √

≤ ≥                ≥ ≤  

∫ v‡�Ë_« W‡‡�uL:«

∫  w�U��« ‰Ëb'« qL�√

œb‡‡‡‡‡F�«∂

¥

≥

≤∞

Ω   ≤   ™    ≤   ™     ≤    ™    ≤    ™   ≤   Ω   µ ≤  ≠  »

Ω   µ    ™    µ    Ω   ≤ µ   ≠   √

µ ≤                   ≤ µ  

∫ WO�U��« W‡‡�uL:«

    Ω   ¥±  ≠  »

  Ω   ± ¥   ≠     √

¥±                     ±¥  

∫ W��U��« W‡‡�uL:«

”U�_«

”_«

∑ µ  
¥

  µ π  ≥    ∂ ±∞  

∏

∂

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 9    =   3           3

3                   22                          3

٢١

 ∫ WO�Ë_« œ«b�_« »d{ q�U� s� t�ËU�� U�Ë œb� q� q�Q�  ≠

µ ∫ ”—b�«WO�Ë_« tK�«u� v�≈ œbF�« qOK%

±    ™   µ   Ω   µ

≥    ™   ≤   Ω   ∂

≥   ™    ≤  ™   ≤   Ω   ±≤

µ   ™    ≥  ™   ≤   Ω   ≥∞

ø k�ö� «–U�

ÆÆÆ   ¨  µ   ¨  ≥  ¨  ≤  ®®  ∫  WO�Ë_« œ«b�_« s� W�uL�� »d{ q�U� u� œb�  q�  ≠

WO�Ë_« tK�«u� v�≈ œbF�« qOK% ‚d�

∫ 5�O�U��« 5�I�dD�« Èb�S� œb� qJ� WO�Ë_« q�«uF�« b�b% UMMJ1

 ∫ wK� UL� WO�Ë_« tK�«u�  v�≈ ¥ œbF�« qK��     © ± ® ‰U‡‡��

≤

∫ v�Ë_« WI�dD�«

≤

¥

∫ WO�U��« WI�dD�«

™

≤

≤

    ≤ ≤    Ω   ≤  ™   ≤   Ω   ¥  ∫ Î«–≈

    ∫ wK� UL� WO�Ë_« tK�«u�  v�≈  ∏  œbF�«  qK��Ë     © ≤ ® ‰U‡‡��

∫ v�Ë_« WI�dD�«

∏

¥

≤

±

≤

≤

≤

¥

≤

±

∏

™

    ≥ ≤    Ω ≤ ™ ≤ ™ ≤ Ω   ∏  ∫ Î«–≈

≤     ™    ≤     ™     ≤ 

≤¥

∫ WO�U��« WI�dD�«



٢١

 ∫ WO�Ë_« œ«b�_« »d{ q�U� s� t�ËU�� U�Ë œb� q� q�Q�  ≠

µ ∫ ”—b�«WO�Ë_« tK�«u� v�≈ œbF�« qOK%

±    ™   µ   Ω   µ

≥    ™   ≤   Ω   ∂

≥   ™    ≤  ™   ≤   Ω   ±≤

µ   ™    ≥  ™   ≤   Ω   ≥∞

ø k�ö� «–U�

ÆÆÆ   ¨  µ   ¨  ≥  ¨  ≤  ®®  ∫  WO�Ë_« œ«b�_« s� W�uL�� »d{ q�U� u� œb�  q�  ≠

WO�Ë_« tK�«u� v�≈ œbF�« qOK% ‚d�

∫ 5�O�U��« 5�I�dD�« Èb�S� œb� qJ� WO�Ë_« q�«uF�« b�b% UMMJ1

 ∫ wK� UL� WO�Ë_« tK�«u�  v�≈ ¥ œbF�« qK��     © ± ® ‰U‡‡��

≤

∫ v�Ë_« WI�dD�«

≤

¥

∫ WO�U��« WI�dD�«

™

≤

≤

    ≤ ≤    Ω   ≤  ™   ≤   Ω   ¥  ∫ Î«–≈

    ∫ wK� UL� WO�Ë_« tK�«u�  v�≈  ∏  œbF�«  qK��Ë     © ≤ ® ‰U‡‡��

∫ v�Ë_« WI�dD�«

∏

¥

≤

±

≤

≤

≤

¥

≤

±

∏

™

    ≥ ≤    Ω ≤ ™ ≤ ™ ≤ Ω   ∏  ∫ Î«–≈

≤     ™    ≤     ™     ≤ 

≤¥

∫ WO�U��« WI�dD�«



٢٢

      ™      ≤  Ω                ™                ™ ≤ Ω  ±≤ ∫Î«–≈

∫5�I�U��« 5�I�dD�U� ±∂ œbF�« qOK% qL�√     © ≥ ® ‰U‡‡��

≤

∫v�Ë_« WI�dD�«

≤

≤

≤

≤≤

±∂

™

™™

™

™

≤ Ω                ™                ™                ™                Ω  ±∂ ∫Î«–≈

∫WO�U��« WI�dD�«

±∂≤

≤

¥

≤

±

∫5�I�U��« 5�I�dD�U� ∏± œbF�« qOK% qL� √      © ¥ ® ‰U‡‡��

∫v�Ë_« WI�dD�«

≥ ™™

≥ Ω                ™                ™                ™ ≥Ω  ∏± ∫Î«–≈

∫WO�U��« WI�dD�«

∏±≥

≥

≤∑

π

™

∫5�I�U��« 5�I�dD�U� ±≤ œbF�« qOK% qL�√      © µ ® ‰U‡‡��

∫v�Ë_« WI�dD�«

≤ ™™

∫WO�U��« WI�dD�«

±≤

±

∂

≥

™

∏±

π

±≤

∂

™

™

٢٣

≠ ±

∂

≥∂

         ™                Ω

        ™                ™                ™                Ω  ≥∂

         ™                Ω

            ™                ™                Ω  ±∏

         ≥     Ω

            ™                ™                Ω  ≤∑

∫WO�Ë_« UNK�«u� v�≈ WO�U��« œ«b�_« qOK% qL�√

≤

™

±∏

™

™≥

™

≤∑

™

™

™™

™

™

≥

≥ ≤

µ¥≤ ∑µ≥

≤µ

≤¥≤

±≤

∫WO�Ë_« UNK�«u� v�≈ WO�U��« œ«b�_« qOK% qL�√

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

≠ ≤



٢٣

≠ ±

∂

≥∂

         ™                Ω

        ™                ™                ™                Ω  ≥∂

         ™                Ω

            ™                ™                Ω  ±∏

         ≥     Ω

            ™                ™                Ω  ≤∑

∫WO�Ë_« UNK�«u� v�≈ WO�U��« œ«b�_« qOK% qL�√

≤

™

±∏

™

™≥

™

≤∑

™

™

™™

™

™

≥

≥ ≤

µ¥≤ ∑µ≥

≤µ

≤¥≤

±≤

∫WO�Ë_« UNK�«u� v�≈ WO�U��« œ«b�_« qOK% qL�√

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

≠ ≤



٢٤

 Ω  ≤¥™ ™ ™Ω™

 Ω  ∑µ™ ™Ω™

 Ω  µ¥™ ™ ™Ω™

µ

∫ WO�Ë_«  UNK�«u� v�≈ WO�U��« œ«b�_« qK�

∂∞  ¥∏∑≤

 Ω  ∂∞™ ™ ™

 Ω      ™ ™

 Ω  ¥∏™ ™ ™

 Ω      ™ ≤

 ™

≤

 Ω  ∑≤™ ™ ™ ™

 Ω      ™ ≤≥

≤

≥

≠ ≥

٢٥

±∏∞π∞∞∂¥∏

 Ω  ±∏∞™ ™ ™

 Ω      ™ ™

 Ω  π∞∞™ ™ ™ ™

≤

 ™

≥

 ™

 Ω      ™ ≤≥™µ

 Ω  ∂¥∏™ ™ ™ ™ ™

 Ω      ™ ≤≥

 ™



٢٥

±∏∞π∞∞∂¥∏

 Ω  ±∏∞™ ™ ™

 Ω      ™ ™

 Ω  π∞∞™ ™ ™ ™

≤

 ™

≥

 ™

 Ω      ™ ≤≥™µ

 Ω  ∂¥∏™ ™ ™ ™ ™

 Ω      ™ ≤≥

 ™



٢٦

∫ œb‡‡F�« r�«u�  ∫  ÎôË√

 ∫ wK� U� qL�√ r� ¨ WO�Ë_« dO� œ«b�_«Ë WO�Ë_« œ«b�_« s� X�d� U� dÒ�c�

 Æ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡     ¨    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡    œbF�«  ∫  U‡L�     ¨ jI�  ÊUL�U� w� ÒË_« œbFK�  ≠

  Æ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡     ¨    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ∫  UL�   jI� ÊUL�U�    ≥  œbFK� Ê√ Í√   ≠

  Æ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡     ¨    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ∫  UL�   jI� ÊUL�U�    ∑    œbFK� Ê√ Ë   ≠

  Æ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡     ¨    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ∫  UL�   jI� ÊUL�U�  ±π  œbFK� Ê√ Ë   ≠

∂ ∫ ”—b�«d��√ Ë√ s�œbF� d��_« „d�A*« r�UI�«

∂

≥

±

±  ™   ∂   Ω   ∂
∂   Ω   ±        ∂

±   Ω   ∂        ∂

≥   Ω   ≤        ∂

≤   Ω   ≥        ∂
≥   ™   ≤   Ω   ∂

Æ ≥    ¨   ≤    ¨    ±    ¨  ∂  ∫ w�  ∂  œbF�« r�«u� ∫  Î «–≈

ø w�]Ë_« dO� œbF�« r�«u� b�b��� Èd�√ WI�d� ·dF� q� ≠

∫ w�ÒË_« dO� œbF�« r�«u� b�b��� WI�d� ∫  ÎUO�U�

∫ ∂  œbF�« r�«u�      © ± ®  ‰U‡‡‡��            

≤

≥

¨© ≥    ¨   ≤ ®   ¨    ©±   ¨  ∂ ®  ∫ w�  ∂  œbF�« r�«u� ∫  Î «–≈

Æ  ≥   ¨   ≤   ¨   ±   ¨   ∂    Í√                                    

∫ WO�Ë_« tK�«u� v�≈ ∂ œbF�«  qK��

≥ ¨ ≤ w� ∂  œbFK� WO�Ë_« q�«uF�«

٢٧

 ∫ ≥∞ œb‡‡‡‡F�«  r‡‡�«u�     © ≤ ® ‰U‡‡��

∫ WO�Ë_« tK�«u� v�«  ≥∞ œbF�« qK��           

© ±µ ¨  ±∞  ¨ ∂ ®  ¨ © µ  ¨  ≥  ¨  ≤ ®  ¨  © ±  ¨  ≥∞ ® ∫ w�   ≥∞  œbF�« r�«u� ∫  Î «–≈

  ±µ  ¨  ±∞  ¨  ∂   ¨   µ  ¨   ≥   ¨   ≤   ¨   ±  ¨  ≥∞  ∫  Í√

  ∫ d��√ Ë√ s�œbF� d��_« „d�A*« r�UI�« ∫ Î U��U�

∫ ≥∞  ¨ ∂  s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«     © ≥ ® ‰U‡‡��

Æ ∂    ¨   ≥   ¨ ≤    ¨  ±  ∫  w� ∂  œbF�« r�«u� ÊQ� X�d�  ≠  √

Æ ±µ  ¨ ±∞  ¨  ∂  ¨   µ  ¨  ≥  ¨  ≤   ¨  ±  ¨ ≥∞  ∫ w� ≥∞  œbF�« r�«u� ÊQ� X�d�Ë ≠ »

∫ wK� UL� V�√ r�   ≥∞  ¨  ∂  s�œbF�« r�«u� q�Q�     ≠

ø≥∞   ¨  ∂  s�œbFK� W�d�A*« r�«uI�« w� U� ∫ ÎôË√

Æ ∂ ¨≥ ¨ ≤ ¨ ± ∫w�   ¨  ≥∞   ¨ ∂  s�œbFK� W�d�A*« r�«uI�«         

 ø d��_« u�   ¨  ≥∞  ¨ ∂  s�œbFK� W�d�A*« r�«uI�« Í√ ∫ÎUO�U�

Æ ∂ ∫ œbF�« u�  ≥∞   ¨ ∂   s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«         

∫w� ≥∞  œbF�« r�«u�

Æ ±    ¨ ≥∞    ∫ UL�Ë b�«u�«Ë t�H� œbF�«    ∫    ÎôË√

Æ  µ   ¨  ≥   ¨   ≤ ∫  w�Ë ≥∞  œbFK� WO�Ë_« q�«uF�«    ∫  ÎUO�U�

 ∫  w�Ë ≥∞   œbFK� WO�Ë_« q�«uF�« »d{  q�«u�    ∫   ÎU��U�

≥∞

±µ

µ

±

≤

≥

µ

≥   ™   ≤

∂

¨  µ   ™   ≤

±∞

¨  µ   ™   ≥

±µ

¨   µ  ™  ≥   ™   ≤

≥∞



٢٧

 ∫ ≥∞ œb‡‡‡‡F�«  r‡‡�«u�     © ≤ ® ‰U‡‡��

∫ WO�Ë_« tK�«u� v�«  ≥∞ œbF�« qK��           

© ±µ ¨  ±∞  ¨ ∂ ®  ¨ © µ  ¨  ≥  ¨  ≤ ®  ¨  © ±  ¨  ≥∞ ® ∫ w�   ≥∞  œbF�« r�«u� ∫  Î «–≈

  ±µ  ¨  ±∞  ¨  ∂   ¨   µ  ¨   ≥   ¨   ≤   ¨   ±  ¨  ≥∞  ∫  Í√

  ∫ d��√ Ë√ s�œbF� d��_« „d�A*« r�UI�« ∫ Î U��U�

∫ ≥∞  ¨ ∂  s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«     © ≥ ® ‰U‡‡��

Æ ∂    ¨   ≥   ¨ ≤    ¨  ±  ∫  w� ∂  œbF�« r�«u� ÊQ� X�d�  ≠  √

Æ ±µ  ¨ ±∞  ¨  ∂  ¨   µ  ¨  ≥  ¨  ≤   ¨  ±  ¨ ≥∞  ∫ w� ≥∞  œbF�« r�«u� ÊQ� X�d�Ë ≠ »

∫ wK� UL� V�√ r�   ≥∞  ¨  ∂  s�œbF�« r�«u� q�Q�     ≠

ø≥∞   ¨  ∂  s�œbFK� W�d�A*« r�«uI�« w� U� ∫ ÎôË√

Æ ∂ ¨≥ ¨ ≤ ¨ ± ∫w�   ¨  ≥∞   ¨ ∂  s�œbFK� W�d�A*« r�«uI�«         

 ø d��_« u�   ¨  ≥∞  ¨ ∂  s�œbFK� W�d�A*« r�«uI�« Í√ ∫ÎUO�U�

Æ ∂ ∫ œbF�« u�  ≥∞   ¨ ∂   s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«         

∫w� ≥∞  œbF�« r�«u�

Æ ±    ¨ ≥∞    ∫ UL�Ë b�«u�«Ë t�H� œbF�«    ∫    ÎôË√

Æ  µ   ¨  ≥   ¨   ≤ ∫  w�Ë ≥∞  œbFK� WO�Ë_« q�«uF�«    ∫  ÎUO�U�

 ∫  w�Ë ≥∞   œbFK� WO�Ë_« q�«uF�« »d{  q�«u�    ∫   ÎU��U�

≥∞

±µ

µ

±

≤

≥

µ

≥   ™   ≤

∂

¨  µ   ™   ≤

±∞

¨  µ   ™   ≥

±µ

¨   µ  ™  ≥   ™   ≤

≥∞



٢٨

ø “u�— v�≈ ©© d��_« „d�A*« r�UI�«  ®® ∫ WI�U��«  …—U�F�« —UB��« ÊUJ�ùU�  q�  ∫ Î U��U�

e?�d�« `�?BO?�  ¨ U?NO?K� ‰b� ÎU�d?� W?LK� q� s� c?�Q� ¨  “u?�— v�≈ WI�U?��« …—U?�?F�« —UB?�?�« q�√ s�

Æ ©©  √  Æ  Â   Æ  ‚ ®®  ∫  u� ©© d��_« „d�A*« r�UI�« ®® …—U�� vK� ‰«b�«

 ø d��√ Ë√ s�œbF� d��_« „d�A*« r�UI�« b�b��� d��√ WI�d� ·dF� q�  ≠

∫  ≥∞  ¨ ∂   s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«      © ¥ ®  ‰U‡‡��

∫ WO�Ë_«  ULNK�«u� v�≈   ≥∞   ¨ ∂   s�œbF�« qK��    ≠            

∫ V�√ r� qOK���« ZzU�� q�Q�

ø dG�_« ”_« UN� w��«Ë  ≥∞  ¨  ∂  s�œbFK� W�d�A*« q�«uF�« w� U�     ∫    ÎôË√

Æ ≥ ¨  ≤   w� dG�_« ”_« UN� w��«Ë  ≥∞  ¨  ∂  s�œbFK� W�d�A*« q�«uF�«

Æ ∂  Ω  ≥  ™  ≤ ∫  q�«uF�« Ác� »d{ q�U� b�Ë√    ∫  ÎUO�U�

Æ ≥∞  ¨  ∂  s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�U�  ©©  ∂  ®®  »dC�« q�U�   Ê—U�    ∫  ÎU��U�

∫ k�ö� «–U�               

∂

≥

±

≥∞

±µ

µ

±

≤

≥

µ

≤

≥

©  ≥   ™   ≤®   Ω  ∂

µ  ™  ©  ≥   ™   ≤®   Ω  ≥∞

W�d�A*« q�«uF�«  »d{ q�U� u�  ¨ d��√ Ë√ s�œbF� d��_« „d�A*« r�UI�«

Æ dG�_« ”_« UN� w��«Ë
n‡�d‡‡F‡‡�

٢٩

∫ d��_« „d�A*« r�UI�« œU��≈  «uD�

Æ WO�Ë_« UNK�«u� v�≈ œ«b�_« q=K��  ≠   √

ÆdG�_« ”_« UN� ÊuJ� Ê√ vK� ¨ œ«b�_« lOL' W�d�A*« q�«uF�« œ=b�� ≠ »

Íc�«Ë ¨ d?�?�_« „d�?A*« r�U?I�« u� ¨ d?G�_« ”_« U?N� w��«Ë W?�d?�A?*« q�«uF�« »d?{ q�U?� ≠ ‡�

Æ ©©  √  Æ  Â   Æ  ‚ ®® ∫  e�d�U� tO�≈ e�d�   

≥∞∞  ¨  ¥∞ ∫  s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«      © µ ® ‰U‡‡‡�‡�

µ  ™  ≥ ≤    Ω      ¥∞

  ≤ µ  ™  ≥  ™  ≤ ≤    Ω  ≥∞∞

¥∞

≤∞

±∞

µ

±

≤

≤

≤

µ

≥∞∞

±µ∞

∑µ

≤µ

µ

±

≤

≤

≥

µ

µ

∫ w� dG�_« ”_« UN� w��«Ë W�d�A*« q�«uF�«

  µ    ¨    ≤ ≤              

  µ    ™    ≤ ≤     Ω   √  Æ  Â   Æ  ‚  ∫   Î«–≈

≤∞   Ω    µ    ™   ¥   Ω                           

±∏∞  ¨   ±∞∏   ¨   ∑≤ ∫  œ«b�ú� d��_« „d�A*« r�UI�«      © ∂ ® ‰U‡‡‡�‡�

∑≤

≥∂

±∏

π

≥

±

≤

≤

≤

≥

≥

±∞∏

µ¥

≤∑

π

≥

±

≤

≤

≥

≥

≥

±∏∞

π∞

¥µ

±µ

µ

±

≤

≤

≥

≥

µ

≤ ≥  ™  ≥ ≤    Ω      ∑≤

  ≥ ≥  ™  ≤ ≤    Ω  ±∞∏ 

  µ  ™  ≤ ≥  ™  ≤ ≤    Ω  ±∏∞



٢٩

∫ d��_« „d�A*« r�UI�« œU��≈  «uD�

Æ WO�Ë_« UNK�«u� v�≈ œ«b�_« q=K��  ≠   √

ÆdG�_« ”_« UN� ÊuJ� Ê√ vK� ¨ œ«b�_« lOL' W�d�A*« q�«uF�« œ=b�� ≠ »

Íc�«Ë ¨ d?�?�_« „d�?A*« r�U?I�« u� ¨ d?G�_« ”_« U?N� w��«Ë W?�d?�A?*« q�«uF�« »d?{ q�U?� ≠ ‡�

Æ ©©  √  Æ  Â   Æ  ‚ ®® ∫  e�d�U� tO�≈ e�d�   

≥∞∞  ¨  ¥∞ ∫  s�œbFK� d��_« „d�A*« r�UI�«      © µ ® ‰U‡‡‡�‡�

µ  ™  ≥ ≤    Ω      ¥∞

  ≤ µ  ™  ≥  ™  ≤ ≤    Ω  ≥∞∞

¥∞

≤∞

±∞

µ

±

≤

≤

≤

µ

≥∞∞

±µ∞

∑µ

≤µ

µ

±

≤

≤

≥

µ

µ

∫ w� dG�_« ”_« UN� w��«Ë W�d�A*« q�«uF�«

  µ    ¨    ≤ ≤              

  µ    ™    ≤ ≤     Ω   √  Æ  Â   Æ  ‚  ∫   Î«–≈

≤∞   Ω    µ    ™   ¥   Ω                           

±∏∞  ¨   ±∞∏   ¨   ∑≤ ∫  œ«b�ú� d��_« „d�A*« r�UI�«      © ∂ ® ‰U‡‡‡�‡�

∑≤

≥∂

±∏

π

≥

±

≤

≤

≤

≥

≥

±∞∏

µ¥

≤∑

π

≥

±

≤

≤

≥

≥

≥

±∏∞

π∞

¥µ

±µ

µ

±

≤

≤

≥

≥

µ

≤ ≥  ™  ≥ ≤    Ω      ∑≤

  ≥ ≥  ™  ≤ ≤    Ω  ±∞∏ 

  µ  ™  ≤ ≥  ™  ≤ ≤    Ω  ±∏∞



٣٠

r‡‡‡‡‡�«u‡‡‡‡‡I�«

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

 ∫ w�U��«  ‰Ëb'« w� œ«b�_« r�«u� qL�√
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≥µ   Ω   ’   ¨r�  ¥    Ω       ’   ”    ∫  ÊuJ�  YO��  Ÿ   ’  ”  YK�*« r�— qL�√ ≠  ±

٦٢

±∂ ∫ ”—b�«UN� s�—ËU:« UNOFK{ ‰u�Ë ÁU�«Ë“ Èb�≈ W�dF0 YK�� r�—

¨r�  µ  Ω    »   √   ¨  ∂∞   Ω   »   YO�    ‡�  »  √   ÎU�K�� r�—«   ≠  ≤

 Ær� µ   Ω    ‡� »           

™™™™™™™™

Ÿ’

 µ∞   Ω    √   r�   ≤[µ   Ω     ‡� √    ¨ r�  ¥  Ω    »  √    tO�   ‡�  »   √  YK�*« r�—«     ©±® ‰U‡‡�‡�

∫  WO�U��«  «uD)« l���  ∫  q‡‡(«

»

©±®
©≤®

»√
»

©≥®

√

‡�

©¥®

√
»

‡�

»√

‡�
©µ®©∂®

√ »

‡�
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≥µ   Ω   ’   ¨r�  ¥    Ω       ’   ”    ∫  ÊuJ�  YO��  Ÿ   ’  ”  YK�*« r�— qL�√ ≠  ±



٦٣

±� ∫ ”—b�«t� 5�—ËU:« 5��Ë«e�« ”UO�Ë t�ö{√ b�√ ‰u� ÓrKÔ� YK�� r�—

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

≥∞    Ω    ‰    ¨  ±∞∞    Ω     Ê      ÊuJ�   YO��   ‰  Ê  Â   YK�*«  r�—  qL�√   ≠  ±

 ∂∞   Ω  »   ¨  ∂∞   Ω  √   ¨r�  µ  Ω [ »  √  ] ‰u�     ‡�  »  √   ÎU�K�� r�—«   ≠  ≤

ø [ ‡� »  ]   ¨   [   ‡�  √  ] 5FKC�« ‰u� U�          

™™™™™™™™

‰Ê

 Æ r�  ¥   Ω     ‡�  »     ∫ tO�  ‡�  »   √    ÎU�K�� r�— «      ©±® ‰U‡‡�‡�

   ¥∞   Ω    ‡�     ¨   µ∞   Ω   »              

∫  WO�U��«  «uD)« l���     ‡�  »  √  YK�*« r�d� ∫  q‡‡(«

»

©±®

‡�

©≤®

‡�»

©≥®

‡�»

©¥®©µ®©∂®

»»» ‡�

√



٦٤

±∏ ∫ ”—b�«Ÿö{√ W�ö� tM� ÓrKÔ� YK�� r�—

Ær� ∂   ‰uD�  [   ‡� »   ]  WLOI��*« WFDI�« r�d�  ≠ ±

  [  »     √  ]    r� ¥  ÍËU�� WLOI� ÎU�u� r�d�Ë   »   w�   —U�dH�« e�d�  ≠ ≤

Æ   [  ‡�    √  ]    r� ≥  ÍËU�� WLOI� ÎU�u� r�d�Ë   ‡�   w�   —U�dH�« e�d�  ≠ ≥

    Æ YK�LK� Y�U��« ”√d�«  ÊuJ��  √   WDIM�« w� ÊU�uI�« l�UI��  ≠ ¥

 Æ r�  ¥    Ω     »   √        ∫ tO�   ‡�  »   √   YK�*«  r�— «      ©±® ‰U‡‡�‡�

   Æ r� ≥    Ω     ‡�  √       ¨  r� ∂    Ω    ‡�  »                

∫  WO�U��«  «uD)« l���   ∫  q‡‡(«

 » ‡� 

r� ∂

©±®©≤®

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

 Æ  r�   µ   Ω    ‡�   »    ¨ r�  ≥  Ω      »   √    tO�    ‡� »  √  YK�*« r�— «   ≠   ±

Æ   ‡�    √    »        W�Ë«“    WKIM*U� f�    ¨ r�  ∂   Ω          ‡�   √           

∫ t�ö{√ ‰«u�√ ÊuJ� YO��    Ë  ‡�  œ   YK�*« r�— «   ≠   ≤

Ær�∂  Ω     Ê   œ       ¨r� ∂    Ω      ‡�  œ      ¨ r�  µ   Ω      Ë   ‡�             

 ‡� » 

√

r� ∂
™™™™™™™™

٦٥

∫ wK� U2 q� s� dO�F�K� W�d�J�« œ«b�_« qLF��«  ≠  ≤

ÆWIO�œ   ∑ ‡‡‡‡    Ω   WO�U� ÊËdA�Ë ozU�œ     ∑    ©√

ÆW�U�                 Ω   WIO�œ ÊuF�—√Ë fL�Ë  U�U�     ∂    © »

Æ ÎôU�—                Ω    WKK� Êu��Ë   ôU�—     ±∞     ©  ‡�

∫ WO�U��« —u�J�« “u�— V��«  ≠  ≥

ÆŸU�—√  WF��    ©√ 

Æ ·UB�√  WF�—√  ©  »

ÆÌlÚ�Ô�Ë WÓ�ÚLÓ�  ©     ‡�  

∫  wK� ULO� Íd�J�« œbF�« j�√  ≠  ¥

±π ∫ ”—b�«Íd�J�« œbF�«Ë wIOI(« dO� d�J�«Ë wIOI(« d�J�«

∫ wIOI(« dO� d�J�« j�√Ë    ¨   wK�U�  √d�«   ≠  ±

µ
¨

∑
¨

±≤

π
¨

±∞

¥
¨

≥

≤∞

±≤ ≥

∑
¨ ≤

µ
¨

¥

≥
¨

∏

≤
¨ ∑

±±

±

≤ ±∞
Æ ±∞

-



٦٥

∫ wK� U2 q� s� dO�F�K� W�d�J�« œ«b�_« qLF��«  ≠  ≤

ÆWIO�œ   ∑ ‡‡‡‡    Ω   WO�U� ÊËdA�Ë ozU�œ     ∑    ©√

ÆW�U�                 Ω   WIO�œ ÊuF�—√Ë fL�Ë  U�U�     ∂    © »

Æ ÎôU�—                Ω    WKK� Êu��Ë   ôU�—     ±∞     ©  ‡�

∫ WO�U��« —u�J�« “u�— V��«  ≠  ≥

ÆŸU�—√  WF��    ©√ 

Æ ·UB�√  WF�—√  ©  »

ÆÌlÚ�Ô�Ë WÓ�ÚLÓ�  ©     ‡�  

∫  wK� ULO� Íd�J�« œbF�« j�√  ≠  ¥

±π ∫ ”—b�«Íd�J�« œbF�«Ë wIOI(« dO� d�J�«Ë wIOI(« d�J�«

∫ wIOI(« dO� d�J�« j�√Ë    ¨   wK�U�  √d�«   ≠  ±

µ
¨

∑
¨

±≤

π
¨

±∞

¥
¨

≥

≤∞

±≤ ≥

∑
¨ ≤

µ
¨

¥

≥
¨

∏

≤
¨ ∑

±±

±

≤ ±∞
Æ ±∞

-



٦٦

≤∞ ∫ ”—b�«Èd�� œb� v�≈ wIOI� dO� d�� q�u%

±±

±≥

¥

¥

  ± ´  ¥    ´  ¥   ´   ¥
Ω

¥

∫ u� q�L*« Íd�J�« œbF�«    ©»±

¥
≥

  ∫ Î«–≈
±≥

¥
Ω

±

¥
≥

∫ Íd�� œb� v�≈ w�U��« wIOI(« dO� d�J�« ‰u�      ©≤® ‰U‡‡�‡�

  vDF*« d�J�« q�u% q�√ s�  ∫  q‡‡‡(« Íd�� œb� v�≈ ±±
¥

Ω   ¥      ±±  ∫ WL�I�« WOKL� Èd&≥
¥

≤

≤

±±

∏

≥

vK� d�J�«  j�� r�?I� ¨Íd�� œb� v�≈ wIO?I� dO� d�?� q�u���

∫ ÊuJ� YO� ¨t�UI�

Æ`O�B�« œbF�« u� WL�I�« "U� ≠

Æ j���« u� WL�I�« w�U� ≠

ÆÂUI*« q�1 tOK� Âu�I*« ≠

¥

÷

∫ wK� UL� V�√ r� —ËU:« qJA�«  k� ô      ©±® ‰U‡‡�‡�

ø r�d�« vK� q�L*« wIOI(« dO� d�J�« u� U�   ©√   

ø t�H� r�d�« vK� q�L*«  Íd�J�« œbF�« u� U�    ©»

∫ q‡‡‡‡(«

∫u� q�L*« wIOI(« dO� d�J�«   © √  

٦٧

∫  `O�B�«  »«u'«  j�√   ≠ ±

∫ W�d�� œ«b�√ v�≈  WIOI(« dO� —u�J�« ‰=u�  ≠  ≤

≤π

µ
Ω

µ∂

π
Ω

∏∏

±∞
Ω

∫ W�d�� œ«b�√ v�≈  WIOI(« dO� —u�J�« ‰u�      ©≥® ‰U‡‡�‡�

±¥

µ
 ©√Ω

π

¥ ©»
Ω

≤µ

∏ © ‡�
Ω

∫q‡‡‡(«

±¥

µ
±¥  ΩΩ   µ 

¥

µ
≤

π

¥
π   ΩΩ   ¥ 

±

¥
≤

≤µ

∏
≤µ  ΩΩ   ∏ 

±

∏
≥

©»

© ‡�

∫  `O�B�«  »«u'«  j�√      ©¥® ‰U‡‡�‡�

≤∑

∑
®  Ω

∂

∑

∂

∑
Æ ≥

≥

∑
  ¨© ≥   ¨  ≥

∫ q‡‡‡‡‡(«

µ

≤
¨   ≥  ®  Ω

±

≤
  ¨  ≤

±

µ
©  ≤

±¥

≥
¨   µ  ®  Ω

±

≥
  ¨  ¥

≤

≥
©  ¥
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≤

±¥

±∞

¥

µ

≤

π

∏

±

¥

≥

≤µ

≤¥

±

∏

 ©√

©»

© ‡�

 ©√

©»  ©√

÷

÷

÷



٦٧

∫  `O�B�«  »«u'«  j�√   ≠ ±

∫ W�d�� œ«b�√ v�≈  WIOI(« dO� —u�J�« ‰=u�  ≠  ≤

≤π

µ
Ω

µ∂

π
Ω

∏∏

±∞
Ω

∫ W�d�� œ«b�√ v�≈  WIOI(« dO� —u�J�« ‰u�      ©≥® ‰U‡‡�‡�

±¥

µ
 ©√Ω

π

¥ ©»
Ω

≤µ

∏ © ‡�
Ω

∫q‡‡‡(«

±¥

µ
±¥  ΩΩ   µ 

¥

µ
≤

π

¥
π   ΩΩ   ¥ 

±

¥
≤

≤µ

∏
≤µ  ΩΩ   ∏ 

±

∏
≥

©»

© ‡�

∫  `O�B�«  »«u'«  j�√      ©¥® ‰U‡‡�‡�

≤∑

∑
®  Ω

∂

∑

∂

∑
Æ ≥

≥

∑
  ¨© ≥   ¨  ≥

∫ q‡‡‡‡‡(«

µ

≤
¨   ≥  ®  Ω

±

≤
  ¨  ≤

±

µ
©  ≤

±¥

≥
¨   µ  ®  Ω

±

≥
  ¨  ¥

≤

≥
©  ¥
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≤

±¥

±∞

¥

µ

≤

π

∏

±

¥

≥

≤µ

≤¥

±

∏

 ©√

©»

© ‡�

 ©√

©»  ©√

÷

÷

÷



٦٨

ø —ËU:« qJA�« w� dz«Ëb�« œb�  r� ≠   √       © ± ®  ‰U‡‡��

dz«Ëb�« ·UB�√ œb� r� ≠  »

ø—ËU:« qJA�« w�          

∂

≤

∫ wK� U0 ÂuI� wIOI� dO� d�� v�≈ Íd�� œb� q�u���

Ω    ≥ ∫ Î«–≈

ø  qJA�«  w�  …dz«œ   r� ≠   √       © ≤ ®  ‰U‡‡��

ø qJA�« w� ÎU�b� r� ≠ »

±∏

∂
Ω    ≥ ∫ Î«–≈

 Íd�J�« œbF�« u� U�          © ≥ ®  ‰U‡‡��

ø —ËU:« qJA�« tK�1 Íc�«

±

¥
≥ ∫ u�  q�L*« Íd�J�« œbF�« ∫ q‡‡‡(«

≤± ∫ ”—b�«wIOI� dO� d�� v�≈ Íd�� œb� q�u%

ÆwIOI� dO� d�� qJA� Áö�√ r�d�« w� q�L*« d�J�« s� dÒ��

Î«¡e�   ±≥ ∫  w�Ë  ¡«e�_« œb� »U�� sJ1 qJA�« s�  ∫ q‡‡‡(«

∫  qJA�« vK� d�J�« W�U�� sJLO� «c�±≥

¥
Ω

±

¥

≥

±

¥
  Ω    ≥

±

¥
  Ω    ≥   ´

±

¥
 ´

±≤

¥
Ω

±≥

¥

      © ¥ ®  ‰U‡‡��
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©»© ‡�  ©√

± ±   ´  ≥   ™   ¥
Ω

¥

±
≤

¨  ≥
¥
µ

∫ WOIOI� dO� —u�� v�≈ WO�U��« W�d�J�« œ«b�_« ‰=u�     ≠ ±

 ∫ Ë√
¥

Ω  ≥
±≥

¥

∫  WOIOI� dO� —u�� v�≈ WO�U��«  W�d�J�« œ«b�_« ‰=u�      © µ ®  ‰U‡‡��

¨  ≤
±
≥

 ∑

¥ ¥   ´  µ   ™   ≤
Ω

µ µ
Ω  ≤

±¥

µ

± ±   ´  ∑   ™   ≥
Ω

≥ ≥
Ω  ∑

≤≤

≥
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≥

¥
≤

±

µ

±∑

≤∞
≥±

±

≥
π

∫ `O�B�« »«u'« d��«  ≠ ≤

±

∑
®  Ω   ≤¨

±π

∑
¨

±µ

∑
©

±∞

∑

≤
≥

®  Ω   µ¨
±∑
≥

¨
±µ
≥

©
∑
≥

∑
∏

®  Ω   ∂¨
≤±
∏

¨
¥∏
∏

©
µµ
∏

± ±   ´  ≥   ™   ≤
Ω

≤ ≤
Ω  ≥

∑

≤

©œ

©»

© ‡�

 ©√



٧٠

   ∫  s�d�J�« lL$   ©  ≤

∫ q‡‡‡(«

  ∫ 5OIOI� dO� s�d�� v�≈  5�d�J�« s�œbF�« s� ÎÒö� ‰=u�   ≠ ± ∫ v�Ë_« WI�dD�«

±±  ´ © ≤   ™  ∂®
Ω

∂ ∂
Ω  ≤

±≥

∂

±
∂

´   ±≤

≤≤ ∫ ”—b�«W�d�J�« œ«b�_« lL�

 lL�«      © ± ®  ‰U‡‡‡��±

∂
´  ≤

¥

∂
∑

¥¥  ´ © ∑   ™  ∂®
Ω

∂ ∂
Ω  ∑

¥∂

∂

±≥
∂

´ ¨
±≥
∂

¥∂
∂

¥∂
∂

Ω
µπ
∂

 d�J�« ‰u��   ©  ≥µπ
∂

Íd�� œb� v�≈

µπ
∂

Ω
µ
∂

π

∫ 5�d�J�« s�œbF�« s� q� w� W�O�B�« œ«b�_« lL$   ≠ ± ∫ WO�U��« WI�dD�«

π   Ω    ∑   ´  ≤

∫  s�d�J�« lL$   ©  ≤
±
∂

´
¥
∂

Ω
µ
∂

±

∂
  ´   ≤Ω  ∑

¥

∂

µ

∂
©  ≥π

Æ 5�I�dD�« s� Í√ —UO��≈ sJ1  ∫ WE�ö�

∫ lL�« ∫ ©≤® ‰U‡‡��±
≥

µ

´ ¨ ±∑  Ω  µ  ´ ±≤  ∫ q‡‡‡(«±
∂

±
≥

Ω
±
∂

´
≤
∂

Ω
≥
∂

´ ±≤ ∫ Ê–≈±
∂

±
≥

Ω  µ
≥
∂

Ω  ±∑
±
≤

±∑

π

µπ

µ¥

µ

∂

٤٢

π

≥

±

    ≤≥   Ω    π

 ≥   ™  ≤   Ω   ∂

∫  ©© ±∏  ®®   œbF�« u�   ©©  √  ÆÂ  ÆÂ  ®®  dG�_« „d�A*« n�UC*« 

π ∫ ”—b�«WHK��� �U�UI0 W�œUO��ô« —u�J�«  Õd�Ë lL�

 ∫ WO�U��« —u�J�« lL�«       © ± ®  ‰U‡‡�‡�
≤

π

µ

∂
´

∫ ©© ∂   ¨   π  ®®  s�œbFK� dG�_« „d�A*« n�UC*«

≥

≥

∂

≥

±

≤

≥

±∏   Ω  π  ™  ≤  Ω   ≤≥  ™  ≤   Ω  ©©  √  Æ Â  ÆÂ  ®® 

∫ tM�Ë 

≥∞

±µ

±µ

±µ

±µ

µ

±

≤

≤

≥

≥

 ≤   Ω   π       ±∏  ≥   Ω   ∂       ±∏

≤

π
∫ Î«–≈´

µ

∂

¥

±∏
Ω´

±µ

±∏

±π

±∏
Ω

±

±∏
Ω±

™ ≤≥ ™

∑

±≤

≥

´
≤

π

¥

´
µ

∂

∂

Ω

∂

≥

≥

±

±

π

π

π

≥

±

±≤

∂

≥

±

±

≤≥  ™  
 ≤≤   Ω  ©©  √  Æ Â  ÆÂ  ®® 

π   ™  ¥   
 Ω                                   

       ≥∂    Ω                                  

∫ tM�Ë  ≥   Ω   ±≤       ≥∂

 ¥     Ω   π       ≥∂

 ∂    Ω   ∂       ≥∂

¥∏

≤¥

±≤

∂

≥

±

±

≤

≤

≤

≤

≥

µ

≤±

≥∂

∏

≥∂

≥∞

≥∂
Ω

∫ WO�U��« —u�J�« lL�«       © ≤ ®  ‰U‡‡�‡�

Ω±

≥µ

¥∏

µ

≠
±≥

≥∞

∏

Ω

±∞¥   ≠    ±∑µ

µπ

≥∂

≤≥

≥∂

≤¥∞

∑±

≤¥∞
Ω

µ ™ ≥  ™ 
 ¥≤   Ω  ©© √ Æ Â  ÆÂ  ®® 

≤¥∞ 
 Ω                           

∫ tM�Ë µ   Ω   ¥∏       ≤¥∞

  ∏    Ω   ≥∞     ≤¥∞

´´

¨

∫ WO�U��« —u�J�« lL�«       © ≥ ®  ‰U‡‡�‡�



٧١

≠ ±

 ∫ Ë√±

∂

∑≥

∂
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  ∫ WO�U��« lL'«  UOKL� r9√

±
µ

´   ∂
±
µ

±≥

Ω   ±≤
±

≥

±∂

≥
Ω   µ

±
∂

´   ±≤
±
≥

Ω  µ
∑≥
∂

´
±∂
≥

Ω
∑≥
∂

´
≥≤
∂

Ω
±∞µ

∂

Ω
≥
∂

±∑Ω
≤

±∑
±

© ±

±
≥

´   ≤
±
≥

µ © ≤

∫ wK� U� lL�«

±

¥
´   ≥

±

≤
∂ © ±

±
∂

´   ∏
≥
¥

±± © ≤

≥
∏

´   ±
±
≤

´ ≤ ©≥±
¥

±

 bL�√ Èd��«±
≤

≥Èd��«Ë  ‘ULI�«  s�  d��
±
¥

≤Æ ‘ULI�« s� d�¬ Ÿu� s�  d��

ø 5�uM�«  s�  Èd��«  Î«d�� r�

≠ ≤

≠ ≥



٧٢

≠  π

∫ d�J�« s� d�J�« ÕdD�   ©  ≤

∫ q‡‡‡(«

 ∫ v�Ë_« WI�dD�«

¥    Ω    ≥    ≠    ∑

≤
¥

≤≥ ∫ ”—b�«

 ∫wK� U� "U� b�Ë√      © ± ®  ‰U‡‡��
≤

¥
≠  ∑

±

¥
≥

±

¥
≠

≤

¥
Ω

±

¥

∫ u� WOKLF�« "U�   ©  ≥±

¥

 ∫ WO�U��« WI�dD�«

∫ wIOI� dO� d�� v�≈ 5�d�J�« s�œbF�« s� ÎÒöÔ�  ‰=u��  ©  ±

© ≤ ®  ‰U‡‡��

≥
¥

∫ 5�O�B�« s�œbF�« ÕdD�   ©  ±

¥

≤

¥
 Ω   ∑

≥∞

¥

±
¥

 Ω   ≥
±≥
¥

∫ ÕdD�« WOKL� Íd$   ©  ≤±∑
¥

≠
≥∞
¥

Ω
±≥
¥

∫ Íd�� œb� v�≈  wIOI(« dO� d�J�« ‰Òu��   ©  ≥

¥

±∑

±∂

±

¥

±∑
¥

Ω
±
¥

¥

∫ wK� U�  "U�  b� Ë√

¥

W�d�J�« œ«b‡�_« Õd‡�
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  ∫ WO�U��« ÕdD�«  UOKL� r9√

±

≥
≠  ±≤

±

≤
∂ © ±

 ¥   Ω   ¥  ≠   ∏   ∫ ÕdD�« WOKL� Íd$   ©  ≤
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W�dAF�« ‰“UM*« ŸuL�� ÍËU�� œbF� ‰“UM*« s� "UM�« s� qBH�  ≠  ≤

Æ5�dAF�« s�œbF�« w�

©≤ ® ‰U‡‡��∫ w�Q� U� "U� V��«

∫ q‡‡‡(«

 Ω  ∞[∂   ™   ≤[  ¥µ

 ±[¥∑∞   Ω   ∞[∂  ™  ≤[  ¥µ

  ≤[  ¥µ

∞[∂

±[¥∑∞

∂≤

±∞
¨

≤µ

±∞
Ω  ∂[≤Ω   ≤[µ  

“—_« sL�
∂≤

±∞
±µµ∞
±∞∞

Ω
≤µ

±∞
™Ω

ÎôU�—   ±µ[µ  Ω

∫ d�U�*« »dC�U�  W�Q�*« q� sJ1

ÎôU�—  ±µ[µ∞   Ω    ≤[µ   ™   ∂[≤   Ω  “—_« sL�

∂≤

≤µ

≥±∞

±≤¥   

±µµ∞

∂[≤

≤[µ

≥±∞

±≤¥   

±µ[µ∞

Æ"UM�« w� ‰“UM*« k�ô





٩٢

©± ® ‰U‡‡��

UMK�Ë «–S� Æ W�O�B�«  œ«b�_« WL�� w� UL� WL�I�« WOKL� Íd$ WL�I�« WOKL� bM� t�√ k�ô

Æ WL�I�« WOKL� qLJ� r� "UM�« w� UN��J� WK�UH�« v�≈

∫ q‡‡‡(«≤[¥   Ω   ¥         π[∂

≥[±µ

±≤[∂

±≤    

∞∞∂

¥

≤∞

≤∞

∞∞

∞[±≤

≤[µ≤

≤±   

¥≤

¥≤

∞∞

∞[∞≤¥

∞[∏¥∞

∑∞   

±¥∞

±¥∞

∞∞∞

 ¥        π[∂    "U� V��«

©≤ ® ‰U‡‡��

∫ q‡‡‡(«≥[±µ   Ω   ¥         ±≤[∂

 ¥        ±≤[∂    "U� V��«

©≥ ® ‰U‡‡��

∫ q‡‡‡(«∞[±≤   Ω   ≤±         ≤[µ≤

 ≤±        ≤[µ≤    "U� V��«

©¥ ® ‰U‡‡��

∫ q‡‡‡(«∞[∞≤¥   Ω   ≥µ         ∞[∏¥∞

 ≥µ       ∞[∏¥∞    "U� V��«

¥

≤±

≥µ

≥± ∫ ”—b�«`O�� œb� vK� ÍdA� œb� WL��

π[∂

∏    

±∂

¥

≤[¥ ÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷

÷



٩٣

∫ WL�I�« Ã—U�  b�Ë√ ≠ ±

  Ω   ∂          ∑[≤

  Ω   ≥µ          π[¥µ

  Ω   ≤µ        ∞[∂≤µ

  Ω   ±µ          π[∞∞

ÆlD�  π v�≈   Î«d��  ¥≤[∑µ t�u� ÎUOzU�dN� Î UJK� ”bMN� r]�� ≠ ≤

ø …b�«u�« WFDI�« ‰u�  Î«d�� rJ�        

©»

© ‡�

 ©√

©œ

÷ 

÷

÷

÷

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9



٩٤

∑≥≤[∂

∑≥≤∂

∞∞∞∞

∫ WO�U��«  «uD)« k� ô W�Q�*« q�  q�√ s�

© ±∞ ®  œbF�U� t�dC� p�–Ë `O�� œb� v�≈ © ≤[µ  ® tOK� Âu�I*«  ‰Òu�� ≠

≤µ   Ω   ±∞    ™   ≤[µ    `�BO�

∫tOK� Âu�I*« tO� »d{ Íc�« œbF�« fHM�  ±∏∑[µ   Âu�I*«  »dC�  ≠

±∏∑µ   Ω  ±∞   ™  ±∏∑[µ

Æ”—«b�«  tLKF� U�  o�Ë   ≤µ       ±∏∑µ ∫  WL�I�« WOKL� qLJ� ≠

ÎU�O�  ∑µ  Ω   ≤[µ      ±∏∑[µ   ∫  Ê–≈

b�«u�« fOJ�« WF� ¨  ”UO�√ w� “—_« s� ÎU�«d�  uKO�   ±∏∑[µ   d�U� ⁄d�√     ©± ® ‰U‡‡��

ø ÃU��� ÎU�O� rJ�   Æ ÎU�«d� uKO�    ≤[µ                         

∫ q‡‡‡(«

≥≤ ∫ ”—b�«ÍdA� d�� vK� ÍdA�  d�� WL��

∫  WE�ö�Æg�UN�« w� Èd&  WO�O{u��«   «uD)«

©≤ ® ‰U‡‡��∫ w�Q� ULO�  WL�I�«   "U�  b�Ë√

∞[π    Ω   ∏±[¥          ∑≥[≤∂ 

©≥ ® ‰U‡‡��∫ w�Q� U�  "U�  V��«

≥±   Ω   ∞[∞∂          ±[∏∂ 

∑µ

±∏∑µ

±∑µ

±≤µ

±≤µ

∞∞∞

∞[π

≤µ

∏±¥

≥±

±∏∂

±∏

∞∞∂

∂

∞

∂ ÷

÷

÷
÷



٩٥

∫WL�I�«    Ã—U�  b�Ë√ ≠ ±

  Ω  ∞[≤¥           ∑[≤

  Ω   ∞[¥          ¥[∞∏

  Ω   ¥[µ        ∞[π¥µ

¨ Î«d��   ≥µ[∂   WO�U��« ‰u�Ë Î«d�� ≥≤[∏   v�Ë_«  ‰u� ¨ ‘ULI�« s�  5�FD� d�U� Èd��« ≠ ≤

 ÎôU�—     ∂µ∂[∂¥ ULNML� l�b�       

ø ‘ULI�« s� b�«u�« d�*« sL� U�       

∫ ÍdA� œb� vK� ÍdA� œb� WL�I�

Æ`�BO� …dAF�« Èu� Èb�S� tOK� Âu�I*«Ë Âu�I*« »dC�    ≠  ±

ÆÎU�O�� Î«œb� tOK� Âu�I*«           

Æ`O�B�« œbF�« vK� WL�I�« WOKL� rL��   ≠  ≤

©»

© ‡�

 ©√÷

÷

÷

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9



٩٦

ÆWIO�b�« w�   rK�   ±[∂∞  …—UO�  lDI�   ≠  ±

ø…b�«Ë   W�U� w� lDI�   Î«d��uKO�  r�          

ÆÎU�«d�uKO�  ≤[∏∞ sL��« s� W�K� Êe�   ≠  ≤

ø W�K�  ¥µ  Ê“Ë UL�           

≥≥ ∫ ”—b�« W�dAF�« —u�J�« vK� WOIO�D� qzU��

Æ  Î«d��  ≥[∏µ  b�«u�« o�UD�« ŸUH�—«  ÊU�  «–S�  ¨ ÎUI�U�  ±µ  s�  n�Q��  vM��  ≠  ≥

ÆvM�*« ŸUH�—« V��«          

Æ ôU�— ±∞  lzU�K�  l�b� dJ��« s�  U�«d� uKO� WF�—√ bL�√ Èd��«    ≠  ¥

Æb�«u�«  Â«d�  uKOJ�«  ¡«d� sL� V��«         

Î«d��  ≥≤[¥∂  UN�u�Ë Î«d��  ∏[≥  UN{d� mK�� qJA�« WKOD��� ÷—√    ≠  µ

Æ÷—_« W�U��  V��«         

   W�U�� X�U� «–S� Î «d��   µ∞[∏∞  ÷—_« ‰u� ÆqOD��� qJ� vK� ÷—√    ≠  ∂

          Æl�d� d��  ±∂µ∂[∞∏  ÷—_«           

ø÷—_«  ÷d� UL�           



٩٧

u�  UF�d*« Ác� s�  b�«Ë q� ÆqJA�« w� UL� WI�UD��  UF�d� W�� s� n�Q�� r�� u� VFJ*«

ÆVFJLK� t�Ë

ÆVFJ*« ”√— vL�� l�d*« ”√—Ë ÆVFJ*« ·d� vL�� l�d*« lK{

≥¥ ∫ ”—b�«V‡‡‡‡F‡‡J*«

ÎU�FJ� q�1 —ËU:« qJA�«

 Æ ”Ëƒd�« ¨ ·Ëd(« ¨ t�Ë_« ∫ VFJ*«  «c� d�UM� ¡UL�√  r�d�«  vK�  V��«  ≠  ±

ø t�Ë_« œb�  r�         

ø ·Ëd(« œb�  r�        

ø  ”Ëƒd�« œb�  r�        

”√—

t�Ë

·d�

”√—

t�Ë

”√—

·
d�

t�
Ë

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9



٩٨

Æ VFJ�  WO�U��«  ÂU��_«  Í√ ≠ ≤

Æ©±® VFJ*« s� d��√ © ≤®  VFJ*«

Æ©≤® V?F??J?*«  r??�??????????????� Ê≈ ‰u???????????????I?�

Æ©±® V?F?J?*«  r?�??????????� s?� d?????????�??????????�√ 

Æ©≤® V??F??J??*« Ê√  «c??????????????????????N??� w??M??F??�Ë

d��√ ⁄«dH�« s�  ©© ÎU�UJ�®®  Î«eO� qGA�

Æ©± ® VFJ*« s�

∫ r‡‡‡�(« ”U‡‡O�

Áƒ«e�√Ë d�*« w�Ë ‰uD�«  «b�u� ”UI� U�dO�Ë ‘ULI�«Ë ‚dD�«Ë „ö�_« ‰«u�√ ÊQ�  X�d�

Æt�UH�UC�Ë

W�U�*«  «b�u� U�dO�Ë œU���«Ë WO{U�d�« V�ö*«Ë Ÿ—«e*«Ë ‰“UM*«  U�U�� ”UI� p�c�Ë

Æt�UH�UC�Ë Áƒ«e�√Ë l�d*« d�*« w�Ë

∫ w�Ë r�(«  «b�u� ”UI�� Âu�(« U�√

Ær� ± t�d� ‰u� VFJ� u�Ë    ≥ r� e�d�U� t� e�d�Ë VFJ*« d�LO�M��«

ÆrK� ± t�d� ‰u� VFJ� u�Ë    ≥ rK� e�d�U� t� e�d�Ë VFJ*« d�LOK*«

Ær�œ ± t�d� ‰u� VFJ� u�Ë    ≥ r�œ e�d�U� t� e�d�Ë VFJ*« d�LO��b�«

ÆÂ ± t�d� ‰u� VFJ� u�Ë    ≥ Â  e�d�U� t� e�d�Ë VFJ*« d�*«

©±®©≤®

٩٩

   Ω                ™   ¥

≥µ ∫ ”—b�«VFJ*« r��

ø tK�U?J� VFJ*« ú/ w?� ÃU?�??�� W??I??�� r�

™  ¥  ™  ¥   Ω  WKL??F??�?�?*«  U?�??FJ*«  œb??�

≥ r�                  Ω    VFJ*« r��

Ω

   tL��  V��« r�  µ  t�d� ‰u�  VFJ�      © ± ®  ‰U‡‡��

≥ r� ±≤µ   Ω  ≥ µ   Ω  µ   ™   µ  ™  µ   Ω   VFJ*« r��              

Æ tL��  V��«  r�  ∂  t�d� ‰u�  VFJ�      © ± ®  V�—b�

ÆVFJ*«  d�OLOK*U� tL��  V��«  r�  ±  t�d� ‰u�  VF�      © ≤ ®  ‰U‡‡��

rK�  ±∞    Ω    r�  ±    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

 ≥ rK� ±∞∞∞   Ω   ≥±∞   Ω ±∞   ™  ±∞   ™  ±∞   Ω   VFJ*« r��                          

 Ω   ≥ rK�                               ≥ rK� ±∞∞∞   Ω   ≥ r�  ±                        

  ≥ © ·d(« ‰u� ®    Ω   ·d(« ‰u�   ™    ·d(« ‰u�   ™  ·d(« ‰u�   Ω   VFJ*« r��

Ær� ¥  t?????�d????� ‰u?� VFJ?� —ËU????:« q?JA?�« w�

UNM� q� ·d� ‰u� …dOG�  U�FJ� UMF{Ë

Æ tK�«œ r� ±

s� ·d� …«–U�0 ÎU?H� qLF� w� ÃU�?�� ÎU�FJ� r�

ø t�Ëd�

WI?�� qLF� w� ·u?HB�« Ác� s� ÃU?��� ÎU?H� r�

ø …b�«Ë

…b?????�«u?�« W?????I?????�D?�«  U?????�?????F?J� œb?????� V?�?????�«

١
 ±∞∞∞

≥ r�

مكعب



٩٩

   Ω                ™   ¥

≥µ ∫ ”—b�«VFJ*« r��

ø tK�U?J� VFJ*« ú/ w?� ÃU?�??�� W??I??�� r�

™  ¥  ™  ¥   Ω  WKL??F??�?�?*«  U?�??FJ*«  œb??�

≥ r�                  Ω    VFJ*« r��

Ω

   tL��  V��« r�  µ  t�d� ‰u�  VFJ�      © ± ®  ‰U‡‡��

≥ r� ±≤µ   Ω  ≥ µ   Ω  µ   ™   µ  ™  µ   Ω   VFJ*« r��              

Æ tL��  V��«  r�  ∂  t�d� ‰u�  VFJ�      © ± ®  V�—b�

ÆVFJ*«  d�OLOK*U� tL��  V��«  r�  ±  t�d� ‰u�  VF�      © ≤ ®  ‰U‡‡��

rK�  ±∞    Ω    r�  ±    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

 ≥ rK� ±∞∞∞   Ω   ≥±∞   Ω ±∞   ™  ±∞   ™  ±∞   Ω   VFJ*« r��                          

 Ω   ≥ rK�                               ≥ rK� ±∞∞∞   Ω   ≥ r�  ±                        

  ≥ © ·d(« ‰u� ®    Ω   ·d(« ‰u�   ™    ·d(« ‰u�   ™  ·d(« ‰u�   Ω   VFJ*« r��

Ær� ¥  t?????�d????� ‰u?� VFJ?� —ËU????:« q?JA?�« w�

UNM� q� ·d� ‰u� …dOG�  U�FJ� UMF{Ë

Æ tK�«œ r� ±

s� ·d� …«–U�0 ÎU?H� qLF� w� ÃU�?�� ÎU�FJ� r�

ø t�Ëd�

WI?�� qLF� w� ·u?HB�« Ác� s� ÃU?��� ÎU?H� r�

ø …b�«Ë

…b?????�«u?�« W?????I?????�D?�«  U?????�?????F?J� œb?????� V?�?????�«

١
 ±∞∞∞

≥ r�

مكعب



١٠٠

±∞∞∞∞∞∞

ÆVFJ*«  d�LO�M��U� tL��  V��«  r�œ  ±  t�d� ‰u�  VFJ�      © ≥ ®  ‰U‡‡��

r�  ±∞    Ω    r�œ  ±    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

 
≥ r� ±∞∞∞   Ω   ≥ ±∞   Ω   VFJ*« r��                          

                  
≥ r� ±∞∞∞   Ω   ≥ r�œ  ±                        

   Ω   ≥ r�                           

Æ ≥r��«Ë   ≥r�b�U� tL��  V��«  Â ±  t�d� ‰u�  VFJ�      © ¥ ®  ‰U‡‡��

Ær� ±∞∞   Ω  Â ±   ¨  r�œ  ±∞    Ω    Â  ±    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

Æ 
≥ r�œ ±∞∞∞   Ω  ±∞  ™  ±∞ ™   ±∞   Ω   VFJ*« r��                          

    
≥ r�œ ±∞∞∞  Ω   ≥ Â  ±                        

         Ω   ≥ r�œ  ±                        

Æ 
≥ r� ±∞∞∞∞∞∞   Ω  ±∞∞  ™  ±∞∞ ™   ±∞∞   Ω   VFJ*« d�L�M��U� VFJ*« r��

    
≥ r� ±∞∞∞∞∞∞  Ω   ≥ Â  ±                        

                      Ω   ≥ r�  ±                        

          

              

 ±∞∞∞

±∞∞∞

±

±

±

∫VFJ*« d�*U�  tL��  V��«  r�œ  ±  t�d� ‰u�  VFJ�      © ≤ ®  V�—b�

Â  ±∞    Ω    r�œ  ±                              

  

ÆVFJ*« d�*U�  tL��  V��«  rJ�  ±  t�d� ‰u�  VFJ�      © ≥ ®  V�—b�

Â  ±∞∞    Ω    rJ�  ±                               

≥ Â

≥ r�œ

١٠١

±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞

ÆVFJ*« d�*U�  tL��  V��«  r�  ±  t�d� ‰u�  VFJ�      © ¥ ®  V�—b�

Â  ±∞∞∞    Ω    r�  ±                              

       ∫ w�U��U� r�(« ”UO�  «b�Ë  WK�K� ¡UM� sJ1 tOK�Ë

ø VFJ*« d�LO��b�U� tL�� UL�  Æ ≥ Â  ±µ tL�� ¡ULK� w{—√ Ê«e�      ©µ®  ‰U‡‡��

ø   ≥ r�   ‡�   tL��U�Ë                          

Æ ≥r�œ ±µ∞∞∞   Ω  ±∞∞∞ ™   ±µ    Ω    ≥ r�œ   ‡�   Ê«e)« r��    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

Æ ≥r� ±µ[∞∞∞[∞∞∞   Ω  ±∞∞∞[∞∞∞ ™   ±µ    Ω    ≥ r�   ‡�   Ê«e)« r��                         

ø ≥r�œ   ‡� tL�� UL�  Æ ≥r�  ≤∞∞[∞∞∞  u� qO�d�� wK�«b�« r�(«      ©∂®  ‰U‡‡��

ø   ≥ Â   ‡�   tL��U�Ë                          

Æ ≥r�œ ≤∞∞   Ω    ±∞∞∞          ≤∞∞[∞∞∞    Ω    ≥ r�œ   ‡�    qO�d��« r��    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

Æ ≥Â ∞[≤   Ω    ±∞∞∞[∞∞∞          ≤∞∞[∞∞∞    Ω    ≥ Â   ‡�    qO�d��« r��

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

  ∫ wK� UL� V�√ r� ª r�(« ¨ W�U�*« ¨  ‰uD�« ∫  «b�Ë s� q� œUF�√ œb� d�c�

 øÆÆÆÆÆ  ¨ ≤ rK� ¨ ≤ r�œ  ¨ ≤ Â w� UL�  ª©≤ ® ”_«  W�U�*«  «b�Ë qL% «–U*  ≠ ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�U�LK� Ê_ ¨  © ≤ ®  ”_« W�U�*«  «b�Ë qL%

≥rJ� ≥r�œ ≥ Â ≥r�œ ≥r� ≥rK�

±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    

ÂÂÂÂuuuu����((((««««    ””””UUUUOOOO����        ««««bbbb����ËËËË    WWWWKKKK����KKKK����

≥r�

-1
 أ



١٠١

±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞ ±∞∞∞

ÆVFJ*« d�*U�  tL��  V��«  r�  ±  t�d� ‰u�  VFJ�      © ¥ ®  V�—b�

Â  ±∞∞∞    Ω    r�  ±                              

       ∫ w�U��U� r�(« ”UO�  «b�Ë  WK�K� ¡UM� sJ1 tOK�Ë

ø VFJ*« d�LO��b�U� tL�� UL�  Æ ≥ Â  ±µ tL�� ¡ULK� w{—√ Ê«e�      ©µ®  ‰U‡‡��

ø   ≥ r�   ‡�   tL��U�Ë                          

Æ ≥r�œ ±µ∞∞∞   Ω  ±∞∞∞ ™   ±µ    Ω    ≥ r�œ   ‡�   Ê«e)« r��    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

Æ ≥r� ±µ[∞∞∞[∞∞∞   Ω  ±∞∞∞[∞∞∞ ™   ±µ    Ω    ≥ r�   ‡�   Ê«e)« r��                         

ø ≥r�œ   ‡� tL�� UL�  Æ ≥r�  ≤∞∞[∞∞∞  u� qO�d�� wK�«b�« r�(«      ©∂®  ‰U‡‡��

ø   ≥ Â   ‡�   tL��U�Ë                          

Æ ≥r�œ ≤∞∞   Ω    ±∞∞∞          ≤∞∞[∞∞∞    Ω    ≥ r�œ   ‡�    qO�d��« r��    ∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

Æ ≥Â ∞[≤   Ω    ±∞∞∞[∞∞∞          ≤∞∞[∞∞∞    Ω    ≥ Â   ‡�    qO�d��« r��

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

  ∫ wK� UL� V�√ r� ª r�(« ¨ W�U�*« ¨  ‰uD�« ∫  «b�Ë s� q� œUF�√ œb� d�c�

 øÆÆÆÆÆ  ¨ ≤ rK� ¨ ≤ r�œ  ¨ ≤ Â w� UL�  ª©≤ ® ”_«  W�U�*«  «b�Ë qL% «–U*  ≠ ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�U�LK� Ê_ ¨  © ≤ ®  ”_« W�U�*«  «b�Ë qL%

≥rJ� ≥r�œ ≥ Â ≥r�œ ≥r� ≥rK�

±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    ±∞∞∞™™™™    

ÂÂÂÂuuuu����((((««««    ””””UUUUOOOO����        ««««bbbb����ËËËË    WWWWKKKK����KKKK����

≥r�

-1
 أ



١٠٢
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∫ Ê≈ ‰uI�

 ∫ w� w�U��« o�D�« w� iO��« œb� v�≈  ‰Ë_« o�D�« w� iO��« œb� W���

±≤

±µ

≤¥

≥∞

  W��M�« Ê√ k�ô

Æ XE�ô  «–U� ¨ 5���M�« Ê—U�

∫ Ê√ U�b�Ë 5���M�« W�—UI� bM�

≥∞ ∫  ≤¥  Ω  ±µ  ∫  ±≤  Î UC�√  V�J�Ë

±≤

±µ
Ω

±≤

±µ

™
™

≤

≤
Ω

≤¥

≥∞

±≤

±µ
Ω

≤¥

≥∞

ÆVO�d��« «cN� W��UM�� Î« œ«b�√ vL��  ≥∞   ¨  ≤¥  ¨  ±µ   ¨  ±≤   ∫  œ«b‡‡‡�_«

Æ V�UM��« U�d� UL�   ≥∞   ¨  ±≤  ∫  Ê«œb‡‡F�«

ÆV�UM��«  UD�Ë UL�   ≤¥  ¨  ±µ  ∫ Ê«œbF�«Ë

ÆVO�d��« «cN� W��UM��   ±µ   ¨ π   ¨  µ   ¨  ≥  œ«b�_« q�      ©±®  ‰U‡‡��

ÎU??�??�U?M� vL??�?� 5�??�??�� 5?� …«ËU??�*«
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≥

µ

π

±µ

∫ q‡‡‡‡‡(«
≥

µ

≥

µ

Ω
™
™

≥

≥
Ω

π

±µ

 ≥µ   ¨ ∑   ¨  µ  ¨  ±   ≠ √

 ±∞   ¨  ∂   ¨ ¥  ¨ ≥   ≠ »

±≤   ¨ π   ¨ ¥  ¨ ≥   ≠ Ã

W��UM��  WI�U��«  œ«b�_«  Ê√  Í√

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

∫ UN�O�d�   o�Ë  W��UM��   WO�U��«  œ«b�_«  q� ≠ ±

dOOG� lOD��� q�  ø «–U*Ë  W��UM��  VO�d��« «cN� ±¥   ¨   ∏   ¨    ¥  ¨  ∑  ∫   œ«b�_«  q� ≠ ≤

øV�UM� vK� qB��� UN�O�d�       

ŸuM�« fH� s� “—√ uKO�  ∑  Èd�√ …d� Èd��«Ë   ÎôU�—   ±µ   mK�0  “—√  uKO�   µ   ^wK�  Èd��« ≠ ≥

Æ5ML��« W���Ë 5�“u�« W��� Ê—U�   ÎôU�—   ≤± mK�0       

Ω



١١٦

¥± ∫ ”—b�«©≤® V�UM��«

    ∫  V�UM��«  UM�b� 

5D�u�« »d{  q�U�Ë  5�dD�«  »d{ q�U�   b�Ë√

±∏   Ω   ≥   ™   ∂   Ω     5�dD�«  »d{ q�U�

±∏   Ω   ≤   ™   π   Ω   5D�u�«  »d{ q�U�

Æ5D�u�« »d{ q�U� ÍËU�� 5�dD�« »d{ q�U� V�UM� q� w�

Æ ô Â√ W��UM�� VO�d��« «cN�   ≥≥    ¨  ≥∂   ¨   ±±    ¨  ±≤   ∫  œ«b�_« q�     ©±®  ‰U‡‡��

∂

π

±≤

±±

≥∂

≥≥

 5D�u�« »d{  q�U(  ÎU�ËU��   5�dD�« »d{ q�U�

ÆW��UM��   ≥≥    ¨   ≥∂   ¨  ±±    ¨  ±≤  œ«b�_« Ê√  Í√

  V�J� Ê√ sJ1Ë

≤

≥
Ω

≥π∂   Ω   ≥≥  ™   ±≤

≥π∂   Ω   ≥∂  ™   ±±

±≤

±±
Ω

≥∂

≥≥

ø ô Â√  ÎU��UM�   q�9                           5���M�« q�     ©≤®  ‰U‡‡��

∏∞   Ω   ±∂   ™   µ   Ω     5�dD�«  »d{ q�U�

∏∞   Ω   ∏   ™   ±∞   Ω   5D�u�«  »d{ q�U�

ÆÎU��UM�   Êö�9  5���M�« Ê√ Í√                            ∫Ê–≈
µ

∏
Ω

±∞

±∂
Ω

µ

∏

±∞

±∂
¨
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©≥®  ‰U‡‡��

ø u� UL� ·ËdF� dO� ‰Ë_« ·dD�«     ¨           Ω                  V�UM��« w�

 ™   ≥   Ω     5�dD�«  »d{ q�U�

∑≤   Ω   ≤   ™   ≥∂   Ω   5D�u�«  »d{ q�U�

∑≤   Ω               ™   ≥

≤¥   Ω   ≥        ∑≤    Ω                             

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9

ÆW��U)«   …—U�F�« ÂU�√ ©™® W�ö�Ë  W�O�B�« …—U�F�« ÂU�√ ©     ® W�ö� l{ ≠ ±

≥∂

≤

≥

≥
∑

±≤

≤∏
Ω

≥

∂

∂

±∞
Ω

∂

∏

≥

¥
Ω

∑

±∞

≥[µ

µ
Ω

 ∫ WO�U��« W��UM�*« œ«b�_« s� œuIH*« b(« V��« ≠ ≤

±µ    ¨    ±≤    ¨   ±∞  ¨

≥π    ¨    ≥≥   ¨               ¨  ±±

≥∂    ¨               ¨  ∑≤    ¨   µ∞
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l‡� U‡� v‡�≈ bL‡�√ l‡� U� W��� X�U‡� «–≈ b‡‡L�√ l� Êu‡J�  ÎôU�—  r� ¨ÎôU�— µ±  b�U‡‡� l� ≠ ≥

ø          w�  b‡�U‡�

bF� …—uB�« ‰u� `��Q�  WMÒOF� W��M� U�U�dÒ�� «–S� ¨r� ¥ UN{d�Ë  r� ∏ UN�u� …—u� UM�b� ≠ ¥

ødO�J��« W��� w� UL� ¨ r� ∂ UN{d�Ë  r� ±≤ U�dO�J�

±∞
±∑



١١٩

…—u?B�« w?�  t�u�Ë r� ±∂µ b?L?�??� ‰u� ÊU?� «–S?� …¬d*« ÂU??�√ b?L?�√Ë b?L??�?� n�Ë      ©±®  ‰U‡‡�?�

ø…—uB�« w�  t�u� r� Ær� ±∑∂ bL�√ ‰u�Ë r�±µ

∫ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡(«

 ¨          ¡«dA�« sL� v�≈ …—U�)« W��� X�U� «–S� ¨UNO� d��Ë …œU��  r�b�√  ŸU�      ©≤®  ‰U‡‡��

ølO��« sL� U�Ë t�—U�� X�U� rJ� Æ‰U�—  ≥∂∞∞ u� ¡«dA�« sL� ÊU�Ë

¥≤ ∫ ”—b�«©≥® V�UM��«

…—uB�« w� bL�� ‰u�

 wIOI(« bL��  ‰u�

…—uB�« w� bL�√ ‰u�

 wIOI(« bL�√  ‰u�
Ω

±µ

±∂µ

”

±∑∂
Ω

±

±∏

”  ™  ±∂µ    Ω    ±∑∂   ™   ±µ

±∑∂   ™   ±µ

±∂µ
Ω  ”

±

r�   ±∂   Ω 

±∂

±±±

…—U‡‡�)«

¡«d‡‡‡‡A�«
Ω  ∫ q‡‡‡‡‡‡‡(«

±
±∏

Ω
…—U‡‡�)«

≥∂∞∞

…—U�)« mK��
±∏

Ω
≥∂∞∞   ™      ±

≤∞∞

±

Æ‰U�— ≤∞∞   Ω

Æ‰U�—  ≥¥∞∞   Ω  ≤∞∞   ≠   ≥∂∞∞   Ω   lO��« sL�

ø «–U*Ë VO�d��« «cN� W��UM��   ∏     ¨   ¥    ¨  ∂     ¨   ≥   œ«b�_« q�      ©≥®  ‰U‡‡��

 ∫ q‡‡‡‡‡(«
≥
∂

Ω
±
≤

¨
¥
∏

Ω
±
≤

¨
≥
∂

Ω
¥
∏

ÆW��UM��  œ«b�_«  ∫ Ê–≈
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∏    ¨               ¨               ¨     ≥

    ¨    ±µ     ¨    ±∞    ¨           

   

±∂      ¨    ±≤     ¨    ¥    ¨          

≥∞       ¨      ±∞       ¨               ¨  ∑   

∫ W��UM�� WO�U��« œ«b�_« ÊuJ�  YO�� ¨qL�√   ≠ ±

∫  WO�U��« W��UM�*«  œ«b�_« s� q� w�  ‰uN:«  b(«  V��«   ≠  ≤

 W‡‡��� X�U� «–S�  UN�U�  …b‡�  bF�Ë  ‰U�— ≥∂∏∞∞ mK�0 …—UO� bF�  Èd��«  ≠   ≥

ølO��« sL� U�Ë ød�� rJ�  Æ           …—U�)«          

     `�d�« W??�?�� X�U??� «–S?�  U‡‡N??O?� V�??�Ë ‰U�—   ∏∞∞∞∞ mK�0  ÷—√ W?F?D�  q�—  ŸU�   ≠   ¥

ø¡«dA�« sL� U�Ë t��� U�  —«bI� UL�  ¨                  

µ

≤≥

±

±∞

 s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9
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l�d*«            Ê=u�

∫ q‡‡L�√

¥≥ ∫ ”—b�«W�u�*« W��M�«

©±®  ‰U‡‡��

≥

±∞≤∞
ΩΩ

µ∞±∞∞
Ω

∑

±∞≤∞
ΩΩ

µ∞±∞∞
Ω

±∂

≤µ±∞∞
Ω  ±  ¨

±∞∞
Ω

o�UD��  ¡e� ±∞∞  v�≈  q�UI*«   l�d*«  U�√Òe�      ©≤®  ‰U‡‡��

≥

µ

≥
µ

Ω
UNM�uK�  Â“ö�«   UF�d*«  œb�

±∞∞

∫ ÊÒuK*« ¡e'«  W���  s� d=��  ¨q�UI*« qJA�« vK�

      ©≥®  ‰U‡‡��

±∞∞
Ω

≤∞

W?�??�MK� e??�d� W�u?�??� W?�?�� v?L?�� WzU??� U?N?�U??I?� W?�??�� q�

• e�d�U�  W‡�u�*«

∫ q‡‡L�√

∫ q‡‡L�√
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Æ…b�U�  UCO� ≥  b�Ë «–S� WCO� ≤µ vK� Íu��� iO��« s� ÎUI��  r�b�√ Èd��«     ©¥®  ‰U‡‡��

Æb�UH�« iO��« œbF� W�u�*« W��M�« V�� 

∫ q‡‡‡(«≥

≤µ±∞∞
Ω

¥   Ω    ≤µ       ±∞∞   ∫  r�I�

±≤    Ω    ¥     ™    ≥   ∫ j‡���«

• ±≤   Ω                 ∫W�u�*« W��M�«
±≤

±∞∞

 UFO�*«  WLO� X�U� «–S�  • ±µ X�U� ÂU�_« b�√ w� d�U� V�J*  W�u�*« W��M�«     ©µ®  ‰U‡‡��

  ød�U��« V�J� —«bI� UL� Æ‰U�— ≤µ∞∞∞  ÂuO�« p�c�

∫ d�U‡‡��« V�J�  ∫ q‡‡‡(«

ÎôU�—  ≥∑µ∞    Ω                 ™     ≤µ∞∞∞
±µ

±∞∞

÷

ا
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øŸË—e*« ¡e�K�  W�u�*«  W��M�« U�  ≤Â  ≤±∞∞  UNM� Ÿ—“  ≤Â ≤∏∞∞ UN��U�� WI�b�         ©≤® ‰U‡‡��

•  ∑µ Ω                         Ω    W�u�*« W��M�«                 Ω  

∑

±µ±∞∞
Ω

¥∂[∂    Ω    ±µ        ∑∞∞  

∫  q‡‡‡(«
≤±∞∞

≤∏∞∞

∫ W�u�� V�� v�≈

¥¥ ∫ ”—b�«W�u�� W��� v�≈ d�J�« q�u%

∫ WO�U��« —u�J�« ‰u�      ©±® ‰U‡‡��

¥

µ≤∞  ™   µ
ΩΩ

π

±≤
±≤         π Ω•∑µ  Ω              Ω   ∞[∑µ   Ω

Æ©©±∞∞   Ω     "UM�«  ÊuJ�  YO��  œbF�  ÂUI*«  »d{  -  ®®

¥

µ
¨

π

±≤
¨

∑

±µ

∫ q‡‡(«≤∞  ™    ¥∏∞

±∞∞
•∏∞ Ω

∑µ

±∞∞

wI?O?I?� d‡‡�?�  v?�≈ Íd?A?F�« d?�J�« q�u?% r�  5��eM?0 Íd?A?� d?�?� v�≈ d?�J�« q�u?%  -  ®®

©©  ±∞∞     Ω    t�UI�

Ω

•  ¥∑  Ω                 ÎU��dI� ÍËU��
∑

±µ

¥∑

±∞∞

Èb?�S� q?�u?�?��« ”—«bK� s?J1  W�u?�?� W??�?�� v�≈ wI?O??I?� d?�?� q?�u?% bM�

ÆÁö�√ W�{u*« ‚dD�«

≥
¥

≤µ ™ ≥

±∞∞

¥∂[∂

∑∞∞

∂∞

±∞∞

π∞

±∞∞

±µ
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±∏

≤µ
Ω

∫  W�u�� V��  v�≈   WO�U��« V�M�« ‰=u�    ≠  ±

±¥

≤∞
Ω

∂

±±
ÆÎU��dI� ÍËU��

Æs?J�?K?� ‰U�— ±∑∞∞   Á—b???????�Ë ÎU???????G?K?�???????�  hB???????�  «–S???????� ‰U?�— ∂∏∞∞ W???????��«— n?�u???????�  ≠  ≤

ÆsJ�K� UNFD�I� w��« V�«d�« s� W�u�*«  W��M�« V��«

Ær?� ±∞∞  w?{U?*« ÂU??????????F?�« t?�u??� ÊU??????????�Ë r?� ±≤∞  u?�  ÂU??????????F?�« «c?� q?F???????????A??????????� ‰u?�  ≠  ≥

ÆtK�� Íc�«  ÂUF�« s� ÂUF�« « c�  ‰uD�« w� …œU�eK� W�u�*«  W��M�« V��«

5�—«b�« œb??� œ«œ“« ÂU??F�« «c?� w�Ë ÎU??��U�  ¥∞ w{U*« ÂU??F?�« ·u?H??B?�« b??�√ w� 5�—«b�« œb??�  ≠  ¥

ø ÂUF�« «c� nB�« «c� w� 5�—«b�« œb� r� •±µ

s‡‡‡‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡‡‡9
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vK� WOL�d�« rN�U�U?O� ÷d� vK� »U�J�« iF� ’d��

pK� “«d�≈ p�–  ¡«—Ë s� 5?�œU� ¨W�dz«œ  U?�UD� qJ�

Æ5FKDLK� UN�O{u�Ë  U�UO��«

©±®  ‰U‡‡‡��

rOKF� e�«d� w� 5�—«b�«  Ÿ^“uÓ� sÒO�� w��U'« qJA�«

V�� ¨ÎU�—«œ ∑≤∞∞∞  r�œb� m�U��«Ë ¨—U�J�«

 ∫ r�—UL�√

ÆWM�  ±∏   s� dG�√  ∫ ÊuF�U�   ≠  √

ÆWM�  ¥∞  v�≈   ±∏  s�  ∫ WD�u�� —UL�√   ≠  »

ÆWM�   ¥∞  s� d��√  ∫ W�bI�� —UL�√  ≠   ‡�

∫ W�dz«b�«  U�UDI�« dO�H�

 U�UO�K�  WOKFH�« rOI�«  b�b%  ©±®

W�dz«b�« �U�UDI�U� WK�L*« �U�UO��« dO�H�

¨WD�u?�*« —U?L?�_« s� r� 5�—«b?�« s� vLEF�« W?O?��U?G�« ÊQ� UM� d?NE� q?JA�« Ê√ `{«u�« s�

5F?�U?O�« s� r� 5�—«b�« s?� Î«d?O�?� Î«œb?� ÊQ?� k�ö�Ë ÆW?�b?I?�*« —U?L?�_« s� r� Î«œb?� rNK�√ Ê√Ë

Æ—U�J�« rOKF� e�«d� w� rNLÒKF� ÊuF�U�� s�c�«

¥µ ∫ ”—b�«

∫  U�UO�K� WOKFH�« rOI�«

 U�uKF� ÊS� ªW�dz«b�«  U�UDI�« W�«—œ s� X��M��« w��«  U�uKF*« Ác� WOL�√ w� U� vK�Ë

ÆW�� q� s� 5�—«bK� WOKFH�« œ«b�_« ·dF� r� U� d�u�� ô WG�U� WOL�√  «– Èd�√

¨5�—«b�«  Ÿu???L??�??� ‰œU??F?� …dz«b�« ÊS??� ªt???O??� 5�—«b�« œb???� ‰œU??F� ÍË«“ ŸUD?� q� Ê√ U0Ë

WD�u�� —UL�√

ÊuF�U�

—UL�√

W�bI��

Ú ≥∞

Ú≤¥∞

Úπ∞
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Æ a�≈   Æ Æ Æ  W�H�« Ác� w� 5�—«b�« œb� ‰œUF� WD�u�*«  —UL�_«  ŸUD� Ê√Ë

∫ w�ü«  V�UM��«   ≠  ÃU�M��«   ≠  w�U��U�  ≠  UMMJ1Ë

5�—«b�« ŸuL��

 U�UDI�« ŸuL��

WD�u�*« —UL�_« s� 5�—«b�« œb�

WD�u�*« —UL�ú� Ídz«b�« ŸUDI�«

qJA�« w� UL� ÎU�œuL�Ë ÎUOI�√ XHÒM� b� U�b&  ¨o�U��« V�UM��« œËb� q�Q�� U�bM�Ë

∫w�U��«

 U�UDI�« ŸuL��

w�√d�« nOMB��«

WD�u�*« —UL�_« s� 5�—«b�« œb�

WD�u�*« —UL�ú� Ídz«b�« ŸUDI�«

5�—«b�«  ŸuL��

ÂU��_« lO�U:«

∫  b& ¨ÎU�œuL� qJAK�  dE� «–S�

ÆlO�U�LK� XBÒB� v�Ë_« W��M�« ÊQ�  ≠ √

ÆÂU��ú� XBÒB� WO�U��« W��M�« Ê√Ë  ≠  »

 U�UO��«

 U�UDI�«

nOMB��«

wI�_«
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∫  b���  ¨ ÎUOI�√  qJAK�  dE�  «–≈ U�√

Æ U�UO�K� hÒB�  5���M�« w� j���«  ÊQ�  ≠ √

Æ U�UDIK� hÒB�  5���M�« w�  ÂUI*«  ÊQ�Ë ≠ »

∫ w�U��U� V�UM��« `�B� ¨ WOKFH�«  t�LO� V�UM��« œËb� w� b� q� ¡UD�S�Ë

∫ Î «–≈

   Ω   WD�u�*« —UL�_« s�  5�—«b�« œb�

ÎU�«—œ ∑≤∞∞∞

≥∂∞

WD�u�*« —UL�_« s� 5�—«b�« œb�

≤¥∞

≤∞∞

∑≤∞∞

≥∂

±

Ω   ≤¥∞   ™

ÆÎU�—«œ   ¥∏∞∞∞   Ω   ≤¥∞   ™   ≤∞∞   Ω

ÆÎU�—«œ     ∂∞∞∞    Ω    ≥∞    ™   ≤∞∞   Ω W�bI�*« —UL�_« w�  5�—«b�« œb�

ÆÎU�—«œ   ±∏∞∞∞   Ω     π∞   ™   ≤∞∞   Ω WF�UO�« —UL�_« w�  5�—«b�« œb�

∫ w�U��« ‰Ëb'« w� UNF{Ë sJ1 ¨Èu��� q� s� 5�—«b�« œ«b�√ ‰ULJ��« bF�Ë

 dLF�« W��

œb‡‡F�«

 ÊuF�U�

±∏∞∞∞

 WD�u�� —UL�√

¥∏∞∞∞

W�bI�� —UL�√

∂∞∞∞

ŸuL:«

∑≤∞∞∞

ŸÒ“u?�� oO?�œ d?O�?H?�� ÂU?O?I�« sJ1 ¨U?N� q�?L*« qJA�«Ë  U�U?O?�K� W?OKF?H�« rO?I�« s� q� —u?C?��Ë Êü«Ë

∫ w�U��« u�M�« vK� ¨rÒKF��« e�«d� w� 5�—«b�« —UL�√
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ÊuKL???�� rN�_ ¨ 5�—«b?�« w� vLE?F�« W??O??��U??G?�« WD�u??�*« —U???L??�_« s� Êu??�—«b�« q?JA�   ∫  Î ôË√

ÆWOM�_«Ë W�d�_«Ë W�œUB��ô«Ë WO�UL��ô« WOLM��«  ôU�� w� d��_« WO�ËR�*«

…dJ�?� s� w� rÒKF� s�  rN�U?� UL?� rN� ÎU?C�uF� ¨ —U?�J�« rOKF� e?�«d� w� Êu?F�U?O�« rE�M�   ∫  ÎU?O�U�

”—«b*« s� U?� ÎU?�u� «u�d?�� s�c�« Êu?F?�U?O�« rN�«u?�≈ qF?H� p�c?�Ë ¨ W?Oz«b?��ô« ”—«b*« w�
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