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بسم الله الرحمن الرحيم

مقدمة :
الحمد لله رب العالمين ، والصلاة والسلام على خير خلقه أجمعين سيدنا محمد بن  عبد الله وعلى آله وصحبه ومن سار على هديه إلى يوم الدين . وبعد :

فيشهد العالم تطورات متسارعة مذهلة ، يحار لها العقل ، ويقف عند حدودها الفكر  بتدخل التقنية الحديثة في كل أمر من أمور حياتنا، مما يجعلنا نقف وقفة تأمل، وتفكر  واختيار،وليت الأمر وقف عند التقنية، بل تعداه إلى أوعية العلم التي رأت من الخير لها أن تكون في نفس الاتجاه، وأصبح العقل هو المصدر المورد، والسائل والمجيب والمطور والمنفذ.  ولن يستطيع الإنسان مجاراة ذلك إلا إذا تسلح بنفس السلاح واكتسب الخبرة والمهارة، التي لن تتسنى له إلا عن طريق من عرفوا، وخبروا، وتدربوا؛ ليدربوا، وتكتمل السلسلة بين المدرب، والمشرف، والمعلم. 

لذا كان لزاما علينا أن نضع بين يدي المتدرب مهارات تقوده إلى إعمال الفكر والبحث والتجريب ؛ للوصول إلى النتيجة. 

وأتت هذه الاستراتيجية " عمليات العلم "؛ لتنمي المتعلم الشامل المتكامل ، وتعده للحياة في هذا الخضم الهائل من المتغيرات المحلية والعالمية. وهي واحدة من الجهود المقصودة في " مشروع تطوير استراتيجيات التدريس " التي نأمل أن تحدث تغييرا جذريا في بنية العلم ونشاطات عملية التدريس الصفي، ومخرجاته، وعملياته عن طريق البحث العلمي المعتمد على عمليات العلم الأساسية والتكاملية. وما البحث العلمي إلا نشاط علمي تجريبي غير منته يتصف بالتصحيح الذاتي ويقوم على تكامل المعرفة  وتلاحمها .

ندعو الله أن يكلل جهودنا بالتوفيق والنجاح ، وهو الهادي إلى سواء السبيل.

فريق مشروع تطوير استراتيجيات التدريس بالعاصمة المقدسة .

اسم البرنامج: التدريس باستراتيجية عمليات العلم
الهدف العام للبرنامج:

       أن يكون المتدرب قادراً على تنفيذ درس في مجال تخصصه باستخدام عمليات العلم بكفاءة.

الأهداف التفصيلية للبرنامج:

من المتوقع بعد نهاية البرنامج أن يكون المتدرب قادراً على:

1. كتابة تعريف محدد لمفهوم عمليات العلم.

2. المقارنة بين عمليات العلم الأساسية والتكاملية.
3. تحديد عمليات العلم الأساسية ، وما تتضمنه من مهارات.
4. تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية. 
5. تحديد عمليات العلم التكاملية ، وما تتضمنه من مهارات.
6. تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية.
7. تحديد أساليب تنمية عمليات العلم.
8. كتابة خطة تدريس موضوع في مجال التخصص باستخدام استراتيجية عمليات العلم.
9. تحديد أدوار كل من المعلم والمتعلم عند التدريس باستراتيجية عمليات العلم .
10. تحديد بعض أساليب تقويم عمليات العلم. 

11. تحديد عمليات العلم التي تقيسها الأسئلة المعطاة.
12. كتابة ثلاث مفردات لقياس عمليات العلم في مجال التخصص.
 المستهدفون:  المشرفون التربويون ، والمعلمون . 

 مدة البرنامج :  8 ساعات تدريبية .
آليات العمل في البرنامج التدريبي وثوابته :
· التفكير الفردي والعمل الجماعي.

· الحوار الهادف ، والنقاش الهادئ ، وتبادل الخبرات والآراء ؛ وصولاً إلى خبرة  متكاملة .

· الالتزام بالوقت المحدد للنشاط.

· تصويب النقاش باتجاه الهدف المحدد مباشرة ، وعدم الخروج عن هذا الهدف إلى أي هدف آخر مهما كان وجيهاً.

· المشاركة الفاعلة من قبل المتدرب في النشاط المطلوب.

· إبداء الرأي بصراحة ، وموضوعية ، والإفصاح عن الأفكار الشخصية حول  الموضوع .

· عدم مصادرة آراء الآخرين ، أو التقليل من أهمية أفكارهم .
· احتضان الأفكار المطروحة ، ومحاولة تطويرها ، والبناء عليها.

· عرض الآراء والأفكار الشخصية باختصار شديد ؛ لأن المهمات أكبر من الوقت.
مستلزمات التدريب :

· شفافيات ، أو ورق مقوى ، وأقلام ؛ للكتابة عليها.

· جهاز عرض الشفافيات.
· جهاز حاسب آلي.
· جهاز لعرض معلومات الحاسب ( داتا شو ).
· نسخ من النشاطات التدريبية ، والمادة العلمية بعدد المتدربين .
خطة مقترحة لتنفيذ التدريب على حقيبة التدريس باستراتيجية عمليات العلم
	اليوم
	رقم النشاط
	عنوان النشاط
	الزمن   بالدقيقة 

	الأول
	****
	التعارف + تقسيم المجموعات + توضيح أهداف الحقيبة
	10

	
	1/1/1
	مفهوم عمليات العلم
	20

	
	1/1/2
	المقارنة بين عمليات العلم الأساسية والتكاملية
	30

	
	****
	تقديم مادة علمية بعنوان : خصائص عمليات العلم ، ومبررات تدريسها
	10

	
	1/1/3
	عمليات العلم الأساسية ( نشاط شفوي + مناقشة )
	30

	
	1/2/1
	تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية
	30

	
	1/2/2
	عمليات العلم التكاملية
	30

	
	1/2/3
	تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية
	40

	الثاني
	2/1/1
	أساليب تنمية عمليات العلم
	40

	
	2/1/2
	خطة تدريس باستخدام استراتيجية عمليات العلم
	60

	
	2/2/1
	دور المعلم والمتعلم في استراتيجية عمليات العلم
	20

	
	2/2/2
	أساليب تقويم عمليات العلم
	20

	
	2/2/3
	تدريبات على تقويم عمليات العلم
	20

	
	2/2/4
	كتابة مفردات لقياس عمليات العلم في مادة التخصص
	30

	
	****
	تقويم البرنامج
	10

	المجموع
	8 ساعات


الوحدة الأولى: 




(200دقيقة )

 الجلسة الأولى:




               (الزمن:  100 دقيقة )

 أهداف الجلسة الأولى: يتوقع من المتدرب في نهاية الجلسة أن: 

1. يكتب تعريفاً محددًا لمفهوم عمليات العلم.

2. يقارن بين عمليات العلم الأساسية ، والتكاملية.
3. يحدد عمليات العلم الأساسية ، وما تتضمنه من مهارات.
 موضوعات الجلسة الأولى: 

1. مفهوم عمليات العلم
2. عمليات العلم الأساسية ، والتكاملية.
3. خصائص عمليات العلم ، ومبررات تدريسها.
4. عمليات العلم الأساسية.

جدول إرشادي للمدرب :
	م
	الإجـــــراء
	الزمن بالدقيقة

	1
	الترحيب ، والتعارف
	5

	2
	مناقشة أهداف البرنامج التدريبي
	5

	3
	النشاط (1/1/1)
	10+10

	4
	النشاط (1/1/2)
	15+15

	5
	خصائص عمليات العلم و مبررات تدريسها (مادة علمية)
	10

	6
	(نشاط شفهي)  النشاط (1/1/3)
	30

	
	المجموع
	100


	نشاط رقم ( 1/  1  /  1 )
عنوان النشاط : مفهوم عمليات العلم 

	الهدف : كتابة تعريف محدد لمفهوم عمليات العلم . 

الزمن  :  ( 10  ) دقائق عمل + (  10 ) دقائق مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط ، نشرة رقم ( 1 ) .


	عزيزي المتدرب : 

       متعاوناً مع أفراد مجموعتك، ومستعينًـا بالنشرة المرفقة، حدد العناصر المشتركة في تعريفات عمليات العلم، ثم اكتب تعريفًا لعمليات العلم. 



	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 1/ 1/1)

عنوان النشاط: مفهوم عمليات العلم 

	العناصر المشتركة في تعريفات عمليات العلم:

-

-

-

-

-

-

مفهوم عمليات العلم:



	نشرة رقم ( 1 ): تعريف عمليات العلم


	تعريف عمليات العلم:

يشير «نوفاك» (Novak, 1976) إلى عمليات العلم على أنها : " عادات تعليمية يكتسبها المتعلم أثناء تعلمه من خلال التدريب على حل المشكلات بأسلوب علمي " ، ويُطلِق عليها جانييه (Gagne, 1986) القدرات والمهارات العقلية المُتعلمة ؛ لارتباطها بالتفكير ، وإعمال العقل.

وقد عَرَّف مشروع دراسة العلوم البيولوجية (BSCS, 1962) عمليات العلم بأنها: « تلك العمليات العقلية التي يعتمد عليها الإنسان في تنظيم الملاحظات ، وجمع البيانات ، وبناء العلاقات ، ويسعى من خلالها إلى تفسير حدث عقلي ، أو شرحه ، وهذا الحدث العقلي يمثل « المشكلة » في العلم ؛ لأن المشكلات العلمية يستشعرها الإنسان ويحددها عبر إعمال حواسه وفكره ، ولا توجد مستقلة عنه في الطبيعة ».

ويعرفها «ورشال» (Warchall, 1985) بأنها: «سلسلة من الأنشطة والعمليات التي يتبعها العالم أثناء محاولته فهم الطبيعة ».

أما « فؤاد سليمان قلادة» (1986) ، فيعرف عمليات العلم على أنها : « تلك العمليات العقلية التي بها ينظم الإنسان الملاحظات، ويجمع البيانات ، ويفرض الفروض ، ويخطط التجارب ، وينفذها ، ويقيس العلاقات ويبنيها ، ويسعى من خلالها لشرح الظاهرة المشكلة وتفسيرها ».

كما يُعرِّف كل من أحمد النجدي ، وعلي راشد عبد الهادي (1999) عمليات العلم بأنها : « مجموعة من القدرات ، والمهارات العلمية ، والعملية اللازمة ؛ لتطبيق العلم ، والتفكير العلمي في حل المشكلات بشكل منطقي سليم ».

وفي ضوء هذه التعريفات يمكن القول : إن عمليات العلم هي : مجموعة من العمليات العقلية الأساسية للإنسان المعاصر الذي يعيش حياة مليئة بالمشكلات ، إذ تضم هذه العمليات عدداً من المهارات العقلية الضرورية لحل المشكلات بطريقة منطقية سليمة ، وتساعد الإنسان على تنظيم ملاحظاته ، وجمع بياناته وتحديد جهوده ، وتوجيهها الوجهة الصحيحة نحو حل المشكلة ، فضلاً عن تقويم هذه الجهود ، والحكم على نتائجها ، ومن ثم تعديلها ، وضبطها من أجل السعي إلى نتائج أفضل في حل المشكلة.


	نشاط رقم ( 1/  1  / 2  )
عنوان النشاط : المقارنة بين عمليات العلم الأساسية ، والتكاملية 

	الهدف : المقارنة بين عمليات العلم الأساسية والتكاملية . 

الزمن  :  (  15 ) دقيقة عمل + (  15 ) دقيقة مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط ، نشرة رقم ( 2 ) .


	عزيزي المتدرب : 

       متعاوناً مع أفراد مجموعتك، ومستعينا بالنشرة المرفقة، قارن بين عمليات العلم الأساسية، والتكاملية. 


	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 1 /  1 / 2   )

عنوان النشاط  : المقارنة بين عمليات العلم الأساسية ، والتكاملية 

	المقارنة بين عمليات العلم الأساسية ، والتكاملية

وجه المقارنة

عمليات العلم الأساسية

عمليات العلم التكاملية




	نشرة رقم ( 2 ) : تطور مفهوم عمليات العلم


	تصنيف عمليات العلم:

قسمت رابطة التربية العلمية (Commission of Science Education, 1970) عمليات العلم إلى مجموعتين أساسيتين كما يلي:
أولاً: عمليات العلم الأساسية Basic Processes :
تتحدّد هذه العمليات بثمان عمليات أساسية ، وهي بسيطة إلى حد كبير ويمكن استخدامها مع طلاب المرحلة الابتدائية ابتداء من الصف الأول حتى الرابع ، وقد يبدأ تعلمها ، أو استخدامها مع الأطفال في مرحلة رياض الأطفال ، وهذه العمليات هي : الملاحظة ، والتصنيف ، والقياس ، والاتصال ، والتنبؤ والاستنتاج ، واستخدام العلاقات المكانية والزمانية ، واستخدام الأرقام .

ثانياً: عمليات العلم المتكاملة Integrated Processes:

وهذه العمليات أكثر تعقيداً من العمليات الأساسية، وتمثل نتاجاً قيماً عند تكاملها، وتشمل هذه العمليات خمس عمليات هي : التحكم في المتغيرات ، وتفسير البيانات ، وفرض الفروض ، والتعريف الإجرائي ، والتجريب ، وتستخدم هذه العمليات مع طلاب الصفوف الأعلى بدءاً من طلاب الخامس    أو السادس الابتدائي ، وحتى الصفوف العليا مثل السابع ، والثامن ، والتاسع ... إلخ ) ، وهي تعتمد على إتقان الطلاب العمليات الأساسية.
ويمثل التصنيف الذي قدمته «دونا ولفنجر» (Walfinger, 1984) لعمليات العلم تصنيفاً متطوراً يتناسب ، وما يجب أن يستخدمه الطلاب من عمليات ، إذ لا تُعد كل عملية وسيلة كسب خبرة في استقصاء الظواهر ، أو الأحداث ، والمشكلات فحسب ، ولكنها تُعد أيضاً وسائل لتنمية محتوى معارف الطالب ، وبنائه للمفاهيم والتعليمات الجديدة .

وقد قسمت «ولفنجر» عمليات العلم إلى ثلاث عمليات رئيسة هي :

(1) عمليات العلم الأساسية Basic Processes of Science، وتشتمل على عمليات الملاحظة والتصنيف  والاتصال ، وعلاقات المكان ، والأمثلة الإجرائية ، وعلاقات العدد.

(2) عمليات العلم السببية (العلية) Casual Processes of Science، وتشتمل على عمليات التفاعل والأنظمة ، والسبب والنتيجة ، والاستدلال ، والتوقع (التنبؤ) ، والاستنتاج .

(3) عمليات العلم التجريبية Experiment Processes of Science، وتشتمل على عمليات ضبط المتغيرات وصياغة الفروض ، وتفسير البيانات ، والتعريف الإجرائي ، والتجريب .



	مادة علمية ( 10 ) دقائق .

عنوان المادة  : خصائص عمليات العلم ، ومبررات تدريسها .

	خصائص عمليات العلم :

يؤكد جانييه (Gagne, 1984) أن عمليات العلم هي أساس الاستقصاء والاكتشاف العلمي وتتصف هذه العمليات بعدد من الخصائص أوجزها جانييه Gagne في النقاط التالية (محمد صابر سليم وآخرون، 1992):
(1) أنها تتطلب ممارسة مهارات عقلية محددة، ويقوم بها العلماء والأفراد والطلاب لفهم الظواهر الكونية المحيطة بهم.

(2) أنها سلوك مكتسب، أي يمكن تعلمها والتدريب عليها.

(3) أنها قابلة للتعميم، أي يمكن انتقال أثر تعلمها إلى الجوانب الحياتية المختلفة، إذ إن العديد من مشكلات الحياة اليومية يمكن تحليلها واقتراح الحلول المناسبة لها عند تطبيق عمليات العلم.

(4) أنها تساعد الطلاب على التعامل الذكي ليس فقط مع ظواهر الطبيعة، بل أيضاً مع مشكلات الحياة اليومية، وبأسلوب يتميز بالدقة والموضوعية والمرونة، وذلك لكونها تمثل الجوانب السلوكية للتفكير العلمي.

(5) أنها تمثل نوعاً من جوانب التعلم الذي لا يتأثر بالزمن نسبياً، فهي لا تعتمد على القدرة على التذكر من ناحية، كما أنها لا ترتبط بموقف بذاته أو معلومات محددة من ناحية أخرى، ذلك أنها في حقيقتها مهارات سلوكية عامة.

(6) أنها تساعد الطلاب متى اكتسبوها على التعلم الذاتي، فهذه العمليات عند اتخاذها أهدافاً للتدريس يكتسبها الطلاب تقوم بوظيفتها كوسائل للتعامل مع المتغيرات ومع مشكلات المستقبل وتساعد في الكشف عن المزيد من المعرفة.

 طبيعة عمليات العلم : 

تُعد عمليات العلم الوسيلة المباشرة للتفاعل بسهولة – أو بمهارة – مع المواقف الحقيقية للحياة على أساس أن العمل بمهارة يعني السهولة والدقة في إجراء عمل من الأعمال في موقف ما، أي القدرة على القيام بعملية معينة بدرجة من السرعة والإتقان والأمان مع الاقتصاد في الجهد المبذول.

	


       وتُعد عمليات العلم جانباً من جوانب السلوك وقد يكون هذا السلوك بسيطاً، كما قد يكون مركباً، وقد يكون حركياً أو مهارياً نراه، كما قد يكون عقلياً نستدل عليه ولا نراه. ويتحدد ذلك تبعاً لنوع العملية المتضمن، فعملية التشريح أو القياس أو استخدام جهاز معملي يغلب عليها المهارات الحركية اليدوية، بينما تقع عملية تفسير الأشكال البيانية واستخدام مصادر المعرفة المختلفة ضمن العمليات العقلية (مدحت أحمد النمر، 1985).
       وتمثل عمليات العلم الجوانب السلوكية (العقلية واليدوية) لعملية الاستقصاء أو التفكير العلمي، فالشخص الذي يمارس التفكير العلمي إنما هو في الواقع يمارس (سلوكاً هادفاً) وموجهاً بطريقة موضوعية – كما سبق أن ذكرنا – نحو دراسة الموقف بكل حقائقه وأبعاده بقصد الوصول إلى تفسيرات تتضح فيها العلاقات التي يمكن أن تتضمنها عناصر الموقف
وهذا الأمر يوضح لنا كيف أن التفكير العلمي لم يعد مجرد مصطلح غامض، أو ذو معنى غير محدد، وإنما أمكن ترجمته إلى مهارات أو عمليات سلوكية مختلفة يمكن تدريب الطلاب عليها وقياس نموهم فيها.
       وقد قدمت الرابطة القومية لمعلمي العلوم في الولايات المتحدة الأمريكية National Science Teacher Association (NSTA) في عام 1985 عدداً من المبررات للاهتمام بعمليات العلم في التربية المدرسية نسوقها فيما يلي:
1. يُبنى العلم على الأساس القائل بأن الكون لم يُخلق عبثاً وإنما تحكمه قوانين دقيقة.

2. تُبنى المعرفة العلمية على ملاحظة العينات المتاحة للبحث من قبل عامة الناس .
3. يتقدم العلم ببحث الجزئيات نقطة تلو الأخرى، وإن كان هدفه الكلي الوصول إلى فهم منظم وشامل للجوانب المتعددة للحياة والظواهر الكونية.

4. لم يكن العلم – ولن يكون – قضية منتهية، وسيظل هناك كثير وكثير مما يمكن اكتشافه عن سلوك الأشياء، وعلاقاتها المتداخلة.
5. يُعد القياس صفة مهمة في معظم فروع العلم الحديث، وذلك لأن صياغة القوانين وتأسيسها، يسهل كثيراً عند استعمال الوصف الكمي.
       ولعل ما سبق يوضح أن التربية المدرسية ينبغي أن تنحو نحو «التربية العلمية» التي تخصص مكاناً متميزاً بها لإكساب الطلاب مهارات عمليات العلم ليسهموا في اكتشاف القوانين التي تحكم ظواهر الكون، كما يتمكنوا من التعامل مع البيئة وحل ما يواجههم من مشكلات متجددة فيها.
	نشاط رقم ( 1/ 1/ 3  )
عنوان النشاط : عمليات العلم الأساسية ( نشاط شفوي ) 

	الهدف : تحديد عمليات العلم الأساسية ، وما تتضمنه من مهارات . 

الزمن  :  (  30 ) دقيقة مناقشة .

	من خلال عرض المدرب لصورة معينة ، تتم مناقشة عمليات العلم الأساسية ، وما تتضمنه من مهارات ، والفرق بينها . 



	إرشادات تنفيذ النشاط رقم ( 1 /  1  /  3  )

عنوان النشاط  : عمليات العلم الأساسية

	أولا : من خلال ملاحظة الصورة يوجه المدرب الأسئلة التالية : 

·  ما انطباعك عن الصورة ؟ .                                           ( الملاحظة ) 
·  ما الأشياء المشتركة في الصورة ؟ .                                    ( تصنيف ) 
·  ما الشيء الذي من خلاله تستطيع توصيل فكرة للآخرين؟            ( اتصال ) 
·  ما الذي توحي به الصورة من حيث الزمان والمكان؟.   ( علاقة الزمان والمكان ) 
· ماذا نستنتج من الصورة؟                                              ( استنتاج ) 
ثانيا : يقوم المدرب بعرض تقديمي (بوربوينت) للمادة العلمية الخاصة بعمليات العلم الأساسية.  




تابع الوحدة الأولى: 




(200دقيقة )

 الجلسة الثانية:




               (الزمن:  100 دقيقة )

 أهداف الجلسة الثانية: يتوقع من المتدرب في نهاية الجلسة أن: 

1. يصمم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية.

2. يحدد عمليات العلم التكاملية ، وما تتضمنه من مهارات.
3. يصمم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية.
 موضوعات الجلسة الثانية: 

1. بناء أنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية.
2. تحديد عمليات العلم التكاملية و مهاراتها.
3. بناء أنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية.
جدول إرشادي للمدرب:
	م
	الإجـــــراء
	الزمن بالدقيقة

	1
	توضيح أهداف الجلسة ، وموضوعاتها
	

	2
	النشاط (1/2/1)
	15+15

	3
	النشاط (1/2/2)
	10+20

	4
	النشاط (1/2/3)
	20 + 20

	
	المجموع
	100


	نشاط رقم ( 1/  2  / 1  )
عنوان النشاط : تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية 

	الهدف : تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية . 

الزمن  :  (  15 ) دقيقة عمل + (  15 ) دقيقة مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط ، نشرة رقم ( 3 ) .

	عزيزي المتدرب : 

       يعتقد البعض أن عمليات العلم لا تصلح إلا في مادة العلوم فقط ، بينما يمكن استخدامها في باقي التخصصات . 

       بالتعاون مع أفراد مجموعتك ، اختر موضوعًا من مجال تخصصك ، وصمم نشاطًا يقوم على عملية من عمليات العلم الأساسية باستخدام البطاقة التالية:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بطاقة تخطيط نشاط يقوم على عمليات العلم الأساسية
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	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 1 /  2  / 1   )

عنوان النشاط: تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم الأساسية 

	المجال الدراسي لمحتوى النشاط : 
اسم العملية التي يقوم عليها النشاط : 
مشكلة النشاط : 
هدف النشاط : 
وصف النشاط :  


	نشرة رقم ( 3 ) : عمليات العلم الأساسية



	(ب) المهارات المتضمنة في عملية التنبؤ:

يتضمن التنبؤ عدداً من المهارات يمكن أن نحدد أبرزها فيما يلي:

(1) تحديد اتجاهات البيانات المتوافرة واستخدام هذه الاتجاهات في التنبؤ من خلال ممارسة الاستقراء أو الاستنباط أو كليهما.

(2) تصميم وسائل بسيطة لاستخدامها في التأكد من دقة التنبؤات.
(3) استخدام الحجج والبراهين والأدلة التي تبرز التنبؤ وتؤكده.
(4) توضيح المعرفة الإجرائية الضرورية للملاحظات المعقدة قبل القيام بعملية التنبؤ، وعدم تقديم أية تنبؤات في غياب مثل هذه الملاحظات.
(ج) أمثلة على عملية التنبؤ:

(1) التنبؤ بحالة الجو وسقوط أمطار.

(2) التنبؤ بمواعيد الصلاة طوال أيام السنة بناء على القياسات.
(3) التنبؤ بمواعيد وصول القطارات بناء على المسافة والسرعة التي تسير بها.
(4) التنبؤ بحجم الأموال التي يمكن جمعها لمساعدة فقراء المسلمين بناء على الأوضاع الاقتصادية للمواطنين.


	نشاط رقم ( 1/  2  /  2 )
عنوان النشاط : عمليات العلم التكاملية 

	الهدف : تحديد عمليات العلم التكاملية ، وما تتضمنه من مهارات . 

الزمن  :  ( 10  ) دقائق قراءة + ( 20 ) دقيقة مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، نشرة رقم ( 4 ) .


	عزيزي المتدرب : 

       متعاوناً مع أفراد مجموعتك ، ومستعينًا بالنشرة المرفقة ، ادرس عمليات العلم التكاملية  والمهارات التي تتضمنها ؛ استعدادًا لمناقشتها . 



	نشرة رقم ( 4 ) : عمليات العلم التكاملية

	· التحكم في المتغيرات Controlling Variables:

(أ) التعريف :


القدرة على عزل المتغيرات أو العوامل التي تؤثر في ظاهرة معينة ، ثم تثبيت هذه العوامل بهدف معرفة تأثير عامل واحد منها من خلال التحكم فيه كماً وكيفاً.

وتُعد هذه العملية من أهم العمليات بالنسبة للبحث ، والتجريب العلمي ، وهي تؤدي إلى اكتشاف العلاقة بين السبب والنتيجة ، والتأثير والتأثر . ولدراسة أي موقف ، أو حدث ، أو ظاهرة يجب علينا التعرف على المتغيرات ( العوامل ) المختلفة المؤثرة فيه ، وعادة ما يكون تصنيف هذه المتغيرات إلى أربعة أنواع رئيسة على النحو التالي: (كريمة سيد خليفة، 1989) :

(1) متغير مستقل Independent Variable، ويُقصد به العامل الذي يُغير ، أو يُعدل بطريقة مقصودة في موقف معين .

(2) متغير تابع Dependent Variable ، وهو المتغير الناشئ ، أو النتيجة الحادثة بسبب تأثير المتغير المستقل .

(3) متغير ثابت ، وهو المتغير أو العامل الذي يظل ثابتاً دون تغير ، أو الذي يتم التحكم فيه لجعله ثابتاً في أثناء التجربة .

(4) المتغير غير الخاضع للتحكم ، ويقصد به العوامل التي يجد الباحث صعوبة في ضبطها ، والتحكم فيها في حدود الأجهزة ، والإمكانيات التي يستعملها ، ولذا فإنه ينبغي في التجارب العملية توفير الظروف ، والشروط المناسبة التي تؤدي إلى الإقلال من أثر هذه العوامل قدر الإمكان .

(ب) المهارات المتضمنة في عملية التحكم في المتغيرات :

هناك مهارات متنوعة تتعلق بعملية ضبط المتغيرات ، أو التحكم فيها ، ومن أبرز هذه المهارات ما يلي :

(1) تحديد المتغيرات التي تؤثر في ظاهرة ، أو حدث ، أو تجربة.

(2) التمييز بين المتغيرات التابعة ، والمتغيرات المستقلة.
(3) معرفة أسباب التغيرات التي تؤثر في الظاهرة .



	· التجريب Experimenting:

(أ) التعريف:

التجريب هو تصميم ظروف اصطناعية محددة ، تسهل دراسة استجابة نظام ما ؛ لقيود تفرض بطريقة تحكمية، وبشكل ما كان ليحدث في الطبيعة دون تدخل القائم بالتجربة.

ويُعد التجريب جزءاً أساسياً من المسعى العلمي لاختبار الفروض ، إذ إن معيار صدق الفكرة التي يحملها الفرض يتأتى من إمكانية التحقق منها عن طريق التجربة ، وهو ما يعني أن الفرض لا يدخل ضمن نسيج العلم إلا إذا ساندته أدلة تجريبية.

(ب) المهارات المتضمنة في عملية التجريب:

تشتمل عملية التجريب على المهارات الآتية:

(1) التعرف على العوامل المستقلة والتابعة.

(2) التعرف على الإجراءات التجريبية المناسبة.
(3) إدراك العلاقة بين التصميم التجريبي ، والاستنتاج المناسب.
(4) التمييز بين الوسائل المختلفة لعرض البيانات.
(5) كتابة تقرير وافٍ عن التجربة التي أجريت.
(ج) أمثلة على عملية التجريب:

(1) معرفة الظرف الأفضل لذوبان بعض المواد في الماء مثل (الصوديوم ، الماغنسيوم ، الكالسيوم  النحاس ، الألومونيوم عن طريق: الضغط ـ رفع درجة الحرارة ـ توفير عامل مساعد ).

(2) تحديد الشروط المناسبة لتوفير بيئة تحقق حفظ القرآن الكريم من قبل طلاب المرحلة الابتدائية                                             ( توفير مختبرات صوتية ـ توفير مختبرات صوتية ذات شاشة مرئية ـ توفير معلمين قراء متميزين ).



	نشاط رقم ( 1/  2  /  3 )
عنوان النشاط : تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية 

	الهدف : تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية . 

الزمن  :  ( 20  ) دقيقة عمل + ( 20 ) دقيقة مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط .


	عزيزي المتدرب : 

بالتعاون مع أفراد مجموعتك ، اختر موضوعًا من مجال تخصصك ، وصمم نشاطًا يقوم على إحدى عمليات العلم التكاملية في ورقة تنفيذ النشاط المرفقة . 
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	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 1 /  2  / 3   )

عنوان النشاط  : تصميم بعض الأنشطة لتعليم عمليات العلم التكاملية

	المجال الدراسي لمحتوى النشاط :
اسم العملية التي يقوم عليها النشاط : 
مشكلة النشاط : 
هدف النشاط : 
وصف النشاط :  



الوحدة الثانية :                                                الزمن:200دقيقة
   الجلسة الأولى 






  (الزمن:100دقيقة )

 أهداف الجلسة الأولى: يتوقع من المتدرب في نهاية الجلسة أن: 

1. يحدد أساليب تنمية عمليات العلم.

2. يكتب خطة تدريس موضوع في مجال التخصص باستخدام استراتيجية عمليات         العلم.
    موضوعات الجلسة الأولى: 

1. أساليب تنمية عمليات العلم  .
2. خطة درس في مجال التخصص باستراتيجية عمليات العلم.
جدول إرشادي للمدرب

	م
	الإجـــــــراء
	الزمن بالدقيقة

	1
	توضيح أهداف الجلسة ، وموضوعاتها
	

	2
	النشاط (2/1/1)
	20 + 20

	3
	النشاط (2/1/2)
	25 + 35

	
	المجموع
	100


	نشاط رقم ( 2/ 1 / 1 )
عنوان النشاط : أساليب تنمية عمليات العلم

	الهدف : تحديد أساليب تنمية عمليات العلم.

الزمن  :  ( 20 ) دقيقة عمل + ( 20 ) دقيقة مناقشة

المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط ، نشرة رقم ( 5 ) .

	عزيزي المتدرب : 
       متعاوناً مع أفراد مجموعتك ، ومستعيناً بالنشرة المرفقة ، قارن بين أساليب تنمية عمليات العلم ، والطريقة التقليدية حسب الجدول المرفق.



	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 2 /  1 / 1 )
عنوان النشاط : أساليب تنمية عمليات العلم

	المقارنة بين أساليب تنمية عمليات العلم ، والطريقة التقليدية

وجه المقارنة

أساليب تنمية عمليات العلم

الطريقة التقليدية (التلقينية)

الهدف

إيجابية المتعلم

التفاعل بين المعلم والمتعلم

أدوار المعلم

الوقت المخصص لنشاط الطلاب

نوع التقويم المتبع

أفكار أخرى (تذكر)




نشرة رقم 

	( 5 ) : أساليب تنمية عمليات العلم



	(2) أسلوب مناقشة المشكلات:

يرى «أرنولد» (Arrnold, 1986) أن استخدام مدخل مناقشة المشكلات يُمكِّن الطلاب من تقويم الأحداث المقدمة لهم من خلال الاعتماد على الأدلة ، والملاحظات ، وبمعرفتهم لها أثناء دراستهم لمقرر يقوم على المناقشة ، ومن الضروري لذلك تنمية قدرة الطلاب على التعرف على المفردات اللغوية ، والتفسيرات الصحيحة للظواهر.

وقد أجرى «وولف» (Walf, 1987) دراسة توضيحية في هذا المجال ، حيث وجد أن هناك فائدة من تدريس المنطق لطلاب المدرسة الابتدائية ، إذ يشمل التدريس التركيز على تحديد الاعتقادات الخاطئة مثل التهور والتعليمات ، والاستنتاجات الخاطئة ، والتشابه الكاذب بين الأشياء ، والأفكار الخاطئة ، ومن الضروري لتتابع تحليل المناقشات أن يتم تقويم النتائج لتحديد ما إذا كانت النتائج نابعة من مقدمات منطقية من عدمه ، وهذا يؤكد أن القدرة على تقويم النتائج يمكن تعلمها من قبل الطلاب إذا أتيحت لهم الفرص المناسبة أثناء التدريس .

ويرى «تيزر» و«سربن» (Tyser & Cerbin, 1991) أن إحدى النقاط المهمة في المناقشات تتعلق بقدرة الطلاب على تقويم المعلومات المعطاة التي تدعم المناقشة ، والتي تمكنهم من الإجابة عن التساؤلات التالية:

هل المعلومات مناسبة للإجابة عن السؤال المعطى ؟

هل المعلومات مبنية على الملاحظة المباشرة ، أم مستقاة ، أو مسموعة من الآخرين ؟
هل تعتمد المعلومات على ملاحظة واحدة ، أم على عدة ملاحظات؟
هل يتحيز الشخص الذي يمد بالمعلومات نحو هذه القضية ؟
هل تعتمد المناقشة على حدث فردي؟
(3) أسلوب حل المشكلات بين الطلاب:

يحتاج الطلاب في عالم اليوم لتعلم كيفية مواجهة القضايا والمشكلات التي تتضمن صراعاً ، أو تباينات في وجهات النظر ، وعلى المعلمين تنمية قدرات الطلاب على التعرف على الأفكار المختلفة ، ووجهات النظر     والمشاعر ، والاهتمامات ، والآمال الخاصة بالأطراف المتصارعة ، وتحليل الأسباب ، والنتائج لوجهات النظر المختلفة.

وقد أجرى «مارش» (Marsh, et al, 1980) دراسة عرّف فيها وجهات النظر التي تؤخذ في الاعتبار على أنها قدرة الفرد على التعرف على الحالة الداخلية للآخرين ، وقد كانت عينة هذه الدراسة عبارة عن صفين من طلاب الصف الثامن ، من متوسطي القدرات ، والبيئة الاجتماعية.

وقد تم طرح مشكلتين في الاختبار للعمل على تحليلهما ، وسُئل الطلاب ( في كل من المشكلتين ) الأسئلة  التالية :

 ما المشكلة هنا؟

 ما الأشياء التي يجب أن تُؤخذ في الاعتبار؟

 ما الطرق المحتملة لحل المشكلة؟

 ماذا يمكن أن يحدث عند الأخذ بكل هذه الحلول؟

 ما الاحتمالات المترتبة على كل حل؟

وقد تم إمداد الطلاب في الصف التجريبي بخبرات تتعلق بالتسجيل الفيديوي ، ولعب الأدوار والربط بين الكلمات وتحديد الحالة الداخلية المناسبة للأشخاص في الموقف ، وكذلك تم تدريب الطلاب على التصرف السريع ، وتكامل وجهات النظر المختلفة ، وشمل التدريب ست جلسات منظمة سُجلت على شريط فيديو ، ومن خلال هذه الجلسات قام الطلاب بمشاهدة الأفلام التي تم تسجيلها لمناقشة ما تم من أدوار .

وقد قضى المجرب نفس الفترة الزمنية مع المجموعة الضابطة في ممارسة أنشطة الصف العادية ، ولم تتلق هذه المجموعة أي تدريب على حل المشكلات بين الأشخاص.

وقد أظهرت النتائج وجود اختلافات محدودة بين المجموعتين في تحليل ما بين الأشخاص، حيث ذكر الباحث في ملاحظاته عن الدراسة ما يلي:

 أن التمسك باتجاه تدعيم وجهة النظر التي تؤخذ في الاعتبار يُعد ضرورة تسبق الحصول على حل فعال للمشكلات بين الأشخاص ، ويأخذ القائم بحل المشكلة بين الأشخاص في اعتباره تكامل وجهات نظر المشاركين في الصراع.
 أن مجموعات العمل التشاورية يجب أن تُعطى خطوات محددة ، وتعليمات واضحة للعمل ، ولا تعطى فقط قرارات عامة.

(4) أسلوب التدريس بالتفكير التأملي:

من الشائع في حياتنا أن نتخذ أغلب القرارات دون الإلمام بكافة المعلومات الوثيقة الصلة بالموضوع ، لذا ينبغي أن يتعلم الطلاب اتخاذ القرارات بعد تمعن عقلي ، ويمكن أن يقدم المعلمون بعض المشكلات التي تحتاج إلى تفكير احتمالي داخل الصف ، إذ إن هذا الأسلوب يشجع الطلاب على تحديد المعلومات المتاحة في الوقت الحالي والمعلومات التي سوف تتاح لهم في المستقبل، والمعلومات التي لن تتاح لهم ، ويمكن أن يكون الطلاب على وعي بالأخطاء التي تحدث بسهولة عند اتخاذ القرارات الاحتمالية ، واستخدام المعلومات الكمية قدر الإمكان ، وبهذا يستطيع الطلاب أن يفكروا بطريقة احتمالية وفق أسس سليمة.

       وقد أجرى «أوجمان» وزملاؤه (Ajemann et al., 1980) بحثاً حول تدريس المواقف الاحتمالية لطلاب  الصف الثالث الابتدائي ، حيث تم سؤال الطلاب  عن بعض المعلومات بحيث يشتمل التدريس بهذا الأسلوب على مناقشة ، ثم إجراء عرض عملي بأشياء مجردة ، ثم استخراج المصطلحات من خلال الأمثلة ، واستخدام المواد التعليمية ، وممارسة التدريبات ، وقد تم ذلك في مدة (30 ) دقيقة من كل يوم ولمدة خمسة أيام متوالية ، وأثناء ذلك قُدمت مشكلات مختلفة . وقد دلت النتائج على أن المواد الدراسية التجريبية تكسب الطلاب  القدرة على الربط بين التنبؤات والمخرجات المحتملة عندما تتاح لهم المعلومات ، والانتظار قبل الوصول للتنبؤ عندما تكون المعلومات غير كافية.

(5) أسلوب تنمية المرونة والوعي لدى الطلاب:
المرونة «Flexibiligy» تسمح للطالب بأن يحول الذي تعلمه إلى مواقف جديدة تساعده في الوصول للحلول الصحيحة للمشكلات.

وقد أثبتت دراسات « كلمنتس » (Clements, 1991  ) أن الطالب ذا القدرات المتوسطة يمكن أن ينجز مثل زميله ذي القدرة العالية إذا تلقى تدريساً واضحاً حول خطوات المشكلات ، وعلاوة على ذلك فإن الطالب ذا القدرة المرتفعة يمكن أن يستفيد من التدريس الواضح .

وبالمثل وجد « براون » و« كامبيون » ( Brwon & Campian, 1981 ) أن الطفل المتأخر دراسياً لديه صعوبات في حل المشكلات ؛ لأن استخدام الاستراتيجية الجريئة يتداخل مع الموقف الذي يتعلمه ، وللتخفيف من حدة هذه المشكلة ينبغي أن يشتمل التدريس على التدريب على المهارات المرغوبة، ، ومناقشة المواقف التي تستخدم فيها المهارة .

وقد أكد عدد من الدراسات التي تركز على « تدريس الوعي » أن المعلم ينبغي أن يطرح نماذج واقعية لخطوات التفكير أمام الطلاب حتى تساعدهم في التفكير للوصول لحل المشكلة .

وتوجد عدة عوامل بيئية يستطيع المعلم استخدامها للتأثير على الطالب أثناء التدريس لتحسين نمو مهارات حل المشكلات ، ومن أبرز هذه العوامل ما يلي :

(أ) الطلاقة اللغوية للطالب:

تؤكد نتائج البحوث أن الطلاقة اللغوية تؤدي إلى تحسين القدرة على حل المشكلات وزيادة المرونة لدى فكر الطالب ، الأمر الذي يمكنه من زيادة قدرته على استخدام المعلومات في مواقف جديدة .

(ب) الزمن المتاح للتعامل مع المشكلات :

إن زيادة زمن انتظار المعلم بعد إلقاء السؤال ، وقبل السماح لأحد الطلاب بالإجابة يزيد من المرونة ، ويؤدي إلى طرح الطالب لعدد من التفسيرات البديلة .



	نشاط رقم ( 2/ 1 / 2 )
عنوان النشاط : خطة تدريس باستخدام استراتيجية عمليات العلم

	الهدف :كتابة خطة تدريس موضوع في مجال التخصص باستخدام استراتيجية عمليات العلم .
الزمن  :  ( 25 ) دقيقة عمل + ( 35 ) دقيقة مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط .

	عزيزي المتدرب : 
       متعاوناً مع أفراد مجموعتك ، اختر موضوعاً في مجال تخصصك ، وصمم خطة تدريس باستخدام استراتيجية عمليات العلم ، حسب الجدول المرفق.
الإجراءات المتضمنة في خطة تدريس موضوع باستخدام استراتيجيات عمليات العلم:

· تحديد أهداف الدرس :

· المشكلة ( صياغة المشكلة ) :

· أساليب تجميع البيانات ( تجميع الأفكار ) :

· نشاطات المتعلم ( فرض الفروض ، تجريب ، تنبؤ ، قياس ، تصنيف...إلخ):

· مناقشة حلول المشكلة :

· تقويم الحلول :



تابع الوحدة الثانية :                                          الزمن :200دقيقة

   الجلسة الثانية : 






  (الزمن :100دقيقة )

 أهداف الجلسة الثانية: يتوقع من المتدرب في نهاية الجلسة أن : 

1.  يحدد أدوار كل من المعلم والمتعلم عند التدريس باستراتيجية عمليات العلم.

2. يحدد بعض أساليب تقويم عمليات العلم.
3. يحدد عمليات العلم التي تقيسها الأسئلة المعطاة.
4. يكتب ثلاث مفردات لقياس عمليات العلم في مجال التخصص.
    موضوعات الجلسة الثانية : 

1. أدوار المعلم ، والمتعلم عند التدريس باستراتيجية عمليات العلم .  
2. أساليب تقويم عمليات العلم .
3. تدريبات على تقويم عمليات العلم .
4. صياغة مفردات لقياس عمليات العلم في مجال التخصص .
جدول إرشادي للمدرب  :
	م
	الإجـــــــراء
	الزمن بالدقيقة

	1
	توضيح أهداف الجلسة ، وموضوعاتها
	

	2
	النشاط (2/2/1) 
	10 + 10

	3
	النشاط (2/2/2)
	10 + 10

	4
	النشاط (2/2/3)
	10 + 10

	5
	النشاط (2/2/4)
	15 + 15

	6
	تقويم البرنامج
	10

	
	المجموع
	100


	نشاط رقم ( 2/ 2 / 1 )
عنوان النشاط : دور المعلم ، والمتعلم في استراتيجية عمليات العلم

	الهدف : تحديد أدوار كل من المعلم ، والمتعلم عند التدريس باستراتيجية عمليات العلم.

الزمن  :  ( 10 ) دقائق عمل + ( 10 ) دقائق مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط .

	عزيزي المتدرب : 
       متعاوناً مع أفراد مجموعتك ، حدد أدوار كل من المعلم ، والمتعلم عند التدريس باستراتيجية عمليات العلم ، وفق الجدول المرفق.



	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 2 /  2 / 1 )
عنوان النشاط : دور المعلم ، والمتعلم في استراتيجية عمليات العلم

	أدوار المعلم ، والمتعلم عند التدريس باستراتيجية عمليات العلم
مراحل التدريس

أدوار المعلم

أدوار المتعلم

صياغة المشكلة ، وتحديد الأهداف

جمع البيانات

فرض الفروض

المناقشة ، وحل المشكلة

تقديم الحلول




	نشاط رقم ( 2/ 2 / 2 )
عنوان النشاط : أساليب تقويم عمليات العلم

	الهدف : تحديد بعض أساليب تقويم عمليات العلم .
الزمن  :  ( 10 ) دقائق عمل + ( 10 ) دقائق مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، نشرة رقم ( 6 ) .

	عزيزي المتدرب : 
       متعاوناً مع أفراد مجموعتك ، ومستعيناً بالنشرة المرفقة ، حدد بعض الأساليب المفضلة لتقويم عمليات العلم .



	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 2/ 2 / 2 )
عنوان النشاط : أساليب تقويم عمليات العلم

	 بعض الأساليب المفضلة لتقويم عمليات العلم : 

.

.

.

.

.

.



	نشرة علمية رقم ( 6 ) : تقويم عمليات العلم

	تقويم عمليات العلم

أصبحت عمليات العلم في الوقت الراهن مكوناً مهماً في المناهج الدراسية للطلاب في جميع المستويات الدراسية ، وبالرغم من ذلك ، فلا يزال هناك نقص في الأدوات الصادقة ، والثابتة المتاحة لتقدير مدى الكسب والنمو في تلك العمليات ، فقد أوضح « روز » و « ماينز » (  Ross & Maynes, 1988) أنه رغم التأكيد على مهارات حل المشكلات في مجال التعليم ، إلا أن ذلك لم يقابل بتطوير أدوات لقياس تعلم تلك المهارات .

وعلى الرغم من أن إجراءات التقويم غير الشكلية Informal كالملاحظة ، والاستبانات تمثل أدوات مهمة تساعد على تقويم التحصيل الحادث في تلك العمليات ، إلا أن تطبيق مثل هذه الأدوات يصاحبه بعض الصعوبات في رصد النتائج وتحليلها ، ومن ثم فقد أصبحت الحاجة ملحة للبحث عن أدوات لتقويم الكسب في تلك المهارات ( Neal & Oldman, 1989 ) .

وقد أُجريت في السنوات الأخيرة محاولات عديدة لقياس تلك العمليات بواسطة اختبارات خاصة مخصصة لهذا الغرض وسُميت هذه الاختبارات باختبارات عمليات العلم (كمال زيتون، 1994).

وربما كان بناء الاختبارات الخاصة بمشروع دراسة منهج العلوم البيولوجية ( BSCS ) عاملاً مساعداً على انتشار مثل هذه الاختبارات ، وقد نُشرت بعض الدراسات التي صنفت هذه المهارات في مجالات فرعية متعددة ، وقدمت اختبارات لكل مجال ، ومن هذه المجالات :

(1) تفسير البيانات الكيفية.

(2) تفسير البيانات الكمية ( الأعمدة ، المنحنيات ، والجداول ) .
(3) فهم مدى ملاءمة البيانات للمشكلة .
(4) الحكم على التصميم ، والتجارب .
(5) صياغة الفروض .
(6) تحديد المشكلات ، والأسئلة التي تحتاج إلى إجابات .
(7) تحديد الافتراضات ، والمبادئ التي يقوم عليها الاستقصاء .
(8) تحليل المشكلات العلمية .

وقد قدم «كلوبفر» (Klopfer, 1971) إطاراً يساعد على تقويم مخرجات الطالب في دراسة برامج العلوم في المدرسة الثانوية ، وصاغ مجموعة من الأهداف لهذه البرامج تحت عنوان « عمليات الاستقصاء العلمي » شملت الأهداف الخاصة بهذا الجانب , منها ما يلي :

(1) الملاحظة والقياس .

(2) تحديد المشكلة ، والبحث عن طرق لحلها .
(3) تفسير البيانات ، وصياغة التعميمات .
(4) بناء النموذج النظري ، ومراجعته واختباره .
وهكذا انتشرت اختبارات عمليات العلم التي تقيس تعلم تلك العمليات ، وهناك في الوقت الراهن عدة اختبارات من نوع الاختيار من متعدد حيث يتبع مقدمة كل سؤال أربع إجابات ، ويُطلب من الطالب اختيار الإجابة الأفضل ، أو أفضل الإجابات .

وكمثال على ذلك يمكن أن نعرض السؤال التالي :

* أي الفروض الآتية أكثرها قابلية للاختبار التجريبي ؟

(1) تتجه النباتات نحو الضوء لأنها تحتاج له.

(2) هناك عوامل كثيرة تؤثر على نمو الكائنات الحية.
(3) تتكاثر النباتات لأنها تريد حماية نوعها من الانقراض .
(4) أملاح الفوسفات ضرورية لتكوين الثمار في النباتات البقولية .
(5) كل الفروض السابقة لا تقبل الاختبار التجريبي .


وفي الآونة الأخيرة كانت هناك ملاحظات حول صياغة مثل هذه الاختبارات ، وطلبت أكثر من هيئة تعديل اختبارات عمليات العلم ؛ لتضمين اختبارات الاختيار من متعدد التبرير الكتابي للإجابة المختارة ، كما طلب البعض إدخال أسئلة من نوع المقال الذي يركز على مستويات عليا مثل : التركيب ، والتقويم رغم أن ذلك يزيد من كلفة هذه الاختبارات .


	نشاط رقم ( 2/ 2 / 3 )
عنوان النشاط : تدريبات على تقويم عمليات العلم

	الهدف : تحديد عمليات العلم التي تقيسها الأسئلة المعطاة.

الزمن  :  ( 10 ) دقائق عمل + ( 10 ) دقائق مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط.

	عزيزي المتدرب : 
       متعاوناً مع أفراد مجموعتك، ادرس الأسئلة التالية ، ثم حدد عمليات العلم التي يقيسها كل سؤال:

( 1 ) حدد الشكل الذي يتميز بالصفات التالية : ( مربع مقسم إلى أربعة أقسام يوجد بداخله مثلث  وثلاثة أشكال رباعية ) :
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(1)
(2)
(3)
(2) ماذا يحدث لو وضعت إصبعك على فتحة منفاخ الهواء الخاص بالدراجة ، ثم قمت بالضغط على يد المنفاخ ؟

(أ) لن يحدث شيئًا غير عادي ، فهذا وضع طبيعي . 

(ب) قد يندفع الهواء بشدة ، ويؤذي الإصبع .


(ج) لن تتمكن من ضغط المنفاخ ؛ لاحتباس الهواء .


(د) قد يؤدي ذلك إلى عطل في المنفاخ .


( 3) يمكن تقسيم الصور في الشكل المقابل من حيث إنها:

(أ) مواد ، وأشياء حية .


(ب) مواد لها كتلة ، وحجم .


(ج) أشياء مفيدة لحياة الإنسان .


(د) كائنات حية ، وأشياء غير حية .

( 4) إذا ملأت كوب الشاي حتى حافته ، فإنك لا تستطيع وضع ملعقة فيه لأن :

(أ) الشاي ينسكب بقدر حيز الملعقة .


(ب) لا يمكن شرب الشاي ، والملعقة في الكوب .


(ج) السكر سوف يذوب ، وحده بعد فترة .


(د) الملعقة تمتص حرارة الشاي فيبرد .


( 5) احضر أحد الباحثين ضفدعة ، ووضعها في إناء زجاجي ، وبدأ يسلط عليها الضوء من كل جهة  وأراد بذلك اختبار فرض هو :

(أ)
تأثر حركة الضفدعة بالضوء .
(ب)
قدرة الضفدعة على الإحساس بالضوء .
(ج)
تأثر التنفس عند الضفدعة بالضوء .
(د)
لا شيء مما سبق .
( 6) الشكل الذي أمامك يمثل العلاقة بين عمر الإنسان وما يحتاج إليه من طاقة يومياً ، فإذا كان عمرك ( 25 ) عاماً ، فإن كمية الطاقة تكون :
كمية الطاقة جول

العمر بالسنين

40
30
20  
10 

(أ) 5 .


(ب) 6 .


(ج) 7 .


(د) 8.


	نشاط رقم ( 2/ 2 / 4 )
عنوان النشاط : كتابة مفردات لقياس عمليات العلم في مادة التخصص

	الهدف : كتابة ثلاث مفردات لقياس عمليات العلم في مجال التخصص.

الزمن  :  ( 15 ) دقيقة عمل + ( 15 ) دقيقة مناقشة .
المواد والأدوات اللازمة : أوراق النشاط ، ورقة تنفيذ النشاط .

	عزيزي المتدرب : 
       متعاوناً مع أفراد مجموعتك ، اكتب ثلاث مفردات ( فقرات ) لقياس عمليات العلم في مجال تخصصك .



	ورقة تنفيذ النشاط رقم ( 2 /  2 / 4 )
عنوان النشاط : كتابة مفردات لقياس عمليات العلم في مادة التخصص

	نموذج كتابة المفردات :
مجال التخصص:                          موضوع الدرس:

(1) اسم العملية:

سؤال العملية:
الاختيارات :
 أ -                                               ب _

ج _                                               د _
(2) اسم العملية:

سؤال العملية:
الاختيارات :

 أ -                                               ب _

ج _                                               د _
(3) اسم العملية:

سؤال العملية:
الاختيارات :

 أ -                                               ب _

ج _                                               د _
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المجال الدراسي لمحتوى النشاط : علوم / تربية إسلامية / رياضيات / لغة عربية / ... 


اسم العملية التي يقوم عليها النشاط : ملاحظة / تصنيف / اتصال / ... 


مشكلة النشاط : تشتمل على التنبيهات / لاحظ / اقرأ / صنف / اكتب / قارن / قس / ...


هدف النشاط : 


وصف النشاط /  





رسم / أشكال / محتوى مكتوب / ...





المجال الدراسي لمحتوى النشاط: علوم / دراسات إسلامية / رياضيات / لغات / ...


اسم العملية التي يقوم عليها النشاط: تفسير بيانات/فرض فروض/ تجريب / ...


مشكلة النشاط: 


هدف النشاط:


وصف النشاط:
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