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أثر استخدام أنموذجي التعلم البنائي و بوسنر
في تعديل التصورات الخاطئة لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى طلاب معاهد إعداد المعلمين واتجاهاتهم نحو المادة
د. ماجده ابراهيم الباوي                          أ. ثاني حسين خاجي ([1])
جامعة بغداد / كلية التربية (ابن الهيثم)                معهد اعداد المعلمين / بعقوبة
العراق                                               العراق
 
ملخص البحث
يهدف البحث الحالي في معرفة اثر استخدام أنموذجى التعلم البنائي وبوسنر في تعديل التصورات الخاطئة لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى طلاب معاهد إعداد المعلمين واتجاهاتهم نحو المادة ، وقد أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى (0.05) بين مجموعتي البحث فيما يتعلق بتعديل التصورات الخاطئة كما أظهرت النتائج وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى (0.05) بين مجموعتي البحث ولصالح المجموعة التجريبية الأولى في الاتجاه نحو مادة الفيزياء وفي ضوء ذلك يوصي الباحث باعتماد أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر في تدريس مادة العلوم العامة ( الفيزياء ) في معاهد أعداد المعلمين لدورهما المؤثر في تنمية الاتجاه نحو مادة الفيزياء  .
مشكلة البحث:-
 أن اكتساب المفاهيم العلمية بصورة سليمة اصبح من الأمور الواجب الاهتمام بها إذ تعد شرطاً من جملة شروط أخرى ينبغي توافره لدى كل فرد أن يكون متنوراً علمياً وتقنياً.        (Cain, S.E & Evans, j.m, 1990, P348).
 وبما إن طلاب معاهد إعداد المعلمين هم الموجهين والمرشدين للعملية التعليمية عند إكمالهم فترة الدراسة وانتقالهم إلى ميدان التربية والتعليم لذا ينبغي الاهتمام بعملية تكوين المفاهيم الفيزيائية الصحيحة لديهم .
      ولأن الأسلوب التقليدي في التدريس لا يلبي الحاجات الأساسية للطلاب من حيث القدرة على التفاعل وتبادل المعلومات نظراً لكثرة أعداد الطلاب في الصف الواحد .
ولذلك فأن بعضآ من الطلاب يتعذر عليهم استيعاب المفاهيم الفيزيائية بصورة صحيحة .
فان اعتماد نماذج تدريسية حديثة تهدف إلى تكوين البنية المعرفية السليمة لدى الطالب اصبح أمر لابد منه لتعديل التصورات الخاطئة لديهم وتحفيزهم على التفكير العلمي السليم بعيداً عن الحفظ والتلقين ولما كان أنموذجا التعلم البنائي الذي اعده (Yager , 1991) و أنموذج التغير المفاهيمي الذي أعده (Posner , 1982) من النماذج التي تؤكدها الاتجاهات الحديثة في التدريس .
وعليه فان هذه الدراسة تهدف للتعرف الى مدى فاعلية هذان الأنموذجان وبذلك تبرز مشكلة البحث خلال الإجابة عن السؤال الأتي :
ما أثر استخدام أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر في تعديل التصورات الخاطئة لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى طلاب معاهد إعداد المعلمين واتجاهاتهم نحو المادة ؟.
أهمية البحث:-
  وتتمثل أهمية البحث الحالي من خلال أهمية مادة الفيزياء وعلاقتها بالعلوم الأخرى فضلا عن علاقتها بالتكنولوجيا وكذلك من أهمية تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية وتعد مفاهيم الفيزياء (Physics Concepts) من اكثر المفاهيم العلمية تجريداً وصعوبة وهذا يؤدي الى تكوين بعض أنماط التصور الخاطئ حول هذه المفاهيم لدى الطلاب(صباريني والخطيب،1994، ص24).
  إضافة إلى أهمية طلاب معاهد إعداد المعلمين وتكوين اتجاهات إيجابية لديهم نحو مادة الفيزياء وهذا يتم باستخدام الأساليب والطرائق القائمة على نظريات التعلم والتعليم التي تستخدم التعزيز والإثابة أساسا لاكتساب السلوك وترسيخه. (مرعي والحيلة ، 2002 ، ص 229) ، ويعد اكتساب المتعلمين الاتجاهات العلمية أمراً في غاية الأهمية لكونه يساعدهم على اكتساب مواقف علمية مثل اتساع الأفق وعدم التحيز وحب الاستطلاع كما إن إكساب وتنمية الاتجاهات العلمية للمتعلمين مرتبط ارتباطاً وثيقاً باستخدام التفكير العلمي. (الخليلي وآخرون ، 1996ب ، ص 58)
كما يتأتى أهمية البحث من أهمية استخدام  النماذج البنائية في التعليم والتعلم ومن هذه النماذج، دورة التعلم، الشكل (7) والتغير المفاهيمي (أنموذج بوسنر) والتدريس المفصل والتعلم البنائي والتعلم الواقعي والتحليل البنائي ووبتلي وودز ودرايفر. (الخليلي،1996، ص256–261)، والتعليم من وجهة نظر البنائية يتطلب مشاركة واندماج المتعلمين في بناء المعنى وهذا يتطلب استخدام طرائق وأساليب جديدة من المعلم ، فبدلا من ان ينظر للطلاب كمستقبلين سلبيين للمعرفة ، يجب أن ينظر اليهم كبنائين نشطين للمعرفة . ( الخطايبة ، 2005، ص119). 
واعتمادا على ما سبق فان البحث الحالي يأتي ليكون إضافة إلى ما جاء في البحوث والدراسات التي تناولت موضوع تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية باستخدام أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر وعلاقة ذلك باتجاهاتهم نحو المادة ويعتمد كلا الأنموذجين على الفلسفة البنائية 
هدف البحث وفرضياته:-
يهدف البحث الحالي إلى تعرف أثر استخدام أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر في تعديل التصورات الخاطئة لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى طلاب معاهد إعداد المعلمين واتجاهاتهم نحو المادة خلال التحقق من الفرضيات آلاتية:-
1ـ لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.05)في تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية لدى طلاب المجموعة التجريبية الأولى باستخدام أنموذج التعلم البنائي(CLM) .
2ـ لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.05) في تعديل التصورات الخاطئة                                          للمفاهيم الفيزيائية لدى طلاب المجموعة التجريبية الثانية باستخدام أنموذج بوسنر.
3ـ لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.05) في تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية بين متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية الأولى الذين يدرسون بأنموذج التعلم البنائي ومتوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية الثانية الذين يدرسون بأنموذج بوسنر.
4ـ لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.05) في الاتجاه نحو مادة الفيزياء لدى طلاب المجموعة التجريبية الأولى باستخدام أنموذج التعلم البنائي .
5ـ لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.05) في الاتجاه نحو مادة الفيزياء لدى طلاب المجموعة التجريبية الثانية باستخدام أنموذج بوسنر .
6ـ لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.05) في تنمية الاتجاه نحو مادة الفيزياء بين متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية الأولى الذين يدرسون بأنموذج التعلم البنائي ومتوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية الثانية الذين يدرسون بأنموذج بوسنر.
حدود البحث:-
يقتصر البحث الحالي على المحددات الآتية:-
1.     طلاب المرحلة الثالثة من معهد إعداد المعلمين في محافظة ديالى. 
2.     الفصلين الثاني والثالث من كتاب الفيزياء للصف الثالث – معهد إعداد المعلمين / وزارة التربية / جمهورية العراق 2001. 
3.     الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي 2004 – 2005. 
4.     أنموذج التعلم البنائي في تدريس المجموعة التجريبية الأولى وأنموذج بوسنر في تدريس المجموعة التجريبية الثانية. 
تحديد المصطلحات:-
أنموذج التعلم البنائي (Constructivist Learning Model):-
عرفه (Yager, 1991) انه:-
      "نموذج تدريس قائم على النظرية البنائية وفق أربع مراحل هي الدعوة والاستكشاف والتفسير وتقديم الحلول المقترحة واتخاذ القرار ويكون للمتعلم والمعلم دوراً كبيراً فيه". 
(Yager, 1991 , P. 52-57 )
أما التعريف الإجرائي لنموذج التعلم البنائي:
 "عبارة عن عدة خطوات أو مراحل يشترك فيها المعلم والمتعلم من خلال ورقة عمل يعدها المعلم تتضمن الدعوة والاستكشاف والتفسير واتخاذ القرار لغرض تعديل بعض المفاهيم الفيزيائية ذات التصور الخاطئ وتنمية الاتجاه نحو مادة الفيزياء لدى طلاب المجموعة التجريبية الأولى". 
أنموذج بوسنر (Posner Model):-
عرفه (Posner, 1982) انه:-
"عملية يتم من خلالها استبدال الفهم الخاطئ الموجود لدى الفرد بالفهم العلمي الصحيح الذي يتوافق مع المبادئ العلمية باتباع عدد من الاستراتيجيات وهي التكامل والتميز والتبديل والتجسير المفاهيمي". (Posner et al., 1982, PP: 195-209 )
أما التعريف الإجرائي لأنموذج Posner انه:- 
 "عبارة عن عملية يؤدي فيها المعلم دوراً فاعلاً في تعديل بعض المفاهيم الفيزيائية ذات التصور الخاطئ وتنمية الاتجاه نحو مادة الفيزياء لدى طلاب المجموعة التجريبية الثانية باتباع استراتيجيات التكامل التميز والتبديل والتجسير المفاهيمي.      
تعديل التصورات الخاطئة Change The Misconceptions:-
عرفه (Beeth, 1998) بأنه:-
"طريقة تعليم حيث يقوم المعلم بجعل المفهوم ملموساً ومعقولاً ومفيداً للطلاب". 
Beeth, 1998, P. )49-61(
أما التعريف الإجرائي لتعديل التصورات الخاطئة:-
انه عملية استبدال التصور الخاطئ لدى الطلاب بفهم علمي سليم للمفاهيم الفيزيائية بالدمج أو التبديل أو الإضافة وذلك خلال الإجابة الصحيحة على أسئلة اختبار المفاهيم     الذي أعدهُ الباحث. 
الاتجاه العلمي Scientific Attitude:-
عرفه (زيتون ، 2001) بأنه:-
"محصلة استجابات الفرد نحو موضوع ما من موضوعات العلم وذلك من حيث تأييد الفرد (الطالب) لهذا الموضوع (مع) او معارضته له (ضد)". (زيتون ، 2001 ، ص 110)
أما التعريف الإجرائي للاتجاه نحو مادة الفيزياء فهو:-
المواقف والمشاعر والتصورات التي تتكون لدى الفرد (الطالب) نحو مادة الفيزياء ويمكن قياسها بالقبول أو الرفض لفقرات مقياس الاتجاه نحو المادة الذي أعدهُ الباحث. 
المدخل النظري والدراسات السابقة : ـ
 أولاـ المدخل النظري :       
يعد مصطلح التصورات الخاطئة misconceptions  من اكثر المصطلحات انتشارا وذلك منذ تبنيه في الندوة الدولية عن التصورات الخاطئة في العلوم والرياضيات عام 1983 وقد استخدم مصطلح التصور الخطأ لوصف التفسير غير المقبول (وليس بالضرورة خطأ) لمفهوم ما بوساطة المتعلم بعد المرور بنشاط تعليمي معين. (زيتون ، كمال ، 2002 ، ص298) . 
 ومن العوامل التي تساعد على تكوين التصور الخاطئ عند الطلبة : ـ
مستوى المعرفة السابقة بالمفاهيم الفيزيائية و الخلفية العلمية للمعلم و الكتب والملخصات و وسائل الأعلام و  قلة استخدام المختبر و  أسئلة الامتحانات .
     وقد جرت محاولات عديدة لبلورة نماذج واستراتيجيات تدريسية يستطيع المدرس من خلالها تدريس المفاهيم في حجرة الصف وتكون أساسا للمتعلم في اكتساب المفهوم بصورته الصحيحة وتعديل التصورات الخاطئة لديه ، ومن هذه النماذج التدريسية :-أنموذج دورة التعلم و أنموذج بوسنر (أنموذج التغير المفاهيمي) وأنموذج درايفر وأنموذج التعلم البنائي  و أنموذج ويتلي وأنموذج Woods  و أنموذج الخليلي 1994 وأنموذج Beeth. ومن خلال هذه النماذج اختار الباحث انموذجي بوسنر والتعلم البنائي 
وتؤكد استراتيجيات تعديل التصورات الخاطئة حسب أنموذج بوسنر على اربعة مراحل :- 
1.التكامل 2. التميز 3. التبادل 4 ـ التجسير المفاهيمي (Posner et al., 1982, PP: 195 -209)
    وعلى المعلم في أنموذج Posner إن يضيف إلى أدواره السابقة أدوارا جديدة :-
1.     أن يكون المعلم الخصم بالنسبة للمفهوم وليس بالنسبة للطالب كما هو موضح في حوار سقراط.
2.     انه يمثل أنموذجاً للتفكير العلمي (فاطمة ، 1988 ، ص74-75)
أما انموذج التعلم البنائي فهو أنموذج تدريسي قائم على النظرية البنائية ,  ويسعى إلى مساعدة المتعلمون على بناء تصوراتهم العلمية ومعارفهم من خلال أربع مراحل مستخلصة من دورة التعلم  هي : 1. الدعوة  2. الاستكشاف 3. اقتراح التفسيرات والحلول .4. اتخاذ القرار وتطبيقه 
(Yager, 1991, P: 52-57)
      وتسير هذه المراحل بشكل متتابع في خطة سير الدرس فقد تؤدي أى مرحلة من مراحل الأنموذج إلى دعوة جديدة ومن ثم ألى استمرارية الدورة . (الخليلي واخرون ، 1996 ، ص441) 
وفي هذا الأنموذج على المعلم ان يدرك ان :-
المعرفة تبنى لدى الأفراد ولا تستقبل بجمود . و تبنى المعرفة من خلال التفكير والنشاط .
و يهتم بخلق بيئة تعلم وتعليم فعالين وعلى معلم العلوم ان يكون مرحا ومتسامحا في عمله مع الطلاب وبذلك ينمي اتجاهات إيجابية لديهم نحو العمل المدرسي ( نشواتي , 2003 , ص 477 )
 
 
ثانيا ـ الدراسات السابقة :
أ- دراسات في تعديل التصورات الخاطئة .
1.   دراسة (Woods, 1994)
    أجريت الدراسة في الولايات المتحدة الأمريكية وهدفت لتعرف اثر استخدام استراتيجية (التنبؤ – الملاحظة – التفسير) في أحداث التغير المفاهيمي لدى تلامذة الصف الخامس الابتدائي في موضوع الدوائر الكهربائية وشملت الدراسة (50) تلميذ وتلميذة في الصف الخامس الابتدائي لمدة (16) أسبوع . أظهرت النتائج أن استراتيجية (التنبؤ – الملاحظة – التفسير) أحدثت بشكل واضح إعادة التركيب بالبنية المعرفية للتلاميذ وتغير في مفهومهم السابق . (Woods, 1994, P: 33-35).
2.  دراسة (الأصهب ، 2001)
أجريت هذه الدراسة في جامعة اليرموك – الأردن ، وهدفت لتعرف اثر استخدام أسلوب المماثلة في تعديل المفاهيم الخطأ للتيار الكهربائي الثابت لدى طلاب الصف العاشر الأساسي ، وتكونت عينة البحث من (59)طالبا قسموا إلى مجموعتين ، ضابطة (26) طالبا درسوا بأسلوب التدريس التقليدي وتجريبية (37) طالبا درسوا بأسلوب التدريس بالمماثلة .         
وقد أوصت بتبني هذا الأسلوب في برامج إعداد وتأهيل معلمي العلوم في كليات التربية والورش التدريسية للمعلمين الجدد في وزارة التربية والتعليم . (الأصهب ، 2001 ، م . ن ، س) 
ب -  دراسات في الاتجاه نحو مادة الفيزياء :ـ
1. دراسة بيبورن وبيكر (Piburn & Baker, 1993)
أجريت هذه الدراسة في ولاية جبل روكي (Rocky) بالولايات المتحدة الأمريكية وهدفت لتعرف اتجاهات الطلبة نحو العلوم ، وقد توصلت هذه الدراسة إلى إن الطلبة في المرحلة الابتدائية يستمتعون بالعلوم بينما تقل هذه المتعة في المرحلة الثانوية مما يؤدي إلى تكوين اتجاهات سلبية لديهم وارجع الطلبة السبب في ذلك الى التعقيد في العلوم في المراحل العليا من الدراسة .(Piburn & Baker, 1993, P: 2-6)
2. دراسة (سماء وبسمة ، 2004) 
أجريت هذه الدراسة في محافظة ديالى – جمهورية العراق ، وهدفت إلى معرفة اتجاهات طلبة المرحلة الثالثة / معهد أعداد المعلمين نحو مادة العلوم العامة ( الفيزياء ), ومن أهم النتائج التي توصلت أليها الباحثتان هي وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين اتجاهات الطالبات والطلاب نحو مادة العلوم العامة ولصالح الطلاب . (سماء وبسمة ، 2004 ، ص142-157)
وتباينت الدراسات السابقة في منهجية البحث حسب الهدف لهذه الدراسة كدراسة W oods ودراسة الأصهب استخدمت المنهج التجريبي وكذلك الدراسة الحالية أما دراسة بيبورن وبيكر ودراسة سماء وبسمة فقد استخدمت المنهج الوصفي و أظهرت النتائج الدراسات السابقة ان هناك فروق داله إحصائيا لصالح المجموعة التجريبية .  
 
إجراءات البحث
أولاً. التصميم التجريبي
استخدم الباحث التصميم التجريبي ذو الاختبار القبلي والبعدي من مجموعتين تجريبيتين تضبط كلاً منهما الأخرى ، كما في المخطط الاتي.
التصميم التجريبي
المعتمد للمجموعتين التجريبيتين
	المتغير التابع
	المتغير المستقل 
	نوع الاختبار 
	المجموعة

	اختبار مفاهيم بعدي
مقياس الاتجاه نحو الفيزياء
	أنموذج التعلم البنائي
	اختبار مفاهيم قبلي
مقياس الاتجاه نحو الفيزياء
	التجريبية الأولى

	
	أنموذج بوسنر
	
	التجريبية الثانية


ثانياً. مجتمع وعينة البحث
1.     مجتمع البحث : يتكون مجتمع البحث من طلاب الصف الثالث / معاهد إعداد المعلمين الصباحية في العراق .
عينة البحث : تم اختيار معهد إعداد المعلمين في بعقوبة بوصفه عينة للمعاهد بصورة قصدية 
ويوجد في المعهد  شعبتان للصف الثالث هيئت للباحث اختيار إحدى الشعبتين بصورة عشوائية لتكون المجموعة التجريبية الأولى فكانت شعبة (أ) وعدد طلابها (28) طالباً وبذلك تكون شعبة (ب) المجموعة التجريبية الثانية وعدد طلابها (27) طالباً .
ثالثاً. تكافؤ المجموعتين
بما أن اختيار المجموعتين كان بالطريقة العشوائية لذا يفترض أن تكون المجموعتان متكافئتين وقد حرص الباحث على التحقق من تكافؤ مجموعتي البحث في التحصيل الدراسي واختبار المعلومات الفيزيائية السابقة و اختبار الذكاء والعمر الزمني بالأشهر كما في جدول (1) 
جدول (1)
المتوسطات الحسابية والتباينات والقيمة التائية المحسوبة للمتغيرات التحصيل الدراسي في مادة الفيزياء ، المعلومات الفيزيائية السابقة ، الذكاء ، العمر الزمني بالأشهر
	الدلالة الإحصائية عند مستوى 0.05
	درجة الحرية
	ت الجدولية
	ت المحسوبة
	التباين
	المتوسط الحسابي
	العدد
	المجموعة
	المتغيرات

	غير دالة
	53
	2
	0.985
	4.60
	15.21
	28
	التجريبية الأولى
	التحصيل في مادة الفيزياء

	
	
	
	
	10.77
	14.48
	27
	التجريبية الثانية
	

	غير دالة
	53
	2
	0.348
	4.30
	10,64
	28
	التجريبية الأولى
	المعلومات الفيزيائية السابقة

	
	
	
	
	4.91
	10,44
	27
	التجريبية الثانية
	

	غير دالة
	53
	2
	0.601
	43.60
	35.46
	28
	التجريبية الأولى
	الذكاء

	
	
	
	
	29.88
	34.48
	27
	التجريبية الثانية
	

	غير دالة
	53
	2
	1.457
	177
	234
	28
	التجريبية الأولى
	العمر الزمني بالأشهر

	
	
	
	
	149.6
	229
	27
	التجريبية الثانية
	


رابعاً. مستلزمات البحث :ـ
1.     تحديد المادة العلمية : حددت المادة العلمية بالفصلين الثاني والثالث من كتاب الفيزياء للصف الثالث / معهد إعداد المعلمين .
2.     تحديد المفاهيم العلمية .
وتم تحديد المفاهيم السهلة والمركبة وكذلك المفاهيم الفيزيائية المكررة وذلك من خلال عرض الباحث قائمة بالمفاهيم الفيزيائية التي تم تحديدها على مجموعة من المدرسين والمدرسات والمشرفين التربويين وطلب منهم التأشير على تلك المفاهيم حسب أهميتها وقد اتفق اكثر من 80% من المحكمين على (39) مفهوماً  ومن نفس الاستبانة استخلص الباحث ان هناك (20) مفهوماً حصلت على نسبة 80% فاكثر من اتفاق المحكمين بأنها مفاهيم مكررة بالنسبة للطالب وذلك بعد استبعاد المفاهيم الفيزيائية التي نالت أقل تكراراً وبهذا فقد تحقق صدق تحديد المفاهيم .
3. صياغة الأغراض السلوكية  
تمت صياغة (63) غرضاً سلوكياً موزعة على مستويات بلوم في التذكر والاستيعاب والتطبيق، ثم عرضت هذه الأغراض مع المفاهيم الفيزيائية ومحتوى المادة التعليمية على مجموعة من الخبراء للتحقق من تغطيتها للمستوى ودقة صياغتها واعتمدت جميع الأهداف لانها حصلت على موافقة 80% فاكثر من آراء الخبراء .
4ـ      إعداد الخطط التدريسية : ـ
في ضوء محتوى الفصلين الثاني والثالث من كتاب الفيزياء / الصف الثالث / معهد إعداد المعلمين واستناداً إلى الأغراض السلوكية التي تم إعدادها فقد اعد الباحث (24) خطة تدريسية لكل مجموعة تجريبية بالاعتماد على الأدبيات المتوفرة حول أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر وكيفية استخدامها في تعديل التصورات الخاطئة وقد عرضت نماذج من هذه الخطط على مجموعة من الخبراء والمحكمين ، ملحق (1) للإفادة من آرائهم واقتراحاتهم .
خامسا. أداة البحث
وتمثلت في أعداد أداتين هما : أ. اختبار قبلي / بعدي للمفاهيم . ب. مقياس الاتجاه نحو الفيزياء .
وبالنسبة لاختبار المفاهيم فكان من نوع الاختيار من متعدد ذي البدائل الأربعة ويعتبر هذا النوع من اكثر الاختبارات الموضوعية من حيث الانتشار والصدق والثبات . (سلامة ، 2001 ، ص142) 
تضمن الاختبار المفاهيمي (20) فقرة ذات أربعة بدائل اختيارية بينها بديل واحد صحيح أما باقي البدائل فتمثل أفكارا خاطئة حول المفهوم الذي تقيسه الفقرة . ورغبة من الباحث في تحديد أسباب ومبررات اختيار الطالب للبديل فقد تم تزويد كل فقرة اختباريه جزء مفتوح يذكر فيه الطالب سبب اختيار هذا  البديل.وقدعرضت فقرات الاختبار على مجموعة من المحكمين ذوي الخبرة والتخصص في قسمي الفيزياء وطرائق التدريس والتقويم والقياس ومن مدرسي المادة لمعاهد اعداد المعلمين حول صلاحية الأداة في تشخيص استيعاب الطلاب للمفاهيم الفيزيائية وقد حصلت الأداة على نسبة اتفاق اكثر من 80% وبذلك تحقق صدق اختبار المفاهيم .
ثم حسب ثبات الاختبار بطريقة التجزئة النصفية باستخدام معامل ارتباط بيرسون وبلغ 0.78. ثم صحح معامل الثبات النصفي باستخدام معادلة سبيرمان براون فبلغ 0.88 ويعتبر معامل الثبات هذا مناسباً إذ يرى كرونلاند (Gronlund, 1965) إن الاختبارات تعد جيدة اذ بلغ معامل ثباتها اكثر من (0.60) (Gronlund, 1965, P:125) .
      ثم طبق الاختبار على عينة البحث لتشخيص المفاهيم ذات التصورات الخاطئة وتبين إن هناك (14) مفهوماً فيزيائياً يخطئ بها الطلاب من اصل (20) مفهوماً موزعة على الفصلين الثاني والثالث لكتاب الفيزياء للصف الثالث / معهد إعداد المعلمين والتي سبق للطالب أن درسها في المرحلة المتوسطة حيث حددت المفاهيم التي تجاوزت نسبة الخطأ فيها (50%) بأنها ذات تصور خاطئ لدى الطلاب .
          ويعتبر مقياس الاتجاه نحو مادة الفيزياء الأداة الثانية لهذا البحث وقد خضع بناء المقياس للإجراءات السايكومترية (التميز ، الصدق ، الثبات) .
وقد تم تحديد ثلاث مجالات للمقياس هي (قيمة مادة الفيزياء ، الاستمتاع بمادة الفيزياء ، مدرس مادة الفيزياء ) ، تم التحقق من الصدق الظاهري وصدق البناء للمقياس ثم حسب ثبات المقياس باستخدام معادلة رولون حيث بلغ (0.95) وهو معامل ثبات عال يؤهل للثقة في المقياس .
الصورة النهائية للمقياس
   يتكون المقياس في صورته النهائية من (34) فقرة مضافاً لها (4) فقرات كاشفة تقيس المجالات 
الثلاث للمقياس والتي تحدد في مجموعها اتجاه الطالب نحو مادة الفيزياء ، ملحق (3)
سادسا. أجراء التجربة :
بدات التجربة في 9/2/2005 ولغاية 27/4/2005 .وقام الباحث بتدريس المجموعة بنفسه وتم        تقديم (24) حصة دراسية وبمعدل (3) حصص لكل مجموعة خلال الأسبوع .وبعد ذلك تم تطبيق اختبار المفاهيم ومقياس الاتجاه ثم صححت الإجابات ورتبت البيانات لأجراء التحليلات الإحصائية المناسبة وقد استخدم الباحث الوسائل الإحصائية آلاتية :
1- الاختبار التائي لعينتين مستقلتين لاستخراج دلالة الفرق بين المجموعتين التجريبيتين .
 (داود و أنور ، 1990 ، ص154-155) 
2. الاختبار التائي لعينتين مترابطتين : لاستخراج دلالة الفرق للمجموعة الواحدة بالمقارنة بين الاختبار القبلي والبعدي .
(البياتي وزكريا ، 1977 ، ص265)
 3. معامل ارتباط بيرسون
استخدم لحساب ثبات نصفي اختبار المفاهيم:
(الهيثي والصوفي ، 2002 ، ص80)
4. معادلة (سبيرمان – براون) للتصحيح 
استخدمت هذه المعادلة لحساب ثبات الاختبار بالاستعانة بمعامل الارتباط النصفي لبيرسون 
                       2 × معامل الارتباط
[image: image1]معامل الثبات = 
                     1 + معامل الارتباط 
(الهيثي والصوفي ، 2002 ، ص71)
 
5. معادلة رولون (Rolon Formula) استخدمت لحساب معامل ثبات مقياس الاتجاه نحو مادة الفيزياء .
 
                                                         (الأمام ، مصطفى وآخرون ، 1990 ، ص158)
6. حساب النسب المئوية للأخطاء الشائعة 
                                                 مجموع الأخطاء 
النسبة المئوية للأخطاء الشائعة =                         × 100 
                                                 عدد الطلاب
  (مقبل ، احمد ، 1983 ، ص107)
7. معادلة كوبر (Cooper Formula) 
استخدمت لحساب معامل ثبات تحليل المفاهيم الفيزيائية وثبات التصحيح
                           عدد مرات الاتفاق 
الثبات = 
               عدد مرات الاتفاق + عدد مرات عدم الاتفاق 
(دروزة ، 1997 ، ص113)
          
 
 
 
أولا. عرض النتائج 
بعد تصحيح إجابات أفراد العينة لاختبار المفاهيم ومقياس الاتجاه نحو الفيزياء تم تحليلها إحصائيا في ضوء فرضيات البحث وعلى النحو الاتي :- 
أ. نتائج الاختبار المفاهيمي 
1.       للتحقق من الفرضيتين الأولى والثانية فقد تم تكميم البيانات كما في الجدول (2).
جدول (2)
المتوسط الحسابي والتباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية بين درجات الاختبارين القبلي والبعدي للاختبار المفاهيمي وللمجموعتين التجريبيتين كلاً على انفراد
	الدلالة الإحصائية عند مستوى (0.05)
	درجة الحرية
	ت الجدولية
	ت المحسوبة 
	تباين الفروق
	متوسط الفروق
	العدد
	المجموعة

	دال لصالح البعدي
	27
	2.052
	10.33
	27.352
	10.214
	28
	التجريبية الأولى

	دال لصالح البعدي
	26
	2.056
	11.708
	20.520
	10.208
	27
	التجريبية الثانية


 
2.   للتحقق من الفرضية الثالثة للبحث ، أظهرت النتائج عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى (0.05) بين مجموعتي البحث وكما موضح في الجدول (3) 
جدول (3)
المتوسط الحسابي والتباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية لدرجات الاختبار البعدي للمفاهيم للمجموعتين التجريبيتين
	الدلالة الإحصائية عند مستوى(0.05)
	درجة الحرية
	ت الجدولية
	ت المحسوبة 
	التباين
	المتوسط
	العدد
	المجموعة

	غير دالة
	53
	2
	0.219
	22.316
	24.785
	28
	التجريبية الأولى

	
	
	
	
	18.636
	24.518
	27
	التجريبية الثانية


ب. نتائج مقياس الاتجاه نحو مادة الفيزياء :
1.       للتحقق من الفرضية الرابعة والخامسة فقد تم تكميم البيانات كما في الجدول (4) .
جدول (4) 
المتوسط الحسابي والتباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية بين درجات الاختبارين القبلي والبعدي لمقياس الاتجاه نحو مادة الفيزياء للمجموعتين التجريبيتين 
	الدلالة الإحصائية عند مستوى (0.05)
	درجة الحرية
	ت الجدولية
	ت المحسوبة 
	تباين الفروق
	متوسط الفروق
	العدد
	المجموعة

	دال لصالح البعدي
	27
	2.052
	13.09
	5.068
	5.57
	28
	التجريبية الأولى

	دال لصالح البعدي
	26
	2.056
	8.21
	4.951
	3.518
	27
	التجريبية الثانية


2.   للتحقق من صحة الفرضية السادسة ، أظهرت النتائج وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى (0.05) بين مجموعتي البحث ولصالح المجموعة التجريبية الأولى ، جدول (5).
 
جدول (5) 
 
المتوسط الحسابي والتباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية لدرجات الطلاب في الاختبار البعدي لمقياس الاتجاه نحو مادة الفيزياء 
	الدلالة الإحصائية عند مستوى (0.05)
	درجة الحرية
	ت الجدولية
	ت المحسوبة
	التباين
	المتوسط
	العدد
	المجموعة

	دال لصالح المجموعة التجريبية الأولى
	53
	2
	2.296
	46.922
	90.464
	28
	التجريبية الأولى

	
	
	
	
	34.023
	86.518
	27
	التجريبية الثانية


 
ثانيا. تفسير النتائج
3.   أن استخدام الأنموذجين يسهم في تعديل التصورات الخاطئة فكلاهما يعطي للطالب دوراً فاعلاً في الدرس .ويظهر ذلك واضحا في جدول (2) . عند المقارنة بين درجات الطلاب في الاختبارين القبلي والبعدي ولكل مجموعة على انفراد ولم تظهر فروق ذو دلالة إحصائية بين استخدام أنموذج بوسنر وانموذج التعلم البنائي في تعديل التصورات الخاطئة جدول (3) وقد يعزى ذلك ألى إن الأنموذجين يؤكدان على الجانب العملي في اكتساب المفاهيم اكتساباً صحيحاً ويعتقد الباحث أن أنموذج التعلم البنائي اسهم في إعطاء طلاب المجموعة التجريبية الأولى أدوارا جديدة غير مالوفة باعتمادهم من خلال عملية تعاونية على إنجاز ورقة العمل التي تتطلب أيجاد الحلول للمشكلة المطروحة وتقديم التفسير العلمي لها فيكون للطلاب دورا إيجابيا في العملية التعليمية فالطالب يقوم بالملاحظة والمقارنة والتفسير ومزاولة عمليات تفكيرية مختلفة وهذا ينمي لديه الاتجاه الإيجابى نحو العلم والعلماء ويظهر ذلك واضحا في الجدولين (4) و (5)
 
 
 
 
 
 
 
 
الاستنتاجات والتوصيات والمقترحات :
أولا. الاستنتاجات :  ـ
توصل الباحث ألى :-
1   ـ يمكن استخدام الأنموذجين في تعديل التصورات الخاطئة لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى الطلاب ، رغم عدم وجود أفضلية لأى من الأنموذجين 
2        ـ أفضلية أنموذج التعلم البنائي (CLM) على أنموذج بوسنر في تنمية الاتجاه نحو         مادة الفيزياء .
ثانيا. التوصيات : ـ
يوصي الباحث بضرورة :-
1        ـ العمل على معالجة التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية قبل البدء بالتدريس باستخدام استراتيجيات أنموذج بوسنر .
2   ـ اعتماد أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر في تدريس مادة العلوم في معاهد إعداد المعلمين لدورهما المؤثر في تنمية الاتجاه نحو مادة الفيزياء وتعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية .
ثالثا. المقترحات : ـ
يقترح الباحث إجراء بعض البحوث التي يرى أنها مكملة للبحث الحالي وهي :-
1.   إجراء دراسة لبيان اثر أنموذجي التعلم البنائي وبوسنر في تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية وتنمية التفكير العلمي لدى طلاب معاهد المعلمين .
دراسة اتجاه مدرسو الفيزياء نحو استخدام استراتيجيات بوسنر في تعديل التصورات الخاطئة لدى الطلاب عن بعض المفاهيم الفيزيائية .
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ملحق (1)
أسماء الخبراء الذين استعان بهم الباحث أثناء إجراء البحث  
	الأهداف السلوكية
	الخطط التدريسية
	مقياس الاتجاه
	الاختبار المفاهيمي
	اختبار المعلومات الفيزيائية السابقة
	تحليل المفاهيم
	مكان العمل
	التخصص
	اسم الخبير
	 
 
 
ت

	 
	 
	×
	 
	 
	 
	جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم
	علم نفس
	أ.د. أمال احمد يعقوب
	1

	 
	 
	×
	×
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية التربية الأساسية
	تقويم وقياس
	أ.د. ناظم شاكر
	2

	 
	 
	 
	×
	 
	 
	جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم
	تقويم وقياس
	أ.م.د. إحسان عليوي
	3

	 
	×
	 
	 
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية التربية الأساسية
	طرائق تدريس الكيمياء
	أ.م.د. علي عبد الرحمن
	4

	×
	×
	 
	 
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية التربية
	طرائق تدريس الكيمياء
	أ.م. د. عبد الستار مراد
	5

	 
	 
	 
	×
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية التربية الأساسية
	طرائق تدريس الرياضيات
	أ.م.د. فائق فاضل
	6

	 
	 
	×
	 
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية التربية
	طرائق تدريس
	أ.م.د. سالم نوري صادق
	7

	 
	×
	 
	 
	 
	 
	الجامعة المستنصرية / كلية التربية
	طرائق تدريس الفيزياء
	ا.م.د ساجدة جبار لفتة
	8

	×
	×
	 
	 
	 
	×
	جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم
	طرائق تدريس الفيزياء
	أ.م.د. فدوى عباس
	9

	×
	×
	 
	 
	 
	×
	جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم
	طرائق تدريس الفيزياء
	أ.م.د فاتن محمود حسن
	10

	 
	 
	×
	 
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية التربية الأساسية
	علم نفس
	أ.م.د. ليث كريم محمد السامرائي
	11

	 
	 
	 
	×
	 
	 
	جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم
	فيزياء
	أ.م.د. علية عبد المحسن
	12

	×
	×
	 
	 
	 
	 
	الجامعة المستنصرية / كلية التربية
	طرائق تدريس الفيزياء
	أ.م.د. واثق عبد الكريم
	13

	 
	 
	 
	×
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية العلوم
	فيزياء
	م.د. تحسين حسين مبارك
	14

	 
	 
	 
	×
	 
	 
	جامعة ديالى / كلية العلوم
	فيزياء
	م.د. صباح أنور سلمان
	15

	×
	×
	×
	×
	 
	×
	وزارة التربية / معهد المعلمين ـ بغداد
	طرائق الفيزياء
	أ.م.د. هاشم عبد الله درويش
	16

	 
	 
	 
	×
	 
	 
	جامعة بغداد / كلية التربية / ابن الهيثم
	فيزياء
	م. فراس محمود الحديدي
	17

	 
	 
	×
	 
	 
	 
	وزارة التربية/ معهد المعلمين / ديالى
	علم نفس
	م.م. عبد الكريم محمد صالح
	18

	 
	 
	×
	 
	 
	 
	وزارة التربية/ معهد المعلمين / ديالى
	علم نفس
	م.م. محمد علي ذياب
	19

	 
	 
	 
	×
	×
	×
	وزارة التربية / معهد المعلمات / ديالى
	طرائق تدريس الفيزياء
	م.م. بسمة محمد علوان
	20

	 
	 
	 
	×
	×
	 
	المديرية العامة لتربية ديالى
	مشرف اختصاص فيزياء
	رضا احمد لطيف
	21

	 
	 
	×
	×
	×
	×
	ثانوية العدالة للبنين
	مدرسة فيزياء
	كميلة حسن باقر
	22

	 
	 
	×
	×
	×
	 
	ثانوية الجواهري للبنين
	مدرس فيزياء
	صلاح أنور
	23

	 
	 
	×
	×
	×
	 
	متوسطة العذراء للبنات
	مدرسة فيزياء
	غصون إبراهيم
	24

	 
	 
	×
	×
	×
	×
	معهد أعداد المعلمين / ديالى
	مدرس فيزياء
	هادي جاسم
	25

	 
	 
	×
	×
	×
	×
	ثانوية الآمال للبنات
	مدرسة فيزياء
	سناء صالح مهدي
	26


طبيعة الاستشارة
1. تحليل المفاهيم الفيزيائية .
2. اختبار المعلومات الفيزيائية السابقة .
3. الاختبار المفاهيمي .
4. مقياس الاتجاه .
5. الخطط التدريسية .
6. الأهداف السلوكية.
 
ملحق (2)
الاختبار المفاهيمي للتصورات الخاطئة تعليمات الاختبار 
عزيزي الطالب 
1. اختر الإجابة الصحيحة بوضع دائرة حول الحرف الذي يمثلها .
2. في نهاية كل فقرة اختباريه مطلوب منك ذكر السبب العلمي لاختيارك للإجابة الصحيحة .
3. لا تترك أي فقرة بدون إجابة .
والمثال آلاتي يوضح طريقة الإجابة 
مثال : تتحرك الأجسام الطافية على سطح الماء إلى الأعلى والأسفل دون ان تنتقل من مكانها حركة :
أ. دائرية          ب. دورية                  ج. موجية           د. دورانية 
السبب : لان دقائق الوسط تتحرك حركة اهتزازية تنتقل بالتتابع الى دقائق الوسط الأخرى دون ان تنتقل دقائق الوسط نفسها.
1. انتقلت موجة طولية على سلك محلزن بسرعة 8 م/ثا فإذا كانت المسافة بين تخلخلين متعاقبين 0.4م فان تردد تلك الموجة :
أ. 10 هرتز          ب. 20 هرتز        ج. 30 هرتز       د. 40 هرتز
السبب :

   

  

2. الجزء المؤشر عليه بالخط المنقط في منحني الموجة الصوتية المجاور هو :-
أ.سعة الموجة     ب.إزاحة الموجة     ج.طول الموجة     د.التردد
السبب :
 
 

   

  

3. في الموجة الطولية المتكونة لنابض حلزوني عندما تتقارب حلقاته يتكون :
أ. تضاغط            ب. تخلخل         ج. قمة        د. قعر
السبب:

   

  

4. في المولد الكهربائي تتحول الطاقة :
أ. الكهربائية الى ميكانيكية   ب. الكهربائية الى حرارية  ج. ميكانيكية الى كهربائية د. حرارية إلى كهربائية 
السبب :
5. يمثل الشكل الموضح موجة 
أ. طولية              ب. مستعرضة     ج. دورانية         د. صوتية 
السبب:

   
 

  
6. إذا بذل أحد الطلاب شغلا مقداره 100 جول لسحب صندوق كتلته 100 كغم مسافة 5 متر فان الشغل المنجز من قبل الطالب لرفع نفس الصندوق إلى ارتفاع 5 م يكون :
أ. 100 جول     ب. 500 جول    ج. 4900 جول      د. 2500 جول
السبب :
7. إذا كانت كتلة جسم 3كغم فان وزنه يساوي 
أ. 29.4ن                 ب. 30ن              ج. 39ن      د. 18.5ن
السبب:
8. في الشكل الموضح .. أزاح أحد الطلاب كرة البندول إزاحة صغيرة وجعلها تهتز بحيث انتقلت من نقطة أ إلى نقطة ب ثم عادت إلى أ فأنها أكملت :
  أ. ¼  ذبذبة      ب. ½ ذبذبة          ج. ذبذبة واحدة        د. ذبذبتان
 
السبب:

   

  

9. حمل متسلق لقمة أحد الجبال معه قطعة خبز كتلتها 100غم وعند صعوده الى نهاية الجبل الذي يرتفع عن سطح الأرض 2900 متر ، وزن القطعة ثانية فوجد قطعة الخبز .
أ. ذات وزن ثابت   ب. ذات كتلة ثابتة    ج. تزداد كتلتها    د. يقل وزنها وتبقى كتلتها ثابتة
السبب :
10. طاقة النابض الحلزوني بالساعة هي من أنواع الطاقة :-
أ. الحركية    ب. الكامنة الوضعية    ج. الكامنة الشكلية    د. الكيميائية 
السبب :

   

  

11. الشغل المنجز بمدة أطول يدل على :-
أ. زيادة في القدرة على إنجاز شغل   ب. نقصان في القدرة على انجاز شغل 
ج. عدم وجود تغير في القدرة         د. (ب ، ج )  صحيحة 
السبب :

   

  

12. السهم المنطلق من آلة (القوس والسهم) يمتلك طاقة 
أ. كامنة       ب. حركية    ج. صوتية    د. حرارية 
السبب :

   

  

13. عندما يكون اتجاه حركة دقائق الوسط المتموج بعكس اتجاه انتشار الموجة فأن ذلك يكون :-
أ. قمة            ب. قعر           ج. تضاغط       د. تخلخل 
السبب :
 
 
14. تعتبر طاقة مساقط المياه مصدراً لتوليد طاقة :-
أ. حرارية     ب. كامنة    ج. كهربائية     د. كيميائية 
السبب:                                      
15. يمثل الجزء المؤشر عليه في الشكل المجاور 
أ. تردد الموجة     ب. سعة الموجة        ج. إزاحة الموجة    د. طول الموجة

  
السبب :                                           تخلخل         تضاغط       تخلخل        تضاغط
  

 
                       
 
 
16. الموجة المتكونة في النابض الحلزوني هي موجة :-
أ. طولية     ب. مستعرضة      ج. صوتية        د. كهرومغناطيسية 
السبب:

   

  

17. تتحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية في :-
أ. المكواة    ب. المروحة الكهربائية    ج. التلفزيون       د. الراديو 
السبب :

   

  

18. الطاقة = الكتلة × مربع سرعة الضوء . تعني 
أ. الطاقة والمادة صورتان لشيء واحد            ب. الطاقة والمادة شيئان مختلفان
ج. الطاقة لا تتحول إلى مادة                 د. المادة لا تتحول إلى طاقة 
السبب :

   

  

19. إذا انتقلت الأمواج من وسط إلى آخر يختلف عنه في الخواص فأنها تعاني :-
أ. انعكاس    ب. انكسار      ج. تداخل           د. حيود
السبب:

   

  

20. انتشار الصوت خلف الحواجز مثالاً لظاهرة :-
أ. انعكاس     ب. حيود       ج. انكسار    د. تداخل 
السبب 
 
 
 
 
 
ملحق (3)
مقياس الاتجاه نحو مادة الفيزياء بصيغته النهائية 
 
مقياس اتجاه طلاب الصف الثالث / معهد أعداد المعلمين نحو مادة الفيزياء
التعليمات
عزيزي الطالب 
1. بين يدك مقياس للاتجاه نحو مادة الفيزياء ويتضمن عدداً من العبارات المتعلقة بالفيزياء والمطلوب منك هو التعبير عن شعورك الشخصي وحيث انه لا توجد إجابة صحيحة أو خاطئة لكل من هذه العبارات فيرجى التعبير عن رأيك بكل حرية .
2. يرجى ان تكون الإجابة عن العبارات في ورقة الإجابة المرفقة بوضع إشارة 
( [) أمام رقم العبارة وتحت الاختيار الذي يتفق ورأيك .       وشكراً
                                                                 الباحث
فقرات مقياس الاتجاه نحو الفيزياء بصيغته النهائية 
	البدائل
	العبارات
	ت

	غير موافق
	غير متأكد
	موافق
	
	

	 
	 
	 
	أولا. قيمة مادة الفيزياء 
	 

	 
	 
	 
	يزداد أيماني بالله عند دراستي للفيزياء والظواهر الكونية
	1

	 
	 
	 
	تنمي دراستي لعلم الفيزياء قدرتي على عمل التقنيات الحديثة 
	2

	 
	 
	 
	يساعدني علم الفيزياء في تعديل التصورات الخاطئة لبعض المفاهيم العلمية 
	3

	 
	 
	 
	أتابع باهتمام مواضيع الفيزياء من خلال القنوات الفضائية 
	4

	 
	 
	 
	لا يساعدني علم الفيزياء في فهم مادة الرياضيات 
	5

	 
	 
	 
	تسهم الفيزياء في تدمير الحياة على سطح الأرض 
	6

	 
	 
	 
	يعرفني علم الفيزياء طرائق ربط الدوائر الكهربائية البسيطة 
	7

	 
	 
	 
	اعتبر ان درس الفيزياء مضيعة للوقت 
	8

	 
	 
	 
	لا تساعدني مادة الفيزياء على حل المشكلات بطريقة علمية
	9

	 
	 
	 
	احب مادة الفيزياء عندما ادرسها بشكل عملي 
	10

	 
	 
	 
	افضل ان تكون للفيزياء حصة واحدة في الاسبوع
	11

	 
	 
	 
	اعتقد ان علم الفيزياء لا يتناسب مع عقولنا 
	12

	 
	 
	 
	دراسة مادة الفيزياء تجعلني اكره العمل اليدوي 
	13

	 
	 
	 
	لا تساعدني مادة الفيزياء على استخدام التعلم التعاوني 
	14

	 
	 
	 
	اعتقد ان الفيزياء والرياضيات يكمل أحدهما الآخر 
	15

	البدائل
	العبارات
	ت

	غير موافق
	غير متأكد
	موافق
	
	

	 
	 
	 
	ارغب قي قسم العلوم لوجود مختبر الفيزياء فيه
	16

	 
	 
	 
	تساعدني مادة الفيزياء على تنمية التفكير العلمي 
	17

	 
	 
	 
	افضل ان تكون للفيزياء اكثر من حصة في الأسبوع 
	18

	 
	 
	 
	ثانيا. الاستمتاع بمادة الفيزياء
	 

	 
	 
	 
	أحس بمتعة عند دراستي علم الفيزياء 
	1

	 
	 
	 
	ارغب في مطالعة المجلات العلمية التي تحتوي على موضوعات فيزيائية 
	2

	 
	 
	 
	اشعر بالضيق في درس الفيزياء 
	3

	 
	 
	 
	لا ارغب بمشاهدة البرامج العلمية الخاصة بمادة الفيزياء 
	4
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