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 مقدمة
 

 ولمبياد؟هو الأ ما

حزمة من المسابقات السنوية في مجالات العلوم والرياضيات، متعددة المراحل والمستويات وفق   

طالبات المراحل الابتدائية )الصيييياو  العليا  خطة زمنية محددة خلال العام الدراسييييي ودسييييت د  

 والمتوسطة والثانوية بجميع الإدارات التعليمية.

 

 فروع الأولمبياد: 

 

 

 مسابقة دنافسية بين طالبات المدرسة ولمبياد العلمي المدرسي:الأ

 مسابقة دنافسية على مستوى الإدارة التعليمية  ولمبياد العلمي المحلي:الأ

 مسابقة دنافسية على المستوى الوطني العلمي الوطني:ولمبياد الأ

 

الأولمبياد

الشباب

ياء ز في 

كيمياء

رياضيات

ز  الناشئي 

رياضيات

علوم

الأشبال 

رياضيات

علوم



 
 حقيبة الكيمياء للمرحلة الثانوية      –الاولمبياد الوطني للعلوم والرياضيات 

 

2 
 

 ولمبيادلأأهداف ا

  الأهداف الاستراتيجية العامة:

 دعزيز القيم والم ارات للطالبات .1

 دحسين البيئة التعليمية المحازة للإبداع والابتكار. .2

 الأهداف التفصيلية للأولمبياد

 العربية السعودية. الإس ام في دحقيق أهدا  السياسة التعليمية بالمملكة ▪

 الاعتزاز بالمبادئ والقيم الإسلامية التي حثت على العلم والتعلم. ▪

 2030الإس ام في دحقيق رؤية المملكة  ▪

 دعزيز الانتماء الوطني والسمع والطاعة لولاة الأمر. ▪

 غرس الميول والادجاهات الإيجابية نحو العلوم والرياضيات. ▪

 بث روح المنافسة والتميز في مناخ دربوي آمن.  ▪

 دحقيق التكامل بين النشاط والمقررات الدراسية. ▪

 دنمية الم ارات العلمية التطبيقية لدى الطلبة.   ▪

 دقديم مؤشرات على جودة أداء معلمي العلوم والرياضيات. ▪

 الإس ام في بناء جيل مبدع قادر على التعامل مع العالم بلغة علمية. ▪

ة التاكير الرياضيييي والم ارات الحسيييابية، والتدرا على اسيييتعمال لغة الأرقام والإفادة دنمي ▪

 من ا في المجالين العلمي والعملي.

 دنمية الثقافة العلمية الإبداعية في مجال حل المشكلات بالطرق والأساليب العلمية. ▪

 التمثيل المشر  للمملكة في المحافل الدوليةّ بمشاركات متميزة ▪

  Performance Indicatorsالأداء مؤشرات 

عبارات دصيييييي  بدقة ما يجب أ  يكو  المتعلم قادراأ على أدائم بعد مرورة بعبرة دعليمية وهي 

 ، وفي هذة الحقيبة ستقاس بـ:دعلمية

 نسبة الطالبات المشاركات في الأنشطة غير الصاية  ▪

 عدد الميداليات والأوسمة التي دحصل علي ا الطالبات ▪

 الطالبات في المسابقات العلمية العالمية عدد مشاركات ▪
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 Scope  &Sequence  مصفوفة المدى والتتابع 

يعمد مصممو المناهج إلى عمل خريطة شاملة، دمكن م من رسم أبعاد ومحتويات المن ج المراد      

للوصييييول دصييييميمم، ويبدأ بو يقة المن جو لكون ا العطوة التي من خلال ا يتم لملمة أوراق العبراء 

  إلى ادااق على ما سيتناولم المن ج من مواضيع وم ارات، وخبرات وأنشطة.

على عملية المدى والتتابعو لأهميت ا في  وبعد الشييييييروع في عملية بناء المن ج، يركز العبراء     

ر ذي أبعاد دربوية، من حيث التعمق في دناول المواضيييييييع، واختيارها، وآلية دقديم وعمل دصيييييي

 شكل متناغم على مدى السنوات الدراسية.المحتوى ب

مجموعة من الموضيييوعات التي دقدم طوال مراحل التعليم العام، ويراعى في ا فالمصييياوفة هي      

ية، حل التعليم بالعطة في المرا يدرج المحتوى في  الالتزام  ااهيم حيث  ددفق الم جدول يوضيييييي  

برز ويية لصييياو  التعليم العام جميع ا، والأفكار الرئيسييية الواردة في المن ج بصيييورة أفقية ورأسييي

 التكامل الرأسي والأفقي بين موضوعات المادة.

ساق بين محتواها العلمي وماردات المصاوفة، وعلى المعلمة       ودحاول الحقيبة أ  يكو  هناك اد

بات على العمق  بة التعمق في طرح المعلومات والموضييييييوعات ودعويد الطال اذ هذة الحقي التي دن

 ودة للمراجع العلمية المتعصصة للتعود على أنماط وأشكال الأسئلة المعتلاة. والع
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 فهرس المحتويات

 

 الصفحة الموضوع م
 9 مقدمة في الكيمياء 1

2 
 دركيب الذرة

 مستقرة والتحلل الإشعاعيالالأنوية غير 
16 

3 
 نظرية الكم

 الجدول الدوري
21 

4 
 التااعلات الكيميائية

 المول
34 

5 
 المركبات الأيونية والالزات

 الروابط التساهمية
44 

6 
 الحسابات الكيميائية

 حالات المادة
51 

 50 الغازات 7

8 
 المحاليل

 الطاقة والتغيرات الكيميائية
54 

9 
 سرعة التااعلات الكيميائية

 الادزا 
60 

 65 الأحماض والقواعد 10

11 
 الاختزالالأكسدة و

 الكيمياء الك ربائية
69 

12 
 ال يدروكربونات

 مشتقات المركبات ال يدروكربونية ودااعلاد ا
74 

13 
 المركبات العضوية

 المركبات العضوية الحيوية
80 

 81 المراجع 14
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 دليل البرنامج  

 اسم البرنامج:

 للعلوم والرياضياتالأولمبياد الوطني 

 الهدف العام من البرنامج:

اكسييياا الطالبات معلومات ومعار  وم ارات في مسيييتويات عليا من التاكير لت يئت ن للدخول في 

 المنافسات الوطنية استعداد للمنافسات العالمية.

 الأهداف التفصيلية:

 على:ة كو  قادردأ   التدريب على الحقيبةيتوقع من الطالبة في ن اية 

 ادقا  جميع الم ارات العلمية •

 الحصول على معار  مركزة في المادة العلمية •

 المستهدفون من البرنامج:

 طالبات التعليم العام في المراحل التالية:

 طالبات الصف الأول والثاني الثانوي

 معلمات العلوم بالمدارسالمنفذون: 

 فصل دراسيمدة البرنامج: 

 أسبوع 14× ساعات  4عدد الساعات: 

 أسبوع 14وينفذ في حصص النشاط غير الصفي لمدة  
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 المنهاج

 

 الزمن موضوعات الوحدة اليوم

 دقيقة 60 المادة والمحتوى العلمي الأول

 دقيقة 60 أسئلة وددريبات الثاني

 دقيقة 60 أسئلة وددريبات الثالث

 دقيقة 60 مطويات أو دجارا عملية أو مجلة حائط الرابع

 12 المجموع
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 إرشادات للمدربة

الإعييداد الجيييد والاطلاع على الحقيبيية قبييل التييدريييب والقراءة في المراجع العلمييية  •

 ب د  الا راء العلمي للمعلمة لتحقيق أهدا  الدورة في مستويات عليا.

 التأكد من دوفر جميع الأدوات اللازمة وجاهزية كل شيء قبل بدء الدورة.. •

 مجموعات ما أمكن.دوزيع المتدربين إلى  •

 دحدد كل مجموعة مقرراأ ل ا لكتابة الإجابة الموحدة. •

 اختيار الطالبات المتدربات بناء على رغباد ن وداوق ن الدراسي والأخلاقي. •

 التجول بين المجموعات أ ناء النشاط للإشرا  والمتابعة. •

 ابدئي في الوقت المحدد ودعرفي على الطالبات وركزي على احتياجاد ن. •

 ني مبدعة من بداية الدورة إلى ن ايت اكو •

 اهتمي بالعلاقات الإنسانية مع الطالبات وكوني قدوة ل ن. •

 اهتمي بالتااعل اللاظي وغير اللاظي  •

 شجعي الطالبات على الأسئلة وعلى دبادل المعرفة  •

 نوعي الأساليب والوسائل التدريبية  •

 إرشادات للطالبات المتدربات

 شاركي في جميع الأنشطة   •

 احترمي أفكار المدربة والزميلات  •

 أنقدي الأفكار بأدا إ  كانت هناك حاجة  •

 احرصي على استثمار الوقت  •

 دقبلي الدور الذي يسند إليك في المجموعة  •

 حازي أفراد مجموعتك في المشاركة في النشاطات  •

 احرصي على بناء علاقات طيبة مع المدربة والزميلات أ ناء البرنامج التدريبي  •

 صي على ما دعلمتم في البرنامج.احر •
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 الأنشطة والأساليب التدريبية المستخدمة في البرنامج:

 التعلم التعاوني •

 التعلم بالأقرا  •

 التعلم النشط تاستراديجيا •

 الوسائل التدريبية المستخدمة في البرنامج:

 السبورة الذكية •

 اللوحة القلابة •

 دجارا عملية حسب المحتوى العلمي •

 أفلام فيديو •

 مطويات وأوراق •
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ي الكيمياء الأول الأسبوع
 
 مقدمة ف

 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة
 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 البحث العلمي  –الطرائق العلمية  –الكيمياء والمادة  –مقدمة في الكيمياء )قصة ماددين 

 .العناصر والمركبات  –المعاليط  –دغيرات المادة  –العواص والتغيرات )خواص المادة  –المادة 
 

 العلميةفاهيم الم                                  
 :قصة مادتين

 .الكيمياء هي دراسة المادة والتغيرات التي دطرأ علي ا −

 .و ابتالمادة الكيميائية ل ا دركيب منتظم  −

غاز الأوزو  يوجد في طبقة السترادوساير ويكوِّّ  طبقة واقية للأرض من الأشعة فوق  −

 CFCs البناسجية

 .طبقة الأوزو  مواد مصنعة مكونة من الكلور والالور والكربو ، ودعمل على دقليل سمك −

 

 
 :الكيمياء والمادة

 درى بالعينلا ُ الأحداث التيالنماذج أدوات يستعمل ا العلماء، وكذلك الكيميائيو  لتاسير  −

 .ملحوظة دغيرات عن ا ينتج والتي المجردة،

 يمكن لا لملاحظات التي يمكن رؤيت ا بالعين المجردة للمادة دعكس سلوكيات الذرات التيا −

 .رؤيت ا بالعين المجردة

والتحليلية  هناك فروع عدة لعلم الكيمياء، من ا الكيمياء العضوية وغير العضوية والايزيائية −

 .والحيوية
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 :الطرائق العلمية   

 .الطرائق العلمية طرائق منظمة لحل المشكلات −

 .البيانات النوعية دص  الملاحظات، والبيانات الكمية دستعمل الأرقام −

 المتغيراتر المتغيرات المستقلة ُ دغيَّر في التجربة، أما المتغيرات التابعة فتتغير دبعا لتغي −

 .فرضية يدعم ا الكثير من التجاراالنظرية ة المستقل

 

 
  :البحث العلمي

 .الطرائق العلمية يمكن أ  دستعمل في البحوث النظرية والتطبيقية −

لتلبية  بعض الاكتشافات العلمية دتم دو  قصد، وبعض ا الآخر نتيجة البحث الجاد −

 .حاجة ما

 .لسلامة في المعتبر مسؤولية كل فرد يعمل فيما −

 .الكيمياء الراحة التي نستمتع ب ا اليوم هي نتاج دطبيقاتكثير من وسائل  −

 :خواص المادة

 .الحالات الثلاث المألوفة للمادة هي الصلبة والسائلة والغازية −

 .يمكن ملاحظة العواص الايزيائية دو  دغيير دركيب المادة −

إلى التحول وأ ىرالعواص الكيميائية دص  قدرة المادة على الادحاد مع المواد الأخ −

 .مواد جديدة

 قد دؤ ر الظرو  العارجية في العواص الايزيائية والكيميائية −

 :تغيرات المادة

 .التغير الايزيائي يغير من العواص الايزيائية للمادة دو  أ  يغير دركيب ا

 .دركيب المادة في يرايتضمن دغ الكيميائي التااعل )التغير الكيميائي، والذي يسمى أيضا 

 .الكيميائي دتحول المتااعلات إلى نوادجفي التااعل 

 ينص قانو  حاظ الكتلة على أ  الكتلة لا دانى ولا دستحدث في أ ناء التااعل

 .الكيميائيو ف ي محاوظة

 
 

 كتلة المتااعلات = كتلة النوادج   
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 المخاليط:

 .المعلوط مزيج من ماددين كيميائيتين أو أكثر بنسب معتلاة −

 .متجانسةالمحاليل معاليط  −

 يمكن فصل مكونات المعاليط بطرائق فيزيائية. من طرائق الاصل المألوفة −

 .رشي ، والتقطير، والتبلور، والتسامي، والكرومادوجرافياالت

 يمكن دمييز مكونات المعلوط الغير متجانس  −

 هناك نوعا  من المعاليط غير المتجانسة هما المعلق والغروي  −

  حركة عشوائية لجسيمات المعلوط الغروي البراونيةالحركة  −

 ظ ر المعاليط الغروية والمعلقة دأ ير دندال د −

 

 
قد يوجد المحلول في إحدى الحالات الايزيائية الثلاث : السائلة أو الغازية أو الصلبة  −

 اعتمادا على الحالة الايزيائية للمذيب 

 يمكن أ  يكو  المذاا محلولا غازا أو سائلا أو صلبا −
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 :العناصر والمركبات

 .لا يمكن دجزئة العناصر إلى مواد نقية أبسط من ا بطرائق فيزيائية أو كيميائية −

 .العناصر مردبة في الجدول الدوري للعناصر في دورات ومجموعات −

 دنتج المركبات عن ادحاد عنصرين أو أكثر، ودعتل  خواص ا عن خواص −

 .العناصر المكونة ل ا −

أ الثابتة على أ  المركب يتكو  دانص قانو  النسب ي −   ما من العناصر ناس ائما

 .وبالنسب ناس ا −

نت العناصر أكثر من مركب فإ  −  ينص قانو  النسب المتضاعاة على أنم إذا كوَّ

 النسبة بين كتل أحد هذة العناصر التي دتحد بكتلة  ابتة مع عنصر آخر هي نسبة −

 .عددية بسيطة وصحيحة −
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 وتدريباتأسئلة 
 هو العامل الذي تالثاب :1س

 .يتأ رّ بالمتغيرّ التابع ا ـ                          يتغيرّ في أ ناء التجربةأـ 

 لا يسُم  لم بالتغيرّ في أ ناء التجربة دـ               يتغيرّ من مجموعة إلى أخرى ج ـ

........................................................................................................................ 

 ممّا يلي لا يعُدّ مادة؟أي :2س

  الأشعةّ فوق البناسجيةا ـ                                                       ةالذر أـ

 الشمس دـ                                                  اءال و ج ـ

........................................................................................................................ 

 :ممّا يلي يعُدّ مجموعة من الملاحظات الضابطة لاختبار الارضيةأي  :3س

 ةالتجرب ا ـ                                                    الكتلةأـ 

 دـ الثابت                                                  لوز دـ ا

........................................................................................................................ 

 التحريك يعتبر ،ءالماـ في تجربة لقياس أثر التحريك في سرعة ذوبان السكر في 4س 
 أـ متغير تابع                                    ب ـ متغير مستقل

 ج ـ ضابط                                       دـ استنتاج 
....................................................................................................................... 

 أي خواص السكر التالية ليست فيزيائية؟: 5س

       العادية يوجد على شكل بلورات صلبة في درجات الحرارة أـ

 .يظ ر بلو  أبيضا ـ 

 .كربو  وبعار ماء عند دسعينميتحلل إلى  ج ـ

 .طعمم حلو د ـ

........................................................................................................................ 

 أي العبارات التالية دص  مادة في الحالة الصلبة؟ :6س

 .ضغط ا إلى حجم أصغر ا ـ يمكن                     دنساا جسيماد ا بعض ا فوق بعضأـ 

 جسيماد ا متلاصقة بقوة دـ                       دأخذ شكل الوعاء الذي دوجد فيمج ـ 

....................................................................................................................... 

 .يتااعل الماغنسيوم مع الأكسجين لتكوين أكسيد الماغنسيوم :7س

 ما العبارة غير الصحيحة فيما يتعلق ب ذا التااعل؟

 .العنصرين المتااعلين كتلة أكسيد الماغنسيوم النادج دساوي مجموع كتلتيأـ 

 .يص  التااعل دكوين مادة جديدة ا ـ

 .أكسيد الماغنسيوم النادج هو مركب كيميائيج ـ

 .والأكسجين خواص أكسيد الماغنسيوم دشبم خواص الماغنسيومدـ 

....................................................................................................................... 

 دمثل دغير كيميائي  ـ أي من العمليات التالية لا8س 

 ا ـ صدأ الحديد             أـ انص ار الجليد                               

 دـ دعان العبز              ج ـ اشتعال عود  قاا                          
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 جسيمات المذاا من ........... في المعلوطدمنع  البراونيةالحركة  :9س

 الترسبا ـ    تأين                                                        أـ ال

 التاكك دـ    الذوبا                                                     ج ـ 

........................................................................................................................ 

 ـ الأكسجين وال يدروجين والماء عبارة عن مواد أي من بين هذة المواد عبارة عن عناصر 10س

 ا ـ أكسجين وهيدروجين فقط                 وماء هيدروجين  أكسجين،أـ 

 ج ـ أكسجين فقط                                 دـ ماء فقط 

....................................................................................................................... 

 ـ المسحوق الذي يحتوي على حبيبات بيضاء اللو  وأخرى سوداء يكو :11س 

 أـ محلول                                               ا ـ مركب نقي 

 ـ معلوط                                             دـ عنصر ج

....................................................................................................................... 

 أي من التغيرات التالية هو دغيرا كيميائيا؟ :12س 

 ليصب  ذو سط  أملس             1نصر أـ إزالة الطبقة العارجية لع

 ودبعيرة. 2ا ـ دسعين عنصر   

 بعد دركم في ال واء 3ج ـ دكوين طبقة بيضاء اللو  على عنصر 

 من معلوط بواسطة الترشي   4دـ يتم فصل عنصر 

............................................................................... 

 يحقق قانو : H2O2إلى نسبة كتلة الأكسجين في H2Oفي نسبة كتلة الأكسجين  :13س 

 النسبة المئوية ا ـ                        أـ حاظ الكتلة                   

 د ـ النسب المتضاعاة                     ج ـ النسب الثابتة                

....................................................................................................................... 

ما المصطل  الذي يطُلقَ على المحلول الذي دكو  فيم جزيئات المذاا في المحلول  :14س

 وجزيئادم غير المذابة في حالة ادزا ؟

  المحلول المشبع ا ـ                                   المحلول المعاَّ أـ 

 المحلول غير المشبع د ـ                            المحلول فوق المشبعج ـ 

..................................................................................................................... 

 يا؟ ئيا، أم دغيرا كيميايائالماتوحة دغيرا فيز خروج الغاز من عبوة المشروا الغازيهل يعد  :15س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 التدفئة وزيت والديزل، والكاز، السيارات، وقود: من ا عدةّ، مواد من معلوط   عامال البترول :16س

 الترشي ؟ أم التقطير بعضو عن بعض ا العام البترول مكوّنات لاصل أفضل يلي ممّا طريقة أيّ 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 هيدروجين.  g 12.4على  دحتوي g 78 كب مج ول كتلت ا : عينة من مر17س

 ما النسبة المئوية بالكتلة لل يدروجين في المركب؟

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 
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 نتج ماء و اني أكسيد الكربو .يأكسجين  192gجلوكوز في وجود  g 180: عند حرق 18س

 ، فما كتلة  اني أكسيد الكربو  النادج؟108g إذا كانت كتلة الماء النادج 
...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 ؟كمية أم نوعية، بيانات التاليةبيانات ال دعُدّ  هل :19س

 منوع بيا ال

  الشمعة احتراق معدل

  نعومت ا درجة في دتااوت بطانية

  محمر بني لون ذو رمل

....................................................................................................................... 

 حلل أي المركبات متطابقة وأي ا غير متطابقة  قانو  النسب الثابتة مباستعدا :20س

 التحليل     الوص 

، و  Na الصوديوممن  g 24يحتوي على  1المركّب

36 g الكلور من Cl  . 

 Naمن الصوديوم  g 36فيحتوي على  2 المركّبأمّا 

 .الكلورمن  g 54و 

 

  Pb من الرصاص g 10.00يحتوي على  3 بالمركّ 

  S الكبريت من g 1.55و 

 من الرصاص 10.00gعلى فيحتوي  4أمّا المركّب 

Pb  1.55، و g من الكربو 
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ي ع االأسبو 
 
 تركيب الذرة  لثان

 الأنوية الغير مستقرة والتحلل الإشعاعي 
 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة
 

 المفردات

 دعتل  الذرات دركيب الذرة )الأفكار القديمة للمادة ـ دعري  الذرة ـ كي  

 الأنوية الغير مستقرة والتحلل الإشعاعي 

  العلمية فاهيمالم                                

 :النظريات القديمة للمادة
 .يمقريطس أول من اقترح وجود الذراتدكا   −

 .اعتقد ديمقريطس أ  الذرات صلبة، ومتجانسة، ولا يمكن دجزئت ا −

 .أنكر أرسطو وجود الذرات −

 .نظرية جو  دالتو  الذرية على عدد كبير من التجارا العلمية اعتمدت −

  :تعريف الذرة

 .الذرة هي أصغر جزء في العنصر لم خواص العنصر −

 .+   أما النيودرو  فليس لم شحنة1  والبرودو  ) 1-شحنة الإلكترو  ) −

 .معظم حجم الذرة فراغ يحيط بالنواة −

 :كيف تختلف الذرات

 عدد البرودونات في نواد ا، والعدد الكتلي هو مجموع عددالعدد الذري لأي ذرة هو  −

 .والنيودرونات البرودونات

   ذرات العنصر الواحد التي دعتل  في عدد النيودرونات دسمى النظائر −

 ةالكتلة الذرية لأي عنصر هي متوسط كتل نظائر العنصر الموجودة في الطبيع −
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 :مستقرة والتحلل الإشعاعياللأنوية غير ا

 دتضمن التااعلات الكيميائية دغيرات في عدد الإلكترونات المحيطة بالذرة، في حين −

 .دتضمن التااعلات النووية دغيرات في أنوية الذرات

 .هناك  لا ة أنواع من الإشعاعات وهي ألاا، وبيتا، وجاما −

 يتحدد استقرار نواة الذرة بنسبة النيودرونات إلى البرودونات في ا −
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 الأسئلة والتدريبات
 : كتلة الإلكترو :1س

ا لا يذُكر من كتلة الذرة. ا ـ                                   أصغر من كتلة البرودو أـ   دشُكّل جزءأ

 جميع ما ذكُر صحي  دـ                                    أصغر من كتلة النيودرو ج ـ 

....................................................................................................................... 

 :: دساوي الشحنة الك ربائية للذرة صارا لأ 2س

 .الجسيمات الذرية لا دحمل شحنات ك ربائية أـ

 .بة للنيودروناتا ـ الشحنات الموجبة للبرودونات دلغي الشحنات السال

 .ج ـالشحنات الموجبة للنيودرونات دلغي الشحنات السالبة للإلكترونات

 .الموجبة للبرودونات دلغي الشحنات السالبة للإلكترونات دـ الشحنات

....................................................................................................................... 

   : الذرة كرة مكونة من شحنات موجبة دحتوي إلكترونات سالبة3س

 أـ نموذج بور                                                     ا ـ نموذج طمسن 

 ج ـ نموذج راذرفورد                                           دـ فارادي

........................................................................................................................ 

 وحدة الكتلة الذرية دساوي: :4س

 أـ
1

12
ا.ا ـ                                  ن كتلة ذرة الكربو م   كتلة البرودو  دمامأ

 ج ـ
1

16
 مجموع كتلتي البرودو  والنيودرو  دقريبأا دـ                          كتلة ذرة الأكسجين  من  

........................................................................................................................ 

او لأنّ ا دراعي: :5س  لا دكو  كتلة الذرة عددأا صحيحأ

 فقط كتلة كلّ نظير للذرةا ـ           ط            نسبة وجود نظائر الذرة في الطبيعة فقأـ 

 نسب وجود نظائر الذرة وكتل اد ـ                                            كتلة إلكترونات الذرةج ـ 

........................................................................................................................ 

𝑝𝑢  94  يومأي مما يلي يص  ذرة البلودون :6س
244 

 أـ يمكن دجزئت ا إلى جسيمات صغيرة دحتاظ بعواص البلودونيوم

 .لا يمكن دجزئت ا إلى جسيمات صغيرة دحتاظ بعواص البلودونيوم ا ـ

 ج ـ ليس ل ا خواص البلودونيوم

 244 العدد الذري لذرة البلودونيوم دـ

........................................................................................................................ 

 لذا فكل ما يلي يمكن أ  يحدث إلا أ .غير مستقرة بسبب كثرة النيودرونات X نواة العنصر :7س

 .يتحول إلى عنصر مستقر غير مشع ا ـ        يتحلل إشعاعيا                                  أـ

 دـ ياقد الطاقة دلقائيا                 .يتحول إلى عنصر مستقر مشع ج ـ

........................................................................................................................ 

 : يشغل معظم حجم الذرة8س

 النيودرونات ا ـ             البرودونات                                          أـ

 الاراغدـ                                                       الإلكتروناتج ـ 

....................................................................................................................  
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𝑁𝑝  92  لم نظير واحد فقط في الطبيعة 𝑁𝑝 : النبتونيوم9س
237 

جاما ما الذرة الجديدة التي دتكو  من هذا التحلل تحلل ويصدر جسيم ألاا، وجسيم بيتا، وشعاعي  

𝑈  92 أـ  
𝑈  92 ا ـ                                       233

241 

𝑁𝑝  93 ج ـ
𝑇ℎ 90  دـ                                                               241

233 

................................................................................................................................................ 

𝑇𝑒  52 : ما عدد النيودرونات، والبرودونات، والإلكترونات في ذرة 10س
126 

 إلكترونا52برودونا،  52نيترونا،  126أـ

 إلكترونا 52برودونا،  52نيترونا،  74ـا 

 إلكترونا74برودونا،  74نيترونا،  52ج ـ

 إلكترونا126برودونا،  126نيترونا،  52ـ د

 ............................................................................................................................. ....... 

 : عند خروج أشعة بيتا فإ  العدد الكتلي للذرة 11س

 ا ـ يزيد بمقدار                                                       2أـ يتناقص بمقدار 

 دـ لا يتغير                                                      4ج ـ ينقص بمقدار 

....................................................................................................................... 

 : أشعة الم بط هي جسيمات دمثل 12س

 أـ برودونات موجبة                                                         ا ـ نيترونات 

 دـ إلكترونات سالبة                                                             ج ـ ذرات متأينة

................................................................................................................ 

 : أي الإشعاعات التالية لا دتأ ر بالمجال الك ربائي13س

 ا ـ ألاا                                                                      أـ جاما   

 دـ جميع ماسبق                                   ج ـ بيتا                                       

.......................................................................................................................

  وكتلتم  19.8)نسبة وجودة %  10 -نظيرا  في الطبيعة: هما البورو   B : للبورو 14س

10.013 amu   11.009  وكتلتم  %80.2 وجودة )نسبة 11 - والبورو amu  احسب الكتلة

 .للبورو  الذرية

 ............................................................................................................................. ...........

 ....................................................................................................... ....... .......................... 
......................................................................................................................................... 
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 ما الذي يبقي الإلكترو  في الاراغ المحيط بالنواة  :15س 
.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ي لتحديد شحنة أشعة )الكا ود  الم بط؟ئالك ربا كي  دم استعمال المجال :16س 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

 

 ط فقدا  الطاقة والاستقرار النووي بالتحلل الإشعاعييردب  : وض17س

........................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 يجب أ  يحدث قبل أ  دتوق  ذرة مشعة عن التحلل الإشعاعي ذاما :18س
.........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 ل ا العدد الذري ناسم ؟ الذرات المبينة في الشكل له :19س

.................................................................................. 

..................................................................................... 

    

...................................................................................................................... 

إزاء الجملة التي دمثل √ ع قار  بين النظرية الذرية لكل من ديمقرطيس ودالتو  بوض :20س

 جزءا من نظرية أي من ما 

 دالتون ديمقرطيس الجملة

صغيرة أجزاء من جميع ا المواد دتكوّ   ✘ ✘   

   دتكوّ  المادة من فراغ دتحرّك فيم الذرات
الا يمكن دقسيم الذرات ولا دجزئت     

   لا يمكن دحطيم الذرات ولا إفناؤها في أ ناء التااعل الكيميائي
   دتحد الذرات المعتلاة بنسب عددية بسيطة لتكوين المركّبات

باختلا  شكل ا وحجم ا وحركت ادعتل  خواص الذرات     
   الأنواع المعتلاة من الذرات ل ا حجوم وأشكال معتلاة
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 الجدول الدوري- نظرية الكم الأسبوع الثالث
 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 المفردات

 التوزيع الالكتروني  –نظرية الكم والذرة  –الالكترونات في الذرة )الضوء وطاقة الكم  •

دصني   –الجدول الدوري والتدرج في خواص العناصر )دطور الجدول الدوري الحديث  •

 .ددرج خواص العناصر  –العناصر 

 العلمية المفاهيم
 : الضوء وطاقة الكم 

 طبيعة موجية وجسمية  يالك رومغناطيسللضوء وهو نوع من الإشعاع  −

 دعر  الموجات بأطوال ا الموجية ودردداد ا وسعاد ا وسرعت ا  −

𝐶 = 𝜆𝜈 

 دنتقل الموجات الك رومغناطيسية في الاراغ بسرعة الضوء −

 للموجات الك رومغناطيسية صاات كل من الموجة والجسيم  −

 دمتص المادة الطاقة ودبعث ا بمقدار يعر  بالكم  −
𝐸الكم = ℎ𝜐 

للعنصر من سلسلة من  الانبعاثينتج الضوء الأبيض طياا متصلا في حين يتأل  طي   −

 خطوط ملونة ومناصلة    
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 :نظرية الكم والذرة

يربط نموذج بور للذرة طي  انبعاث ال يدروجين بانتقال الإلكترونات من مسييييييتويات طاقة  −

    عليا إلى مستويات منعاضة.

 

λدربط معادلة دي برولي بين طول موجة الجسيم وكتلتم والتردد و ابت بلانك  − =
ℎ

𝑚𝑣
 

  :التوزيع الإلكتروني

 يحدد التوزيع الإلكتروني في الذرة باستعدام  لاث قواعد مبدأ أوفباو ومبدأ باولي وقاعدة هند 

 .دحدد إلكترونات التكافؤ العواص الكيميائية للعنصر

يمكن كتابة التوزيع الإلكتروني باسييتعدام رسييم مربعات المسييتويات والترميز الإلكتروني والتمثيل 

 النقطي للإلكترونات 

 

 :تطور الجدول الدوري الحديث

ردبت العناصييييير في البداية دصييييياعديا حسيييييب الكتل الذرية مما نتج عنم بعض التناقض  م  −

 ردبت لاحقا وفق الأعداد الذرية دصاعديا.

يعني التدرج في خواص العناصيييييير أ  صييييييااد ا الكيميائية والايزيائية دتكرر عند درديب ا  −

 الذرية.دصاعديا حسب أعدادها 

ومجموعيات )أعميدة  ودكو   يرديب الجيدول اليدوري العنياصيييييير في دورات )صيييييياو   −

 العناصر ذات العواص المتشاب ة في المجموعة ناس ا 

 ات وأشباة فلزات لزدصن  العناصر إلى فلزات ولا ف −
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 :تصنيف العناصر             

  s p d fيحتوي الجدول الدوري على أربع فئات  −

 لعناصر المجموعة الواحدة خواص كيميائية متشاب ة  −

 يتطابق في ا عدد إلكترونات التكافؤ مع رقم المجموعة  2 و1عناصر المجموعتين  −

يتطابق رقم مستوى الطاقة الأخير الذي دوجد فيم إلكترونات التكافؤ مع رقم الدورة التي يقع  −

 في ا العنصر 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

  :تدرج خواص العناصر

سار إلى اليمين عبر الدورة، ودتزايد من أعلى  − دتناقص قيم نص  قطر الذرة والأيو  من الي

 إلى أسال عبر المجموعة 

أ من اليسيييييار إلى اليمين عبر الدورة، ودتناقص من أعلى إلى أسيييييال  − دتزايد طاقة التأين غالبا

 عبر المجموعة 

دنص القاعدة الثمانية على أ  الذرات دكتسييييييب الإلكترونات، أو دعسييييييرها أو دشييييييارك ب ا  −

 لتحصل على مجموعة من  مانية إلكترونات دكافؤ

إلى اليمين عبر الدورة ودتناقص من أعلى إلى أسال  غالبا ما دتزايد الك روسالبية من اليسار −

 عبر المجموعة
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 التدريباتالأسئلة و

 .هي ظاهرة انبعاث الإلكترونات من سط  الالز عندما يسقط على سطحم ضوء بتردد معين :1س

 بلانك ما وم ـ ا                                                                 أـ الكم  

 دـ التأ ير الك روضوئي                                                       دأ ير الاودو  ج ـ

....................................................................................................................... 

 استنتاجم استنادأا إلى معادلة دي برولي؟أيّ من العبارات التالية يمكن  :2س

 كلّ مادة ل ا طول موجي خاص ب ا ا ـ                              أـ دسلك الموجات سلوك الجسيمات

 دسلك المواد جميع ا سلوك الجسيمات دـ                                 معظم الجسيمات إلكترونات ج ـ

....................................................................................................................... 

المكا  الذي لا يمكن أ  يوجد  يمثل حر الأ ي: وفق نموذج بور للذرة، أ3س

 فيم الإلكترو ؟

                                                 C,E،Bا ـ                                                                Aأـ 

 D ,Aد ـ                                                           Cـ ج  

........................................................................................................................ 

 : نستنتج من الشكل المقابل 4س

 .معالاة مبدأ باولي ا ـ  أـ معالاة قاعدة هوند                           

 ةمعالاة قاعدة أوفباو                         د ـ رسم صحي  لمستوى الطاق ج ـ

....................................................................................................................... 

 أيّ ممّا يلي يص  مبدأ هايزنبرج للشك أكثر من غيرة؟ :5س

 الضوء سلوك الموجات والجسيمات             يسلكأـ 

 كلما قلّ طول الموجة ازداد درددها ا ـ

 من المستحيل معرفة سرعة الجسيم ومكانم في الوقت ناسم ج ـ

 دو  دغيرّ وضعميمكن قياس حجم جسم  د ـ 

........................................................................................................................ 

 : أي المستويات الثانوية غير موجود في أي ذرة 6س

  3Pا ـ                                                                   3Sأـ 

 3fد ـ                                                                 3dج ـ 

....................................................................................................................... 

  فقط بـ  𝑉 معيندردد وفق نظرية بلانك دستطيع المادة أ  دمتص أو دطلق طاقة ذات  :7س

 موجات كاملةا ـ                                                وحدات ال ردز أـ 

دـ مضاعاات                        hνأعداد صحيحة من مضاعاات  ج ـ
1

2
hv ،

1

4
hv وهكذا 
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 عن: يعبر lعدد الكم الثانوي  :9س

 أـ شكل المستوى الثانوي                                      ا ـ عدد المستويات الارعية 

 ا ـ طاقة المستوى                                              د ـ ادجاة دورا  الإلكترو  

........................................................................................................................ 

 : العنصر الأكثر قيمة ج د دأين أول 10س

 Ar18ا ـ                                                 Mg 12أـ 

 Neدـ                                                    Cl35ج ـ 

........................................................................................................................ 

 :الإشعاعات الك رومغناطيسية دصاعديا حسب الطول الموجي الآدية من: ردبي الأنواع 11س

 ا ـ الميكرووي        ـ الضوء فوق البناسجي                                             أ 

                                  د ـ الأشعة السينية  ج ـ موجات الراديو                                                        

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 أعلى:ي الأزواج الآدية لم ك روسالبيية عنصر ف ي: أ12س

 ...................................................................................................... Kأو  ASأـ 

 ...................................................................................................Srأو  Beا ـ 

........................................................................................................................ 

انتقالات  عنو ما لوضيييييي  بالشييييييكل المقابعلى نموذج بور الم اعتمادا: 13س

 ال يدروجين؟الإلكترو  التي دنتج سلاسل فوق بناسجية في سلسلة ليما  لذرة 

................................................................................................ 

.............................................................................................. 

برودونا فما المجموعة  117: لو اكتشييييي  العلماء عنصيييييرا يحتوي على 14س

 وهل يكو  فلزا أو لا فلزا أو شبة فلز  إلي ما؟والدورة التي ينتمي 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

λى معادلة دي برولي : اسييييييتنادا إل15س =
ℎ

𝑚𝑣
أي ما لم موجة ذات طول أكبر برودو  يتحرك  

 بسرعة بطيئة أم كرة مضرا جول  دتحرك بسرعة عالية

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

شيييبة في العواص الكيميائية بين الكلور الذي يسيييتعدم في دبييض الملابس واليود ال أوجم : ما16س

 الذي يضا  إلى مل  الطعام؟ فسري إجابتك 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

دأين أكبر البلادين المسييييتعدم في عمل داج الضييييروس أم الكوبلت الذي يكسييييب  : أي ما طاقة17س

 الاعار الضوء الأزرق؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 
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 الجدول أدناة عدد العناصر في الدورات العمس الأولى من الجدول الدوري   : يوض18س

 فسر لماذا دحتوي بعض الدورات على أعداد معتلاة من العناصر؟
 

 5إلى  1 عدد العناصر في الدورات من 

 5 4 3 2 1 الدورة

 18 18 8 8 2 عدد العناصر

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

لباريوم الألعاا النارية اللو  الأخضيييييير أكتب التوزيع الإلكتروني للباريوم فلز ا ب: يكسييييييي19س

 وص  موقعة من حيث المجموعة والدورة والائة في الجدول الدوري 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

: أي ما طاقة دأين أكبر البلادين المسييييتعدم في عمل داج الضييييروس أم الكوبلت الذي يكسييييب 20س

 الاعار الضوء الأزرق؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 ات اللاصقة المرنة من ادحاد ذرات السيلكو  والأكسجين معا. : دصنع العدس21س

صييييييممي جدولا يحتوي قائمة بالتوزيع الإلكتروني وأنصيييييييا  أقطار كل من ذرات وأيونات  -أ

 السليكو  والأكسجين 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 السليكو  بالأكسجين ولماذا؟ ادحادوأي ا دصب  أصغر عند  ا ـ أشرحي أي الذرات دصب  أكبر

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

 فما طول موجتم؟  J3-10×1.10يمتلك طاقة مقدارها   : فودو22س

  ؟وما نوع الإشعاع الك رو مغناطيسي ل ذا الاودو 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 
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 المول - التفاعلات الكيميائية ابعر الأسبوع ال
 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة
 

 المفردات
التااعلات الكيميائية )التااعلات والمعادلات ـييييييييي دصييييني  التااعلات الكيميائية ـييييييييي التااعلات في 

 المحاليل المائية  

ـ صيغ المول  ـ الصيغة الأولية والصيغة الجزيئية  ـ مولات المركبات  ـ الكتلة والمول  )قياس المادة 

 الأملاح المائية  

 العلميةالمفاهيم 
 :التفاعلات والمعادلات 

 قد دشير بعض التغيرات الايزيائية إلى حدوث دااعل كيميائي

 دوفر المعادلات الكيميائية اللاظية والرمزية معلومات م مة عن التااعل الكيميائي 

في التااعل الكيميائي وكمياد ا  دوضيييييي  المعادلة الكيميائية الموزونة أنواع المتااعلات والنوادج

 النسبية 

 :أجزاء المعادلة الموزونة
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 ةخطوات وزن المعادلة الكيميائي

 
 تصنيف التفاعلات الكيميائية

 هناك أربع أنواع من التااعلات الكيميائية هي التكوين والاحتراق والتاكك والإحلال 

 دستعدم سلسلة النشاط الكيميائي للالزات وال الوجينات في دوقع حدوث دااعلات الإحلال البسيط

 ملعص أنواع التااعلات
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  :التفاعلات في المحاليل المائية

 الماء هو المذيب في المحاليل المائية دائما أما المواد التي قد دذوا فيم ف ي كثيرة  −

بعض المركبات الجزيئية دكو  أيونات عندما دذوا في الماء بينما يذوا الكثير من  −

 المركبات الأيونية في الماء ودناصل أيونادم 

عند مزج محلولين يحتويا  على أيونات ذائبة قد دتااعل الأيونات معا أما جزيئات المذيب  −

 فلا دتااعل عادة 

                                            جالتااعلات التي دحدث في المحاليل المائية هي دااعلات إحلال مزدو −

 :المول 

يستعمل الكيميائيو  المول لعد الذرات والأيونات والجزيئات ووحدات الصيغ والمول  −

 الواحد من المادة النقية يحتوي على عدد أفوجادرو من الجسيمات 

والجزيئات ، ووحدات الصيغ الكيميائية ،  الأيونات،الجسيمات الممثلة دشمل )الذرات و  −

 والإلكترونات ، وجسيمات أخرى مشاب ة  

 أفوجادرو للتحويل بين المولات علاقة عددكننا استعدام عوامل التحويل المكتوبة من ويم −
 وعدد الجسيمات 

  :الكتلة والمول

المولية ودساوي عدديا الكتلة  نقية الكتلةدسمى كتلة المول الواحد بالجرامات من أي مادة  −

 الذرية 

 المادة.الكتلة المولية لأي مادة هي كتلة عدد أفوجادرو من الجسيمات ل ذة  −

دستعمل الكتلة المولية للتحويل من المولات إلى كتلة ويستعمل مقلوا الكتلة المولية للتحويل  −

 من الكتلة إلى المولات

 :مولات المركبات

ي مول واحد من المركب  −
ز
ي الصيغ الكيميائية عل عدد مولات كل عنصر ف

ز
 تدل الأرقام ف

ي المركب −
ز
 تحسب الكتلة المولية للمركب بحساب الكتل المولية لجميع العناصر ف
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 الصيغة الأولية والصيغة الجزيئية 

 لمركبالنسبة المئوية بالكتلة للعنصر دساوي نسبة كتلة العنصر إلى الكتلة الكلية ل −

 دمثل الأرقام في الصيغة الأولية أصغر نسبة عددية صحيحة لمولات العناصر في المركب −

 دمثل الصيغة الجزيئية العدد الاعلي للذرات من كل عنصر في جزئ المادة  −

 الصيغة الجزيئية هي مضاع  للصيغة الأولية . −

 
 :صيغ الأملاح المائية 

دتكو  صيغة المل  المائي من صيغة المركب الأيوني وعدد جزيئات ماء التبلور المردبطة  −

 بوحدة الصيغة 

يتكو  اسم المل  المائي من اسم المركب متبوعا بمقطع يدل على عدد جزيئات الماء  −

 المردبطة بمول واحد من المركب

 . يتكو  اسم المل  اللامائي عند دسعين المل  المائي −
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 أسئلة وددريبات                                      
 :يسُمّى كلوريد الصوديوم في المحلول عند إذابة ملعقة منم في لتر من الماء :1س

  الراسبا ـ                                                     الجزيءأـ 

 المذيبدـ                                                     المذاا ج ـ

....................................................................................................................... 

 :المركّبات التي دنُتج أيونات ال يدروجين في المحلول المائي هي: 2س

  المحاليل المائيةا ـ                                                   ضالأحماأـ 

 المركّبات الأيونيةدـ                                                   القواعدج ـ  

...................................................................................................................... 

 :نوع التااعل الذي يحدث بين الأيونات الموجودة في المحلول المائي هو: 3س

  إحلال مزدوجا ـ                                                              داككأـ 

 دكويندـ                                                     إحلال بسيطج ـ 

........................................................................................................................ 

 :التي دوجد في المحلول، ولكن ا لا دشترك في التااعل الكيميائي فعليًّا هينوع الأيونات  :4س

 الن ائية ا ـ                                                           الكاملة أـ 

 المتارجةدـ                                                         الراسبةج ـ  

.................................................................................................................... 

نادج المعادلة الأيونية الن ائية عندما يتااعل حمض ال يدروكلوريك مع هيدروكسيد البوداسيوم :5س

 :هو

  أيونات ال يدروجينا ـ                                        حمض ال يدروكلوريكأـ 

 الماءد ـ                                           كلوريد البوداسيوم ج ـ 

........................................................................................................................ 

 :ج غازلا ينتج من دااعلات الإحلال المزدو ة: عاد6س

  ال يدروجين سيانيدـ ا                                       اني أكسيد الكربو  أـ

  اني أكسيد الكبريت د ـ                                  ال يدروجين كبريتيدـ ج 

....................................................................................................................... 

أضعا  الكتلة المولية لصيغتم  3ما دساوي  إذا علمت أ  الكتلة المولية المحسوبة لمركّب :7س

 :الصيغة الجزيئية ل ذا المركّب هي، فإ  NO2 هي الأولية، وإذا كانت الصيغة الأولية لم

 6NOا ـ                                                         2NOأـ 

 6O3Nد ـ                                                      2O3Nج ـ 

........................................................................................................................ 

 :هو 2CO منmol  1.5عدد مولات ذرات الأكسجين الموجودة في  :8س

  mole 1.5ا ـ                                               1moleأـ 

 mole 3دـ                                             mole 2ج ـ  

........................................................................................................................ 

 :المركبات الآدية يمتلك أقل كتلة مولية: أحد 9س

 2CO ا ـ                                                 COأـ   

 2O2Hد ـ                                                O2Hج ـ 
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........................................................................................................................ 

وكتلة مول واحد من   g 28.086دساوي  Si السليكو إذا كانت كتلة مول واحد من : 10س 

 دساوي SiC مول واحد من كربيد السليكو  ، فإ  كتلة g 12.011دساوي  C الكربو 

          g 16.075ا ـ                                        g 2.340أـ 

 g 102 × 3.3734د ـ                                   g 40.049ج ـ 

........................................................................................................................ 

 فيم  H ، النسبة المئوية لل يدروجينC من الكربو  75% من  CH4 يتكوّ  غاز الميثا  :11س

 %6ا ـ                                                             %4أـ 

 %33د ـ                                                        %25ج ـ 

........................................................................................................................ 

ووضعت قطعة أخرى من الألمنيوم في  KClوضعت قطعة من فلز الألمنيوم في محلول  :12س

 المائي هل يحدث دااعل في كلتا الحالتين ؟ ولماذا ؟ AgNO3محلول 

....................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

د مع الكربو  والكثير من الالزات الأخرى اعتمادأا على استعمالادمو إذ ليس يتااعل الحدي :13س

من الشائع استعمالم بصوردم النقيةو لأنم سيكو  لينّأا ويصدأ بسرعة. اكتب المعادلة الكيميائية التي 

 .من دااعل الحديد مع أكسجين ال واء ( III  )دوضّ  دكوّ  أكسيد الحديد

........................................................................................................................

................................................................................................................... 

من الألومنيوم لإزالة كبريتيد الاضة الذي يظ ر في صورة  رقائق استعدامفسّري سبب  :14س

 .طبقة سوداء دكسو الأشياء المصنوعة من الاضة

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

استعيني )فلز يحل محل الالز الآخر في دااعلات الإحلال ؟  في كل من الأزواج الآدية أي: 15س

 بسلسلة النشاط 

 أـ القصدير و الصوديوم 

....................................................................................................................... 

 ا ـ الرصاص و الاضة 

....................................................................................................................... 

:في علمية البناء الضوئي في النبات، يتااعل الماء وغاز  اني أكسيد الكربو  في وجود 16س

ضوء الشمس والكلوروفيل لإنتاج السكر والأكسجين. فسري لماذا لا يعُدّ البناء الضوئي دااعل 

 .دكوين

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

في بعض الأحيا ، دوضع مكعبات من الماغنسيوم أسال هياكل السان المصنوعة من  :17س

 ن الصدأ. فسّري سبب ذلكالحديد لحمايت ا م

........................................................................................................................  
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 :    لكلّ ممّا يلي احسبي الكتلة بالجرامات :18س

 ALمن الألومنيوم   mole 3.57أ ـ 

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

  Siالسليكو  من  mole 42.6ا ـ 

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

جزئ من  4.95× 2510كتلة  الزجاج ما ىللحار عل HFحمض ال يدروفلوريك يستعمل  :19س

HF 

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

 النسبي المئوي لكل مركب مما يلي: احسب التركيب :20س

 11O22H12Cأـ السكروز 

........................................................................................................................

......................................................................................................................

 4O3Feا ـ الماجنتيت 

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

 :الأملاح المائية الآديأكمل جدول  :21س

 الصيغة الكيميائية اسم المل 

 4CdSO كبريتات الكادميوم اللامائية

 O2.H4CdSO 

  كبريتات الكادميوم رباعية الماء

 

  2CuFeSلدى شركة دعدين مصدرا  محتملا  لاستعراج النحاس: جالكوبايريت ) :22س

العامين متشاب ة دماما فأي ما ينتج   . فإذا كانت ظرو  استعراج النحاس منS2uCوجالكوسيت )

 النحاس؟ فسري إجابتك  عنم كمية أكبر من

...................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
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 خامسالأسبوع ال
 المركبات الأيونية والفلزات

 الروابط التساهمية
 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة
 

 المفردات
المركبات الأيونية والالزات ) دكو  الأيو  ـ الروابط والمركبات الأيونية ـ صيغ المركبات الأيونية 

 وأسماؤها ـ الروابط الالزية وخواص الالزات  

الروابط التساهمية )الرابطة التساهمية ـ دسمية الجزيئات ـ التراكيب الجزئية ـ أشكال الجزيئات ـ 

  والقطبية الك روسالبية 

....................................................................................................................... 

 علميةالمفاهيم ال
 :تكون الأيون 

دتكو  الأيونات عندما داقد الذرات إلكترونات التكافؤ أو دكسب ا لتصل إلى التوزيع  −

 استقراراأ الإلكتروني الثماني الأكثر 

دكو  بعض الذرات الأيونات للوصول إلى حالة الاستقرار ويعني التوزيع الإلكترونات  −

المستقر أ  يكو  مستوى الطاقة العارجي مملوءاأ بالإلكترونات وفي العادة يتضمن  مانية 

 إلكترونات 

 دتكو  الأيونات من خلال فقدا  إلكترونات التكافؤ أو اكتساب ا  −

أ في أ ناء عملية دكوين الأيو يبقى عدد البرودو −  نات في النواة  ابتا

 
 :الروابط والمركبات الأيونية

 ذردين.الرابطة الكيميائية قوة دربط بين  −

دحتوي المركبات الأيونية على روابط أيونية نادجة عن التجاذا بين الأيونات المعتلاة  −

 الشحنات.
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دتردب الأيونات في المركبات الأيونية في صورة وحدات منتظمة متكررة دعر  بالشبكة  −

 البلورية.

 دردبط خواص المركبات الأيونية بقوة الرابطة الأيونية. −

 مصاهير دوصل التيار الك ربائي. المركبات الأيونية التي في صورة محاليل أو −

 من المركب الأيوني. 1molأيونات  دعر  طاقة الشبكة البلورية بالطاقة اللازمة لاصل −

−  

 
 

 

  :صيغ المركبات الأيونية وأسماؤها

عند دسمية المركبات الأيونية يذكر الأيو  السالب أولا متبوعا بالأيو  الموجب وأما عند  −

أ برمز الأيو    السالبكتابة صيغ المركبات الأيونية فيكتب رمز الأيو  الموجب أولا متبوعا
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دبين وحدة الصيغة الكيميائية نسبة الأيونات الموجبة إلى الأيونات السالبة في المركب  −

 الأيوني.

 يتكو  الأيو  الأحادي الذرة من ذرة واحدة ودعبرّ شحنتم عن عدد دأكسدة. −

 دعبرّ الأرقام الرومانية عن عدد دأكسد الأيو  الموجب الذي لم أكثر من حالم دأكسد. −

 العديدة الذرات من مجموعة ذرات.دتكو  الأيونات  −

دستعدم الأقواس حول الأيو  ودوضع الأرقام المصغرة خارج الأقواس للإشارة إلى وجود  −

 أكثر من أيو  عديد الذرات في الصيغة الكيميائية.

 :الروابط الفلزية وخواص الفلزات 

ط ب ا بحر من دكو  الالزات شبكات بلورية ويمكن دمثيل ا أو نمذجت ا بأيونات موجبة يحي

 إلكترونات التكافؤ الحرة الحركة .

 دتكو  الرابط الالزية عندما دجذا أيونات الالز الموجبة إلكترونات التكافؤ الحرة الحركة.

 
دتحرك الإلكترونات في نموذج بحر الإلكترونات عبر الشبكة الالزية ولا دردبط مع أي ذرة  −

 محددة 

 ياسر نموذج بحر الإلكترونات العواص الايزيائية للالزات . −

 دتكو  السبائك الالزية عند دمج فلز مع عنصر آخر أو اكثر . −
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 : الرابطة التساهمية

 دتكو  الروابط التساهمية عندما دشترك الذرات في زوج أو أكثر من إلكترونات التكافؤ. −

 

 
 

ينتج عن المشاركة بزوج واحد أو زوجين أو  لا ة أزواج من الإلكترونات روابط دساهمية  −

 أحادية أو  نائية أو  لا ية على الترديب 

دتكو  روابط سيجما نتيجة التداخل الرأسي للمستويات أما روابط باي فتتكو  نتيجة دداخل  −

من رابطة سيجما في حين دتكو  المستويات المتوازية ودتكو  الرابطة التساهمية الأحادية 

 الرابطة المتعددة من رابطة سيجما ورابطة باي واحدة على الأقل .

 

 
يقاس طول الرابطة بالمسافة بين نوادي الذردين المترابطتين ونحتاج إلى طاقة لتاكيك  −

 الرابطة .
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  :تسمية الجزيئات

دستعمل قواعد محددة في دسمية المركبات الجزيئية الثنائية الذرات والأحماض الثنائية  −

 والأحماض الأكسجينية

دحتوي أسماء الصيغ الجزيئية للمركبات التساهمية على مقاطع للإشارة إلى عدد الذرات  −

 الموجودة في الصيغة الجزيئية.

في محاليل ا حمضية ودحتوي الأحماض الثنائية على  +Hدكو  المركبات التي دنتج  −

ال يدروجين وعنصر آخر أما الأحماض الأكسجينية فتحتوي على ال يدروجين وأنيو  

 أكسجيني .

 

 
 

  :التراكيب الجزيئية

أ داخل  − دبين الصيغ البنائية المواقع النسبية للذرات في الجزيء وطرائق اردباط ا معا

 الجزيء.

 نموذج يمكن استعمالم لتمثيل الجزيئات.هناك أكثر من  −

 يحدث الرنين عندما يكو  هناك أكثر من شكل لويس للجزيء الواحد. −

 لا دتبع بعض الجزيئات القاعدة الثمانية. −
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 أشكال الجزيئات

على أ  أزواج الإلكترونات يتنافر بعض ا مع بعض ودحدد شكل VSEPRينص نموذج  −

 وزوايا الترابط فيم. ءالجزي

 المتكافئة.ياسر الت جين أشكال الجزيئات المعروفة من خلال مستويات الت جين  −

 الكهروسالبية والقطبية 

 يحدد فرق الك روسالبية خواص الرابطة بين الذرات  −

 

 

 

 

 

 

الإلكترونات المردبطة منجذبة بالتساوي إلى ذردي   لا دكودتكو  الروابط القطبية عندما  −

 الرابطة 

 
 

 قطبية الجزئ VSEPRيحدد نموذج  −

في الشبكة التساهمية الصلبة فتردبط كل  ضعياة. أمادجذا الجزيئات بعض ا بعضا بقوى  −

 ذرة بذرات أخرى بروابط دساهمية .
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 أسئلة وتدريبات
 :دبُين وحدة الصيغة للمركّب الأيوني :1س

 أبسط نسبة للأيوناتا ـ                     العدد الكلي لكلّ نوع من الأيونات في العينّةأـ 

 عدد الأيونات القريبة المحيطة بكلّ نوع من الأيونات دـ         عدد الذرات في الجزيء الواحدج ـ 

........................................................................................................................ 

 :الشحنة الكلية لوحدة الصيغة لمركّب أيوني :2س

اأـ  ا دائمأ ا ا ـ                                       دكو  صارأ  دكو  موجبة دائمأ

اج ـ   يمكن أ  يكو  ل ا أيّ قيمة دـ                                     دكو  سالبة دائمأ

........................................................................................................................ 

ا أ   :3س ما عدد أيونات الكلور الموجودة في وحدة صيغة واحدة من كلوريد الماغنسيوم، علمأ

 ؟2شحنة أيو  الماغنسيوم دساوي + 

أـ  
1

2
 1ا ـ                                                                       

 4دـ                                                                     2ج ـ 

........................................................................................................................ 

 :في بلورة المركّب الأيوني :4س

 دتجمّع الأيونات ذات الشحنات المتشاب ة معأا بعيدأا عن الأيونات ذات الشحنات المعتلاةأـ 

 بأيونات أخرى معالاة ل ا في شحنت ادحُاط الأيونات  ا ـ

 بحر من الإلكترونات يحيط بالأيوناتج ـ 

 دوجد جزيئات متعادلة الشحنةد ـ 

........................................................................................................................ 

 لبلورية وقوة التجاذا التي دثبِّّت الأيونات في أماكن ا؟ما العلاقة بين طاقة الشبكة ا: 5س

 كلما كانت طاقة الشبكة البلورية موجبة أكبر، كانت القوة أكبر أـ

 كلما كانت طاقة الشبكة البلورية سالبة أكبر ، كانت القوة أكبر ا ـ

 كلما كانت طاقة الشبكة البلورية أقرا إلى الصار، كانت القوة أكبرج ـ

 علاقة بين القيمتين لا دوجد دـ

........................................................................................................................ 

 :دكوُّ  المركّب الأيوني من الأيونات يكو  :6س

اـ  أ ا ا ـ                                          طاردأا للحرارة دائمأ ا للحرارة دائمأ  ماصًّ

ا للحرارةج ـ  ا للحرارةد ـ                              طاردأا أو ماصًّ  لا طاردأا ولا ماصًّ

........................................................................................................................ 

 المشتركة في الرابطة التساهمية الثنائية؟ ما عدد الإلكترونات: 7س

  1ا ـ                                                    صار أـ 

 4دـ                                                       2ج ـ 

..................................................................................................................... 

 :طول الرابطة هو المسافة بين :8س

 نوادي الذردين المردبطتينا ـ                                           جزيئين من المادة ناس اأـ 

 مستويات الذردين المردبطتين دـ                         بين الذردين المردبطتين روناتالإلكتج ـ 
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ا؟ :9س ا فيما يتعلقّ بطول الرابطة عمومأ  أيّ مما يأدي يعُدّ صحيحأ

 كلما قصرت الرابطة قلت قود اا ـ                           كلما قصرت الرابطة ازدادت قود اأـ 

 كلما قصرت الرابطة قلتّ طاقة داكك ادـ                 الرابطة قلّ عدد إلكتروناد اكلما قصرت  ج ـ

........................................................................................................................ 

 

 :زاوية الرابطة هي الزاوية بين :10س

 ذردين طرفيتين والذرة المركزية ا ـ        ورابطة باي في الرابطة الثنائيةرابطة سيجما أـ 

 مستويات الطاقة الارعية للذرات المردبطةد ـ                           النواة وإلكترونات الروابطج ـ 

........................................................................................................................

 يكو  شكل الجزيء الذي يحتوي على  لاث روابط دساهمية أحادية، وزوج من :11س

 :الإلكترونات غير المردبطة على ذردم المركزية

 مثلث مستوي ا ـ                                                      رباعي الأوجمأـ 

 خطيد ـ                                                        هرم  لا يج ـ  

....................................................................................................................... 

ا فإ  ال :12س  :رابطة دكو عندما يساوي الارق بين قيم الك روسالبية للذرات المتساهمة صارأ

  دناسقية دساهميةـ ا                                                  دساهمية قطبيةأـ 

 أيونيةدـ                                                       غير قطبيةدساهمية ج ـ 

................................................................................................................. 

 δ +أيّ مما يأدي يوُضَع الرمز  ببجان :13س

 أيو  موجب ا ـ           ذرة العنصر الأقل ك روساليبة في الرابطة التساهمية القطبيةأـ 

 النواةد ـ             الأكثر ك روساليبة في الرابطة التساهمية القطبيةذرة العنصر ج ـ 

....................................................................................................................... 

 ؟ 4CCl الكربوأيّ مما يأدي يص  جزيء رابع كلوريد  :14س

                                                   أيونيأـ 

 قطبي، ويحوي روابط دساهمية غير قطبيةا ـ 

   غير قطبي، ويحوي روابط دساهمية قطبيةج ـ 

 قطبي، ويحوي روابط دساهمية قطبيةد ـ 

 

........................................................................................................................ 

 الإسترانشيوم  السيزيوم،عدد الكترونات دكافؤ كل من  ما :15س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

 النيو  أم الالور ؟ أكبر:فأي ما لم طاقة وضع  الوضع.نشاط الذرة ارداعت طاقة : كلما زاد 16س

........................................................................................................................

.............................................................. .......................................................... 
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 على رسم مربعات المستويات الموض  أدناة     3Sc+اشرح دكوين أيو  السكانديوم  :17س

 
........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 بالرسم دكو  الرابطة الأيونية بين الألمونيوم والالور باستعدام رسم مربع المستويات وض :18س

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ظرو  وفسر هذة ال محددة. وض ة التيار الك ربائي في ظرو  ني: دوصل المركبات الأيو19س

 لماذا لا دوصل المركبات الأيونية الك رباء في جميع الحالات 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

 صحيحة؟غير  2NaFباستعدام أعداد التأكسد لماذا دكو  الصيغة الكيميائية  ح: اشر20س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

اكتب  2Cr+و  3Cr+عنصر انتقالي يستعدم في الطلاء الك ربائي ويكو  الأيونات  م: الكرو21س

 والأكسجين.صيغ المركبات الأيونية النادجة عن دااعل هذة الأيونات مع أيونات الالور 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 العديد من المباني ؟ لهياكفي دعائم  ـ أحد سبائك الحديد ـ لماذا يستعدم الاولاذ ح: اشر22س

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

 .Co2570في حين دبلغ حرارة غليا  النحاس  Co3297درجة غليا  التيتانيوم  غ: دبل32س

 في درجة غليا  هذين الالزين الاختلا اشرح سبب 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

   والأكسجين دصاعديات الآدية من حيث طول الرابطة بين الكبريت الجزيئا : ردب24س

-2ج ـ              3SOا ـ        2SO أـ
4SO 

...................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 
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 دراكيب لويس لكل من : م: أرس25س

2SeCl 4
-BF 

 

 

بوصاة مركب أصل في دكوين مركبات أخرى كثيرة اشرح نظرية الت جين  5PCl: يستعدم 62س

 5PClوحدد عدد مستويات الت جين الموجودة في جزئ 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

والكلور مركب  لا ي كلوريد الأنتيمو  وخماسي كلوريد  يمكن أ  يكو  عنصر الأنتيمو  :27س

 الأنتيمو  ،أشرح كي  يمكن ل ذين العنصرين أ  يكونا مركبات معتلاة ؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 يء ارسم اشكال الرنين لجز :28س

 O2Nأكسيد  نائي النيتروجين 

 

          

 

 

........................................................................................................................ 

. اشرح لماذا AsF6يدرس علماء المواد خواص البوليمرات عندما يتم معالجتم بمادة  :29س

 الثمانية؟قاعدة  6AsF يعال  المركب

........................................................................................................................

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 
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 حالات المادة - الحسابات الكيميائية الأسبوع السادس

 المادة العلمية الحصة الأولى
 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة
 

 لمفرداتا
نسبة  –المادة المحددة التااعل  –الحسابات الكيميائية )المقصود بالحسابات الكيميائية  •

 المردود المئوية 

 دغيرات الحالة الايزيائية  –المواد السائلة والمواد الصلبة  –حالات المادة ) قوى التجاذا  •

 العلميةالمفاهيم 
  :المقصود بالحسابات الكيميائية

المعادلة الكيميائية الموزونة على أساس المولات والكتلة والجسيمات الممثلة )ذرات  اسردُ 

 ،جزيئات ،وحدات الصيغة الكيميائية  .

 دطبق قانو  حاظ الكتلة على التااعلات الكيميائية.

الموزونة ودرمز كل نسبة مولية إلى نسبة  دشتق النسب المولية من معاملات المعادلة الكيميائية

عدد مولات إحدى المواد المتااعلة أو النادجة لعدد مولات مادة أخرى متااعلة أو نادجة في التااعل 

 الكيميائي.
 

 الحسابات الكيميائية والمعادلات الكيميائية 

 دااعل معين.دستعدم الحسابات الكيميائية لحساا كميات المواد المتااعلة والنادجة عن 

 دعد كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة العطوة الأولى في حل مسائل الحسابات الكيميائية .

 دستعدم النسب المولية المشتقة من المعادلة الكيميائية الموزونة في الحسابات الكيميائية .

 دد المولات .دستعدم النسب المولية في مسائل الحسابات الكيميائية للتحويل بين الكتلة وع
 

 المادة المحددة للتفاعل 

أ.  يتوق  التااعل الكيميائي عندما دستناذ أي من المواد المتااعلة دماما

أ والمادة الاائضة هي المادة التي يبقى جزء من ا  المادة المحددة للتااعل هي المادة التي دستناذ دماما

 بعد انت اء التااعل .

للتااعل مقارنة النسب المولية الاعلية للمواد المتااعلة المتوافرة بالنسبة ينبغي لتحديد المادة المحددة 

 المولية لمعاملات المعادلة الموزونة.

 للتااعل.دعتمد الحسابات الكيميائية على المادة المحددة 
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  :نسبة المردود المئوية

المردود النظري للتااعل الكيميائي هو أكبر كمية من المادة النادجة يمكم حصول ا علي ا من  −

 كميات معينة من المواد المتااعلة ويحسب بالاعتماد على المعادلة الكيميائية الموزونة .

 التااعل.المردود الاعلي هو كمية المادة النادجة التي يتم الحصول علي ا عمليا من  −

ود المئوية هي نسبة المردود الاعلي إلى المردود النظري معبراأ عن ا بالنسبة نسبة المرد −

المئوية إ  نسبة المردود المئوية المرداعة م مة في دقليل دكلاة كل مادة نادجة عن العمليات 

 الكيميائية .

 :قوى التجاذب 

 والروابطالقطبية، دحدد القوى بين الجزيئات ومن ا قوى التشتت، والقوى الثنائية  −

  معينم.المادة عند درجة حرارة  ال يدروجينية حالم

 الجزيئات.القوى الجزيئية أقوى من القوى بين  −

 مؤقتة.قوى التشتت قوى بين الجزيئات غير القطبية دحدث بين أقطاا  −

 دحدث القوى الثنائية القطبية بين الجزيئات القطبية . −
 

 :المواد السائلة والمواد الصلبة 

 بس ولة.مواد الصلبة والسائلة قدرة محدودة على الحركة كما يصعب ضغط ا لجسيمات ال −

 والصلبة.داسر نظرية الحركة الجزيئة سلوك المواد السائلة  −

دؤ ر قوى التجاذا بين الجزيئات في المواد السائلة في اللزوجة والتودر السطحي  −

 والتماسك.والتلاصق 

 .والترديبدصن  المواد الصلبة البلورية حسب الشكل  −

  :ئيةتغيرات الحالة الفيزيا

 دسمى حالات المادة بالأطوار عندما دوجد معا كأجزاء مستقلة لمعلوط −

 دحدث دغيرات الطاقة خلال حالات المادة الايزيائية  −

 يوض  معطط الطور دأ ير اختلا  درجات الحرارة والضغط في حالة المادة الايزيائية  −
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 الأسئلة والتدريبات
 دعتمد الحسابات الكيميائية على قانو  حاظ: :1س

  الكتلة ـ ا                                                           الشحنةأـ 

 الحجمد ـ                                                   . المتااعلات ج 

........................................................................................................................

 :نحصل على النسبة المولية للتااعل الكيميائي من:2س  

 الجدول الدوريا ـ                         المعادلة الكيميائية الموزونةأـ 

 مجموع كتل النوادجد ـ                                        الموليةالكتل ج ـ 

.................................................................................................................... 

نادم AB في دااعل داكُّك المركّب:3س التي يمكن كتابت ا  ، ما عدد النسب الموليةB و A إلى مكوِّّ

 من معادلة التااعل؟

 3ا ـ                                                     1أـ   

 9د ـ                                                    6ج ـ   

....................................................................................................................... 

 للحد من مادة متااعلة ينبغي أحيانأا: 4س

 إبطاء التااعل الكيميائي ا ـ                                    دكوين نوادج فائضة أـ

 استعدام كمية وافرة من متااعل آخرد ـ                         معالاة قانو  حاظ الكتلةج ـ 

................................................................................................................. 

إذا كانت النسبة المولية  C لتكوين المادة B و A في دااعل كيميائي ما، دتااعل الماددا :5س 

في المعادلة الموزونة،  A إلى المادة B مادةالنسبة المولية لل أقلّ من A إلى المادة B الاعلية للمادة

 B: عندها، دعُدّ المادة

  المادة المتااعلة الاائضة ا ـ                                     المردود الاعليأـ 

دّة للتااعلج ـ   د ـ النادج                             المادة المُحدِّ

........................................................................................................................ 

 .التااعل ـ ..........دعُدّ نسبة المردود المئوية لمادة ما مقياسأا لِّ :6س 

 حرارة ا ـ                                                       فاعليةأ ـ 

 دلقائيةدـ                                                      سرعةج ـ 

........................................................................................................................ 

 :المردود الاعلي للنادج: 7س 

 مساوٍ للمردود النظريا ـ                                                  قيمة سالبةأ ـ 

 مقيس دجريبيًّاد ـ                                  مستقل عن المتااعلاتج ـ 

..................................................................................................................... 

 : أحد العبارات التالية غير صحيحة فيما يعص المادة المحددة بأن ا دستعدم لحساا كمية :8س

 المادة المتبقية ا ـ                                                   النادجأـ    

   جميع ماذكر    دـالمست لك من الاائض                                 ج ـ
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لينتج  HFيتااعل  اني أكسيد السليكو  الصلب )السليكا  مع محلول حمض ال يدروفلوريك  :9س

 غاز رباعي فلوريد السليكو  والماء

 أـ اكتب معادلة كيميائية موزونة ل ذا التااعل 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

 نسب مولية وبين كي  دستعدم ا في الحسابات الكيميائية   لاثا ـ اكتبي 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

من ال واء عن طريق دااعلم مع كربونات الكالسيوم و الأكسجين  2SO دتم إزالة الملوث  :10س

من هذا التااعل هي كبريتات الكالسيوم و اني أكسيد الكربو  حدد النسبة المولية والمواد النادجة 

 4CaSOإلى مولات  2SOالتي دستعدم في دحويل مولات 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

وسائل فوق أكسيد  4H2N  طاقة الحرارية بين سائل ال يدرازينيستعدم التااعل المولد لل :11س

 وقودا للصواريخ والمواد النادجة عن هذا التااعل هي غاز النيتروجين والماء  H2O2ال يدروجين 

 أـ اكتب معادلة كيميائية موزونة ل ذا التااعل 

...................................................................................................................... 

 ؟ من غاز النيتروجين mole 10مقدار ال يدرازين بالجرام اللازم لإنتاج  ا ـ ما

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

يتااعل الليثيوم دلقائيا مع البروم لإنتاج بروميد الليثيوم اكتب معادلة كيميائية موزونة ل ذا  :12س

 من البروم معا فما : 25gmمن الليثيوم مع 25gmالتااعل وإذا دااعل 

 أـ المادة المحددة للتااعل     

.................................................................................................................... 

 ا ـ كتلة بروميد الليثيوم النادجة.

.................................................................................................................... 

 ج ـ المادة الاائضة وكتلت ا المتبقية 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ف ل هذة النسبة ممكنة ؟  %108في أحد التجارا على نسبة مردود مئوية الحصول  م: د13س

 النتيجة؟افترض أ  حسابادك صحيحة فما الأسباا التي داسر مثل هذة  ذلك.وض  

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 



 
 حقيبة الكيمياء للمرحلة الثانوية      –الاولمبياد الوطني للعلوم والرياضيات 

 

48 
 

  ةغير القطبيلماذا يكو  التودر السطحي للماء أكبر منم للجازولين ذي الجسيمات  رفس :14س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................

على الشكل أدناة منطقة الحالة الصلبة والسائلة والغازية والنقطة الثلا ية والنقطة  د: حد15س

 الحرجة 
 

 

 

 

 

 
 

أي المواد الصلبة من المرج  أ  دكو  غير متبلورة : مادة دكونت من دبريد  ع: دوق16س

ساعات أم مادة دكونت من دبريد مص ورها بسرعة  4مص ورها عند درجة حرارة الغرفة خلال 

 في حوض الثلج؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

: فسر سبب دقلص كومة  لج ببطء حتى في الأيام التي لا دزيد درجة الحرارة في ا على 17س

 درجة دجمد الماء

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

 

 مع التوضي  بالرسم  هيدروجينية؟الجسيمات الآدية يكو  روابط أي  :18س

 

NaCl 

 

 
 

2MgCl 

2O2H 

 

 

 

 

2CO 
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 دعد قوى التشتت أضع  من القوى الثنائية القطب؟ ا: لماذ19س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

 استعين بالشكل المقابل للإجابة على الاقرات الآدية  :20س

 ؟كل المقابلشالمُبيَّن في ال الج از أـ ما

............................................ 

 من اخترع هذا الج از؟ا ـ 

....................................................... 

 دتحكّما  في اردااع الزئبق في العمود؟ما القودا  المتعاكستا  اللتا   ج ـ

................................................................................ 

 ماذا يعني اردااع مستوى الزئبق في العمود؟د ـ 

............................................................................. 
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 الغازات الأسبوع السابع
 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة
 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 

 المفردات                                
 بالغازات الغازات )قوانين الغازات ـ قانو  الغاز المثالي ـ الحسابات المتعلقة 

 الغازات 
دتمددّ الغازات ودنتشر كما أن ا قابلة للانضغاط لأن ا ذات كثافة منعاضة ودتكو  من جسيمات 

 صغيرة جدا دائمة الحركة.

 داسر نظرية الحركة الجزيئية خصائص الغازات اعتماداأ على حجم جسيماد ا وحركت ا وطاقت ا.

 .ضغط كل غاز في خلط الغازاتيستعدم قانو  دالتو  للضغوط الجزيئية لتحديد 

 غازينيستعدم قانو  جراهام للمقارنة بين معدل سرعم انتشار 
 الغازات قوانين 

ينص قانو  بويل على أ  حجم كمية محددة من الغاز يناسب عكسيا مع ضغطم عند  بوت درجة 

                                                                                                                الحرارة.                                                                     

x V2 = P2 x V1 P1 

ينص قانو  شارل على أ  الحجم كمية محددة من الغاز يتناسب طرديا مع درجة حراردم المطلقة   

                                              عند  بوت الضغط.
𝑉2

𝑇2
= 

𝑉1

𝑇1
 

 

لوساك على أ  ضغط كمية محددة من الغاز يتناسب طرديا مع درجة حراردم  -ينص قانو  جاي

=                                                     المطلقة عند  بات الحجم.
𝑷𝟐

𝑻𝟐
 

𝑷𝟏

𝑻𝟏
 

  

 .العام للغازات كلا من درجة الحرارة والضغط والحجم في معادلة واحدةيربط القانو  

                                                                  =
𝑷𝟐𝑽𝟐

𝑻𝟐
 

𝑷𝟏𝑽𝟏

𝑻𝟏
    

 
 قانون الغاز المثالي 

 والحجم.يربط قانو  الغاز المثالي عدد المولات مع كل من الضغط ودرجة الحرارة 

ينص مبدأ أفوجادرو على أ  الحجوم المتساوية من الغازات عند ناس الضغط ودرجة الحرارة 

 دحتوي على العدد ناسم من الجسميات.

  وحجمم.يربط قانو  الغاز المثالي كمية الغاز مع ضغطم ودرجة حراردم  

                                                             PV=nRT 
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ستعدام قانو  الغاز المثالي لإيجاد الكتلة المولية للغاز إذا كانت كتلة الغاز معروفة ويمكن يمكن ا

 .استعدامم أيضا لإيجاد كثافة الغاز إذا كانت كتلة المولية معروفة

                                                         D=
𝑴𝑷

𝑹𝑻
       M=

𝒎𝑹𝑻

𝑷𝑽
                                         

ا لسلوك الغاز رالحرارة المنعاضة سلوكا مغاية دسلك الغازات الحقيقية عند الضغط العالي ودرج

 المثالي.

 الحسابات المتعلقه بالغازات 

عندما دتااعل الغازات فإ  المعاملات في المعالة الكيميائية الموزونة التي دمثل هذة التااعلات 

 المولات والحجوم النسبية للغازات.دشير إلى أعداد 

 دحدد المعاملات في المعادلات الكيميائية الموزونة النسب الحجمية للغازات المتااعلة والنادجة.

يمكن أ  دستعدم قوانين الغازات مع المعادلة الكيميائية الموزونة لحساا كميات الغازات المتااعلة 

 أو النادجة عن التااعل.
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 الأسئلة والتدريبات
لات في المعادلة الكيميائية الموزونة؟ دزودنا لاما المعلومات التي :1س   ب ا المُعامِّ

 .النسبة المولية للمتااعلات والنوادجا ـ                     .نسبة كتلة المتااعلات إلى كتلة النوادجأـ 

نسب أحجام الغازات المتااعلة ـ  د             ج نسبة عدد جسيمات المتااعلات إلى النواد ج ـ 

 .والنادجة

........................................................................................................................ 

 حجم الغاز يتناسب طرديا مع درجة حراردم المطلقة عند  بوت الضغط  :2س 

 ا ـ قانو  شارل                                                       أـ قانو  هنري

 ج ـ قانو  بويل                                                      دـ قانو  جاي لوساك 

........................................................................................................................ 

 : دنطبق قوانين الغازات على الغازات الحقيقية عند:3س

 أـ كافة الظرو                                                       ا ـ ضغط منعاض وحرارة مرداعة 

 د ـ حرارة منعاضة وضغط منعاض   ج ـ ضغط مرداع وحرارة منعاضة                           

........................................................................................................................ 

 : حجم جسيمات الغاز المثالي 4س

 أـ صغير                                                                   ا ـ شبة معدوم 

 د ـ كبير                                                         ج ـ متوسط       

........................................................................................................................ 

 :المتغيرّ الذي يبقى  ابتأا عند استعدام القانو  العام للغازات هو :5س

   الضغط ا ـ                                                    كمية الغاز أـ

 الحجم دـ                                              درجة الحرارةج ـ 

........................................................................................................................ 

 : ص  كي  دؤ ر كتلة جسيم الغاز على معدل انتشارة وددفقم6س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 oC35عند درجة حرارة  L22اللازمة لتعبئة وعاء حجمة  Heمولات غاز ال يليوم  د: ما عد7س

 ؟atm 3.1ارة وضغط جوي مقد

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 من وعاء صغيرت كمية من غاز النيتروجين نقل: 8س
اء أكبر منم كما هو مبين في الشكل المجاور ما مقدار ضغط غاز وع إلى 

الثاني؟النيتروجين في الوعاء   
................................................................................................  

........................................................................................................  

.............................................................................................................. 

........................................................................................................................ 
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 ، فكم يصب  حجم هذة العينة C°22عند درجة حرارة 2.5Lال واء إذا كا  حجم عينة من  :9س

؟ افترض أ  الضغط  ابت  C°43.0 إذا نقلت إلى بالو  هواء ساخن، حيث دبلغ درجة الحرارة

 .داخل البالو 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

: أي العمليتين دجعلك قادرا على شم العطور من زجاجة ماتوحة وبعيدة عنك : الإنتشار أم 10س

 التدفق ؟ فسر إجابتك

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 في المنازل لأغراض الط ي والتدفئة  8H3C: يستعمل غاز البروبا  11س

 من البروبا  في الظرو  المعيارية  0.540moleأـ أحسب حجم 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

 ا ـ فسر لماذا يتحول غاز البروبا  إلى سائل قبل نقلم ؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

من  4.0Lمن الوعائين على احتوى كل  ا: إذ12س

 الغاز فما مقدار الضغط في كل من ما ؟

 افترض أ  الغازات مثالية 

................................................................ 

................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

وبعد التااعل بقي النادج في  200Kدشارك غازا  قبل التااعل في وعاء عند درجة حرارة  :13س

 الحقيقية؟ n ابتين فما قيمة  P,Vفإذا كا  كل من  400Kالوعاء ناسم عند درجة 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

أدناة دجربة إذ يملأ الدورق الأيسر في ا بغاز الكلور ويملأ الدورق الأيمن بغاز  : يمثل الشكل14س

يحدث عند فت  صمام بين ما افترض أ  درجة حرارة النظام  ابتة خلال  النيتروجين ص  ما

                   التجربة

 
....................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 
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 الأسبوع الثامن
 المحاليل

ات الكيميائية  الطاقة والتغير
 المادة العلمية الحصة الأولى

الثانية والثالثةالحصة   أسئلة وتدريبات 
 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 

 المفردات
الطاقة العواص الجامعة للمحاليل ـ  العوامل المؤ رة على الذوبا ـ  دركيز المحلولالمحاليل )

 الكيميائية والتغيرات 

حساا التغير  –المعادلات الكيميائية الحرارية  –الحرارة  –)الطاقة  الطاقة والتغيرات الكيميائية 

  في المحتوى الحراري

 

 المفاهيم العلمية
 تركيز المحلول 

 يقاس التركيز كما ونوعا −

 من المحلول 1Lالمولارية هي عدد مولات المذاا في  −

 من المذيب  1Kgالمولالية هي نسبة عدد مولات المذاا في  −

𝑀1𝑉1عدد المولات قبل التعاي  =عدد المولات بعد التعاي    − = 𝑀2𝑉2 

 العوامل المؤثرة في الذوبان

 يتأ ر دكو  المحلول بعوامل من ا الحرارة والضغط والقطبية −

 المذاا.حاطة جسيمات المذيب لجسيمات إ دتضمن عميلة الذوبا  −

 مشبع أو مشبعا او فوق مشبع. يكو  المحلول غير −

هنري على أ  ذائبية الغاز في السائل دتناسب طرديا مع ضغط الغاز فوق ينص قانو   −

 السائل عند درجة حرارة معينة.

 الخواص الجامعة للمحاليل 

 دعتمد العواص الجامعة على عدد جسيمات المذاا في المحلول . −

 دقلل المواد المذابة غير المتطايرة الضغط البعاري للمحلول. −

 الغليا  مباشرة بمولالية المحلول.يردبط الاردااع في درجة  −

 النقي.يكو  الانعااض في درجة التجمد للمحلول أقل من درجة دجمد المذيب  −

 يعتمد الضغط الأسموزي على عدد جسيمات المذاا في حجم معين. −

 :الطاقة

 قد يتغير شكل الطاقة وقد دنتقل ولكن ا دبقى محاوظة دائما −

 الطاقة هي القدرة على بذل شغل او إنتاج حرارة  −
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طاقة الوضع الكيميائية هي الطاقة المعتزنة في الروابط الكيميائية للمادة نتيجة درديب  −

 الذرات والجزيئات.

طاقة الوضع الكيميائية دطلق أو دمتص على شكل حرارة خلال العمليات او التااعلات  −

 الكيميائية.

 :الحرارة 

حتوى الحراري للتااعل يساوي المحتوى الحراري للنوادج مطروحا منم التغير في الم −

 المحتوى الحراري للمتااعلات.

 دعر  الكيمياء الحرارية الكو  على انم النظام مع المحيط . −

دسمى كمية الحرارة الماقودة أو المكتسبة في النظام أ ناء التااعل أو العملية التي دتم دحت  −

  .ΔHتوى الحراري )ضغط  ابت التغير في المح

سالبا فيكو   ΔHعندما يكو   اللحرارة، أمموجبا يكو  التااعل ماصا  ΔHعندما يكو   −

 التااعل طاردا للحرارة.

 :المعادلات الكيميائية الحرارية 

في التااعلات  الممتصةدعبر المعادلات الكيميائية الحرارية عن مقدار الحرارة المنطلقة أو  −

 الكيميائية.

دحتوي المعادلة الكيميائية الحرارية على الحالات الطبيعية للمواد المتااعلة والنوادج كما  −

 الحراري.دبين التغير في المحتوى 

 هي كمية الطاقة اللازمة لتبعر مول واحد من السائل.  ΔH𝑣𝑎𝑝حرارة التبعر المولارية  −

مة لص ر مول واحد من هي كمية الحرارة اللاز  ΔH𝑓𝑢𝑠حرارة الانص ار المولارية  −

 المادة الصلبة.

 :حساب التغير في المحتوى الحراري 

 يمكن حساا التغير في المحتوى الحراري للتااعلات الكيميائية باستعمال قانو  هس. −

حراريتين أو  يمكن حساا التغير في المحتوى الحراري للتااعل بجمع معادلتين كيميائتين −

 أكثر مع دغيرات المحتوى الحراري ل ا.

حرارة التكوين القياسية للمركبات دحدد مقارنة بحرارة التكوين لعناصرها في حالت ا  −

 .القاسية

 

 

 

 

 

 

 



 
 حقيبة الكيمياء للمرحلة الثانوية      –الاولمبياد الوطني للعلوم والرياضيات 

 

56 
 

 الأسئلة والتدريبات
 ءأيّ الجمل الآدية دبُيِّّن ذائبية المواد الأيونية في الما :1س

 18.02g/moleالكتلة المولية للماء دساوي أـ 

 .إلكترونات في مستوى طاقت ا العارجي 6دحتوي ذرة الأكسجين على ا ـ 

 .جزيئات الماء قطبيةج ـ 

 الماء مادة دساهمية دـ

........................................................................................................................ 

 المركّبات الآدية يعطي أكبر عدد من الجسيمات عندما يذوا على نحوٍ كامل في الماء؟أيّ  :2س

            KBrا ـ                                                           2MgClأـ 

 4PO3Naدـ                                                          NaClج ـ   

........................................................................................................................ 

 :عدد المولات المذابة في لتر واحد من المحلول يعبر عن:3س

 ريةا ـ المولا                      أـ المولالية                                     

 الكسر المولي                                                   د ـ النسبة المئوية الكتلية ج ـ 

....................................................................................................................... 

من المادة فأي ما يكو  لم الأ ر الأكبر في  1Lلتالية في من كل من المواد ا  1mole:إذا أذيب 4س

 الضغط البعاري لمحلول ا؟

 6O12H6Cا ـ                                                                KBrأـ 

 4CaSOدـ                                                        2ClMg ج ـ 

........................................................................................................................ 

 أي مما يلي لا يعد خاصية جامعة  :5س

 أـ رفع درجة الغليا                                             ا ـ زيادة الضغط البعاري

 سموزي                                         د ـ حرارة المحلولج ـ الضغط الأ

........................................................................................................................ 

من  ml500 عم 2MgClمن  g25.0: وفق خطوات العمل في دجربة معتبرية قمت بعلط  6س

 بالمحلول ؟ مالماغنيسيوالنسبة المئوية بالكتلة الكلوريد  ما الماء

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 ؟%15من المحلول المائي الذي دركيزة   275gبالجرامات الموجودة في  LiClكمية  ا: م7س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 %5من محلول حمض ال يدروكلوريك المائي دركيز  1000ML: أكتب خطة لتحضير 8س

بالحجم. يجب أ  دص  خطتك كميتي المذيب والمذاا اللازمة والعطوات المستعملة في دحضير 

 المحلول 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 
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 لتنايذ التجارا أكمل الجدول أدناة  HClدحضر محاليل قياسية معتلاة التركيز من  غالبا ما :9س

حمض ال يدروكلوريك اللازم  من  12Mمحلول الذي دركيزة الالمركز أو  بحساا حجم المحلول

 باستعمال قيم المولارية المدونة في الجدول HClمحلول  1.0Lلتحضير 

    

 HClمحاليل 

 12M  HCLحجم محلول  HClمولارية 

 mlالقياسي بوحدة 

0.50  

1.0  

1.5  

2.0  

5.0  
 

 HClمن   25mlولديك  %5بتركيز   HClإذا كنت درغب في دحضير كمية من محلول :10س

 يمكن دحضيرة؟  %5فقط فما أقصى حجم محلول 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 من الطولوين؟ g500الذائب في  8H10C الناثالينمن  g30.0ما مولالية محلول يحتوي  :11س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

....................................................................................................................... 
 

 بالشكل المجاور لحساا الكسر المولي لحمض الكبريتيك ناستع :12س

4SO2H .في المحلول 

..................................................................................... 

..................................................................................... 
 

.......................................................................................... 

فاحسب ذائبية الغاز  atm 1.5عند ضغط مقدارة  0.54g /l كانت ذائبية غاز دساوي اإذ :13س

 عند مضاعاة الضغط 

........................................................................................................................

.................................................................................................................... 

 استعن بقانو  هنري لإكمال الجدول التالي      :13س

 جدول الذائبية والضغط

 KPaالضغط  g/Lالذائبية 

 ؟ 2.9

3.7 32 

 39 ؟
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ي كتلتها 14س
من الحرارة وكانت درجة حراراتها  276Jامتصت  4.50g:قطعة من الذهب النق 

 ما درجة حراراتها النهائية  oC25الأولية 
 .......................................................................................................................

 ............................................................................................................. .......... 
ي 15س

ز
: وضعت كتل متساوية من الألمنيوم والذهب والحديد والفضة تحت أشعة الشمس ف

تيب الفلزات الأربعة وفق ازدياد  ة زمنية محددة. استعمل الجدول المجاور لي  الوقت نفسه ولفي 
 درجات حرارتها من الأعل إلى الأقل. 

  CO25 (K298جدول الحرارة النوعية لبعض المواد عند 

  Sالذهب)  Sالاضة )  Sالحديد)  Sالألمنيوم ) المادة

 J/g.C 0.897 0.449 0.235 0.129الحرارة النوعية 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ز الرسم المجاور المحتوى الحراري للتفاعل : 16 س 𝐴يبي  → 𝐶                        

هل التفاعل طارد أم ماص للحراراة ؟ فسر إجابتك                           

........................................................................................................................ 

. إذا كانت درجة حرارة ماء  3.75mبالماء إلى عمق  m× 12.5 m 20حوض السباحةملئ : 17س

 ؟Co29.0فما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارته إلى  Co18.40الحوض الابتدائية 
 .......................................................................................................................

 ....................................................................................................................... 
 ؟KJ من الطاقة . ما مقدار هذة الكمية ا  326.7Calمن الإيثانول يطلق  1mole: احتراق 18س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

: إذا أردت أ  دحاظ الشاي ساخنا فإنك دضعم في درمس.وض  لماذا قد دغسل الترمس بالماء 19س

 الساخن قبل حاظ الشاي الساخن فيم؟

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 
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 استعن بالمعلومات الواردة بالشكل المقابل لحساا:20س

من الماء عند  mole 4.33كمية الحرارة اللازمة لتبعر 

 Co100درجة حرارة 

 

 

 

 

......................................................................................................................

  للتااعل: ∆ Hاستعمل قانو  هس والتغيرات في المحتوى الحراري للتااعلين الآديين لحساا:21س 

3C22B+A →3C2+B 2A 
 

 ∆𝐻 = −1874Κ𝐽                                                             3C2A → 32C/+3 2A 

  ∆𝐻 = −285𝐾𝐽                                                                      3C2B →2 2C/+3 2B

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

قد دحللت  %3: لنارض أ  كمية كبيرة من محلول فوق أكسيد ال يدروجين الذي دركيزة 22س  

قدر كمية الأكسجين  298K انية عند درجة حرارة  100من غاز الأكسجين خلال  12mlلإنتاج 

 288K انية وعند درجة حرارة   100التي دنتج عن مقدار مما ل من المحلول في 

........................................................................................................................

........................................................................................................................  
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 التاسع الأسبوع
 سرعة التفاعلات الكيميائية

 الاتزان الكيميائي
 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 حائطمطويات أو تجارب عملية أو مجلة  الحصة الرابعة

 

 المفردات
سرعة التااعلات الكيميائية )نظرية التصادم وسرعة التااعل الكيميائي ـ العوامل المؤ رة  •

 في سرعة التااعل ـ قوانين سرعة التااعل 

 –العوامل المؤ رة في الادزا  الديناميكي  –الادزا  الكيميائي )حالة الادزا  الديناميكي  •

 استعمال  وابت الادزا  

 المفاهيم العلمية 

 نظرية التصادم وسرعة التفاعل الكيميائي 

 نظرية التصادم هي الماتاح لا م الاختلا  في سرعة التااعلات

 في التااعلات الكيميائية يجب أ  دتصادم الجزيئات بكمية كافية من الطاقة ليحدث دااعل

 
 المتااعلة أو سرعة دكوّ  المواد النادجة.يعبر عن سرعم التااعل الكيميائي بسرعم است لاك المواد 

 

=متوسط سرعم التااعل 
   التغير في كمية المادة المتااعلة أو النادجة

𝚫𝑻 التغير في الزمن
 

 .L.s/molدحسب سرعة التااعل عموما ويعبر عن ا بوحدة 

 العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل الكيميائي

 المتااعلة، والتركيز، ومساحةدتضمن العوامل الرئيسة التي دؤ ر في سرعم التااعل طبيعة المواد 

 والمحازات. والحرارة السط 

دؤدي زيادة درجة الحرارة عموما إلى زيادة سرعة التااعل وذلك بزيادة عدد الاصطدامات التي 

 دشكل المعقد المنشط.
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 الكيميائي بتقليل التنشيط.دزيد المحازات من سرعة التااعل 

 قوانين سرعة التفاعل الكيميائي 

دربط بين سرعم التااعل -يمكن دحديدها بالتجربة-قانو  سرعة التااعل عبارة عن علاقة رياضية

 ودركيز المادة المتااعلة.

دسمى العلاقة الرياضية بين سرعم التااعل الكيميائي عند درجة حرارة ودركيز محددين للمواد 

 المتااعلة قانو  سرعة التااعل .

R=k[𝐴]  
n[B] m [A]R=K   

 الابتدائية.حدد قانو  سرعة التااعل دجريبيا باستعدام طريقة مقارنة السرعات ي

 حالة الإتزان الديناميكي

يكو  التااعل في حالة إدزا  إذا كانت سرعة التااعل الأمامي مساوية لسرعة التااعل العكسي .   

المولارية للمواد المولارية للمواد النادجة إلى التراكيز دعبير  ابت الإدزا  هو نسبة التراكيز

ية الموزونةإلى أسس مساوية لمعاملاد ا في المعادلة الكيميائ المتااعلة حيث درفع هذة التراكيز   

𝑲𝒆𝒒=
[𝑪]𝒄[𝑫]𝒅

[𝑨]𝒂[𝑩]𝒃 

 ئيالعوامل المؤثرة في الاتزان الكيميا

 دشادلييم كياية إزاحة الادزا  عند الاستجابة لج د أو دغيير. يص  مبدأ لو

 ابتا.  يبقى 𝐾𝑒𝑞عند إزاحة الادزا  استجابة لتغير التركيز أو الحجم يتغير موضع الادزا  ولكن 

 𝐾𝑒𝑞والتغير في درجة الحرارة يغيرّ الا نين معاَ موضع الادزا  وقيمة 
 استعمال ثوابت الاتزان 

 يمكن حساا التراكيز عند الادزا  والذائبية باستعمال دعبير  ابت الادزا .

 الادزا  بين مركب أيوني وقليل الذائبية وأيونادم في محلول  Kspيص  

 عند خلط محلولين فسو  يتكو  راسب  Kspأكبر من  Qspإذا كا  الحاصل الأيوني 

 أيونات ال يدروجين والرقم ال يدروجينوجود الأيو  المشترك في محلول يقلل ذائبية المادة المذابة 
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 أسئلة وتدريبات                                                   
ما دور المعقد النشط في التااعل الكيميائي ؟ : 1س

........................................................................................................................

........................................................................................................................

يؤدي إلى دضاع  سرعة التااعل فماذا  10Kإذا كانت زيادة درجة حرارة التااعل بمقدار :2س

 ؟20Kدتوقع أ  يكو  أ ر زيادة درجة الحرارة بمقدار 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

طبق نظرية التصادم لتاسير سبب دااعل مسحوق العارصين لإنتاج غاز ال يدروجين أسرع  :3س

 ي ما في محلول حمض ال يدروكلوريك.من دااعل قطع كبيرة منم عند وضع كل

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

𝑎𝐴اكتب معادلة قانو  سرعة التااعل  :4س → 𝑏𝐵  إذا كا  دااعل المادةA . من الردبة الثالثة 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

المقابل عند درجتي الشكل في ميز بين المناطق المظللة : 5س

بالاعتماد على عدد الاصطدامات التي دحدث  T2و  T1الحرارة 

 في وحدة الزمن والتي ل ا طاقة أكبر أو دساوي طاقة التنشيط

.............................................................................. 

................................................................................. 

........................................................................................................................

 يتااعل اليود والكلور في الحالة الغازية ::6س

2Cl←2+Cl2I 

 min4.00بعد مضي  M0.300عند بداية التااعل وأصب   M0.400يساوي  I]2[فإذا كا    

 mole/L.minفاحسب متوسط سرعة التااعل بوحدة 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 الكيميائي؟أي مما يلي يص  نظاما وصل إلى حالة الادزا  : 7س

 أـ لا يوجد نادج جديد يتكو  باعل التااعل الأمامي 

 عكسي في النظام ال يحدث التااعل ا ـ لا

 ج ـ دركيز المتااعلات في النظام يساوي دركيز النوادج
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 العكسي د ـ سرعة حدوث التااعل الأمامي دساوي سرعة حدوث التااعل 

.................................................................................................................. 

 عندما دتحول معظم المتااعلات إلى نوادج  فإ  :8س

 K  < 1ا ـ                                                      K > 1أـ 

 K =0دـ                                                     K =1ج ـ 

  الادزا على حالة ر دؤ  التالية لا: أحد العوامل 3س

 أـ دركيز المتااعلات                                          ا ـ الضغط

 درجة الحرارة                                             د ـ التركيز ج ـ

....................................................................................................................... 

ز المواد النادجة بمرور والنادجة للادزا  فإ  دراكيعند وصول مجموعة من المواد المتااعلة  :9س

 الوقت 

 أـ دتزايد                                                             ا ـ دتناقص 

 ج ـ دبقى  ابتة                                                      دـ دزيد  م دنقص 

....................................................................................................................... 

 بتغير الادزا : يتغير  ابت 10س

 اـ التركيز                                                            ا ـ الضغط

  حجم وعاء التااعل ج ـ                                                ج ـ درجة الحرارة

........................................................................................................................................ 

 للتااعل الآدي  400عند درجة حرارة  eqKاحسب قيمة  :11س

                                          (g)2+Cl(g)3PCl←(g)5ClP 

 إذا علمت أ  

 

L/ 0.135 mole  =[PCl5] 

L/ 0.55 mole  =[PCl3] 

L/ 0.135 mole  =[Cl2] 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

 حسب العادلة  دااعل، يتااعلا في خليطي  A,Bماددين : يظ ر الجدول دراكيز 12س

B 2A ⇌     200  و  Keq  

 هل المزيجا  عند موضعي ادزا  معتلاين؟
 

 

 mole/lالتركيز 

 [B] [A] دااعل

1 0.0100 0.0200 

2 0.0500 0.400 
 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 
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في الماء عند درجة حرارة  AgCl =g100/g4-10×1.68إذا كانت ذائبية كلوريد الاضة  :13س

298K  أحسبKsp  لـAgCl 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 استعمل مبدأ لودشادليم لشرح كي  أ  إزاحة الادزا  الآدي  :14س

                        (g)2+CO(l)O2H ⇌ (aq)3CO2H  

 القارورة ماتوحا؟دسبب فقدا  الشراا طعمم عند درك غطاء 

                                    

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

إضافة هيدروكسيد البوداسيوم إلى محلول هيدروكسيد الألمونيوم المشبع يقلل من دركيز  :15س

 أيونات الألومنيوم 

 اكتب معادلة ادزا  الذائبية ودعبير حاصل الذائبية لمحلول مائي مشبع ل يدروكسيد الألومنيوم 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 هل يتكو  راسب؟ spK =spQ: ص  المحلول النادج عن خلط محلولين ل ما 61س

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 

  4.2×10-8يساوي  K298عند درجة حرارة  3ScFلالوريد السكانديوم  spK: 71س

اللازمة  Sc+3اكتب معادلة الادزا  الكيميائي لذائبية فلوريد السكانديوم في الماء ما دركيز أيونات 

 ؟0.076Mلتكوين راسب إذا كا  دركيز أيو  الالوريد 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 : فسر كي  يمكن أ  دنظم الضغط لتعزز دكوين النوادج في نظام الادزا  الآدي 18س

(g)+CO2 (S)MgO ⇌(s)  MgCO3 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 وفق المعادلة 6H2Cمع ال يدروجين لإنتاج الإيثا    4H2C الإيثلينيتااعل  :19س

 6H2C ⇌  (g)2H  + g)  4H2C  (g) + حرارة

 كي  يمكن دنظيم درجة الحرارة ل ذا الإدزا  لكي 

 أـ دزيد كمية الإيثا  النادج

........................................................................................................................ 

  الإيثيلينا ـ دقلل دركيز 

........................................................................................................................ 

 ج ـ دزيد كمية ال يدروجين في وعاء التااعل

................................................................................................................ 
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 الأحماض والقواعد العاش   الأسبوع

 المادة العلمية الحصة الأولى
 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مجلة حائطمطويات أو تجارب عملية أو  الحصة الرابعة

                      

 المفردات
ـ قوة الأحماض و القواعد ـ أيونات ال يدروجين  مقدمة في الأحماض والقواعدالأحماض والقواعد )

 والرقم ال يدروجيني ـ التعادل  
 

 المفاهيم العلمية
  :مقدمة في الأحماض والقواعد

دحدد دراكيز أيونات ال يدروجين وأيونات ال يدروكسيد ما إذا كا  المحلول حمضيا أم  −

 قاعديا أم متعادلا 

يجب أ  يحتوي حمض أرهينيوس على ذرة هيدروجين قابلة للتأين ويجب أ  دحتوي قاعدة  −

 هينيوس على مجموعة هيدروكسيد قابلة للتأين رأ

روجين بينما قاعدة برونستد مادة مستقبلة نستد ـ لوري مادة مانحة لأيو  هيدوحمض بر −

 ال يدروجين .  لأيو

حمض لويس مادة دستقبل زوجا من الإلكترونات بينما قاعدة لويس مادة دعطي زوجا من  −

 الإلكترونات 
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 :قوة الأحماض والقواعد

الأحماض  دتأين الأحماض والقواعد القوية كليا في المحاليل المائية المعااة، بينما دتأين −

  .والقواعد الضعياة جزئيا في المحاليل المائية المعااة

 .أو القاعدة دعد قيمة  ابت دأين الحمض أو القاعدة الضعياة قياسا لقوة الحمض −

 :أيونات الهيدروجين والرقم الهيدروجيني

 .−𝑂𝐻ودركيز أيو   +𝐻يساوي حاصل ضرا دركيز أيو   𝐾𝑤 ابت دأين الماء  −

=[𝑂𝐻−][𝐻+] 𝐾𝑤 

− pH  المحلول هو سالب لوغاريتم دركيز أيو  ال يدروجينpOH   هو سالب لوغاريتم

 دركيز أيو  ال يدروكسيد.

 .                           14يساوي   pOHو pHومجموع         

pH= -log[𝐻+] 

pOH= -log[𝑂𝐻−] 

pH+pOH=14.00                                                                                 
 

 ،7.0للمحلول المتعادل دساوي  pHقيمة  −

 7.0في المحلول ناسم دساوي  pOHوقيمة   −

 لأ  دركيز أيونات ال يدروجين يساوي دركيز أيونات ال يدروكسيد.
 

 

 :التعادل

 مل  وماء في دااعل التعادل.يتااعل حمض مع قاعدة لتكوين  −

 ة:دمثل المعادلة الأيونية الن ائية الآدية دعادل حمض قوي مع قاعدة قوي −

𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙)  

 المعايرة عملية يستعمل في ا دااعل التعادل بين حمض وقاعدة لتحديد دركيز محلول. −

    .pHدحتوي المحاليل المنظمة على معاليط من جزيئات وأيونات دقاوم التغيرات في 
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 الأسئلة التدريبات
اللذين ل ما التركيز ناسم، وجد  B ، و A عند اختبار قابلية الموصلية الك ربائية للحمضين ـ1س 

ا؟أيٌّ مما يلي يعُدّ  B أ  إضاءة المصباح دكو  أشدّ عند استعمال الحمض  صحيحأ

 .ا ـ الحمضا  متساويا  في القوة B                  أقوى من الحمض A لحمضاأـ 

 .د ـ لا يمكن مقارنة القوة اعتمادأا على النتائج               A أقوى من الحمض B ج ـ الحمض

........................................................................................................................ 

عَ س م واحد يشير إلى اليمين2س  بين المتااعلات والنوادج في المعادلة الكيميائية التي   )→ ـ وضِّ

ا؟دمُثِّّل دأيُّن حمض ما. أيٌّ من العبارت الآد  ية يعُدّ صحيحأ

 .قوي تأينا ـ الحمض الم                    .لا يدلّ الس م على قوة الحمض أـ  

 .ضعي  تأينالمد ـ الحمض                              ن.الحمض قد دأي نص ـ ج 

........................................................................................................................ 

ا قويًّا، ماذا دستنتج حول قاعددم المرافقة؟3س    ـ يعُدّ حمض الكبريتيك حمضأ

 .المرافقة ضعياة ددمقاعـ ا                             أـ قاعددم المرافقة مترددّة 

 .لا يمكن استنتاج ما يتعلَّق بقوة قاعددم المرافقة د ـ                             ج ـ قاعددم المرافقة قوية

........................................................................................................................ 

 .يَنتجُعندما يذوا حمض ضعي  في محلولٍ ما،  :4س

 .جزيئات فقط ـ ا                         أـ خليط من الجزيئات والأيونات

 ولكن ليس أيو  ال يدرونيوم ةأيونات سالب دـ                                             أيونات فقط ج ـ

........................................................................................................................ 

ا؟ Ka لماذا دكو  قيمة ـ5س   صغيرة دائمأ

                دركيز الماء لا يؤ َّر في التأينأـ 

 .دحتوي المحاليل على دركيز عالٍ من الأيونات ا ـ 

       الادزا  غير مستقر ج ـ

 .المحاليل على دركيز عالٍ من جزيئات الحمض غير المتأيِّّنةدحتوي  دـ

........................................................................................................................ 

نأا أيونات فلزية وأيونات ي  أـ 6س   ال يدروكسيد؟ مما يلي يتحلَّل كليًّا عند ذوبانم، مكوِّّ

 اعدة قويةق ا ـ                                                حمض قويأـ 

 .ضعياةقاعدة  دـ                                           ياةحمض ضع ج ـ

........................................................................................................................ 

 .ال يدروكسيدغالبأا، دكو  المركّبات التي دتكوَّ  من فلزات نشطة وأيونات ـ 7س 

ا قوأـ   .قواعد قوية ـ ا    ية                                           أحماضأ

ا ضعياةج ـ    .قواعد ضعياةدـ                                        .أحماضأ

........................................................................................................................ 

الذي  HBrلمحلول  pOHحمض قوي ومادة آكلة شديدة ما  HBrبروميد ال يدروجين  :8س

 ؟0.0375M دركيزة

 12.270ا ـ                                                        12.574أـ 

 1.433دـ                                                        1.733ج ـ 

 يوس في دعري  القواعد؟أي المركبات التالية لا يتبع نموذج أرهين :9س
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 KOHا ـ                                                             NaOHأـ 

 3NHدـ                                                      2Mg(OH)ج ـ 

........................................................................................................................ 

3  أيو  :10س
-NO  قاعدة مقترنة للحمض 

-ا ـ                                                              NO-2أـ 
2HNO 

2دـ                                                             3HNOج ـ 
-NO 

........................................................................................................................

 298Kلمحلول متعادل عند درجة حرارة    pHقيمة  :11س

 7ا ـ                                                                          4أـ 

 14دـ                                                                        9ج ـ 

........................................................................................................................ 

 : أي مما يأدي حمض متعدد البرودونات 12س

   CH3COOHا ـ                                                                HCL  أـ 

  3HNO   دـ                                                            3O eS2Hـ  ج

........................................................................................................................

فقط من  4.1gيستعمل هيدروكسيد الإسترانشيوم في دكرير سكر الشمندر ويمكن إذابة  :13س

فإذا كانت ذوبانية  273Kمن الماء عند درجة حرارة  1Lهيدروكسيد الإسترانشيوم في 

 إلى هذة الدرجة فاشرح لماذا يمكن اعتبارة قاعدة قلوية قوية؟هيدروكسيد الإسترانشيوم منعاضة 

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 أ  يتااعلا لينتجا محلولا مائيا من يوديد الصوديوم؟ : ما لحمض والقاعدة اللذا  يجب14س

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

للتأين الثاني لحمض  Kaحسب قيمة أ:يستعمل حمض الكروميك منظاا صناعيا للالزات 15س

من كرومات الصوديوم ال يدروجينية  0.040إذا كا  لديك محلول دركيزة  4O2Cr2Hالكروميك 

 . 3.946ل ا    pHقيمة 

........................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 الارق بين نقطة التكافؤ ونقطة ن اية المعايرة  اشرح:16س

........................................................................................................................

................................................................................................................... 

وبنزوات الصوديوم  COOH5H6Cمحلول مائي منظم بحمض البنزويك : 17س

COONa5H6C  دركيز كل من ماM0.0500   فاذا كاKa  6.4×10-5لحمض البنزويك يساوي 

 للمحلول  pHفما قيمة 

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 
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 عش  الحادي الأسبوع 
ال  الأكسدة و الإخي  
 الكيمياء الكهربائية 

 المادة العلمية الحصة الأولى

 أسئلة وتدريبات الحصة الثانية والثالثة

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 المفردات
 وز  معادلات الاكسدة والاختزال  –دااعلات الاكسدة والاختزال )الاكسدة والاختزال 

 التحليل الك ربي  –البطاريات  –الكيمياء الك ربائية )العلايا الجلاانية 

 المفاهيم العلمية
 الأكسدة والاختزال

 دتضمن دااعلات الأكسدة والاختزال انتقال الإلكترونات من ذرة إلى أخرى. −

ذرة أو أيو  فإ  عدد  عندما دعتزل ذرة أيو  فإ  عدد التأكسد ينعاض وعندما دتأكسد −

 التأكسد يزداد.

في دااعلات الأكسدة والاختزال التي دتضمن  دعامل الذرات ذات الك روسالبية العالية، −

مركبات جزيئية )والأيونات المتعددة الذرات التي دحتوي على روابط دساهمية   كما لو 

 دأكسدت .أختزلت ،في حين دعامل الذرات ذات الك روسالبية المنعاضة كما  لو 
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 :والاختزال  كسدةوزن معادلات الأ
 

 
يصعب وز  معادلات الأكسدة والاختزال التي يظ ر في ا العنصر ناسم في كل المواد  −

 المتااعلة والنادجة باستعمال الطريقة التقليدية.

دعتمد طريقة عدد التأكسد على مساواة عدد الإلكترونات التي داقد من الذرات مع عدد  −

 الإلكترونات التي دكتسب من ذرات أخرى.

 دضا  أيونات ال يدروجين وجزيئات الماء لوز  معادلات التااعلات في الوسط الحمضي. −

 دضا  أيونات ال يدروكسيد وجزيئات الماء لوز  معادلات التااعلات في الوسط القاعدي. −

 نص  التااعل هو أحد جزأي دااعل الأكسدة والاختزال. −

 الجلفانية الخلايا 

يحدث دااعل الأكسدة والاختزال في العلايا الجلاانية على أقطاا مناصلة بعض ا عن  −

 بعض.

الج د القياسي لنص  خلية التااعل هو ج د التيار النادج عند اقتران ا بقطب ال يدروجين  −

 القياسي دحت الظرو  القياسية.

دوصيل ا بقطب ال يدروجين يكو  ج د اختزال نص  خلية سالبا إذا حدث ل ا دأكسد عند  −

القياسي ويكو  ل ا ج د اختزال موجب إذ حدث ل ا اختزال عند دوصيل ا بقطب 

 ال يدروجين القياسي.

 الج د القياسي لعلية جلاانية هو الارق بين ج ود الاختزال لأنصا  العلايا: −

anode 𝐸0 Cathode - =𝐸0   cell 𝐸0 
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 البطاريات 
 دستعمل دااعلات دلقائية لإنتاج الطاقة لأغراض متعددة. البطاريات خلايا جلاانية −

 في حين يمكن شحن البطارية الثانوية. دستعمل البطارية الأولية مرة واحدة، −

 يتم دزويد البطارية عند شحن ا بطاقة ك ربائية دعكس ادجاة دااعل البطارية التلقائي. −

 خارجي.ر دحصل بطاريات خلايا الوقود على المادة المتأكسدة من مصد −

 آخر)الجلانة  واستعمال الأنود المضحى. زالب والتغلي  الطلاء، طرائق الحماية من التآكل هي:

 التحليل الكهربائي 
يؤدي وجود مصدر خارجي للتيار في خلية التحليل الك ربائي إلى حدوث دااعل أكسدة  −

 واختزال غير دلقائي.

في  الصوديوم فلز الصوديوم وغاز الكلورينتج عن التحليل الك ربائي لمص ور كلوريد  −

حين ينتج عن التحليل الك ربائي لماء البحر غاز الكلور وال يدروجين وهيدروكسيد 

 الصوديوم.

 دنقى الالزات ومن ا النحاس بواسطة خلايا التحليل الك ربائي. −

 خامم. نمينيوم النقي مويستعمل التحليل الك ربائي في طلاء الأجسام والأشياء وإنتاج الأل −
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 الأسئلة والتدريبات 

 
 يعد عاملا معتزلا في دااعل الأكسدة والاختزال أي مما يلي لا :1س

 أـ المادة التي دأكسدت                                                ا ـ مستقبل الإلكترو  

 دـ مان  الإلكترو                                           ج ـ المادة الأقل ك روسالبية

........................................................................................................................ 

3: عدد دأكسد اليود في 2س
-IO 

  4ا ـ +                                                                          1أـ +

 7د ـ   +                                                                       5ج ـ +

........................................................................................................................ 

 : المادة التي عدد دأكسدها يساوي صارا هي:3س

 2Hا ـ                                                                        CU+2   أـ

3ج ـ 
-SO                                                                        دـ-CL 

     ........................................................................................................................                          

 Cu+2: ما الذي دتوقع حدو م إذا غمرت شريحة من الاضة في محلول مائي من أيونات 4س

 ا ـ دأكسد الاضة                                              أـ عدم حدوث دااعل           

 اختزال أيونات النحاس  ج ـ يترسب النحاس على شريحة الاضة                                 دـ

....................................................................................................................... 

 . يسُمّى ميل القطب لاكتساا إلكترونادم :5س

 ج د الاختزال ا ـ                                                       ج د الإلكترو  أـ

 ج د الأكسدةدـ                                                         ج د الجاذبية ج ـ 

................................................................................................................ 

 1Mدركيزة  HCl صايحة البلادين المُغطاة بجزيئات البلادين الرقيقة المغموسة في محلول: 6س 

  .دسُمّى C  o25ها ودرجة حرارة مقدارatm  1جوي  ويحتوي غاز ال يدروجين عند ضغط

 قطب كلوريد ال يدورجينا ـ                                   قطب البلادين القياسي أـ 

 قطب كلوريد البلادين دـ                            قطب ال يدروجين القياسي ج ـ

....................................................................................................................... 

  يعُدّ ج د الاختزال القياسي لنص  العلية مقياسأا: 7س 

 لدرجة الحرارة ا ـ                                                     للتركيز أـ

 دـ للج د                                            للج د للضغط ـج 

........................................................................................................................ 

 .إنتاجال د  الرئيس لعلية الوقود هو  :8س

  الطاقة الك ربائيةا ـ                                             الوقودأـ 

 الحرارةدـ                                الطاقة الكيميائيةج ـ 

........................................................................................................................ 

كسجين، واحتراق ال يدروجين في أ الارق الرئيس بين دااعل خلية وقود هيدروجين ما :9س

 ال واء؟

 .دحدث الأكسدة والاختزال في دااعلين مناصلين عندما يحترق ال يدروجين في ال واء أـ
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 ءلا ينُتِّج احتراق ال يدروجين في ال واء ماا ـ 

 .لا ينُتِّج التااعل في خلية الوقود ماءأ ج ـ 

 .يعُدّ التااعل في خلية الوقود مضبوطأا بصورة جيدّةدـ 

........................................................................................................................ 

ما الذي سيحَدثُ عندما يوصَل قطب  ج د اختزالم القياسي سالب الشحنة، بقطب  :10س

 هيدروجين؟

 أكسدة واختزالا ـ                                             اختزال أـ

 لا أكسدة ولا اختزالدـ                                            أكسدةج ـ 

........................................................................................................................ 

 التركيب المقابل يعمل عمل البطارية  :11س

 أـ حدد التااعل الذي يحدث عند قطعة النحاس

............................................................................................ 

 ا ـ حدد التااعل الذي يحدث عند سلك الماغنيسيوم 

............................................................................................ 

 د ـ حدد الكا ود ....................... ....................ج ـ حدد الأنود ........

 ج د العلية القياسي ل ذة البطاريةدـ أحسب 

.........................................................................................  

 

: يوض  الشكل المقابل كي  يتم حماية أنابيب الحديد المدفونة من 12س

 التآكل إذا دوصل هذة الأنابيب بالز أكثر نشاطا يتآكل بدلا من الحديد 

 أـ حدد الكا ود والأنود 

......................................................................................... 

 على حماية الأنابيب. ميعمل الماغنيسيو ا ـ فسر كي 

........................................................................................................................ 

 في إنتاج الك رباء H2/O2: دستعدم السان الاضائية خلايا الوقود 13س

 ؟ و الكا ود أـ ما لتااعل الذي يحدث عند الأنود

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 ـ ما لج د العلية القياسي لعلية الوقود؟ا 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

دم دركيب بطارية باستعمال القصدير والزئبق وكانت أنصا  دااعلات الاختزال في ا على :14س

 النحو الآدي :

                                               (s)Sn  →-e2+aq) 
+2Sn 

(s)Hg  →-e2    +aq) 
+2

 Hg 

 أـ اكتب معادلة موزونة لتااعل العلية 

........................................................................................................................ 

 الذي اختزل؟  الذي دأكسد؟ ما ا ـ ما

 

 



 
 حقيبة الكيمياء للمرحلة الثانوية      –الاولمبياد الوطني للعلوم والرياضيات 

 

74 
 

........................................................................................................................ 

 ج ـ حدد العامل المؤكسد والعامل المعتزل

........................................................................................................................ 

 لتااعل الذي يحدث عند الأنود والكا ود دـ ما

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 ية ؟هـ ما ج د العل

....................................................................................................................... 

وـ إذا كانت القنطرة الملحية دحتوي على محلول كبريتات الصوديوم فاي أي إدجاة دتحرك أيونات 

............................................................................................................الكبريتات

........................................................................................................................ 

 :وز طرائق ال ز  معادلات الأكسدة والاختزال الآدية بأي طريقة من :15س

 NO  ( aq) 4PO 3H →) ( aq3+ HNO  (l)O2+ H (s)P +(g)أـ 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

 في الوسط الحمضي  ا ـ

                                   (aq)
-2

4+SO (aq)
-Cl →  2(g)SO + (aq)

- 
3ClO 

                                  

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 
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ي الأسبوع الث
 
 عش   ان

 الهيدروكربونات
 مشتقات المركبات الهيدروكربونية وتفاعلاتها

 المادة العلمية الحصة الأولى
وتدريباتأسئلة  الحصة الثانية والثالثة  

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 المفردات
مركبات  –الكحولات والإيثرات والأمينات )مشتقات المركبات ال يدروكربونية ودااعلاد ا 

البوليمرات المركبات العضوية الحيوية  –دااعلات أخرى للمركبات العضوية  –الكربونيل 

 الاحماض النووية  –الليبيدات  –الكربوهيدرات  –)البرودينات 

 المفاهيم العلمية

 مقدمة إلى الهيدرو كربونات

 إذ يمكن دكوين سلاسل مستقيمة وأخرى متارعةدحتوي المركبات العضوية على الكربو   −

 .ال يدروكربونات مواد عضوية دتأل  من الكربو  وال يدروجين −

 .الناط والغاز الطبيعي المصدرا  الرئيسا  لل يدروكربونات هما −

 .يمكن فصل الناط إلى مكونادم عن طريق عملية التقطير التجزيئي −

 الألكانات 

 .دحتوي الألكانات على روابط أحادية فقط بين ذرات الكربو  −

دسمية هذة  ويمكن. ىدعد الصيغ البنائية أفضل دمثيل للألكانات والمركبات العضوية الأخر −

دت من الادحاد الدولي للكيمياء ةنظاميالمركبات باستعدام قواعد   البحتة والتطبيقية  حدِّّ

IUPAC)  

 .دسمى الألكانات المحتوة على حلقات هيدروكربونية بالألكانات الحلقية −
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 والألكايناتالألكينات 

 .على التوالي  لا ية الألكينات والألكاينات هيدروكربونات دحتوي على الأقل على رابطة  نائية أو

أعلى من الألكانات،  الألكينات والألكاينات مركبات عضوية غير قطبية ذات نشاط كيميائيدعد 

 .الألكانات لعصائص مشاب ة ىول ا خصائص أخر

 

 
 :متشكلات الهيدروكربونات

 في صيغت ا البنائية. المتشكلات مركبا  أو أكثر ل ا الصيغة الجزيئية ناس ا ولكن ا دعتل 

 البنائية في الترديب الذي يردبط بم الذرات معا.دعتل  المتشكلات 

 دردبط الذرات جميع ا في المتشكلات الاراغية بالترديب ناسم ولكن ا دعتل  في درديب ا الاراغي 

 )الادجاهات في الاراغ .
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  :الهيدروكربونات الأروماتية

 صيغ ا البنائية.دحتوي ال يدروكربونات الأرومادية على حلقات بنزين بوصا ا جزءا من 

 دتوزع الإلكترونات في ال يدروكربونات الأرومادية على الحلقة كاملة بالتساوي.

 
 :هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل

يؤدي استبدال ذرة هيدروجين في ال يدروكربونات بالمجموعات الوظياية إلى دكوين مجموعة 

 واسعة من المركبات العضوية.

مركب عضوي يحتوي على واحد أو أكثر من ذرات ال الوجين المردبطة بذرة  هو: هاليد الألكيل

  كربو  في مركب ألياادي.

 
 ودكتب الصيغة البنائية مركبات عضوية دتكو  من هالوجين مردبط مع حلقة :الأريل هاليدات

 استبدالبرسم المركب الأرومادي أولا،  م  مجموعة أرومادية أخر أو البنزينل اليدات الأريل 

 ذرات ال يدروجين بذرات
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 الأسئلة والتدريبات
 دردبط ذرات الكربو  في ال يدروكربونات بصورة عامة :1س

 .ا ـ بذرات هيدروجين أخرى فقط                                   .أـ بذرات كربو  أخرى فقط

 د ـ بذرات أيّ عنصر    ج ـ بذرات كربو  وذرات هيدروجين                     

...................................................................................................................... 

 أيُّ العناصر الآدية يوجد في المركّبات العضوية عادة؟ :2س

 أرجو  ا ـ                                                              نيتروجين أـ

 دـ كالسيوم                                                             ج ـ سيزيوم 

........................................................................................................................ 

الذرات غير ال يدروجين والكربو ، والتي دوجد في الجزيئات  دسُمّى الذرات، أو مجموعات :3س

 .العضوية ودتااعل بطريقة محدَّدة

   البوليمراتا ـ                                               المجموعات الوظيايةأـ 

 المونومراتد ـ                                                    الجذور الحرةج ـ 

........................................................................................................................ 

 أيٌّ ممّا يلي لا يعُدّ مجموعة وظياية؟ :4س

 الرابطة الثلا يةا ـ                                                   الرابطة الثنائيةأـ 

 ذرة الكلوردـ                                                   سلسلة الألكا ج ـ  

........................................................................................................................ 

 :متصل بالسلسلة الرئيسة في الألكا  ذي السلاسل المتارعة، يسُمّى كلّ دارّع جانبي :5س

   ألكانأا حلقيًّاا ـ                          كربونأا غير متما ل أـ 

 مجموعة بديلةد ـ                         مجموعة الأسيتلين ج ـ

........................................................................................................................ 

 :دتذبذا موجات الضوء المستقطب في: 6س

ى واحدأ ـ    لا ة مستويات ا ـ                         مستوأ

 المستويات المحتملة جميع ا دـ                      مستويين ج ـ 

 ما نادج دااعل هدرجة البروبين عندما يكو  البروبين وال يدروجين متااعلين؟ :5س

   بروبا ا ـ                                                 بروباين أـ 

 بروبانال د ـ                                             بروبانولج ـ 

........................................................................................................................ 

  نائي كلورو إيثا ، فما نوع هذا التااعل؟ -2، 1إذا دااعل الإيثين والكلور لتكوين ـ 6س

  حذ  ا ـ                                                   إضافة أـ 

 دكا   دـ                                                إحلال ج ـ 
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 17سإلى  7سمن  سئلة الشكل أدناه للإجابة على الأ أستخدمي

 
ّلات بنائية؟ :7س  ّلات يمُثِّلّ متشكِّ  أيّ زوج، أو أزواج من المتشكِّ

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ّلات فراغية؟ زوج، أو : أيّ 8س ّلات يمُثِّلّ متشكِّ  أزواج من المتشكِّ

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

ّلات هندسية؟ أيّ  :9س ّلات يمُثِّلّ متشكِّ  زوج، أو أزواج من المتشكِّ

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

ّلات ضوئية؟أزوج من  ي: أ10س ّلات يمُثِّلّ متشكِّ  زواج من المتشكِّ

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

ّلات دتوقَّع أ  دكو  درجات انص ارها، أو غليان ا، أو  :11س أيّ زوج، أو أزواج من المتشكِّ

 كثافاد ا معتلاة؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ّلات دتوقَّع أ  دعتل  في خصائص ا الكيميائية؟ يّ أ :12س  زوج، أو أزواج من المتشكِّ

 )العصائص المتعلقّة بالتااعلات الكيميائية، حيث دعُدّ الكيرالية م مّة ندتضمّ  (

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 
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ر الضوء المستقطب في الادجاة المعاكس؟ أيّ  :13س  ّلات ددُوِّّ  زوج، أو أزواج من المتشكِّ

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ّلات من نوع سيس؟ : أيّ 16س ّل في الزوج يمُثِّلّ متشكِّ  متشكِّ

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

ّلات لديم ذرة كربو  غير متما لة؟ : أيّ 17س  زوج، أو أزواج من المتشكِّ

........................................................................................................................

........................................................................................................................

 ارسم الصيغة البنائية لكل جزيء مما يأدي  :18س

 ـ  نائي أيودو بنزين 5,3ـ برومو ـ1أـ 

 

 

 ـ فلورو بيودا  2ـ كلوروـ 3ـ برومو ـ 1ا ـ 

 

 

 ـ  نائي فلورو هكسا 3,1ـ  ج

 

 

 كلورو إيثا  لا ي  1,1,1دـ 

........................................................................................................................ 
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 المادة العلمية الحصة الأولى

الثانية والثالثةالحصة   أسئلة وتدريبات 

 مطويات أو تجارب عملية أو مجلة حائط الحصة الرابعة

 –دااعلات أخرى للمركبات العضوية  –مركبات الكربونيل  –الكحولات والإيثرات والأمينات 

الاحماض  –الليبيدات  –الكربوهيدرات  –البوليمرات المركبات العضوية الحيوية )البرودينات 

 ة النووي

 :مركبات الكربونيل

 C=Oمركبات الكربونيل مركبات عضوية دحتوي على مجموعة 

هي: الألدهيدات،  دحتوي خمسة أنواع م مة من المركبات العضوية على مركبات الكربونيل

 والأميدات. والكيتونات، والأحماض الكربوكسيلية، الإسترات،

                  

 
 

 

 عش  الثالث الأسبوع 
 المركبات العضوية

 المركبات العضوية الحيوية
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                :البروتينات

البنائي ، ونقل  الكيميائية، والدعمدؤدي البرودينات وظائ  ضرورية دشمل دنظيم التااعلات 

 المواد، ودقلصات العضلات .

 البرودينات بوليمرات حيوية دتكو  من أحماض أمينية دردبط بروابط ببتيدية.

 دنطوي سلاسل البرودينات مكونة دراكيب معقدة  لا ية الأبعاد.

وظائ  داخل العلايا ، وأخرى بين ما ، ووظائ   من ا:للبرودينات وظائ  عديدة في جسم الإنسا  

       دعم بنائي

 
 :الكربوهيدرات

 دزود الكربوهيدرات المعلوقات الحية بالطاقة والمواد البنائية. −

  متعددة ومجموعة OH-الكربوهيدرات مركبات دحتوي على مجموعات هيدروكسيل ) −

  .(C=Oالكربونيل الوظياية 

يتراوح حجم الكربوهيدرات بين وحدات بناء أساسية ماردة إلى بوليمرات دتكو  من مئات  −

 آلا  الوحدات الأساسية.

 دوجد السكريات الأحادية في المحاليل المائية في دراكيب حلقية وماتوحة السلسلة. −
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 :الليبيدات

 الطاقة، ودنظم العمليات العلوية. العلوية، ودعتز دكوّ  الليبيدات الأغشية  −

ذرة  24و  12الأحماض الدهنية أحماض كربوكسيلية طويلة السلاسل دحوي عادة مابين  −

 كربو .

لا دحتوي الأحماض الدهنية المشبعة على روابط  نائية في حين دحتوي الأحماض الدهنية  −

 نائية أو أكثر.غير المشبعة على رابطة  

 يمكن أ  دردبط الأحماض الدهنية بلجليسرول لتكوّ  الجليسريد الثلا ي. −

 الستيرويدات ليبيدات دحتوي على دراكيب متعددة الحلقات. −

 :الأحماض النووية

 دعتز  الأحماض النووية المعلومات الورا ية ودنقل ا. −

التي دتكو  من قاعدة نيتروجينية ،  الأحماض النووية بوليمرات من النيوكليوديدات −

 ومجموعة فوساات ،وسكر.

− DNAوRNA .جزيئات دعزين معلومات للعلية 

 من شريط واحد RNAمن شريطين في حين يتكو   DNAيتكو   −
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 الأسئلة والتدريبات
 ما نوادج دااعل حذ  الماء عندما يكو  الإيثانول متااعلاأ؟ :1س

  إيثاين وهيدروجين ا ـ                                       إيثاين وماء أـ

 إيثين وهيدروجيندـ                                        إيثين وماء ج ـ 

........................................................................................................................ 

 ما نوع التااعل الذي يحدث عند دحويل دهن غير مشبع إلى دهن مشبع؟ :2س

 مهدرجن                                          ا ـ ال يدروجي  حذأـ 

 دـ إضافة                                                 حذ  الماءج ـ  

....................................................................................................................... 

 ما نادج دااعل هدرجة البروبين عندما يكو  البروبين وال يدروجين متااعلين؟:  3س

   بروبا ا ـ                                                 بروباينأـ 

 بروبانالد ـ                                          بروبانول  ج ـ

........................................................................................................................ 

 . ل معيّن منعلى صورة دسلس DNA دنُقَل الأوامر والتعليمات في جزيء :4س

  السكر ا ـ                                             الروابط ال يدروجينيةأـ 

 قواعد النيتروجين دـ                                          مجموعات الاوسااتج ـ 

........................................................................................................................ 

 يسُمّى أبسط حمض كربوكسيلي: 5س 

  أسيتو ا ـ                                                     العليك حمضأـ 

 دـ حمض النمليك                                                    دفورمالدهي ج ـ 

........................................................................................................................ 

 أيٌّ ممّا يلي يحُتمَل أ  دكو  قاعديةّ؟: 6س

  الأميناتا ـ                                                           الأميداتأـ 

 الإيثراتدـ                                                      الكحولاتج ـ 

....................................................................................................................... 

ا بالنسبة للكيتونات مقارنة بالألدهيدات؟ :7س  أيٌّ ممّا يلي يعُدّ صحيحأ

 .كلاهما غير قطبي وجميع ا ل ا النشاط ناسمأـ 

 .تعُدّ الكيتونات قطبية، في حين دعُد الألدهيدات غير قطبية، أمّا الكيتونات فأقلّ نشاطأاا ـ

 .اكلاهما قطبي، ولكن الكيتونات أكثر نشاطأ ج ـ

 .كلاهما قطبي، ولكن الكيتونات أقلّ نشاطأاد ـ 

........................................................................................................................ 

 أيّ التااعلات الآدية يعُدّ دااعل إضافة؟: 8س 

 حذ  الماء ا ـ                                                            ال درجةأـ 

 ال لجنة دـ                                             حذ  ال يدروجين ج ـ 

........................................................................................................................ 

 أيٌّ من الآدية يص  ذائبية الإيثانول في الماء؟: 9س

  قليل الذوبا ا ـ                                        غير ذائب مطلقأاأـ 

اد ـ                                   غير قابل للامتزاجج ـ   قابل للامتزاج دمامأ
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ا من خواص ا الايزيائية؟ ما قوى التجاذا بين الجزيئية التي: 10س   دعطي الكحولات كثيرأ

 الروابط ال يدروجينيةا ـ                                قوى لند أ ـ 

 قطبية –القوى قطبية دـ                        القوى الأيونيةج ـ 

....................................................................................................................... 

 . دوجد السكريات الأحادية في المحلول المائي على صورة :11س

 دراكيب حلقية ا ـ                                                   بوليمراتأـ 

 بنائية ماتوحة السلسلة وحلقية دراكيب دـ                        دراكيب بنائية ماتوحة السلسلةج ـ 

....................................................................................................................... 

دسُمّى الرابطة الجديدة التي دنَتجُ عندما يتحّد ا نا  من السكريات الأحادية لتكوين سكريات  :12س 

 .  نائية

 رابطة كحوليةا ـ                                             رابطة ببتيدأـ 

 مجموعة كربونيلدـ                                           رابطة إيثرج ـ 

........................................................................................................................ 

 . الجلوكوز و الاروكتوز لتكوين سكر  نائي يعُرَ  ا طيردب :13س

  الجلاكتوزا ـ                                                    المالتوزأـ 

 اللاكتوزد ـ                                                 السكروز ج ـ 

........................................................................................................................ 

ل : 14س السكريات الثنائية أكبر من أ  دمُتص، فتدخل إلى مجرى الدم. لذا، يجب أ  دتاكّك ودتحوَّ

 . إلى

دة التسكّرا ـ                                        سكريات  نائية أـ   سكريات متعدِّّ

 دـ سكريات بسيطة                                    سكريات أحاديةج ـ 

........................................................................................................................ 

 .منالنشا والسيليلوز والجلايكوجين جميع ا مصنوعة من مونومرات : 15س

 السكروز ا ـ                                                 الأميليزأـ   

 الجلوكوزد ـ                                                اللاكتوزج ـ  

........................................................................................................................ 

د درديب قواعد النيتروجين في :16س  دسلسل RNA يحُدِّّ

 الأحماض الأمينية في البرودينا ـ        السكر البسيط في السكريات عديدة التسكّر أـ

  DNA مجموعات الاوساات فيد ـ       لأحماض الدهنية في الجليسريد الثلا ياج ـ 

....................................................................................................................... 

 .الرئيسة DNA يعُدّ دعزين وظياة: 17س

 احتياطات الطاقة للعلية ا ـ                       الدهن الاائض في العليةأـ 

 مجموعات الاوساات للعليةد ـ                      المعلومات الورا ية للعليةج ـ 

........................................................................................................................ 

 . على صورة دسلسل معيّن من DNA نقَل الأوامر والتعليمات في جزيءدُ : 18س

 السكر ا ـ                               الروابط ال يدروجينيةأـ 

 قواعد النيتروجيندـ                          مجموعات الاوساات ج ـ 

....................................................................................................................... 
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 .عادة RNA يكو : 19س 

   نائي العيطا ـ                                          أحادي العيطأـ 

 مونورد ـ                                         لا ي العيطج ـ 

........................................................................................................................ 

 بيودين إلى دكو  نوعين من – 1فسر لماذا يؤدي إضافة الماء إلى  :20س

 نوعا واحدا من النوادج؟بيودين دكوِّّ   – 2النوادج، بينما إضافة الماء إلى 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

ل :21س  :دليم التي الأسئلة عن للإجابة الآدي البياني الرسم استعمِّ

 
 لحمض أميني؟ وكسيلبكريعُدّ مجموعة E) ، أوD ، أوC ، أوB ، أو(A جزءأيّ أـ 

 يعُدّ مجموعة أمين لحمض أميني؟ E) ، أوD ، أوC ، أوB ، أو(A جزءأيّ ا ـ 

 يعُدّ مجموعة من سلسلة جانبية لحمض أميني؟ E) ، أوD ، أوC ، أوB ، أو(A جزءأيّ ج ـ

 يعُدّ مجموعة من رابطة ببتيد؟) ، أوD ، أوC ، أوB ، أو(A جزءأيّ د ـ 

 يعُدّ مجموعة يحتوي على ذرات دتحّد لتكو  ماءأ؟ E) ، أوD ، أوC ، أوB ، أو(A جزءأيّ هـ ـ 

 أيّ نوع من التااعلات يمُثِّّلم هذا الرسم البياني؟و ـ 

 نوع الجزيء العضوي النادج عن هذا التااعل؟ما ي ـ 

........................................................................................................................ 

 ارسم الصيغة البنائية لكل من  :22س

 أمينو هكسا  -2أـ 

........................................................................................................................ 

 ميثيل حمض البيودانويك 2-فلوررو-3ا ـ 

........................................................................................................................ 

 ل ج ـ ميثانوات ال كسي

........................................................................................................................ 

 دـ بيوديل حلقي ميثيل ايثر 

........................................................................................................................ 
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 معادلة الآدية ال: استعمل الصيغ البنائية لكتابة 23س

 ـ بروبانول وكلوريد ال يدروجين 2ـ كلوروبروبا  والماء لتكوين 2أـ دااعل الاستبدال بين 

........................................................................................................................

....................................................................................................................... 

 

 

دميم السليلوز والجلايكوجين والنشا سكرا أحاديا فقط ؟ وما السكر الأحادي الذي  :لماذا ينتج24س

 ينتج ؟

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

 نوع التااعل المستعمل لإنتاج الأسبرين من حمض السلسليك وحمض الأستيك ؟ ما :25س

........................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

 م ضع دائرة حول كل ذرة ارسم دراكيب الاركتوز عندما يكو  في صورة سلسلة ماتوحة  :26س

 كربو  غير متما لة  م احسب عدد المتشكلات الاراغية التي ل ا صيغة الاركتوز ناس ا .

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

...................................................................................................................... 
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