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اأو  لهم  تحدد  مهام  من  الطلاب  من  مجموعة  اأو  الطالب  به  يكلف  ما 
معهم  وت�ستمر  الدرا�سية  بالمو�سوعات  مرتبطة  تكون  باأنف�سهم  يختارونها 

لنهاية الف�سل الدرا�سي وفقًا لخطوات متتالية محددة.

تت�سمن عنا�سر الدر�س ومفرداته الأ�سا�سية التي ت�سكل المحتوى.



تت�سمن الروابط المتعلقة بالمادة العلمية للمو�سوع على ال�سبكة العنكبوتية 
وتقت�سر على الجهات الر�سمية اأو المواقع العلمية الر�سينة.

توجيه المتعلم اإلى اكت�ساب المعرفة والقيم والمهارات من م�سادرها المختلفة 
بطريقة ذاتية.

تت�سمن جميع اأوعية المعلومات المختلفة �سوى الم�سادر الإلكترونية.
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معلومات اإ�سافية تهدف اإلى توفير فر�سة ال�ستزادة من المعلومات المتعلقة 
بالدر�س من غير اأن يكون المتعلم مطالبًا بها في التقويم اأو الختبار.
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المقدمة

الحمد لله رب العالمين، وال�ضلاة وال�ضلام على خير خلقه اأجمعين، نبينا محمد بن عبدالله صلى الله عليه وسلم وعلى 
اآله و�ضحبه و�ضلم، اأما بعد:

فهذا مقرر الجغرافيا والتربية الوطنية )1( في الم�ضتوى الرابع من التعليم الثانوي، )النظام الف�ضلي ( 
المعارف  اإتقان  من  المتعلم  ليتمكن  مجالته؛  واأهم  الجغرافيا  علم  فروع  لبع�س  مب�ضطًا  ا  عر�ضً يتناول 
يتيح  البيئة من حوله، كما  وتعاي�ضه مع  الإن�ضان  العلم في خدمة  التي يقدمها هذا  الأ�ضا�ضية  والمهارات 
له التاأمل والتفكر في الإبداع الإلهي لهذا الكون بما يعمق الإيمان بربه عز وجل، كما يحتوي وحدة عن 
اأهم الجوانب والق�ضايا الوطنية تتمثل في التنمية الم�ضتدامة وتبين اأهدافها واأبعادها ومجالتها المختلفة، 
الن�ضاطات  وتفعيل  اليومية،  حياته  في  بم�ضاهداته  يدر�ضه  ما  ربط  المتعلم  على  يتوجب  لذلك  و�ضعيًا 
الميدان من م�ضرفين  والأخوات في  الإخوة  اأن نرحب بملحوظات ومقترحات  وي�ضرنا  للكتاب،  الم�ضاحبة 
اأمور الطلاب والطالبات، والتي �ضتوؤخذ بعين العتبار في طبعات  واأولياء  وم�ضرفات ومعلمين ومعلمات 

الكتاب القادمة باإذن الله تعالى.
 ن�ضاأل الله اأن يعم نفع هذا الكتاب جميع اأبنائنا وبناتنا في بلدنا الحبيب المملكة العربية ال�ضعودية، 

والحمد لله الذي بنعمته تتم ال�ضالحات.



الوحدة الأولى

1

علم الجغرافيا

اأهميته  يو�سح  الجغرافيا  علم  اإلى  مدخلًا  الأولى  الوحدة  تت�سمن 
وفروعه وتطوره واأبرز الميادين التي برز فيها علماء الم�سلمين فيه.



اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة اأن يكون قادرًا على اأن:
  يعرف علم الجغرافيا.

  يو�سح اأهمية علم الجغرافيا.
  يميز بين فروع علم الجغرافيا.

  يتتبع تطور علم الجغرافيا.
  يبين علاقة الجغرافيا بغيره من العلوم.

  ي�ستعر�س الميادين الجغرافية التي برز فيها علماء الم�سلمين.

1   تعريف علم الجغرافيا.

2     تطور  علم الجغرافيا.

3    الجغرافيا عند الم�سلمين.



الدر�س 1
الأول

14

تعريف علم الجغرافيـا

  تعريف علم الجغرافيا.
  فروع علم الجغرافيا.

  اأهمية علم الجغرافيا.
  علاقة الجغرافيا بالعلوم 

الأخرى.

ماذا
سنتعلم؟

 )Ge جغرافيا كلمة اأ�ضلها اإغريقي تتكوّن من كلمتين هما )جيو
)الكتابة(.  بمعنى   )Graphia )جرافيا  وكلمة  )اأر���س(،  بمعنى 
واأول من  الكتابة عن الأر�س.  وعلى هذا فعلم الجغرافيا هو علم 
ا�ضتخدم هذا الم�ضطلح هو العالم الإغريقي اإيراتو�ضتنيز عام 240 
الإ�ضكندرية  اأمينًا لمكتبة  األفه عندما كان  له  الميلاد في كتاب  قبل 

بعنوان )الجغرافيا(.
وقد تطور علم الجغرافيا وتعددت فروعه ف�ضار يهتم بدرا�ضة 
الختلافات المكانية على �ضطح الأر�س، وتوزيع الظاهرات الطبيعية 
الب�ضرية، ودرا�ضة العلاقات القائمة بينها، وت�ضخي�س الختلافات 

الإقليمية ودرا�ضتها.

أهمية علم الـجغرافيا

  يمكن تلخي�س اأهمية علم الجغرافيا وفائدته فيما يلي:
ب�ضرية، . 1 اأم  طبيعية  كانت  �ضواء  المختلفة  البيئات  درا�ضة 

والإنتاج في  القت�صادي  والن�صاط  بينها،  الفروق  وتو�صيح 
كل منها.

وعلاقتها . 2 ال�ضم�ضية،  والمجموعة  ال�ضماوية  الأجرام  درا�ضة 
بالكرة الأر�ضية.

درا�ضة ال�ضكان وتوزيعهم والعوامل الموؤثرة في ذلك.. 3
درا�ضة م�ضكلات المرور والنقل باأنواعه و�ضبكاته عبر تطبيق . 4

منهج جغرافية النقل.
درا�ضة مناطق توطن الأمرا�س وانت�ضارها والك�ضف عن العوامل . 5

الم�ضببة لها، والوقاية منها عبر تطبيق الجغرفيا الطبية.
درا�ض���ة التنمي���ة الح�ضري���ة والريفي���ة ع���بر تطبي���ق منهج . 6

الجغرافيا الإقليمية وجغرافية التخطيط وجغرافية التنمية.

علم الجغرافيا:
المكانية  الخ��ت��لاف��ات  ب��درا���س��ة  ي��ه��ت��م 
على �سطح الأر�س، وتوزيع الظاهرات 
ال���ط���ب���ي���ع���ي���ة وال���ب�������س���ري���ة، ودرا������س�����ة 

العلاقات القائمة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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فيا
غرا

لج
م ا
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خ�ضائ�ضها . 7 واإب���راز  المختلفة،  باأ�ضكالها  الج��ريم��ة  درا���ض��ة 
عبر  منها  التخفيف  و�ضبل  م�ضبباتها  عن  والبحث  وتوزيعها، 
الجغرافيا  ف��روع  اإح���دى  الج��ريم��ة؛  جغرافية  منهج  تطبيق 

الجتماعية ال�ضلوكية.
منهج . 8 تطبيق  عبر  المختلفة  بفروعه  والمنُاخ  الطق�س  درا�ضة 

الجغرافيا المناخية.
درا�ضة البحار والمحيطات وخ�ضائ�ضها الطبيعية.. 9

اإنتاج الخرائط وال�ضور الجوية والف�ضائية باأنواعها، وت�ضميم . 10
الأطال�س بالطرق التقنية عبر تطبيق مناهج الخرائط ونظم 

المعلومات الجغرافية وال�ضت�ضعار عن بعد.
منهج . 11 تطبيق  ع��بر  ع��ام  ب�ضكل  البيئية  الم�ضكلات  درا���ض�����ة 

الجغرافيا الطبيعية بفروعها المختلفة.

النه�سة الزراعية

درا�سة الطق�س والمناخ

درا�سة الت�سحر

وخ��س  الجغرافيا،  علم  على  ح��زم  اب��ن  الإم���ام  اأث��ن��ى    
اأفلاكها  في  قطعها  معرفة  "اأما  الفلك�ي�ة" ف�ق�ال:  "الج�غ�راف�ي�ا 
واآناء ذلك ومطالعها واأبع���ادها وارتفاع��ات�ه�ا واخ�ت��لاف م���راك�ز 
على  في�ه  الن�اظ�ر  به  ي�ضرف  رفيع  �ضحيح  ح�ضن  فعلم  اأف�لاك�ها 
عظيم ق�درة الله ع��ز وج��ل وعلى يق�ين ناثره و�ضيغت�ه واخ�تراعه 
الإقرار  اإلى  ذلك  كل  ي�ضطر  الذي  وفيه  فيه،  بما  للعالم  تع�ال�ى 
بالخالق ول ي�ضتغنى عن ذلك في معرفة القبلة واأوقات ال�ضلاة 
والفط��ر  ال�ضوم  لغر�س  الأه��ل��ة  روؤي��ا  مع�رف�ة  ه��ذا  من  وينتج 

ومعرف��ة الك�ضوفي�ن،..... اإل��خ".

إثراء

الم�سجد الحرام
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الدر�س 1
الأول

تعريف علم الجغرافيـا

فروع علم الجغرافيا

تنق�ضم الجغرافيا اإلى ق�ضمين كبيرين هما: الجغرافيا الطبيعية والجغرافيا الب�ضرية وتحت كل منهما فروع. 
ا، بحيث اإن درا�ضة الظاهرة الجغرافية ل تكتمل بدون درا�ضة  وهما معًا يكونان كلاًّا ل يتجزاأ يكمل بع�ضه بع�ضً

الظروف الطبيعية والعوامل الب�ضرية.

الجغرافيا البشريةالجغرافيا الطبيعية

فروع 
علم الجغرافيا
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الجغرافيا البشرية

جغرافية
التخطيط الإقليمي

جغرافية 
السكان

جغرافية 
العمران

الجغرافيا
الاقتصادية

جغرافية
النقل

الجغرافيا
الطبية

الجغرافيا
السياسية

جغرافية الحج 
والأماكن المقدسة 

الجغرافيا
السلوكية

جغرافيا البحارالهيدرولوجيا
والمحيطات

الجغرافيا المناخية

جغرافيا التربةالجغرافيا الفلكيةالجغرافيا الحيوية

الجغرافيا الطبيعية

جغرافيا أشكال 
سطح الأرض
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الدر�س 1
الأول

تعريف علم الجغرافيـا

رغم اأن كثيًرا من فروع المعرفة ت�ضارك علم الجغرافيا في الو�ضول 
اإلى فهم العالم الذي نعي�س فيه واإدراك حقائقه، اإلّ اأن الجغرافيا 
فهي  للاأ�ضياء،  ال�ضمولية  بالنظرة  الفروع  هذه  معظم  عن  تتميز 
تتناول بالتحليل والتوزيع والربط وال�ضتقراء وال�ضتنتاج م�ضاحات 
محددة من �ضطح الأر�س، تنتظمها دولة واحدة، اأو تتوزع بين عدة 
العلوم  من  الجغرافيا  ت�ضتفيد  الهدف،  هذا  اإلى  وللو�ضول  دول. 
الأخرى معلومات وافرة، وتكيفها ح�ضب المنهج الجغرافي خا�ضة من 
العلوم الحيوية، والجتماعية، والإن�ضانية. فمثلًا تعتمد الجغرافيا 
المناخية في حقائقها العلمية على علم المناخ، وعلم الطق�س، وتعتمد 
اأ�ضكال  وعلم  التربة،  وعلم  النبات  علم  على  الحيوية  الجغرافيا 
�ضطح الأر�س على علم الجيولوجيا، والجغرافيا القت�ضادية على 
علم القت�ضاد، والجغرافيا ال�ضيا�ضية على العلوم ال�ضيا�ضية، وعلم 
تمثل  الجغرافيا  اأن  �ضك  ول  ال��دولي.  والقانون  الحديث،  التاريخ 
فل�ضفة الجغرافيا  وتتحدد  المختلفة.  العلوم  بذلك ج�ضرًا بين هذه 
بناء على ذلك في �صرح الأنماط المكانية، وا�صتك�صاف العلاقات فيما 
بينها، مع اإي�صاح اأوجه التباين والختلاف بين الأقاليم المختلفة في 
والموارد  الحيوية،  والبيئة  والتربة،  والمناخ،  الأر�س،  �ضطح  اأ�ضكال 

الطبيعية مما ي�ضاعد في فهم العلاقة بين الإن�ضان وبيئته.

العلوم
الطبيعية

المنطق 
والرياضيات

العلوم الإنسانية

الجغرافيا

الحياتية  الم��ه��ارات  اإح��دى  المعلومات  معالجة 
الفرد  بها  يقوم  التي  الخ��ط��وات  تو�ضح  التي 
وجمعها  المختلفة  المعلومات  على  الح�ضول  في 
وتنظيمها وترتيبها وا�ضتنتاج العلاقات القائمة 
الجغرافيا  ع��لاق��ة  في  يت�ضح  م��ا  وه���ذا  بينها 

بالعلوم الأخرى.

مهارات حياتية
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تطور علم الجغرافيا

  تطور الجغرافيا عند القدماء.
  الجغرافيا في ع�سر الك�سوف

     الجغرافية.
  الجغرافيا الحديثة.

ماذا
سنتعلم؟

تطور علم الجغرافيا

اإليه من  بداأ الدار�ضون والفلا�ضفة يفكرون في العالم وينظرون 
والعراق  القدم. لقد كان بم�صر  خلال وجهات نظر مختلفة منذ 
اأن  غير  وال�ضين،  فار�س  في  الكثيرون  منهم  كان  كما  جغرافيون، 
الإغريق كانوا اأول من اهتم بو�ضف العالم، فعندما اأدرك الإغريق 
اإنج��ازًا �ضخمًا في حد  عُدّ ذلك  اأن �ضكل الأر�س كروي بي�ضاوي، 
اأدركوا ما بين موقع  اأخرى لهم عندما  اإلى جانب منجزات  ذاته، 
في  ال�ضم�س  ومكان  المناخ  بين  وما  ترابط،  من  والطق�س  ال�ضم�س 

الأفق من علاقة.
الع�ضور  في  الإ�ضلامي  بالعالم  يوجد  كان  اأنه  من  الرغم  وعلى 
المعارف  ات�ضعت  حيث   - المتقدمة  الجغرافيا  من  ن��وع  الو�ضطى 
الإغريق جانبًا خلال  معلومات  اأوروب��ا  فقد طرحت   - الجغرافية 
الع�ضور الو�ضطى لأن اأنظار النا�س كانت توجهها الكني�ضة، ولذلك 
تخلفت اأوروبا في مجال المعارف الجغرافية حتى بداية اأوائل القرن 

الخام�س ع�ضر الميلادي.
الجغرافية  الم��ع��ارف  عن  الأوروب���ي  ال��ع���زوف  ه���ذا  وو�ض��ط 
�ضيما  ول  النا�س،  اأذه��ان  على  والخ��رافات  الأ�ضاطي��ر  �ضيطرت 
�ضافروا  فالذين  تجريبية،  خ��برة  من  اأ�ضل  اإل��ى  ي�ضتند  ما  منها 
على ط��ول �ضاح��ل اإفري��ق�ي��ا الغربي -وقد كان ذلك اأمرًا مي�ضورًا 
البحري  التيار  ال�ضمال والجن��وب ولوجود  بي�ن  التج���ارة  لح��رك��ة 
الم�ضاعد على ذلك- قد اأدركوا اأن اأر�س المغرب الخ�ضراء ل ت�ضتمر 
ثم  ت�ضتحيل �ضحراء جرداء،  قليلًا حتى  قليلًا  بل تخف الخ�ضرة 
تزداد الحرارة تدريجيًّاا لدرجة اأن النا�س ظنوا اأنهم �ضيهلكون اإن 
خ  ور�ضَّ هناك.  الح��رارة  ل�ضدة  الجنوب  نحو  �ضفرهم  في  ا�ضتمروا 
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تطور علم الجغرافيا

ذلك في اأذهانهم ما لحظوه من اتجاه الرياح والتيار نحو الجنوب، وهكذا كانت جزر الكناري في نظرهم هي 
الحد الجنوبي الذي ي�ضتطيع الإن�ضان الو�ضول اإليه.

اإنجازًا عظيمًا في م�ضتهل القرن الخام�س ع�ضر )1416م( بوا�صطة هنري الملّاح ومدر�صته  اأوروبا  وحققت 
في الملاحة، التي كان من �صاأنها اأن تفتح اأبواب العالم، فامتدت اآفاق الملاحة وجمعت المعلومات الملاحية عنها.

الجغرافيا في عصر الكشوف الجغرافية

عام  الجديد  العالم  اإلى  و�ضل  وقد  الكاريبي،  ال�ب�ح����ر  كول���ومب����س  اق�ت�حم  الجغرافية  الك�ضوف  ع�ضر  في 
ا ه���و ع���ام 1493م عندما ع���اد ليخب��ر الن��ا�س ع��ن  1492م، ولكن هذا لم يكن ال�ضيء المهم، فالتاريخ المهم حقًّا
العالم الجديد، لقد كان هناك على الأرجح مئات ال�ضفن التي و�ضلت اإلى العالم الجديد من العالم القديم قبل 

هذا التاريخ، ولم يكن المهم و�ضولها بل عودتها.
 ودخل البرتغاليون المحيط الهندي تحت قيادة فا�ضكو دا جاما عام 1497م، وعبروا راأ�س الرجاء ال�ضالح، 
واأبحروا اإلى البرازيل والهند. وبعد هذا لم يعد هناك مجال للتخمين عن �ضائر البقاع في العالم، وتاأكدت للنا�س 

كروية الأر�س.

الدر�س 
الثاني 2

خريطة العالم الطبيعية
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اأولهما �ضكل العالم ومحيطاته. وثانيهما: التعرف على مجتمعات لم تكن  وفي العالم الجديد اكت�ضف اأمران: 
معروفة على الإطلاق، و�صعوب لها تاريخ عريق كغيرها من ال�صعوب الأوروبية الأخرى، ولكنها منقطعة ال�صلة بها، 

ولها قيمها وتقاليدها ولغاتها بطبيعة الحال، واأ�ضاليبها الفنية كذلك. 
وبدءًا من عام 1500م �صار للجغرافيا وزن واعتبار، فالمعرفة باأماكن الح�صول على هذه الموارد ي�صمن التفوق 
حاول  كما  والبرتغاليون،  الأ�ضبان  وحاول  ا.  جدًّا المهمة  الوثائق  من  والتقارير  الخرائط  �ضارت  وهكذا  وال�ضبق 
اكت�ضاف  بغر�س  انقطاع  دون  الحملات  ير�ضلون  وظلوا  المعلومات،  هذه  ب�ضر  يحتفظوا  اأن  قبل،  من  الفينيقيون 

اإمبراطوريات اأخرى تموج بالثروات والذهب.
وم�ضمونه،  العالم  هذا  محتوى  على  مركزًا  العلمي  البحث  اأ�ضبح  المي��لادي  ع�ض�ر  الث��ام�ن  القرن  وبحل�ول 
فبداأت البحوث العلمية الحكومية التي �ضممت لكي تم�لاأ الفج��وات في المعرف��ة الجغرافية وبخا�ضة بريطانيا 

وفرن�ضا وهولندا. 
وما اأن حلت نهاية هذا القرن حتى كانت اأجزاء العالم قد عرفت على وجه الدقة، فيما عدا المناطق الداخلية 
ال�صاحلية فقد ر�صمت كلها تقريبًا، كما توفرت بع�س المعلومات  اأما الخطوط  اإفريقيا،  القارات ل �صيما  لبع�س 

الجغرافية الحديثة عن ال�ضعوب التي تعي�س هناك.

الجغرافيا الحديثة

الأفكار  بلورة  اإل��ى  هدفت  جديدة،  مرحلة  اإل��ى  الجغرافيا  انتقلت  الميلادي  ع�ضر  التا�ضع  القرن  منت�ضف  في 
اإلى  اأدى  مما  الموروثة،  الجغرافية  المعلومات  من  الهائل  الحجم  اإلى  ا�ضتنادًا  علمية  نظريات  �ضكل  في  الجغرافية 
بدء مرحلة الجغرافية الحديثة. ويمكن تتبع خطى علم الجغرافيا الحديثة عبر تطور اأ�ضلوبين متميزين في القرن 
التا�ضع ع�ضر الميلادي هما: اأ�ضلوب الحتمية البيئية environmental determinism واأ�ضلوب النظرية الإمكانية 

 .possibilism

أولًا: أسلـوب الحتمية البيئية

الحتمية البيئية نظرة جغرافية فل�ضفية توؤمن ب�ضيادة وتحكم البيئة الطبيعية وعنا�ضرها بالظاهرات الب�ضرية؛ 
الب�صر.  يقطنها  التي  الطبيعية  البيئات  في  الختلافات  اإلى  تباينها  وتعزو  الب�صرية  الظاهرات  مختلف  فتف�صر 

ونقي�س هذه النظرة الإمكانية.
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تطور علم الجغرافيا

ثانيًا: أسلـوب النظرية الإمكانية

تطورت مدر�ضة فكرية اأخرى في القرن التا�ضع ع�ضر الميلادي في الجغرافيا الب�ضرية ل �ضيما في فرن�ضا. فاأجدى 
باأن  ويقررون  دقيقة.  درا�ضة  الأقاليم  درا�ضة  بل  عامة،  قوانين  عن  البحث  لي�س  الجغرافيا  علم  لتطوير  و�ضيلة 
كثيًرا من النظريات التي تدعو للحتمية البيئية نظريات جذابة، ولكن لي�س هناك نظرية ب�ضيطة تف�ضر تف�ضيًرا 
ا العلاقة بين البيئة والمجتمعات الب�ضرية. ف�ضوؤون الب�ضر و�ضلوكهم لي�ضت ب�ضيطة بل معقدة، وعندما ندر�س  تامًّا
اأي موقف عالمي اأو حدث تاريخي درا�ضة دقيقة فاإن اأي تف�ضير يعتمد على عامل واحد لي�س كافيًا. ولذلك جاء 

الجغرافيون الفرن�ضيون في القرن التا�ضع ع�ضر بنظرية الإمكانية كنقي�س للحتمية البيئية.
فالإمكانية نظرة جغرافية فل�ضفية توؤمن بحرية الب�ضر في الختيار، فالبيئة الطبيعية ل تحتوي على �ضرورات 
وحتميات بل على اإمكانات والإن�ضان هو الحكم في اختيار ما يلائمه منها. كما اأن له قوة اإيجابية فعالة في تعديل 

وتهيئة البيئة لمطالبه اأو تغييرها وفقًا لما يلائمه.

فكري

  ح��ض��ب راأي���ك.. اأي الأ�ضلوبين توؤيد؟ ولماذا؟

فكّـر

الدر�س 
الثاني 2
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الجغرافيا عند المسلمين

  اأهم منجزات الجغرافيــــــــــــــــــــــا  
      الإ�سلامية في الجغرافيا الفلكية.

  اأهم منجزات الجغرافيــــــــــــــــــــــا    
      الإ�سلامية في الجغرافيا الإقليمية.

  اأهم منجزات الجغرافيــــــــــــــــــــــا   
     الإ�سلامية في الجغرافيا الطبيعية.

ماذا
سنتعلم؟

الجغـرافيا عند المسلميـن

درج��ات  �أق�صى  في  �لجغر�في�ا  في�ه  كانت  �ل�ذي  �ل�وقت  ف�ي 
�نحطاطها في �لغرب �إب�ان �لع�ص�ور �لو�صطى، كان�ت �لجغر�في�ا في 

�لعالم �لإ�ص�لامي علمًا م�زدهرً� وذلك لعدة عو�مل منها:
فر�ئ�ض �لإ�صلام.. 1
تعريب �لعلوم.. 2
�ت�صاع م�صاحة �لدولة �لإ�صلامية.. 3
ازدهار الن�شاط التجاري.. 4
�إبد�ع �لمفكرين و�لعلماء و�لم�صلمين.. 5

أهم إنجازات الجغرافيا الإسلامية

اأ�شا�شها  واحدة  ح�شارة  في  الإ�شلامية  ال�شعوب  ان�شهرت  لقد 
القراآن الكريم واللغة العربية فبالرغم من اأن التراث الجغرافي قد 
�أ�صهم فيه كتاب من �صعوب �إ�صلامية غير عربية �إل �أنه قد كتب بلغة 
الإ�شلامية.  والح�شارة  الثقافة  من  يتجزاأ  ل  جزءًا  و�شار  عربية 

وفيما يلي عر�ض لبع�ض هذه الإنجازات:

المنهج الو�سفي:
و�سف الظاهرة من خلال جمع الحقائق 
ثـــم تحــلــيــلــهــا وتــفــ�ــســرهــا لــلــو�ــســول اإلـــى 

النتائج.

المنهج الأ�سولي:
اأ�ــســبــابــهــا  خــــلال  مـــن  الـــظـــاهـــرة  درا�ســة 

والعوامل الموؤثرة فيها.

مفاهيم 
ومصطلحات

الدر�س 
3الثالث
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الجغرافيا عند المسلمين

أولًا: الجغرافيا الفلكـيـة

كانت م�صنفات �لجغر�فيا �لفلكية من �أو�ئل �لكت�ب �لتي دونتها 
معالم  الإ�شلامية  الح�شارة  تركت  لقد  الإ�شـلامـيـة،  الجغرافيا 

ر��صخة في علم �لفلك.
�ل�صطرلبي،  عي�صى  �أب��و  �لفلك  في  �لم�صلمين  �لعلماء  و�أ�صهر 
الذي و�شع اأ�ش�ض ال�شطـــرلب. وكذلك الخوارزمي بما و�شعه من 
جـداول ريا�شية �شاعدت على القيام بالح�شابات الفلكية اللازمة، 
ثم الفرغاني الذي قا�ض محيط الكرة الأر�شية، ولم يختلف قيا�شه 
كثيًرا عمــا هو موجود اليوم. كما اأن كثيًرا من المرا�شد قد اأقيمت 
اأيــام  وال�شام  العراق  في  وخا�شة  ال�شم�ض  وحركة  القمر  لر�شد 

�لعبا�صيين.

     واأهم الأمور التي عالجتها الم�سنفات الفلكية:
�شكل الأر�ض وحركتها.. 1
 طرق تحديد م�شاحات وحجم الأر�ض.. 2
 تحديد مواقع الأماكن فلكيًّا.. 3

ثانيًا: الجغرافيا الإقليمية

»الم�شالك  كــتــب  اأو  الــبــلــدانــيــة  الجــغــرافــيــا  م�شنفات  تمــثــل 
جوهر  لها،  اأ�شا�شًا  الو�شفي  المنهج  اتــخــذت  التي  و�لم��م��ال��ك«، 
الجغرافيا الإ�شلامية. والواقع اأن الجغرافيين الم�شلمين قد اتبعوا 
منذ �لبد�ية �لأ�صلوب �ل�صحيح في كتابة �لجغر�فيا �لبلد�نية، وهو 
اأ�شلوب الم�شاهدة والمعاينة ال�شخ�شية الذي يتبع الآن في الجغرافيا 
الحديثة. فكان كل منهم يتبارى في اإيراد التف�شيلات عن الأماكن 

الإ�شلامية خا�شة المعلومات التي يوردها عن بلده.

ال�سطرلب

فكري

�أ�صماء  �ل��ي��وم  �ل��ع��الم  ينطق    
النجوم باأ�شمائها العربية مثل العذارى 
 ،Aldebran و�ل���دب���ر�ن   Adara
 ،Algorab و�لغر�ب ،Algol والغول
 Elrai و�ل��ر�ع��ي   ،Dabhe و�ل���دب 

وغيرها، ف�صر ذلك.

فكّـر

الدر�س 
الثالث 3
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وكانت اأهداف الجغرافيين البلدانيين ت�سمل الآتي:

�شرد المعلومات التاأريخية المتعلقة بالبلدان والمدن وحكامها.  .1
2.  و�شف المدن.

درا�شة الطرق.  .3
الهتمام بو�شف الظواهر الطبيعية )الطبوغرافية(.  .4

ذكر ال�شناعات والزراعات والمعادن والأحوال القت�شادية.  .5

هي  حقيقية  جغرافية  �شفة  اتخذت  التي  البلدانية،  والم�شنفات 
"كتب �لجغر�فيا �لإقليمية" التي اأخذت بفكرة "�لإقليم" مع اإي�شاح 
بالمعلومات  واللــتــزام  بالخارطة،  والهتمام  المكانية،  العلاقات 
حوقل،  لبن  الأر�ــض(  )�شورة  عليها  الأمثلة  واأف�شل  الجغرافية. 
و)الم�شالك  للمقد�شي،  الأقاليم(  معرفة  في  التقا�شيم  و)اأح�شن 

و�لممالك( للبكري.

ثالثًـا: الجغرافيا الطبيعية 

البداية،  منذ  اأ�شوليًّا  اتجاهًا  الإ�شلامية  الجغرافيا  اتجهت 
واأ�شبح هو ال�شائد في القرنين ال�شابع والثامن الهجريين )الرابع 
الأ�شولية  المعلومات  اأن  كما  الميلاديين(.  ع�شر  والخام�ض  ع�شر 
ا من كتب لي�شت موؤلفات جغرافية اأ�شلًا.  اأ�شبحت ت�شكل جزءًا هامًّ
الطبيعية  الحقول  في  هي  الأ�شولية  الم�شنفات  معطيات  واأبــرز 

كالمناخ و�لهيدرولوجيا و�لجيورموفولوجيا.
وكـــان اأبـــو الــفــدا )ت 732هــــــــ/1331م( اأول مــن لحــظ اأن 
ال�سفر حول الأر�ض بالكامل يوؤدي اإلى زيادة يوم اأو نق�سانه.

  في ك��ت��اب »م�����ص��ال��ك �لأب�����ص��ار 
�لله  ف�صل  لب��ن  �لأم�����ص��ار«  ممالك  في 
�لعمري )ت 749ه�، 1349م( كلام فيه 
اإ�شارة وا�شحة اإلى وجود قارة في الغرب 
الــعــالم الــقــديم -ات�شح  تــواجــه قـــارات 
نقل  اأمريكا-: حيث  قارة  اأنها  بعد  فيما 
ما  يكون  اأن  اأمنع  »ل  �شيوخه:  اأحــد  عن 
انك�شف عنه الماء من الأر�ض من جهتنا. 
منك�شفًا في الجهة الأخرى. واإذا لم اأمنع 
اأن يكون منك�شفًا من تلك الجهة، ل اأمنع 
�أن يكون به من �لحيو�ن و�لنبات و�لمعادن 
واأجنا�ض  اأنـــواع  مــن  اأو  عندنا.  مــا  مثل 
العرب قبل  به  الراأي قال  اأخرى«. وهذا 

زمن كولومب�ض باأكثر من قرن ون�شف.
1331م(  732ه���،  )ت  الفدا  اأبو  قال 
ــدان«: )والــقــدر  ــل ــب في كــتــابــه »تــقــويم ال
المك�شوف من الأر�ض هو بالتقريب ربعها. 
اأما ثلاثة اأرباع الأر�ض الباقية بالتقريب 

فمغمورة بالبحار(.

إثراء

�لحياتية  �لم��ه��ار�ت  �إح���دى  تتجلى 
المتمثلة في التفكير الإبداعي في ملاحظة 
الأر�ض  حول  ال�شفر  اأن  من  الفداء  اأبي 
بالكامل يوؤدي اإلى زيادة يوم اأو نق�شانه 
اأكثر من  وخا�شة في ع�شره وذلك قبل 
التاريخ  خط  و�شع  وقبل  عام  �شبعمائة 

�لدولي بخم�صمائة عام.

مهارات حياتية



الوحدة الثانية

2

الكون وكوكب الأرض

اأهداف الوحدة

يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:
  يتعرف الكون والمجرة التي يتبعها النظام ال�سم�سي.

  يو�سح مكونات المجموعة ال�سم�سية.
  يت�سور حركة ال�سم�س والمجموعة ال�سم�سية.

  ي�سرح علاقة ال�سم�س بالكواكب.
  يقارن بين النجوم والكواكب.

تتناول هذه الوحدة الكون بما فيه من اأجرام �سماوية، كما تبين علاقة 
الأر�س بال�سم�س وعلاقة القمر بالأر�س، وتبرز جهود الإن�سان في ارتياد 

الف�ساء وا�ستك�سافه.



تابع اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

  يقارن بين ال�سهب والنيازك.
  يف�سر علاقة ال�سم�س بالمجموعة ال�سم�سية.

  ينفذ تجربة عملية لحركة الأر�س.
  يو�سح اأن ظاهرتي الخ�سوف والك�سوف اآيتان من اآيات الله.

  يفهم علاقة القمر بالأر�س.
  يبين علاقة الإن�سان بالقمر.

  يميز بين الأ�سهر ال�سم�سية والقمرية.
  يبرز جهود الإن�سان في ارتياد الف�ساء وا�ستك�سافه.

  ي�ست�سعر عظمة خالق الكون جل وعلا.
  ي�ستخدم اأكثر عدد ممكن من حوا�سه للو�سول اإلى النتائج ال�سحيحة.

  يمار�س مهارات التفكير التاأملي.

الأجرام ال�سماوية )1(.    1

الأجرام ال�سماوية )2(.    2

الأجرام ال�سماوية )3(.    3

4    القمر وعلاقته بالأر�س.

5   كوكب الأر�س.

6    حركات الأر�س.

7   ا�ستك�ساف الف�ساء.
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الأجرام السماوية )1(

  المجرات.
  ال�سدم.

  اأجرام �سبه نجمية.
  النجوم.

  تجمعات النجوم.

ماذا
سنتعلم؟

الأجرام السماوية

 تق�سم ه���ذه الأج�����رام ع����ادة  اإل���ى ف��ئ��ات ه���ي: ال��م��ج��رات، 
وال�سدم، والنجوم، والكواكب، والأقمار، والمذنبات.

المجرات

با�سم  العرب  ال�سم�سي عند  نظامنا  يتبعها  التي  المجرة  تُعرف 
ال�سكة  وتعني   Milky way با�سم  الغرب  وفي  التبانة(،  )�سكة 
اأنها تبدو  التبانة هو  ب�سكة  العرب لها  اللبنية. وال�سبب في ت�سمية 
بعثرة  اإلى  ي��وؤدي  مما  وحمالوه،  التبن  تجار  ي�سلكه  طريق  وكاأنها 
اأما  البيا�ض،  اإل��ى  مائلًا  لونًا  فيعطيه  الطريق،  على  منه  بع�ض 

الغربيون في�سبهونها بطريق �سكبت عليه طبقة رقيقة من اللبن.

ال���م���ج���رة: مج���م���وع���ة ه���ائ���ل���ة م��ن 
النجوم والأقمار والمذنبات وال�سدم.

ال�سدم: �سحب كونية �سخمة تتاألف 
من غازات اأو جزيئات كونية دقيقة.

التلي�سكوب: منظار لر�سد الأ�سياء 
البعيدة الأجرام �سبه النجمية.

مفاهيم 
ومصطلحات
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مجرة �سكة التبانة )منظر جانبي(

تلي�سكوب

مر�سد هابل الف�سائي لحظة مُغادرته مكوك الف�ساء اأتلانت�س 
في بعثته ال�ستك�سافية )STS-125( وهي البعثة الخام�سة واآخر 

الرحلات الب�سرية حتى الآن.

الـسـدم

ال�س�دم.  كبي�رة من  اأع�دادًا  المج�رات  تح��وي 
الاآلاف  بمئات  ال�سم�سية  المجموع�ة  ع��ن  وتبع��د 
الهائل  حجمها  وب�سبب  ال�س�وئي��ة،  ال�سنين  م��ن 
المنظار  اأو  المقرب  اأ�سكالها عبر  روؤية  فبالاإمكان 

.Telescope )التلي�سكوب(

)الكويزار(: الأجرام التي ت�ظهر في 
نهاية الكون المرئي بمرقب الراديو.

مفاهيم 
ومصطلحات

  لم�ساهدة اآخر ما التقطه هابل عن الكون: 

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 1
الأول

الأجرام السماوية )1(

أجـــرام شبـه نجميـة

ال�ستينيات واكت�سف مئات بعد ذلك. وتظهر هذه الاأجرام في  اكت�سفت هذه الاأجرام )الكويزار( في بداية 
نهاية الكون المرئي بمرقب الراديو. وهي تبلغ في حجمها ملايين ال�سمو�ض، كما تبلغ قوة احتراقها ولمعانها مئة 

مرة كقوة مجرتنا.

النـجـوم

تتباين النجوم فيما بينها تباينًا كبيًرا في الحجم وفي اإ�سعاع الطاقة. فحجم بع�سها �سغير ن�سبيًّا بحيث لا 
يزيد كثيًرا عن حجم بع�ض الكواكب الكبيرة، ولكن اأحجام بع�سها �سخم بدرجة هائلة. وعلى الرغم من اأنها 
جميعًا مكونة من مواد ملتهبة وتنبعث منها طاقة اإ�سعاعية كبيرة اإلا اأن هذه الطاقة تختلف اختلافًا كبيًرا من 
نجم اإلى اآخر. وتتوقف درجة لمعانها في ال�سماء ب�سفة خا�سة على طاقتها وبعدها عن الاأر�ض. وتعد "اليمانية" 

اأكثر النجوم لمعانًا في ال�سماء.

تجمعات النجوم

توجد النجوم اأحيانًا منفردة ولكنها كثيًرا ما توجد في مجموعات ت�ستهر با�سم "الكوكبات". ويطلق تعبير 
ال�سنة. مدار  على  ال�سماء  في  الظاهري  م�سارها  اأثناء  ال�سم�ض  بها  تمر  التي  الكوكبات  "البروج" على 

ب��رجً��ا   12 اإل���ى  ال����بروج«  »دائ����رة  تنق�سم    
ي�سغل كل برج منها 30 درجة من درجات الطول، 
والثور  الحمل  وف�سول ظهورها هي:  البروج  وهذه 
والج�����وزاء )ال���ت���واأم���ان( وت��ظ��ه��ر في ال��رب��ي��ع، ثم 
ال�سرطان والاأ�سد وال�سنبلة وتظهر في ال�سيف، ثم 
ثم  الخريف،  في  وتظهر  والقو�ض  والعقرب  الميزان 

الجدي والدلو والحوت وتظهر في ال�ستاء.

فكريإثراء

اآي��ات  الكريم  ال��ق��راآن  ورد في    
خلق  في  والتفكر  التاأمل  اإلى  تدعو  كثر 
الله، ومنها ما ورد في �سورة اآل عمران، 
حدّد الاآية وبين الم�ستفاد منها من خلال 

الرجوع لتف�سير ابن كثير.

فكّـر
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2 الدر�س 
الثاني

الأجرام السماوية )2(

ال�سم�س

  المجموعة ال�سم�سية.
  حركة ال�سم�س والمجموعة    

      ال�سم�سية.

ماذا
سنتعلم؟ المجموعة الشمسية 

عدة  م��ن  ج��زء  ه��ي  فيها  نعي�س  ال��ت��ي  ال�سم�سية  المجموعة 
من  تتكون  وهي  التبانة.  مجرة  في  توجد  �سم�سية  مجموعات 

الأجرام ال�سماوية التالية:

أولًا: الشمس

ال�سم�ض هي النجم الذي يعد مركز المجموعة باأ�سرها.
وال�سم�ض ذاتية ال�سوء اأما الكواكب فتعك�ض �سوء ال�سم�ض لاأنها اأجرام 
�سماوية معتمة ت�ستمد �سوءها من ال�سم�ض ال�سراج المنير، قال تعالى: 

بز
بر   ]نوح:16-15[.

ال�سم�س. من  ال�سوء  ت�ستقبل  معتمة  �سماوية  اأج��رام  الكواكب: 
الأقمار: هي الأجرام التي تدور حول الكواكب.

�سنة،  في  ال�����س��وء  يقطعها  ال��ت��ي  الم�سافة  ه��ي  ال�سوئية:  ال�سنة 
وت�ستخدم لقيا�س الم�سافات الفلكية البعيدة.

الوحدة الفلكية: الأ�سا�س الذي و�سعه الفلكيون لقيا�س الم�سافات 
بين اأجرام المجموعة ال�سم�سية، وتُعد الم�سافة بين الأر�س وال�سم�س 

وحدة فلكية واحدة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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الأجرام السماوية )2( الدر�س 
الثاني 2

ثانيًا: مجموعة الكواكب

وهي ثمانية كواكب باأقمارها اأو توابعها تدور جميعها حول ال�سم�ض. وقد اتفق العلماء على اأن الجرم الذي 
يمكن ت�شنيفه كوكبًا يجب اأن تنطبق عليه ال�شروط التالية: 

اأن يتحرك في مدار حول ال�سم�ض.. 1
اأن تكون كتلته كبيرة بدرجة تكفي لاأن تقوم جاذبيته بجمع اأطرافه في �سكل �سبه كروي.. 2
اأن يكون مداره حول ال�سم�ض محددًا بو�سوح عن مدارات الاأجرام المجاورة له.. 3

والزهرة،  عطارد،  وهي:  المعروفة  الكواكب  من  كواكب  ثمانية  على  �شوى  تنطبق  لا  ال�شروط  هذه  اأن  وبما 
والاأر�س، والمريخ، والم�شتري، وزحل، واأورانو�س، ونبتون فقد �شحب بلوتو من ت�شنيف الكواكب لاأن ال�شرط الثالث 

لا ينطبق عليه فمداره يتقاطع مع مدار كوكب نبتون، اأقرب الكواكب اإليه.

ثالثًا: مجموعة الكواكب الأقزام

اتفق العلماء على اأن الجرم الذي يمكن ت�شنيفه كوكبًا قزمًا يجب اأن تنطبق عليه ال�شروط التالية: 

اأن يتحرك في مدار حول ال�سم�ض.  .1
اأن تكون كتلته كبيرة بدرجة تكفي لاأن تقوم جاذبيته بجمع اأطرافه في �سكل �سبه كروي.  .2

اأن يكون مداره حول ال�سم�ض غير محدد بو�سوح عن مدارات الاأجرام المجاورة له.  .3
األا يكون تابعًا لاأحد الكواكب؛ اأي قمرًا.  .4

وقد انطبق هذا التعريف على �سيري�ض)Ceres )1، وبلوتوPluto، وغيرها من الكواكب القزمية مما �سيعلن 

عنه في الم�ستقبل.

)1(  كان في حزمة الكويكبات لكن حجمه ومداره اأهلاه ليكون كوكبًا قزمًا ح�سب الت�سنيف الجديد.
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رابعًا: مجموعة أجسام فضائية صغيرة 

ت�سمل كل الاأجرام ال�سماوية المتبقية التي لا ينطبق عليها 
اأو الكوكب القزم، مثل الاأج�سام ال�سغيرة  تعريف الكوكب 

التي كانت تعرف بالكويكبات والمذنبات وغيرها.
والاأق��م��ار ه��ي الاأج���رام التي تتبع ال��ك��واك��ب، وت���دور في 
اأج�سام  اأنها  الكواكب في  ت�سبه  اأفلاك خا�سة حولها. وهي 
عليها. النجوم  �سوء  �سقط  اإذا  اإلا  ت��رى  لا  واأن��ه��ا  معتمة 

السنة الضـوئيــة والـوحــدة الفلكيــة 

عن  بع�سها  المجرة  اأج��رام  تف�سل  التي  الم�سافات  لطول 
وح��دات  بوا�سطة  ح�سابها  المتعذر  من  اأ�سبح  فقد  بع�ض 
في  ت�ستخدم  اأن  على  اتفق  فقد  ولذلك  العادية،  القيا�ض 
الم�سافة  وهي  ال�سوئية«  »ال�سنة  هي  خا�سة  وحدة  ح�سابها 
في  كيلومتر  األ���ف   300 )و�سرعته  ال�سوء  يقطعها  ال��ت��ي 
الثانية( في �سنة كاملة)1(، وت�ستخدم بجانبها وحدة اأخرى 
اأ�سغر منها لقيا�ض الم�سافات بين اأفراد المجموعة ال�سم�سية، 
ويطلق عليها "الوحدة الفلكية"، وهي متو�سط الم�سافة بين 

الاأر�ض وال�سم�ض وطولها 150 مليون كيلومتر.

فكري

نف�سها  ح��ول  الثمانية  الكواكب  ت��دور    
هذا  في  ال�سم�ض  م��ع  وت���دور  ال�سم�ض  وح���ول 
الف�ساء الوا�سع في ن�سق عجيب واتزان محكم 
و�ست�ستمر في ذلك اإلى اأن ي�ساء الله. قال تعالى: 

یی   ی   ی      ئى   ئى      ئى    ئې   ئې   ئې     ئۈ    ئۈ   بز 
ئج  ئح  ئم  ئى  بر  ]ي�ض:40[.

ې     ې   ې   ۉ   ۉ   ۅ   بز  تعالى:  وق��ال 
ېى  ى           ئا  ئا  ئەبر ]الاأنبياء:33[.

وهذا الو�سع المحكم للاأجرام ال�سماوية من 
نجوم وكواكب �سي�ستمر حتى ياأذن الله بانتهاء 

الاأجل لهذا الكون قال تعالى:
بز  ڦ  ڦ  ڄڄ  ڄ           ڄ  ڃ  ڃبر ]الرعد:2[.

بزۉ  ۉ  ې       ېې   ې   تعالى:  وقال 
ى   ى          ئابر   ]ي�ض:38[.

اإذا علمت اأن ال�سم�ض تجري في الف�ساء مع 
توابعها في مدار حول مركز مجرة درب التبانة 
تبلغ  فكم  ال�ساعة  في  كم   69200 تبلغ  ب�سرعة 

�سرعتها في الثانية؟

فكّـر
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لةيولم لا مارجأ ااا الدر�س 
الثاني 2

أبعاد الكواكب

الكوكب
عدد التوابع حتى عام  
2015م )تتغير ح�سب 
الاكت�سافات الجديدة(

مدة دورانه حول متو�سط بعده عن ال�سم�س
ال�سم�س

وحدة فلكية 
).A.U(سنةيوممليون كم�

0.38757.988 -عطارد
723108.1226-الزهرة
11.000149.5365.25الأر�ض
21.524227.83221المريخ

675.23777.831311الم�شتري
629.5391426.116729زحل

2719.1912869.1784اأورانو�ض
1435.0714490.7292164نبتون

حركة الشمس والمجمـوعـة الشمسيـة

تدور ال�شم�ض حول نف�شها من الغرب اإلى ال�شرق عك�ض عقارب ال�شاعة، كما تجري في الف�شاء مع توابعها في 
مدار حول مركز مجرة درب التبانة.

دوران الكـــواكــب

تكمل الكواكب دورة واحدة حول ال�شم�ض في مدة 
محورها  حول  وتدور  بالعام،  ت�شميتها  على  ا�شطلح 
الأق���رب  ال��ك��واك��ب  وع���ام  ال��ي��وم.  وه��ي  كاملة  دورة 
لل�شم�ض يق�شر عن عام الأر�ض لأن مداراتها اأق�شر 
من مدار الأر�ض، بينما يطول عام الكواكب "الأبعد" 
بعد  فكلما  ال�شابق(،  الج��دول  )انظر  ال�شم�ض  عن 

الكوكب عن ال�شم�ض زاد طول مداره.
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الدر�س 
3الثالث

  الكويكبات.
  ال�سهب.

  النيازك.

  المذنبات.

ماذا
سنتعلم؟

الكويكبات

عندما حلل بع�ض الريا�سيين والفلكيين القيا�سات المعروفة عن 
كواكب المجموعة ال�سم�سية لاحظوا وجود م�سافة كبيرة بين كوكبي 
المريخ والم�شتري، وظن بع�شهم اأن بها كوكبًا لم يكت�شفوه بعد. وفي 
عام 1801م اكت�سف الاإيطالي بياتزي جرمًا �سغيًرا �سماه �سيري�ض 
ومن  كويكبًا.  و�سماه  كوكبًا  ي�سميه  اأن  ي�ستطع  لم  حجمه  ول�سغر 
بعده توالى ك�سف المئات من هذه الكويكبات التي تنت�سر قرب هذه 
على  بع�سها  قطر  يزيد  لا  بحيث  الحجم،  �سغيرة  وكلها  الم�سافة 
المعروف  بلغ  وقد  كم.   950 على  اأكبرها  يزيد  ولا  واحد،  كيلومتر 
منها الم�سجل حتى عام 2014م 16000 كويكب. واأعدادها تتزايد 
 3000 اإل��ى  ي�سل  منها  الجديد  اكت�ساف  معدل  اإن  اإذ  با�ستمرار 

كويكب �سهريًّا.

بين  ت��وج��د  ال��ت��ي  ال�سغيرة  الأج����رام  م��ن  مجموعة  الكويكبات: 
كوكبي المريخ والم�ستري.

الف�ساء  من  تاأتي  والنيكل  والحديد  ال�سخر  من  قطع  ال�سهب: 
الكوني متجهة نحو الأر�س وتحترق في الغلاف الجوي.

النيازك: قطع معدنية اأو �سخرية كبيرة الحجم تاأتي من الف�ساء 
باتجاه الأر�س، ول تحترق بالكامل بل ي�سقط معظمها اأو جزء منها 

على الأر�س.

بي�ساوية  م����دارات  في  ال�سم�س  ح���ول  ت���دور  اأج����رام  ال��م��ذن��ب��ات: 
متغيرة.

مفاهيم 
ومصطلحات

الأجرام السماوية )3(
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الأجرام السماوية )3( الدر�س 3
الثالث

الشـهب

ال�سهب قطع من ال�سخر والحديد والنيكل تاأتي من الف�ساء الكوني متجهة نحو الاأر�ض ب�سرعة تتراوح بين 11 
و 50 كم في الثانية. وهي �سرعة كبيرة تت�سبب باحتراق ال�سهب ب�سبب احتكاكها مع الغلاف الجوي.

النيازك

نحو  المنجذبة  ال�سخور  اأو  الم��ادة  قطع  تكون  عندما 
الاأر�ض كبيرة الحجم لا تحترق كلها، بل ي�سقط معظمها 
اأو جزء منها على الاأر�ض، وت�سمى في هذه الحالة نيزكًا. 
الهواء  كثافة  تزداد  الاأر���ض  من  النيزك  يقترب  وعندما 
المحترق  الج��زء  فيزداد  ال�سديد،  للاحتكاك  والح��رارة 
وقد  النيزك.  ونور خلف  ونار  �سرر  كاأنه ذيل من  ويظهر 
�سغيرة  قطعًا  وي�سقط  الاأحيان  بع�ض  في  النيزك  ينفجر 

ا، وداخله باردًا. ملتهبة اإلى الاأر�ض ويكون �سطحه حارًّ
نيزك يتكون من الحديد والنيكل وجد في ولية تك�سا�س 

بالوليات المتحدة الأمريكية عام 1952م

  تختلف كتلة النيزك من عدة جرامات اإلى مئات الاأطنان، مثل ما �سقط في �سيبيريا �سنة 1908م وقدرت 
كتلته بحوالي 40 األف طن وقد دمر هذا النيزك اأ�سجارًا في م�سافة 50 كم.

إثراء
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المذنبات

المذنبات اأجرام تدور حول ال�شم�س في مدارات بي�شاوية متغيرة؛ اأي اأنها تقترب نحو ال�شم�س وتبتعد عنها. 
وللمذنب نواة �شغيرة تتكون من غازات وجليد وبع�س المعادن الثقيلة. ويظهر المذنب عند اقترابه من ال�شم�س 
في�شخن وتت�شتت بع�س جزيئاته والغازات المكونة له م�شكلة ذيلًا طويلًا يتبع نواته )قد ي�شل طول الذيل 160 
مليون كم(. ويبداأ المذنب بالختفاء تدريجيًّا عند ابتعاده عن ال�شم�س. وترى المذنبات من الأر�س لفترات مختلفة 

تتراوح بين عدة اأيام اإلى عدة اأ�شهر.
ومن اأ�شهر المذنبات مذنب هالي الذي اكت�شف �شنة 1682م، وقد ا�شتنتج هالي من ح�شاباته اأن المذنب يظهر 
كل 75 �شنة، وقد تنباأ بظهوره �شنة 1759م وفعلًا ظهر ثانية في تلك ال�شنة. والحقيقة اأنه يظهر كل 74 اأو 79 

�شنة، وقد ظهر مرة اأخرى في بداية �شنة 1986م.

فكري

  متى �شيظهر مذنب هالي مرة اأخرى؟

فكّـر

�صورة التقطت لمذنب هالي عند ظهوره في مار�س عام 1986م
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الدر�س 
الرابع الـقمـر4

  ال�سهر النجمي وال�سهر  
     القمري.

  اأوجه القمر )منازل القمر(.
  خ�سوف القمر.

  ك�سوف ال�سم�س.

ماذا
سنتعلم؟

يبعد القمر عن الاأر�ض اأكثر من 384 األف كم، وهو تابع للاأر�ض، 
ويتكون من العنا�سر التي تتكون منها الاأر�ض نف�سها ولكن بن�سب 
مختلفة. وهو اأول جرم �سماوي حطَّ عليه الاإن�سان بعد الاأر�ض اإذ 

نزل عليه نيل اأرم�سترونج في عام 1969م في رحلة اأبولو رقم 11.

ال�سهر النجمي: دورة القمر كاملة حول الأر�س مقارنة بنجم.
دوران��ه  اأثناء  القمر  يتخذها  التي  المنازل  هي  القمر:  اأوج��ه 

حول الأر�س.

�سقوط   ب�سبب  منه  �أو جزء  كله  �لقمر  �سوء  �حتجاب  الخ�سوف: 
ظل الأر�س عليه، عندما تقع بينه وبين ال�سم�س.

ك�سوف ال�سم�س: احتجاب �سوء ال�سم�س ب�سبب وقوع القمر بين 
ال�سم�س والأر�س.

مفاهيم 
ومصطلحات
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دوران القمر حول الأرض

  يقطع القمر دورة كاملة حول الاأر�ض في 27.3 يومًا؛ في مدار بي�ساوي لكنه اأقرب اإلى الا�ستدارة. وعلى هذا المعدل 
من الدوران يقطع القمر 513 يوميًّا )360 ÷ 27.3  = 513 يوميًّا(. ولكن الملاحظ اأن القمر لا يكمل كل وجوهه 
خلال هذه المدة واأنه يحتاج اإلى مدة اأطول. وهذه الدورة الكاملة حول الاأر�ض مقارنة بنجم ت�سمى ال�سهر النجمي.
ولكي يعود القمر اإلى و�سعه الاأ�سلي بالن�سبة للاأر�ض بعد دورته دورة كاملة حولها، لا بد له اأن يدور المقدار الذي 
اإن الاأر�ض تدور حول ال�سم�ض بمعدل 51 في اليوم. وهذه الحركة  دارته الاأر�ض حول ال�سم�ض وقدره 527 حيث 

الاإ�سافية تحتاج اإلى )27÷ 513 = 2.1 يومًا(. ولذلك فال�سهر القمري = 27.3+ 2.1= 29.4 يومًا.

أوجه القمـر: )منــازل القمـر(

�سكان  فاإن  ولذلك  يومًا؛  الاأر���ض في 27.3  دوران��ه حول  �سرعة  بنف�ض  نف�سه  كاملة حول  دورة  القمر  يكمل 
الاأر�ض يرون وجهًا واحدًا فقط من القمر، والدليل على ذلك هو اأن الت�ساري�ض اأو �سكل وجه القمر لا تختلف 
اأبدًا للرا�سد على �سطح الاأر�ض. وال�سبب في هذا اأن توزيع المادة في ج�سم القمر غير منتظم مما جعل جاذبية 

الاأر�ض تنجح في تثبيت وجه واحد للقمر تجاهها.
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رـلقـلا الدر�س 
الرابع 4

وعندما يكون القمر بين ال�شم�ض والاأر�ض يكون في )المحاق( ولذلك لا نرى منه �شيئًا، ولكن بعد ذلك ومع بداية 
ال�شهر القمري ياأخذ الجزء المظلم في التحرك واكت�شاب اأ�شعة ال�شم�ض، وبهذا نرى )الهلال(. وي�شتمر الهلال في 
النمو حتى يوم 7 اأو 8 من ال�شهر، فنرى حينئذ ن�شف وجه القمر وي�شمى )التربيع الاأول(. وفي حوالي 11 اأو 12 

من ال�شهر نرى ثلاثة اأرباع القر�ض ويعرف عندئذ )بالاأحدب(.
فاإذا كان منت�شف ال�شهر اأ�شبح القمر )بدرًا( وفي هذه الحالة يكون القمر مواجهًا لل�شم�ض في الجانب الاآخر. 
اإكمال دورته، ولكن مع ا�شتمرار دورته ياأخذ الجزء الم�شيء في التناق�ض  وبعد ذلك يبداأ القمر في التحرك في 

بالطريقة نف�شها التي تزايد بها ولكن بطريقة عك�شية؛ اأي اأحدب ثم تربيعًا ثانيًا ثم هلالًا فمحاقًا.
واأو�شح وجه للمراقبة هو عندما يكون القمر كاملًا، حيث اإنه يكون مواجهًا لل�شم�ض، فهو ي�شرق عندما تغرب 

ال�شم�ض ويكون فوق الراأ�ض مبا�شرة ال�شاعة الثانية ع�شرة ليلًا، ويغرب عندما ت�شرق ال�شم�ض.

خـســـوف القـمـــــر

هو احتجاب �شوء القمر كله اأو جزء منه ب�شبب �شقوط ظل الأر�س عليه؛ عندما تقع بينه وبين ال�شم�س، وذلك 
في منت�شف ال�شهر القمري عندما يكون بدرًا.

وبذلك تحجب  ال�شم�س  وبين  بينه  الأر���س  تقع  الو�شع  ب��درًا؛ وفي هذا  يكون  القمر عندما  ويحدث خ�شوف 
ا اإذا كان القمر يقع في ظل  الأر�س �شوء ال�شم�س عن القمر فيبدو مظلمًا كله اأو جزء منه. ويحدث الخ�شوف كليًّ

الأر�س الأكبر منه والتي با�شتطاعتها حجب اأ�شعة ال�شم�س عنه.

اأوجه القمر

يميل مدار القمر عن م�شتوى مدار الأر�س حول ال�شم�س بمقدار خم�س درجات
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خ�سوف القمر وك�سوف ال�سم�س

ويحدث الخ�سوف الجزئي عندما يقع جزء من القمر في ظل الاأر�ض، ويبقى جزء منه م�سيئًا، وفي هذه الحالة 
ا. وترى ظاهرة الخ�سوف بو�سوح ل�سكان ن�سف الكرة الاأر�سية المواجه للقمر، وقد ت�ستمر  ي�سمى الخ�سوف جزئيًّ

اأحيانًا اأكثر من �ساعة وذلك يرجع لكبر حجم الاأر�ض وات�ساع ظلها.
ولو كان مدار القمر حول الاأر�ض يتفق مع م�ستوى مدار الاأر�ض حول ال�سم�ض لحدثت ظاهرتا الخ�سوف والك�سوف 
م���رة كل �سهر؛ عندما يكون القمر بدرًا بالن�سبة للقمر وعندما يكون القمر محاقًا بالن�سبة لل�سم�ض. وبناء على هذا 
الافترا�ض فاإنه يتوقع خ�سوف القمر كل 14 اأو 15 يومًا، ولكننا لا نرى هذا يحدث ب�سبب اأن موقع العقدتين يتحرك 

من محله في دورة كاملة.

  يميل مدار القمر حول الاأر�ض عن م�ست��وى م�دار الاأر�ض ح���ول ال�سم�ض )م�ستوى الفلك( بمقدار 
خم�ض درج��ات تقريبًا، وعلى ذلك يكون القمر في و�س��ع اأعلى م���ن م�ستوى الفلك، في ن�سف دورته بينما 
يكون في الن�سف الاآخر من دورته تحت م�ستوى الفلك. ويلتقي مدار القمر حول الاأر�ض بم�ستوى الفلك في 
نقطتين ي�سميان بالعقدتين. العقدة النازلة يهبط فيها القمر من م�ستواه في اأعلى مدار الفلك اإلى اأ�سفل مدار 

الفلك، اأما العقدة ال�ساعدة ففيها ي�سعد القمر من م�ستواه اأ�سفل مدار الفلك اإلى اأعلى مدار الفلك.

إثراء
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الـقمـر الدر�س 
الرابع 4

كسوف الشمس

هو احتجاب �سوء ال�سم�ض كله اأو جزء منه عن الاأر�ض ب�سبب وقوع القمر بين ال�سم�ض والاأر�ض، مما يمنع اأ�سعة 
ال�سم�ض اأو جزء منها من الو�سول ل�سطح الاأر�ض اأو لق�سم منه. وهذا لا يتحقق اإلا عندما يكون القمر في المحاق؛ اأي 

تكون ال�سم�ض والقمر والاأر�ض على م�ستوى واحد. اإ�سافة اإلى كون القمر عند اإحدى نقطتي الالتقاء.
ا من الاأر�ض، وهي  ول�سخامة حجم ال�سم�ض بالن�سبة للقمر فاإن الك�سوف الكلي يحدث في منطقة �سغيرة جدًّ
الك�شوف  فاإنها ترى  الظل  الواقعة في منطقة �شبه  المناطق المجاورة  اأما  القمر،  التي تقع في حدود مخروط ظل 

جزئيًّا، لاأن القمر في هذه الحالة لا يحول دون روؤية النا�ض لكامل اأ�سعة ال�سم�ض.
واإذا حدث الك�سوف الكلي فهو لا ي�ستغرق اأكثر من �سبع دقائق. ولا بد اأن ي�سبق كل ك�سوف كلي ك�سوف جزئي 
الك�سوف حلقيًّا وفيه تظهر الاأطراف الخارجية  ال�سم�ض. وقد يكون  القمر المظلم وهو يمر على قر�ض  يرى فيه 

لقر�ض ال�سم�ض م�سيئة بينما و�سط قر�سها منطقة دائرية �سوداء هي ج�سم القمر نف�سه.

ك�سوف جزئي وحلقي لل�سم�س
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أبرز حالات كسوف الشمس القادمة حسب موقع وكالة »ناسا«:

وقت الك�سوف التاريخ
بالتوقيت العالمي

نوع 
المنطقة الجغرافية التي يظهر فترة الك�سوفالك�سوف

فيها الك�سوف

21 �أغ�سط�س 
2017م

دقيقتان و40 ثانيةكلي18:26:40
�أمريكا �ل�سمالية و�لجنوبية و�سمال 

�لمحيط �لهادئ
11 �أغ�سط�س 

2018م
�سمال �أوروبا و�سمال �سرق �آ�سيا-جزئي09:47:28

2 يوليو 
2019م

كلي19:24:07
�أربع دقائق و33 

ثانية
جنوب �لمحيط �لهادئ و �أمريكا 

�لجنوبية
26 دي�سمبر 

2019م
حلقي05:18:53

ثلاث دقائق و39 
ثانية

�آ�سيا )�لمملكة �لعربية �ل�سعودية( 
و�أ�ستر�ليا

فكري

  ورد في �ل�سرع �لمطهر �سلاة �لخ�سوف و�لك�سوف..
هل تعرف �سفتها؟ �إذ� لم تعرف فارجع �إلى �أحد كتب �لفقه.
  زميل ينظر �إلى �ل�سم�س وقت �لك�سوف, هل با�ستطاعتك 

�أن تو�سح له �لأخطاء �لتي وقع فيها؟

فكّـر

  يمكنك متابعة حالت �لك�سوف من خلال موقع نا�سا:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 
الخام�س 5

  �سكل الأر�س.
  اأدلة دوران الكرة الأر�سية.

ماذا
سنتعلم؟

نظام  ال�سم�ض في  تدور حول  ثمانية كواكب  واحدة من  الاأر�ض 
محكم لا يعتريه الخلل قال تعالى: 

بز  
بر  ]الاأنبياء:33[.

اإلى دليل في ع�سر الطائرات والاأقمار  لا تحتاج كروية الاأر�ض 
ال�سناعية والقنوات الف�سائية وغير ذلك. 

ولكن الأر�س لي�ست كروية تامة ال�ستدارة بل اإنها منبعجة عند 
خط ال�ستواء ومفلطحة عند القطبين ويرجع ذلك اإلى:

اأن الاأر�ض كانت فيما م�سى كتلة ملتهبة من�سهرة.. 1
الطرد . 2 ق��وى  ت�سمى  ق��وة  بها  فتولدت  نف�سها  ح��ول  دارت 

المركزية كاأي ج�سم دوار.
من . 3 ا  ج��دًّ اأعظم  الا�ستواء  خط  عند  دورانها  �سرعة  كانت 

�سرعتها عند القطبين، فتولدت قوة طرد عظيمة عند خط 
فابتعدت  المركز  بعيدًا عن  اأجزائها  بع�ض  الا�ستواء طردت 
عند  الفلطحة  حدثت  ذلك  على  وبناء  الا�ستواء.  خط  عن 
القطبين حيث قوى الطرد �سعيفة، فما ك�سبته الاأر�ض عند 
بالفلطحة.  القطبين  عند  خ�سرته  بالانبعاج  الا�ستواء  خط 
قوة  وهي  كثيًرا  الطرد  قوة  من  اأعظم  قوة  هناك  اأن  ولولا 
الجاذبية التي عملت على اندماج الكرة الاأر�سية لتطايرت 

اأجزاء الاأر�ض في الف�ساء باإذن الله.

الأف����ق: ه��و الج���زء ال���ذي يظهر ل��ن��ا اأن 
ال�سماء تلتقي مع الأر�س.

فلطحة: ق�سور اأو نق�س في الأر�س عند 
القطبين.

ان��ب��ع��اج: زي����ادة وان��ت��ف��اخ في الأر�����س عند 
خط ال�ستواء.

ق���وة ال��ط��رد ال��م��رك��زي��ة:  ه���ي ال��ق��وة 
نف�سها  ح��ول  الأر����س  دوران  ع��ن  النا�سئة 
وت����وؤدي اإل���ى ان��ت��ف��اخ ال��ك��رة الأر���س��ي��ة عند 

خط ال�ستواء.

مفاهيم 
ومصطلحات

كوكـب الأرض
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وهكذا نجد اأن حجم الاأر�ض �سخم، ولكنه لا يعد �سخمًا اإذا قي�ض باأحجام �سائر الاأجرام ال�سماوية؛ فن�سف 
قطر كوكب الم�ستري على �سبيل المثال اأكثر من قطر الاأر�ض ع�سر مرات.

فكري

كروية  على  الجغرافيون  بها  ا�ستدل  التي  الاأدل��ة  ما    
الاأر�ض قبل ع�سر الف�ساء؟

فكّـر

الأر�س

ال�سم�س

الم�ستري

زح�ل
الم�ستري

نبتون
الأر�س

اأورانو�س
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كوكـب الأرض الدر�س 5
الخام�س

قوة الجاذبيـة

لعظم حجم الاأر�ض وكثافتها فهي �سديدة الجذب للاأ�سياء التي 
التي  الجاذبية  بقوة  هذا  وي�سمى  منها.  بالقرب  اأو  �سطحها  فوق 
تم�سك الغلاف الجوي والغلاف المائي  على �سطح الاأر�ض، وتحدد 
وزن الاأ�سياء جميعًا. وقوة الجاذبية في واقع الاأمر تم�سك الاأر�ض 
من التفكك وتجذب جميع الاأ�سياء التي فوقها. وهي من الم�سلمات 

بالن�سبة لاأي اإن�سان.
و�سكل الاأر�ض ي�سبه ال�سكل البي�ساوي بدلًا من ال�سكل الكروي 
نف�سها في  تدور حول  وهي  الاأر�ض  اأن  اأ�سرنا؛ ذلك  كما  الهند�سي 
الاأكثر  الا�ستواء  خط  عند  المركزية  الطرد  قوة  اأدت  خلقها  بداية 
�سرعة اإلى تمدد �سطح الاأر�ض في هذه المنطقة، كما اأدى ذلك اإلى 
فلطحتها عند القطبين. فكان من نتائج انبعاج الاأر�ض زيادة وزن 
من  لقربها  الا�ستواء  خط  عند  وزنها  عن  القطبين  عند  الاأ�سياء 

مركز الجاذبية.

أدلة دوران الأرض

حركة  عن  اأدل��ة  اإيجاد  الفلك  علماء  على  الي�سير  من  يكن  لم 
تدور في  الاأر���ض  اأن  اإدراكها، ذلك  المخت�سين  لغير  الاأر���ض يمكن 
الف�ساء مع غلافها الجوي؛ لهذا لا ي�سعر الاإن�سان بحركتها. فالاأمر 
اإلى  ب�سيء  وقذف  �سيارة  اأو  بطائرة  م�سافر  الاإن�سان  اأن  لو  ي�سبه 
اأعلى فاإن هذا ال�سيء �سي�سقط عليه ولن تتعداه ال�سيارة اأو الطائرة 
رغم حركتهما، كما اأن كل الاأ�سياء التي بداخلهما ت�سير ككل مت�سل 
بع�سه ببع�ض، ولا تختلف مواقعها ولا الم�سافة بينها اأثناء الحركة 

اأو بعدها.

فكري

ي��وري   ال�سوفيتي  ال��رائ��د  ك��ان    
من  ي��ت��م��ك��ن  اإن�����س��ان  اأول  غ��اغ��اري��ن 
وال��دوران  الخارجي  للف�ساء  الطيران 
عام  الف�سائية  بمركبته  الاأر���ض   حول 
1961م. وبعد اأن راأى الاأر�ض وهي تدور 
اأنا في  في الف�ساء قال: )ماذا اأرى هل 
حلم، اأكاد اأده�ض بل كاأنني م�سحور(. 

الطالب  اأخي  تعلم  تَعْجَب عندما  وقد 
باأن القراآن الكريم قد خاطب كفار مكة 
باأنه �سيحدث لهم مثل ما حدث لغاغارين 

لو خرجوا من الاأر�ض. قال تعالى:
بز  

بر

هل تعرف ا�سم ال�سورة ورقم الاآية؟

فكّـر
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وبعد خروج الاإن�سان من الغلاف الجوي عن طريق مركبات الف�ساء ا�ستطاع روؤية الاأر�ض وهي تدور مع 
غلافها الجوي من الغرب اإلى ال�سرق. 

ولي�ست  حقائق  ال�سم�سية  المجموعة  ومع  ال�سم�ض  حول  الف�ساء  في  وحركاتها  نف�سها  حول  الاأر���ض  ودوران 
نظريات، ذلك اأن الاإن�سان راآها راأي العين وهي تدور.

ال�سرعة الخطية لدوائر العر�س الرئي�سة

ال�سرعة )كم/�ساعة(دائرة العر�س

900.0
80291.7
70574.4
60839.3
501078.4
401284.3
301451.2
201574.0
101649.1
.1675.9

بر ]النمل: 88[. قال تعالى: بز   
ف�سر بع�ض المف�سرين هذه الاآية باأنها ت�سير اإلى و�سع الجبال يوم القيامة، ولكن الاآية تقول اأنك )تح�سبها( 
ا ونحن نعلم اأنها �ستكون عين اليقين، ثم اإن الاأر�ض  ا، ومتى كانت الاآخرة ح�سبانًا وظنًّ اأي ح�سبانًا اأي تظنها ظنًّ

يوم القيامة وما عليها �ستكون غير الاأر�ض الحالية التي نعرفها قال تعالى:بز
  بر ]اإبراهيم:48[.

كما اأن الجبال �ستتطاير اإلى اأ�سلاء يوم القيامة قال تعالى: بز   بر ]طه:105[.
لهذا كله فالاآية ال�سابقة �سريحة في ذكر دوران الاأر�ض واأن دورانها وحركتها مع ما فيها حقيقة اإلهية.

إثراء
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الدر�س 
ال�ساد�س حركات الأرض6

  حركات الأر�س.
  مركزا الأر�س.

ماذا
سنتعلم؟

حركة الأرض حول الشمس

يتمنى الكثيرون لو كانوا رواد ف�ساء يتمعنون في عظيم �سنع الله، 
ف�سائية  مركبة  في  نتجول  ف�ساء  رواد  الحقيقة  في  جميعًا  ولكننا 
خا�سة وهي الاأر�ض؛ ففي الوقت الذي تدور فيه الاأر�ض حول نف�سها 
 365 14 ا حول ال�سم�ض مرة كل  مرة كل 24 �ساعة تدور الاأر�ض اأي�سً
يوم، اأي اأنها تكمل دورتها حول ال�سم�ض في �سنة كاملة. وهي ت�سير 

في مدار بي�ساوي بميل محور ثابت قدره 23.5 درجة.
وتتخذ الاأر�ض في دورتها حول ال�سم�ض م�سارًا بي�ساويًّا ب�سورة 
 150 نحو  تبلغ  منها  متو�سطة  م�سافة  على  تظل  ولكنها  طفيفة، 
مليون كم،  ويتحكم  في م�سارها قوتان هما قوة جاذبية ال�سم�ض 

وقوة الطرد المركزية.
ا، وكلما كبر حجم  وجميع الاأجرام ال�سماوية تجذب بع�سها بع�سً
قطرها  يبلغ  هائل  ج�سم  فال�سم�ض  جاذبيته،  ق��وة  زادت  الج��رم 
1.390.000 كم. وهذا الحجم الهائل لل�سم�ض هو الم�سوؤول بقدرة 

مدار بي�ساوي: م�سار له مركزان تتخذه الأر�س اأثناء دورانها حول ال�سم�س 
وي�سمى بالمدار الإهليلجي.

ال�سنة الكبي�سة: هي ال�سنة التي ي�ساف فيها يوم اإلى �سهر فبراير وذلك كل 
اأربع �سنوات لت�سبح اأيامها 366 يومًا.

نقطة الراأ�س: هي النقطة التي تكون فيها الأر�س اأقرب ما تكون لل�سم�س، 
وذلك في 3 يناير من ال�سنة الميلادية.

لل�سم�س،  تكون  ما  اأبعد  الأر���س  فيها  تكون  التي  النقطة  هي  الذيل:  نقطة 
وذلك في 3 يوليو من ال�سنة الميلادية.

مفاهيم 
ومصطلحات
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الله �سبحانه وتعالى عن قوة جاذبيتها الهائلة والتي تم�سك مختلف الكواكب في اأفلاكها. وال�سرعة التي تتحرك 
بها الاأر�ض في الف�ساء �سرعة عظيمة،)1( تخفف من جذب ال�سم�ض للاأر�ض، وتختلف ال�سرعة بح�سب بعد الاأر�ض 
اأو قربها من ال�سم�ض. وهذا الجذب للخارج والذي يمار�سه جرم دوار كالاأر�ض ي�سمى بقوة الطرد المركزية، وهي 
قوة تعار�ض قوة جاذبية ال�سم�ض فين�ساأ �سراع م�ستمر بين قوتين عظميين يوؤدي التوازن بينهما اإلى تحديد الم�سار 

الذي تتخذه الاأر�ض في م�سارها عامًا بعد عام.
ويتحدد طول العام بناءً على الزمن الذي تتطلبه الاأر�ض كي تدور دورة كاملة حول فلكها، فخلال كل دورة 
تدور الاأر�ض حول محورها حوالي 365.25 مرة فيتحدد تبعًا لذلك عدد اأيام العام. ولكي ت�سبح ال�سنة ثابتة 

ي�ساف يوم اإلى �سهر فبراير كل اأربع �سنوات بما يعرف بال�سنة الكبي�سة لت�سبح اأيامها 366 يومًا.
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حركات الأرض الدر�س 
ال�ساد�س 6

مركزا مدار الأرض

بما اأن فلك الاأر�ض اأو مدارها اأقرب اإلى ال�سكل البي�ساوي منه اإلى ال�سكل الدائري فاإن له مركزين )قطع 
ناق�ض( تحتل ال�سم�ض اإحداهما، وخلال دوران الاأر�ض حول ال�سم�ض تكون في بع�ض الاأحيان قريبة من ال�سم�ض 
فت�سل اإلى اأقرب نقطة لها من ال�سم�ض في 3 يناير وت�سمى بنقطة الراأ�ض. كما اأن الاأر�ض تكون بعيدة اأحيانًا عن 

ال�سم�ض، وتكون في اأبعد نقطة عن ال�سم�ض في 4 يوليو وت�سمى بنقطة الذيل.
وخلال وقوع الاأر�ض في نقطة الراأ�ض يكون الطرف الجنوبي للمحور في مواجهة ال�سم�ض اإذ اإنه ف�سل ال�ستاء 
الاأر�ض  جو  ي�ستقبل  الوقت  هذا  وخلال  الجنوبي.  الكرة  ن�سف  في  ال�سيف  وف�سل  ال�سمالي  الكرة  ن�سف  في 

مقدارًا من الاأ�سعة ال�سم�سية اأكبر من التي ت�سل اإليه في ف�سل ال�سيف بنحو %7.
الكرة  ن�سف  في  ال�سيف  وقت  يكون  الذيل  نقطة  في  ال�سم�ض  من  لها  نقطة  اأبعد  في  الاأر���ض  تكون  وعندما 
اإلى  ال�سم�ض حتى ت�سل  اأ�سعة  تقطعها  التي  الم�سافة  ال�سم�ض يطيل من  الاأر�ض عن  بعد  اأن  ال�سمالي. ولا �سك 
الاأر�ض مما يجعل درجات الحرارة اأقل مما لو كانت تقطع م�سافة اأق�سر خا�سة في الن�سف ال�سمالي من الكرة 

الاأر�سية الذي يتكون معظمه من قارات.

ال�سم�ض على مدار  تعامد  تقع خلال  ال�سم�سية  الاأ�سعة  الزيادة في  اإذ جعل  بخلقه  تاأمل عناية الله    
الجدي في ن�سف الكرة الجنوبي. اإذ اإنه لو كان العك�ض لزادت درجة حرارة كتل الياب�ض الهائلة في ن�سف 
الكرة ال�سمالي، ولكن وقوعها في ف�سل ال�ستاء قلل من تاأثيرها لميل اأ�سعة ال�سم�ض الكبير على ن�سف الكرة 

ال�سمالي مع ق�سر وقت النهار.
الزيادة في  تاأثير هذه  فاإن  بالياب�ض  المائية مقارنة  الم�سطحات  ات�ساع  فب�سبب  الكرة الجنوبي  اأما ن�سف 

مقدار الاأ�سعة ال�سم�سية غير مح�سو�ض.
• نقطة الراأ�ض: تبعد فيها الاأر�ض عن ال�سم�ض 147.500.000كم.	
• نقطة الذيل: تبعد فيها الاأر�ض عن ال�سم�ض 152.500.000كم.	

إثراء
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ا  ويميل محور الاأر�ض بمقدار 23.5 5 عن العمود النازل على م�ستوى فلكها، ولو لم يكن مائلًا وكان عموديًّ
لوقعت اأ�سعة ال�سم�ض دائمًا عمودية على خط الا�ستواء ولما كان هناك ف�سول. مع وجود تغاير دائم في درجات 

الحرارة بين �سمال الكرة الاأر�سية وو�سطها وجنوبها.
المحور  ولو غيرَّ  اأو�ساعه  نف�سه في جميع  وي��وازن  ويحافظ على ميله،  واحد،  ثابت في اتجاه  الاأر���ض  ومحور 

اأو�ساعه لجاءت الف�سول في غير ترتيبها المعروف.

فكري

  كيف عرفت زاوية ميل المحور بمقدار 23.5 ؟ْ 
لو كان المحور عموديًّا على م�ستوى الفلك لوقعت اأ�سعة ال�سم�ض عمودية 
دائمًا على خط الا�ستواء، ولو مال المحور درجة واحدة فقط حول ال�سم�ض 
اإن  وحيث  جنوبًا،  اأو  �سمالًا  فقط   5 1 عر�ض  دائرة  على  ال�سم�ض  لتعامدت 
اأو جنوبًا. فقد  ال�سم�ض لا تتعدى في عموديتها درجة عر�ض 523.5 �سمالًا 

وجب اإذن اأن يكون مقدار ميل المحور 23.5 5.

فكّـر
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الدر�س 
ال�سابع 7

  ا�ستك�ساف الف�ساء
Space exploration.    

  مراحل ا�ستك�ساف الف�ساء.
  اأبرز الدول الم�ساركة في برامج   

    الف�ساء.

ماذا
سنتعلم؟

وازداد  واهتمامهم،  القدامى  العلماء  نظر  الكون  ا�سترعى 
ما  ع�سر  في  العلماء  وك��ان  الاإ���س��لام،  ظهور  بعد  الاهتمام  ه��ذا 
الاأر�سية  المرا�سد  في  الموجودة  المناظير  ي�ستخدمون  الف�ساء  قبل 
المتعددة لمعرفة اأ�سرار الكون واكت�ساف مجاهله، حيث تمكنوا من 
ر�سد العديد من حركات الكواكب، ون�سر النظريات عن ال�سم�ض 
والاأر�ض، وا�ستك�ساف الف�ساء حالة جديدة لم يعهدها الاإن�سان قبل 
ع�سر الف�ساء حيث كانت درا�سة ال�سماء تتم من الاأر�ض قبل ذلك.

مراحل استكشاف الفضاء وأبرز الدول المشاركة:

القدم،  منذ  الاإن�سان  راود  قديم  حلم  الف�ساء  ا�ستك�ساف  ظل 
لم ي�ستطع تحقيقه في بادئ الاأمر �سوى من خلال ق�س�ض الخيال 
العلمي، ولكن هذا الخيال اأ�سبح حقيقة بتقدم العلم، حيث تطورت 
قفزات  وبلغت  الميلادي،  ع�سر  التا�سع  القرن  في  الف�ساء  معرفة 
وبرامج  الفلكية  الاأبحاث  توالت  حين  الع�سرين  القرن  في  جبارة 
وتكنولوجية  علمية  اأجهزة  بتوفر  ذل��ك  وزاد  الف�ساء،  اكت�ساف 
منا�شبة واكت�شاف ال�شواريخ التي اأمكن من خلالها اأطلاق اأول قمر 
�سناعي اإلى الف�ساء. وكان القمر ال�سناعي الرو�سي )�سبوتنك 1( 
الذى اأطلق في عام 1957م اأول جهاز ف�سائي حقيقي يحقق فكرة 

ا�ستك�ساف الف�ساء.
القمر ال�سناعي: جهاز �سناعي يو�سع 
في مدار حول الأر�س من اأجل الت�سالت 

اأو جمع معلومات معينة.

م�سممة  مركبة  الف�سائية:  المركبة 
لل�سفر اأو العمل في الف�ساء خارج الغلاف 

الجوي للاأر�س.

المكوك الف�سائي: مركبة تحمل الب�سر 
اإل����ى ال��ف�����س��اء وت��ع��ود ب��ه��م م���رة اأخ����رى اإل��ى 

الأر�س ويمكن ا�ستخدامها اأكثر من مرة.

مفاهيم 
ومصطلحات

استكشاف الفضاء
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وكان اأول اإن�ضان ينطلق اإلى الف�ضاء هو الف�ضائي الرو�ضي يوري غاغارين على متن مركبة ف�ضائية في عام 
ال�ضناعية  الأقمار  اإر�ضال  ذلك  بعد  توالى  حيث  الف�ضاء.  مجال  الأمريكان  دخل  نف�ضه  العام  وفي  1961م، 
والمركبات الف�ضائية، وكانت قمة البرامج الف�ضائية م�ضروع اأبولو الأمريكي الذى نجح في اإنزال اأول اإن�ضان على 

�ضطح القمر )نيل اأرم�ضترونج( في عام 1969م. 
وفي الفترة الممتدة بين 1389-1392هـ الموافق 1969 - 1972م 
اأطلق الأمريكيون �ضت مركبات ماأهولة ممثلة في رحلات »اأبولو« 
اإلى القمر والتي تعد اأ�ضهر الرحلات على الإطلاق، حيث يعتقد 
اأنه اأول هبوط للإن�سان على القمر، وعادت حاملة معها نماذج 
منذ  وتتابع   تربته،  كيلوجرام من  نحو 400  من �ضخوره وجلب 
اإلى كواكب  المركبات  اإر�ضال  الف�ضائي في  التناف�س  عام 1973م 
المجموعة ال�ضم�ضية حيث �ضاركت الدول الأوروبية في غزو الف�ضاء

القمر ال�سناعي الرو�سي �سبوتنك1

يوري غاغارين اأول اإن�سان يدور حول الأر�ض

العربي/ ح�ضن نجم الدين الرماح المتوفى في عام  العالم  اأول و�ضف تف�ضيلي لل�ضواريخ تناوله    
1294م في كتابه الفرو�ضية والمنا�ضب الحربية، حيث �ضرح �ضناعة اأنواع عديدة من ال�ضواريخ »الطيار« 

تختلف بالمدة وال�ضرعة والحجم كما تناول نوعًا من الطوربيدات التي ت�ضطدم بال�ضفن وتنفجر.

إثراء
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استكشاف الفضاء الدر�س 7
ال�سابع

الدول  ان�سمت  ثم  المذنبات،  لدرا�سة  الاأوروبية في عام 1985م مركبة جيوتو  الف�ساء  وكالة  اأر�سلت  عندما 
الاآ�سيوية واأولها اليابان في هذا المجال في عام 1992م، وقد تزايدت الاكت�سافات الف�سائية في ال�سنوات الاأخيرة 
بما يتنا�سب مع التطور العلمي في مجال الف�ساء والطيران، وكان من اآخر الدول الم�ساركة في اأبحاث الف�ساء 

وبرامجه المختلفة ال�سين والهند.
ن�ساأته  تف�سير  على  العلماء  يت�سابق  حيث  العلمية،  والاكت�سافات  للدرا�سات  ف�سيحًا  مجالًا  الف�ساء  ويبقي 

ومكوناته و�سدق الله العظيم القائل:
بزڈ  ژ ژ  ڑ  ڑ  ک  ک  ک  ک     گ  گ  گ گ  ڳ  
ۀ   ۀ   ڻ   ڻ   ڻ   ڻ  ں   ں   ڱ    ڱ   ڱ   ڱ   ڳ  ڳ   ڳ  

ہ  ہ  ہ  ہھ بر  ]اآل عمران:191-190[.

هذا  من  ت�ستخل�ض  التي  الحياتية  المهارات  اإح��دى 
يتحقق  وما  والمعرفة  فالعلم  الاإنجاز،  مهارة  الدر�ض 
جمعاء،  الب�سرية  على  نفعه  ي��ع��ود  ومنهما  بهما 
والهبوط على �شطح القمر اإحدى منجزات الب�شرية 
اأرم�سترونج  نيل  ف��اإن  ولذلك  الح��دي��ث،  الع�سر  في 
حينما نزل من المركبة وخطا اأول خطوة على �سطح 
القمر قال مقولته ال�سهيرة: )خطوة �سغيرة للاإن�سان 

ولكنها قفزة هائلة للب�سرية(.

مهارات حياتية

  �ساحب ال�سمو الملكي الاأمير �سلطان بن 
رائد  اأول  هو  �سعود  اآل  عبدالعزيز  بن  �سلمان 
ف�ساء عربي م�سلم قام برحلة اإلى الف�ساء عام 

1405ه�.

إثراء
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نيل اأرم�سترونج على �سطح القمر عام 1969م

فكري

حقل  من  ما  ج�سم  لإفللات  المطلوبة  ال�سرعة  هي  الإفلللات:  �سرعة    
جاذبية الأر�ض وتبلغ 11.2 كم/ ثانية، وبعبارة اأخرى فاإن اأي ج�سم ينطلق اإلى 
الف�ساء من الكرة الأر�سية يجب اأن تكون �سرعته اأكثر من 4000 كم/ �ساعة، 
ولكي يدور ب�سكل م�ستمر حول الأر�ض يجب اأن تكون �سرعته 2800 كم/ �ساعة، 
واإذا زادت عن ذلك يذهب بعيدًا في الف�ساء واإذا انخف�ست �سقط على الأر�ض.

  ما ال�سرعة المطلوبة لمغادرة المجموعة ال�سم�سية؟

فكّـر

  موقع معهد بحوث الف�ساء والطيران في مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية:

روابط 
إلكترونية



الوحدة الثالثة

3

الغلاف الصخري

ومكوناته  الأر�ضية  للكرة  ال�ضخري  الغلاف  الوحدة  هذه  تو�ضح 
مبينة  ذلك  تف�ضر  التي  النظريات  واأ�ضهر  الأر�ضية,  الق�ضرة  وحركة 
اأبرز العوامل الباطنية و الظاهرية الم�ضوؤولة عن ت�ضكيل �ضطح الأر�ض 

بالإ�ضافة اإلى اأ�ضباب الت�ضحر واأهم اآثاره.



اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:
  يو�ضح مكونات الغلاف ال�ضخري.

  يميز اأنواع �ضخور الق�ضرة الأر�ضية.
  يف�ضر حركة الق�ضرة الأر�ضية.

  يو�ضح عوامل ت�ضكيل �ضطح الأر�ض.
  يبين اأ�ضباب الت�ضحر واآثاره.

4   ت�ضكيل �ضطح الأر�ض )2(.1   الغلاف ال�ضخري.

2    حركة الق�ضرة الأر�ضية.

3   ت�ضكيل �ضطح الأر�ض )1(.

ت�ضكيل �ضطح الأر�ض )3(.     5

الت�ضحر.     6

الت�ضاري�ض الرئي�ضة ل�ضطح الأر�ض.     7
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الغلاف الصخـري

  تركيب الكرة الأر�ضية ونطاقاتها.
  �ضخور الق�ضرة الأر�ضية واأنواعها.
  اأهمية ال�ضخور واأثرها في ت�ضكيل  

     �ضطح الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

تج   بي   بى   بم   بخ   بح   بج    ئي     بزئى   تعالى:  قال 
خج      حم   حج   جم   جح   ثي   ثى   ثم  ثج   تي   تى    تم   تخ   تح  

خح  خم  سج بر  ]الطلاق:12[.
قبل  من  علميًّا  اإثباتها  تم  طبقات  ع��دّة  من  الأر���ض  تتاألّف 
وتختلف  البع�ض،  بع�ضها  فوق  الطبقات  هذه  وتكون  العلماء، 
حرارتها  ودرج��ة  وال�ضكل  الكثافة  حيث  من  الأر����ض  طبقات 

و�ضماكتها وعنا�ضرها.

طبقات الكرة الأرضية

تّم تق�ضيم طبقات الكرة الأر�ضيّة من قِبَل العلماء اإلى ثلاثة اأق�ضام:
طبقة باطن الأر�ض وهي ت�ضمل كل ما يقع تحت الق�ضرة الأر�ضية وتتكون من طبقتين هي النّواة، وطبقة غطاء 

النواة )الو�ضاح(:
النواة: نواة الأر�ض هي محيط معدني كثيف ن�ضف قطرها حوالي 3500 كم، تتكون من نواة داخلية �ضلبة   .1

وخارجية من�ضهرة، وتتاألف النواة من معادن ثقيلة اأهمها الحديد والنيكل. وتنق�ضم اإلى نطاقين هما:
. كم   1216 قطره  ن�ضف  ويبلغ  الداخلية،  النواة  با�ضم  يعرف  ال�ضلابة  �ضديد  داخلي  نطاق  	•

. يبلغ 2270 كم  بن�ضف قطر  النواة الخارجية  با�ضم  ويعرف  لل�ضيولة،  اأو مائل  نطاق خارجي رخو  	•
غطاء النواة)الو�ضاح(: يبلغ �ضمك غطاء النواة نحو 2885 كم ويتكون من �ضخور قاعدية عظيمة الكثافة   .2

و�ضديدة ال�ضلابة.

   معظم معلوماتنا عن اأعماق �ضطح الأر�ض تاأتينا من درا�ضة الموجات التي ت�ضري في الأر�ض 
خوا�ض  بقيا�ض  الأر���ض  �ضطح  على  الموزعة  المرا�ضد  وتقوم  الأر�ضية.  وال��زلزل  اله��ت��زازات  ب�ضبب 
الموجات التي تنطلق من مراكز حدوث الزلزل، واأهم الموجات الزلزالية التي تفيد في درا�ضة باطن 
الأر�ض الموجات الأولية وت�ضري في الأج�ضام ال�ضلبة وال�ضائلة، والموجات الثانوية وتنتقل في الأج�ضام 

ال�ضلبة فقط.

إثراء
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الق�ضرة الأر�ضية: الغطاء الخارجي ال�ضلب الذي يحيط بالكرة الأر�ضية ويرتكز على باطنها، ويتاألف من   .3
طبقات �ضميكة من ال�ضخور، تغطي جهة وا�ضعة من البحار المحيطات، وما يعلو فوق م�ضتوى تلك المياه 

فهو الجزء الياب�ض من الق�ضرة الأر�ضية )القارات(.
وهو متغير ال�ضمك، يتراوح معدل �ضمكه في المناطق القارية 30-40كم وهو اأكثر عمقًا تحت الجبال 
العالية في�ضل اإلى نحو 70 كيلومتًرا في المناطق الجبلية، بينما في اأعماق البحار والمحيطات فلا يتعدى 

عمق هذه الطبقة ب�ضعة كيلومترات.
واإذا كانت الق�ضرة تبدو �ضلبة ح�ضب مقايي�س الاإن�ضان، اإلا اأن هذه ال�ضلابة تلين اأمام ال�ضغوط التي 
تتعر�ض لها، فق�ضرة الأر�ض تنثني وتنك�ضر تحت تاأثير قوى باطنية �ضديدة في اأعماق الأر�ض، بل تو�ضل 
العلماء اإلى اأن ق�ضرة الاأر�س تعر�ضت لجميع اأنواع العمليات من ك�ضر وطي والتواء وهبوط ورفع ، واأن هذه 
العمليات كانت قوية في بع�ض الأحيان و�ضعيفة في اأحيان اأخرى، وترتب على هذه العمليات ت�ضكل �ضلا�ضل 

الجبال والقارات واأحوا�ض المحيطات.



60

الدر�س 1
الأول

 فخصل  فالغلا

صخور القشرة الأرضية وأنواعها

يتكون الغلاف ال�سخري للقارات من مجموعات مختلفة من ال�سخور، وهي ال�سخور النارية والر�سوبية والمتحولة.

الوحدات البنائية ل�شبه
الجزيرة العربية

  يمكنك زيارة موقــع هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية.

روابط 
إلكترونية
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ملاحظـاتاأهم اأنواعهاممـيـزاتــهـــاكيفيـة تكوينهـاا�ضم ال�ضخور

النـاريــة 
»الأولية«

ه����ي الأ������ض�����ل لم��ع��ظ��م 
ال�������ض���خ���ور الأخ�������رى 
الأم���ر  اأول  ك��ان��ت  وق���د 
م���ن�������ض���ه���رة ل�������ض���دة 
ح���رارت���ه���ا، ث���م ب���ردت 
فوق  ب�ضرعة  وت�ضلبت 
اأو  الأر�����������ض،  ���ض��ط��ح 
ببطء  وت�ضلبت  ب��ردت 
ب���ين ط��ب��ق��ات ال��ق�����ض��رة 

الأر�ضية اأو تحتها.

ولذا •	 �ضلابة؛  ال�ضخور  اأكثر 
م��ن غ��يره��ا على  اأق���در  فهي 

مقاومة عوامل التعرية.
عديمة الم�ضام ل ت�ضمح للماء •	

ب�ضعوبة  اإلا  خلالها  بالنفاذ 
�ضديدة.

	 البقايا • وهي  الأحافير  من  تخلو 
والآثار الحيوانية والنباتية.

تمثل 95% من تركيب الق�ضرة •	
الأر�ضية.

	 الفلزية  • الم���ع���ادن  ع��ل��ى  تح��ت��وي 
كالذهب والف�ضة والنحا�ض.

الجرانيت.•	
البازل�ت.•	
الديوريت.•	

ت������ب������دو ه�����ذه 
ال�������ض���خ���ور في 
الم����م����ل����ك����ة في 
منـطـــقة الـــدرع 

الع�رب��ي.

الر�ضوبيـة 
»الثانوية«

اأنها  ا�ضمها  م��ن  يفهم 
ن����اتج����ة ع�����ن ت��ر���ض��ب 
�ضخور ترجع في اأ�ضلها 
اإلى �ضخور نارية تفتتت 
التعرية  ع��وام��ل  بفعل 
ع���ل���ى ه��ي��ئ��ة ط��ب��ق��ات 
تر�ضبت  اأو  ر���ض��وب��ي��ة، 
م����ن ب���ق���اي���ا ال���ن���ب���ات 
قيعان  في  والح��ي��وان��ات 
اأو  الم��ائ��ي��ة  الم�ضطحات 
�ضطح  على  اأم��اك��ن  في 

الياب�ضة.

ت��وج��د ع��ل��ى ���ض��ك��ل ط��ب��ق��ات •	
م��ت��ف��ق��ة م���ع ال��ع�����ض��ور ال��ت��ي 
ت�ضمى  ل���ذا  ف��ي��ه��ا؛  ت��ر���ض��ب��ت 

اأحيانًا بال�ضخور الطباقية.
	 تكثر بها الأحافير والتي ا�ضتدّل •

العلماء على عمر الأر�ض  منها 
ونوع النباتات والحيوانات التي 
الع�ضور  خ��لال  �ضائدة  كانت 

ال�ضابقة.
حوالي •	 ال�ضخور  هذه  تغطي 

الكلية  الم�����ض��اح��ة  م��ن   %  75
للياب�ض.

	 م�ضامية • عام  بوجه  �ضخورها 
ال�ضخور  م��ن  �ضلابة  واأق���ل 

النارية، والمتحولة.

الح���ج���ر الج����يري •	
»الكل�ض«.  

الحجر الرملي .•	
الملح ال�ضخري.     •	
 الفحم الحجري.•	

ت������ب������دو ه�����ذه 
ال�������ض���خ���ور في 
ج��ب��ال  �ضل�ضلة 

طويق.

المتحولة 

ه�����ي ����ض���خ���ور ك���ان���ت 
اأو  ن���اري���ة  الأ����ض���ل  في 
نتيجة  وتحولت  ر�ضوبية 
ــتــعــر�ــضــهــا لــ�ــضــغــوط  ل
عالية  وح��رارة  �ضديدة 
طبيعتها  م���ن  غ����يرت 

الأ�ضلية.

اأكثر •	 عامة  ب�ضفة  �ضلابتها 
م��ن ال�����ض��خ��ور ال��ت��ي تحولت 

عنها.
�ضفائح •	 �ضكل  على  طبقاتها 

رقيقة.
خ��ل�����وه�����ا م�������ن ال��ب�����ق��������اي�����ا •	

الح�ي�وان�ي���ة والنباتية.

���ض��خ��ر ال��ن��اي�����ض •	
الم������ت������ح������ول م���ن 
���ض��خ��ر ن�����اري هو 

الجرانيت.
����ض���خ���ر ال����رخ����ام •	

�ضخر  من  المتحول 
ر�ضوبي هو الكل�ض.

ت������ب������دو ه�����ذه 
ال�������ض���خ���ور في 

جبال الحجاز.
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الغلاف الصخـري

طبقات من ال�ضخور الر�ضوبية »جبال طويق«

�ضخر ناري )عقبة �ضعار ـ منطقة ع�ضير( �ضخر الكل�ض

اأثر اأحفورة �ضمكة على �ضخر ر�ضوبي

�ضخر البازلت

هل تعرف ا�ضم المعدن الذي تم ا�ضتخلا�ضه وت�ضنيعه من هذا ال�ضخر؟بع�ض ا�ضتخدامات �ضخر الجرانيت

�ضخر الناي�ض �ضخر الرخام 
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أهمية الصخور وأثرها في تشكيل سطح الأرض

والب�ضرية  الطبيعية  الجغرافية  الجوانب  في  ال�ضخر  نوع  يوؤثر 
والتربة،  ال�ضخور  نوع  بين  وا�ضح  فالارتباط  الاأر�ــس،  �ضطح  على 
طبيعة  توؤثر  كما  ال�ضخور،  من  الاأولي  تكوينها  ت�ضتمد  فالتربة 
ال�ضخور على وجود وكمية الماء الجوفي في المنطقة، اأما من ناحية 
ارتباط ال�ضخور بمظاهر �ضطح الاأر�س فاإن طبيعة ال�ضخور تحدد 
عمل التجوية والنحت والتعرية في المنطقة،  لذلك فاإن الختلافات 
المحلية والإقليمية بين ال�ضخور من حيث تاأثرها  بعمليات التجوية 
والنحت والتعرية يظهر اأثرها في الختلافات  في مظاهر ال�ضطح 

بين منطقة واأخرى .
و في الجانب الب�ضري فاإن الختلافات في ال�ضخور بين مناطق 
الاأر�س يترتب علية تنوع الثروات المعدنية التي ي�ضتثمرها الاإن�ضان 
الإن�ضان  يبحث  النارية  ال�ضخور  مناطق  ففي  الأر����ض،  لإعمار 
بن�ضب  ال�ضخور  هذه  في  تتركز  التي  المعدنية  ال��ثروات  عن  ع��ادة 
المعادن  ا�ضتخراج  اأمكن  التركز كبيرة  ن�ضبة  مختلفة، ومتى كانت 

وا�ضتثمارها.
تركز  مناطق  من  عدد  اكت�ضف  ال�ضعودية  العربية  المملكة  وفي 
والف�ضة  الذهب  معادن  مثل:  النارية  ال�ضخور  مناطق  في  المعادن 

والنحا�ض والحديد وغيرها.
اأما مناطق ال�ضخور الر�ضوبية فتتركز فيها حقول النفط الكبرى 
والمياه الجوفية التي تعتمد عليها الزراعة في المناطق ال�ضحراوية 
خا�ضة التي لا تعبرها الاأنهار مثل المملكة العربية ال�ضعودية، اإذ اإن 

المياه الجوفية هي العمود الفقري للزراعة. 

الكائنات  بقايا  ه��ي  الأحـــافـــيـــر:  
ال�ضخور  التي يعثر عليها محفوظة في 
متحجرات  اأو  مطمورة  اأو  الر�ضوبية 
تح��ج��رت وتح��ول��ت اإل����ى اأح���ج���ار بعد 

تحللها خلال الأحقاب الزمنية.
الأج���زاء  في  البقايا  ه��ذه  وتتمثل   
المرجان  وهياكل  كالمحارات  ال�ضلبة 
وعظام الحيوانات الفقرية، كما تتمثل 

في جذوع النبات واأوراقه.
وللاأحافير دللت وفوائد اأهمها:

	 تحديد عمر الطبقات ال�ضخرية •
الع�ضر  ومعرفة  تحتويها،  التي 
فالحفريات  فيه،  تعي�ض  ال��ذي 
عليه  يعتمد  ال��ذي  الأ�ضا�ض  هي 
الج��ي��ول��وج��ي��ون في ع��م��ل ت��اري��خ 

متكامل لعمر الأر�ض.
	 ال�ضتدلل • طريقها  ع��ن  يمكن 

القديمة  الجغرافية  البيئة  على 
وال��ظ��روف  ف��ي��ه��ا.  تعي�ض  ال��ت��ي 
المناخية التي كانت �ضائدة اأثناء 
ال��ك��ائ��ن الح��ي في مكان  وج���ود 
النخيل  اأ�ضجار  فاأحافير  معين، 

مثلاًا تدل على �ضيوع مناخ حار.

إثراء
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الدر�س 2
الثاني

حركة قشرة الأرض )نظرية الصفائح التكتونية(

  نظرية ال�ضفائح التكتونية.
  اأنواع حركة ال�ضفائح.

ماذا
سنتعلم؟

نظرية الصفائح التكتونية

حركة   Plate Tectonics التكتونية  ال�ضفائح  نظرية  تف�ضر 
ا  نموذجًا الجيولوجيين  النظرية  هذه  اأعطت  وقد  الاأر�ــس،  ق�ضرة 
للحركات والعمليات في باطن الأر�ض ونتائجها على �ضطح الأر�ض. 
ال�ضخري(  )الغلاف  الأر���ض  ق�ضرة  ف��اإن  النظرية  لهذه  وطبقًا 
وتوؤكد  �ضفائح.  ت�ضمى  كبيرة  قطع  اأو  اأق�ضام،  عدة  اإلــى  تنق�ضم 
تزال  وم��ا  الما�ضي،  في  تحركت  قد  ال�ضفائح  ه��ذه  ب��اأن  النظرية 
تتحرك على الرغم من بطء هذا التحرك، بحيث ل يكاد ي�ضعر به 

اإل من خلال نتائجه.
ي�ضببها  التي  الحرارية  القوة  من  ال�ضفائح  هذه  حركة  تنبع 
واختلاف  الأر����ض،  باطن  في  المت�ضاوي  غير  الح��راري  التوزيع 
الكثافة بين مادة القارات ومادة الو�ضاح. فعندما ت�ضعد التيارات 
تتفرق  الأر���ض  باطن  وم��واد من�ضهرة من  غ��ازات  حاملة معها 
هذه  وتولد  مختلفة.  اتجاهات  في  ال�ضفائح  وتتحرك  جانبيًّا، 
باإذن الله الزلازل والبراكين، وتت�ضبب في بناء الجبال  الحركة 
اللتوائية. وبما اإن كل كتلة تتحرك كوحدة م�ضتقلة فاإن التفاعل 
بين ال�ضفائح يقع فقط على طول حدودها. وبعد بحوث دقيقة 
اأجراها العلماء لمعرفة مواقع الحدود بين ال�ضفائح تعرفوا على 
ثلاثة اأنواع منها �ضنتناولها  بالدرا�ضة مع النتائج المترتبة عليها:

فكري

  ماذا يعني مفهوم النظرية؟

فكّـر
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لورا�ضيـــا ـ غندوانـــابــانـغـيــا )اأم القــارات(

لحظ الت�ضابه بين ال�ضاحل الغربي لإفريقيا وال�ضاحل ال�ضرقي لأمريكا الجنوبية.

أنواع حركة الصفائح

اأولً: تباعد ال�ضفائح )الحدود البنائية(
اإذ  بينها،  ا  فراغًا تاركة  ال�ضفائح  تتباعد  عندما  المناطق  تلك  تن�ضاأ 
تتاألف قيعان المحيطات من ق�ضرة بازلتية رقيقة، وعبر ال�ضقوق الفا�ضلة 
بين ال�ضفائح تندفع المواد المن�ضهرة ويرافق خروجها وتعر�ضها للبرودة 
والت�ضلب لاحتكاكها بمياه المحيط �ضغوط تباعد ال�ضفائح عن بع�ضها 
وما  المن�ضهرة  المــواد  خروج  تتابع  ويــوؤدي  المحيط،  قاع  فيت�ضع  البع�س، 

يرافقها من �ضغوط اإلى ازدياد ات�ضاع قاع المحيط.
بالطريقة  الإفريقي  والأخ��دود  الأحمر  البحر  اأخ��دود  تكون  وقد 

نف�ضها التي تكون بها قاع المحيط الاأطل�ضي من ناحية التو�ضع. وقد حدث ذلك ب�ضبب ابتعاد �ضبه الجزيرة العربية 
و�ضبه  يت�ضع  يزال  ما  الأحمر  فالبحر  م�ضتمرة،  الحركة  وهذه  ال�ضرقي،  ال�ضمال  ناحية  واتجاهها  اإفريقيا  عن 
ون�ضاأته كمثال  الاأحمر  البحر  قاع  يدر�ضون  الاآن  فالعلماء  ولذلك  اإفريقيا،  تبتعد عن  تزال  العربية لا  الجزيرة 

م�ضغر لن�ضاأة المحيطات.

إثراء

في  ال�ضفائح  تباعد  معدل  يقدر    
المتو�ضط 5 �ضم في الوقت الحالي في حين 
عن  بعيدًا  العربية  ال�ضفيحة  تتحرك 
ال�ضفيحة الإفريقية بمعدل 2 �ضم �ضنويًّا، 
في  الح��ا���ض��ل  الق�ضري  للتمدد  ونتيجة 
الجزء ال�ضمالي الغربي والغربي الأو�ضط 
تعود  بركانية  اأن�ضطة  حدثت  المملكة  من 

لحقب الحياة الحديثة.
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حركة قشرة الأرض )نظرية الصفائح التكتونية( الدر�س 
الثاني 2

ثانيًا: التقاء ال�ضفائح )الحدود التدميرية(:
وتت�ضادما،  معًا  ليلتقيا  البع�ض  بع�ضهما  باتجاه  �ضفيحتين  عند تحرك  ال�ضفائح  التقاء  مناطق  وتن�ضاأ 

وتتمثل احتمالت التلاقي بين ال�ضفائح فيما يلي:
�ضفيحة محيطية مع �ضفيحة قارية: عندما تت�ضادم هاتان ال�ضفيحتان تغو�ض ال�ضفيحة المحيطية  اأ. 
ا  في النطاق ال�ضعيف المن�ضهر لأن كثافتها اأعلى من القارية. فتنخف�ض الأولى م�ضكلةً اأخدودًا محيطيًّ
اأمريكا  في  الأنديز  جبال  �ضكل  ما  وهذا  للاأخدود،  موازية  جبلية  �ضل�ضلة  مكونةً  الثانية  وترتفع  عميقًا 

الجنوبية مع ازدياد عمق المحيط الهادئ المحاذي لها.
تغو�ض واحدة منهما  قاريتان فلا  اأخــرى قارية: عندما ت�ضطدم �ضفيحتان  �ضفيحة قارية مع  ب. 
لاأنهما مت�ضاويتا الكثافة، واإنما تتعر�س الق�ضرة المح�ضورة بين الاأجزاء المت�ضادمة للانثناء والطي 
مكونة الجبال الالتوائية. من الاأمثلة على ذلك تكون جبال الهيمالايا نتيجة ا�ضطدام ال�ضفيحة 

الهندية بال�ضفيحة الآ�ضيوية.
ثالثًا: ت�ضدع ال�ضفائح )الحدود المتوازنة(:

وتن�ضاأ نتيجة حركة �ضفيحتين اإحداهما بموازة الاأخرى وذلك طول ال�ضقوق الفا�ضلة بين ال�ضفائح، مما 
يوؤدي اإلى ته�ضيم المناطق المجاورة لها، وين�ضاأ عن ذلك �ضدوع عر�ضية متفرعة عن ال�ضقوق، مما يجعل من 
هذه المناطق اأحزمة ه�ضة تتعر�س ب�ضبب �ضعفها لل�ضغوط الباطنية كالزلازل والبراكين على نحو متواتر، 
عرفت باأحزمة الزلازل، وعندما نتتبع المناطق الن�ضطة ذات الزلازل والبراكين مثل حلقة النار وغيرها على 

الاأر�س نجد اأن مناطق حدوثها تتفق تقريباًا مع حدود التلاقي اأو التباعد اأو الت�ضدع لل�ضفائح المختلفة.

نظريات اأخرى تبحث في حركة القارات:
من النظريات الاأخرى التي بحثت في حركة القارات)نظرية الانجراف القاري( وهي اأول نظرية تبحث في 
عدم ثبات مواقع القارات وظهرت في عام 1915م على يد العالم الألماني األفرد ويجنر، والدليل الذي اأوعز 
بع�ضها  لو اقتربت من  اإنها  للقارات، بحيث  الكبير في الحدود الخارجية  الت�ضابه  النظرية هو  بهذه  لويجنر 

لتلاحمت بان�ضجام مكونة قطعة اأر�ض واحدة.
ومن الماآخذ على هذه النظرية اأنها لم تبين القوة التي تحرك القارات وهو ما و�ضحته نظرية ال�ضفائح التكتونية.

إثراء
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حركة �ضفيحة الهند
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الدر�س 
الثالث تشكيل سطح الأرض )1(3

   العوامل التي توؤثر في    
      ت�ضكيل �ضطح الأر�ض   
      )العمليات الباطنية(.

ماذا
سنتعلم؟

الاأر�س ح�ضب موقع  ت�ضكيل �ضطح  توؤثر في  التي  العوامل  تق�ضم 
حدوثها اإلى مجموعتين رئي�ضتين: عمليات باطنية وعمليات خارجية.

أولًا: العمليات الباطنية

ت�ضمى هذه العمليات بالباطنية اأو التكتونية لأن م�ضدرها باطن 
الأر�ض. وقد تكون قوى بطيئة الحدوث كاللتواءات والنك�ضارات اأو 
وال��براك��ين، وه��ذه المجموعة من  ك��ال��زلزل  ق��وى �ضريعة الح��دوث 
العمليات الجيولوجية هي الم�ضوؤولة عن تكون المظاهر الت�ضاري�ضية 

الرئي�ضة.

أ- العمليات الباطنية البطيئة

من  مجموعة  ح��دوث  في  التكتونية  ال�ضفائح  حركة  تت�ضبب 
وتوؤدي  تدريجية،  ب�ضورة  تحدث  التي  البطيئة  الباطنية  العمليات 
اإلى رفع اأو خف�ض اأجزاء من الق�ضرة الأر�ضية، ويمكن اأن تميز بين 

نوعين من اآثار الحركات الباطنية البطيئة:

اللتواءات: يق�ضد بها حدوث ثني في طبقات ال�ضخور الر�ضوبية 
نتيجة التقاء ال�ضفائح التكتونية.

ال�ضدوع: حدوث ك�ضر في طبقات ال�ضخور �ضديدة ال�ضلابة.
الزلزل: هزات �ضريعة ت�ضيب اأجزاء من الق�ضرة الأر�ضية في فترة 

زمنية ق�ضيرة ل تزيد على دقيقة غالبًا.

مفاهيم 
ومصطلحات
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من اأنـــواع النك�ضـاراتمن اأنـــواع اللتــواءات

1- اللتواءات:
يترتب على التقاء ال�ضفائح 
ال��ت��ك��ت��ون��ي��ة ح�����دوث ح��رك��ات 
الطبقات  ثني  عنها  ين�ضاأ  اأفقية 
الر�ضوبية، اأو التواوؤها على �ضكل 
انثناء  اأدى  وق��د  طية،  اأو  ثنية 
الطيات  وت��ك��وي��ن  الإر����ض���اب���ات 
الزمن  في  الم��ح��دب��ة  الل��ت��وائ��ي��ة 
ظهور  اإل��ى  الثالث  الجيولوجي 
اللتوائية  الجبلية  ال�ضلا�ضل 
الكبرى في العالم كجبال الروكي 
الأمريكيتين وجبال  والأنديز في 
والهيماليا في  اأوروب��ا  الأل��ب في 

اآ�ضيا وجبال اأطل�ض في اإفريقيا.

2- ال�ضدوع والنك�ضارات:
ا اأو اأفقيًّا.  يق�ضــد بال�ضــدع حـدوث كــ�ضر في الطبقـات ال�ضخريـة، ت�ضحبـه زحـزحة بعـ�س الاأجزاء راأ�ضيًّ
تكوين  الاأر�ضية، ويكثر  الق�ضرة  لها �ضخور  تتعر�س  التي  ال�ضديدة  بال�ضغوط  ال�ضدعيـة  تـتـاأثـر الحـركـــات  اإذ 
ال�ضدوع في ال�ضخور �ضديدة ال�ضلابة التي لا تنثني ولا تلتوي عند تعر�ضها لعمليات الرفع وال�ضد، بل تنك�ضر 

وتتزحزح على طول اأ�ضطح النك�ضارات )انظر ال�ضكل(.
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الدر�س  ضرأل  حط  ليك تتت
الثالث 3

ب- العمليات الباطنية الفجائية )السريعة(:

تحدث في المناطق ال�ضعيفة من الق�ضرة الأر�ضية بع�ض التغيرات المفاجئة، وت�ؤدي هذه الحركات اإلى ارتفاع 
اأو انخفا�ض اأو ت�ضدع في �ضطح الأر�ض في الأماكن التي تحدث فيها، ويك�ن تاأثير هذه الحركات ملم��ضًا وا�ضحًا 
دِث تغييًرا �ضريعًا وكبيًرا في معالم �ضطح الأر�ض، ويمكن ح�ضر هذه الع�امل في الزلزل والبراكين  للعيان، فهي تحُح
التي يعد ت�زيعها انعكا�ضًا لمعظم حدود ال�ضفائح التكت�نية مما يجعل هذه الأقاليم خطرة بدرجة ي�ضعب العي�ض 

فيها.
الــــــــزلازل:. 1

غريبة  ظ���اه��ر  ي�ضبقها  ق��د  ال��ه��زات  وه��ذه 
ك�����ض��دور اأ���ض���ات م��ن ب��اط��ن الأر�����ض ورحيل 

الطي�ر ونباح الكلاب.
تك�ن  ال��زل��زال  بها  يحدث  التي  والنقطة 
ت�ضل  وقد  كيل�مترات  عدة  عمق  على  م�ج�دة 
اإلى 600 كم وت�ضمى الب�ؤرة الزلزالية  اأعماقها 
وم�ضقط هذه النقطة على �ضطح الأر�ض ي�ضمى 
المركز ال�ضطحي للزلزال، وكلما قل العمق وكان 
تاأثيره  ا�ضتد  الأر�ض  �ضطح  اإلى  اأقرب  الزلزال 

حدوث  و�ضاعة  ال�ضكان  وع��دد  المباني  طبيعة  اأن  كما  المدمر، 
الزلزال ت�ضهم في زيادة اآثار الزلزال المدمرة. فالمباني المقامة 
على اأر�ض �ضخرية ولها اأ�ضا�ضات عميقة اأكثر مقاومة للزلزل 
ال�ضكان  عدد  كان  وكلما  لينة،  اأر���ض  على  المقامة  المباني  من 
حدوث  فر�ضية  زادت  كبيًرا  الزلزال  �ضربها  التي  المنطقة  في 
خ�ضائر ب�ضرية. واإذا حدث الزلزال والنا�ض نيام، اأو ملازمين 

لبي�تهم فاإن الخ�ضائر تختلف فيما ل� حدث وهم خارجها.
وتعتبر الزلزل من اأكثر الك�ارث تاأثيًرا على الإن�ضان ب�ضبب حدوثها المفاجئ، وما ينجم عنها من خ�ضائر 
اأو انزلق لبع�ض طبقات الأر�ض في المناطق  كبيرة، وكلمة زلزال ماأخ�ذة من الفعل زل اأي اختل، اأي ه� خلل 
�ضعيفة التك�ين وهي مناطق ال�ضدوع والف�ا�ضل بين القارات، ونتيجة لهذا النزلق اأو ال�ضطدام تت�لد الم�جات 
الزلزالية التي تنت�ضر في جميع التجاهات من �ضخ�ر الأر�ض، وقد ت�ضل �ضرعة الم�جات الزلزالية اإلى 9 كم/ ثانية.

مـر�صـد زلازل

اأقل من 3 عادة ل يتم ال�ضع�ر به.
3٫5 - 4٫5 غالبًا ما ن�ضعر به ونادرًا ما ي�ؤدي اإلى اأ�ضرار.
الم�ضممة  المباني  على  غالبًا  خفيف  �ضرر   6 من  اأق��ل 

جيدًا وقد ي�ضبب اأ�ضرارًا على المباني ال�ضعيفة.
6٫1 - 6٫9 قد يك�ن مدمرًا في دائرة ي�ضل قطرها اإلى 

100 كم 7٫0 - 7٫9. 
زلزال كبير يمكن اأن ي�ضبب �ضرر لمنطقة وا�ضعة. 

لمناطق  فائقًا  �ضررًا  ي�ضبب  قد  عظيم.  زلزال  فاأكثر   8
لعدة مئات من الكيل�مترات.

الزلازل وكيفية قيا�صها
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حركة ر�أ�سيةحركة �أفقيـة

بعد �لزلز�ل

�أثناء �لزلز�ل

ثقل قلم

زنبرك

�لوقت )5 ثو�نٍ تقريبًا(

قبل �لزلز�ل

طريقة عمل جهاز ال�صي�صموجراف

كيف تقا�س الزلازل؟
قبل  تر�ضد من  لكنها  الإن�ضان،  بها  ي�ضعر  ل  الب�ضيطة  ال��زلزل 
كانت  مهما  ال��زلزل  م�جات  جميع  بت�ضجيل  يق�م  خا�ض  جهاز 

درجتها ويعرف بال�ضي�ضم�جراف فمن خلاله يتم تحديد:
• م�قع الزلزال »خط العر�ض وخط الط�ل«.	
• زمن حدوث الزلزال عند الب�ؤرة.	
• عمق الزلزال.	
• قدرة الزلزال.	

وه�  ال��زل��زال،  ق���ة  لح�ضاب  معادلة  ريختر  العالم  و�ضع  وق��د 
اأن يحدث  زل��زال يمكن  اأكبر  لكن  له ح��دود.  لي�ض  مقيا�ض مفت�ح 
�ض�ف ل تزيد ق�ته على 9 درجات بمقيا�ض ريختر، كما اأنه مقيا�ض 
ل�غارتيمي مما يعني اأن كل درجة  تمثل زيادة 10 مرات في كمية 

الطاقة التي تحت�ي عليها عن الدرجة ال�ضابقة لها .

جهاز ال�صي�صموجراف

زلزال �ضطحي، ومركزه ال�ضطحي بعيد عن المدينة. التاأثير المدمر 
عادة �ضعيف.

زلزال عميق، ومركزه ال�ضطحي قريب من المدينة. التاأثير المدمر 
عادة �ضعيف.

زلزال عميق، ومركزه ال�ضطحي بعيد عن المدينة. التاأثير المدمر 
عادة �ضعيف للغاية حتى ل� كان الزلزال �ضديدًا.

زلزال �ضطحي، والمركز ال�ضطحي له قريب من المدينة. التاأثير 
المدمر عادة ق�ي للغاية حتى ل� كان الزلزال �ضعيفًا.
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زلزال نيبال 1436هـ/2015م والذي اأدى اإلى مقتل حوالي 2000 �شخ�ص

�أ�س�س  �لذي  و�لبر�كين  للزلازل  �لوطني  �لمركز  ويوجد 
�ل�سعودية  �لجيولوجية  �لم�ساحة  هيئة  في  2005م  عام  في 
�لمملكة  في  و�لبر�كين  �ل��زلازل  ر�سد  �أعمال  عن  �لم�سوؤولة 

�لعربية �ل�سعودية.
ويعد �لزلز�ل �لذي وقع في هاييتي في 1431ه� - 2010م، 
من �أعظم �لزلازل على �لاإطلاق، حيث �أدى �إلى مقتل �أكثر 
من 200 �ألف �سخ�س وت�سريد �أكثر من مليون، ودمر جزءً� 

كبيًر� من �لعا�سمة بورت �أوبرين�س.
الق�شر الرئا�شي في هاييتي جراء زلزال حدث عام 1431هـ - 2010م
















ء

ء



إثراء

كيف تت�شرف في حالت الزلزل والهزات الأر�شية:
فاخرج  �لمكتب  �أو في  �لمدر�سة  �أو  �لمنزل  �إذ� كنت في   -1
خا�سة �إذ� كانت �لم�سافة لا تزيد عن )50 متر( و�إلا فابق في 

مكانك ولا تحاول �أخذ �أي �سيء من ممتلكاتك �ل�سخ�سية.
2- �إذ� كنت في �لمدر�سة فاحتمى تحت �لطاولة مبا�سرة و�بتعد 

عن �لنافذة �أو ��ستند تحت �أو �إلى حائط �أ�سا�سي )�سبة(.
فعليك  �ل�سارع  في  �أو  �لمدر�سة  فناء  في  كنت  �إذ�   -3

�لابتعاد عن حو�ف �لمبنى.
4- �إذ� كنت في حافلة �لمدر�سة �أو في �ل�سيارة �بق في 
مكانك حتى يقف �ل�سائق و�إذ� كنت تقود �ل�سيارة فبادر 

�إلى �لوقوف و��ستمع �إلى �لمذياع.
5- �إذ� بقيت في �لمنزل فا�ستند �إلى حائط �أ�سا�سي )تحت 

�لاأعمدة( ويجب تحديد هذ� �لموقع م�سبقًا لك ولاأ�سرتك.
6- �إذ� كنت خارج �لمنزل �أو �لمدر�سة �أو �لمكتب فابتعد عن �لمباني �لعالية وتوجه �إلى �لمناطق �لف�سيحة.

7- حاول ما �أمكن قطع �لكهرباء و�لغاز عن �لمن�ساأة حتى لا تكون �سببًا في حدوث حريق.
8- لا تحاول �لتجول بعد �لهزة مبا�سرة فقد يعقبها هز�ت �أخرى تابعة و�لاأف�سل �أن تبقى هادئًا لفترة بعد �لهزة �لاأولى.
9- ��ستمع �إلى �إر�ساد�ت �لدفاع �لمدني ونفذها وتعاون معه ل�سلامتك ولا تجعل �لخوف و�لفزع و�لهلع ي�سيطر 

عليك لكيلا تحدث �إرباكا قد يوؤدي �إلى �إ�سابتك.
10-  لا تحاول �لبحث في �لاأنقا�س عن �أغر��س �سخ�سية فقد يت�سبب ذلك في �إ�سابتك نتيجة �نهيار�ت لاحقة.
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جبل كليمنجارو في كينيا 

الحمم والم�صهورات البركانية

2 ـــ  الـبــراكيــن:
�ضعف  م��ن��اط��ق  في  ال���راك���ن  ت��وج��د 
مناطق  في  وخ��ا���ض��ة  الأر���ض��ي��ة  ال��ق�����ض��رة 
التقاء ال�ضفائح التكتونية؛ وت�ضتطيع المواد 
المن�ضهرة الواقعة تحت ال�ضغط ال�ضديد اأن 
تتغلب عليها وتنفذ منها عر هذه الفتحات 

ب�ضورة مروعة من الثوران الهائل.
 وي����ق����در ع�����دد ال����راك����ن ال���ث���ائ���رة 
بركان   500 بحوالي  العالم  في  )الن�ضطة( 
المحيط  في   )%80 من  معظمها)اأكثر  يقع 
الهادئ اأو ما يعرف بحلقة النار اأو الحزام 

الناري.

اآثــار البـراكـين:
اإن اأ�ضرار الراكن اأقل بكثير من اأ�ضرار الزلزل، ومع كونها ت�ضترك معها في الأثر التدميري اإل اأن الراكن 

تنفرد ببع�ض الآثار الأخرى ومنها:
تكوين الجبال الركانية مثل: جبل كينيا )ارتفاعه 5600م(، وجبل كليمنجارو )ارتفاعه5900م(.. 1
تكوين اله�ضاب الركانية مثل: ه�ضبة الحب�ضة، وه�ضبة الدكن.. 2
تكوين البحيرات الم�ضتديرة التي ت�ضغل فوهات الراكن الخامدة مثل: بحيرة اأفنيو�ض في اإيطاليا.. 3
تكوين الجزر الركانية مثل: جزر هاواي في المحيط الهادئ.. 4
ظهور بع�ض المعادن من باطن الأر�ض.. 5
ونمو . 6 الزراعة  ازدهار  على  ي�ضاعد  مما  الركاني،  الرماد  ب�ضبب  الركان  منطقة  في  التربة  خ�ضوبة 

الغابات والح�ضائ�ض وغير ذلك.
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بركان تمبورا في اإندوني�سيا قتل اأكثر من 90 األف ن�سمة عندما ثار قبل البراكين في منطقة المدينة المنورة
مائتي �سنة من الآن

وكانت �سبه الجزيرة العربية قبل اآلاف ال�سنين حاوية للعديد من البراكين الثائرة، ولكنها خمدت ولم يبق منها 
�سوى بع�ص ال�سواهد كالجبال والحرات البركانية في منطقة المدينة المنورة كالجبل الاأبي�ص وبركان العي�ص.

بركان تمبورا في اإندوني�سيا:إثراء
يعد بركان تمبورا اأعظم البراكين الثائرة في التاريخ، وعندما انفجر في �سيف 1815م �سمع الانفجار في 
جزيرة �سومطرة على بعد اأكثر من 2000 كم، وخلف اأكثر من 90 األف قتيل، وهو اأكبر رقم في الخ�سائر الب�سرية الناجمة عن 
البراكين، كما اأنه اأثر على مناخ الكرة الاأر�سية في ذلك العام، وتدنت فيه درجات الحرارة اإلى حدود تلفت معها المحا�سيل 
ولم تن�سج، ونفق الكثير من الحيوانات ما اأدى اإلى حدوث مجاعة في القرن التا�سع ع�سر، واأطلق على ذلك العام �سنة بلا 

�سيف. ويقع بركان تمبورا في جزيرة �سومباوا وهي اإحدى جزر اإندوني�سيا ال�سغرى الواقعة في اأق�سى الجنوب ال�سرقي.
كيف تت�سرف في حالت انبعاث البراكين:

1- غادر منزلك فورًا اأو مكان عملك اأيا كانت طبيعته عندما ت�سعر بالاهتزاز اأو ت�ساقط الاأثاث فهذه مقدمة لثوران البركان. 
2- لا تحمل اأيا من اأغرا�سك اأو مقتنياتك ال�سخ�سية اأو العائلية لاأن الوقت لا يت�سع اإطلاقًا لذلك وابتعد حتى عن حواف 

المباني والاأعمدة والج�سور.
3-  انظر اإلى الف�ساء في م�ستوى نظرك اأو اأعلى قليلًا لكي تلاحظ �سحابة الدخان اأو الرماد والغبار المنبعث من موقع 

البركان ولا تتجه اإليها اإطلاقًا.
4- �سارع في الابتعاد عن المكان اإذا كنت قريبًا من م�سدر البركان اأو كنت في الاتجاه الذي يمتد اإليه الرماد والغبار 

البركاني بفعل الرياح )وا�ستخدم و�سائل النقل لاأن عامل الوقت مهم(.
5- احم جهازك التنف�سي من الغبار البركاني؛ )لاأنه دقيق ويعلق في الهواء ويمكن اأن ي�سل اإلى اأماكن اأبعد( با�ستخدام 

اأي و�سيلة اأو قناع واقي من القما�ص.
6- اتبع تعليمات الدفاع المدني عند �سماع نغمات الاإنذار اأو مكبرات التوجيه ال�سوتي التي تطلب منك الاإخلاء واتجه اإلى مواقع 

الاإيواء ولا تتردد اأو تتاأخر لحماية نف�سك واأ�سرتك. 
7- اإن منزلك ومتجرك ومقتنياتك هي في ماأمن فلا تقلق و�ستعود اإليها فور ا�ستقرار الو�سع لذا لا تبدد الوقت في هذه اللحظات.
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4الرابع تشكيل سطح الأرض )2(

   العوامل التي توؤثر في ت�ضكيل �ضطح  
       الأر�ض )العمليات الخارجية(.

Weathering عملية التجوية   

ماذا
سنتعلم؟ ثانيًا : العمليات الخارجية

 وتنق�ضم اإلى مجموعتين:

Weathering اأ- عملية التجوي�ة

المختلفة  الظروف  لتاأثير  با�ضتمرار  المك�ضوفة  ال�ضخور  تتعر�ض 
كــالاأمــطــار والحــــرارة، ممــا يـــوؤدي بمــرور الــزمــن اإلــى تحطم تلك 
ال�ضخور وتحللها في موا�ضعها، وتعرف تلك العملية ب�»التجوية« ن�ضبة 
للعوامل الجوية التي ت�ضببها، ولهذا �ضتجد اأنه كلما ازدادت الأمطار 
وتعد  اأق��وى،  التجوية  عمليات  اأ�ضبحت  الح���رارة،  درج��ة  وارتفعت 
التجوية بمثابة المرحلة الأولى في عمليات تعرية البيئة الطبيعية التي 
ا لنقلها بعد ذلك بوا�ضطة عوامل  توؤدي اإلى تفكيك ال�ضخور؛ تمهيدًا
اأو غير ذلك، وتنق�ضم  اأو الجليد  المياه الجارية  اأو  متحركة كالرياح 

عملية التجوية اإلى الأق�ضام التالية: 
التجـويـة الميكانيكيـة)الفيزيائية(:

دون  الحجم  �ضغيرة  مفتتات  اإلى  ال�ضخر  تفكك  عمليات  وهي 
تغير تركيبه المعدني، وتتم من خلال:

	 ليلًا • والباردة  نهارًا  العالية  للحرارة  ال�ضخور  تعر�ض �ضطوح 
مما يوؤدي اإلى تمدد الجزيئات المعدنية لل�ضخر وانكما�ضها، 
ويوؤدي  تكرار هذه العملية خا�ضة في المناطق الحارة الجافة  

اإلى تفتت ال�ضخر.
	 انخفا�ض • وعند  ال�ضخور،  و�ضقوق  فتحات  في  الم��اء  توغل 

درجات الحرارة ليلًا يتجمد الماء الموجود في �ضقوق ال�ضخور 
ومن ثم تت�ضع فتحات �ضقوق ال�ضخر ويتفتت ال�ضخر كما هي 

الحال في مناطق المناخ البارد.
	 فتعمل • ال�ضخرية  ال�ضقوق  فتحات  في  الأ�ضجار  جذور  توغل 

على ات�ضاعها.

الــتــجــويــة: يــقــ�ــضــد بــهــا تــفــكــيــك الــ�ــضــخــر 
وهو  كيميائيًّا  تحلله  اأو  ا  ميكانيكيًّ وتفتته 
ثابت في مكانه تحت ظروف الطق�ض اليومية.

التجوية الميكانيكية: عمليات تفكك 
ال�ضخر دون تغير تركيبه المعدني.

ال�ضخور  تفتت  الكيميائية:  التجوية 
وتاآكلها نتيجة تفاعل المعادن التي تتكون 
منها مع العنا�ضر الكيميائية الموجودة في 

الغلاف الجوي.

مفاهيم 
ومصطلحات
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التجـويـة الميكانيكية

التجوية الميكانيكية
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التجوية الكيميائية:
هي تفتت ال�ضخور  وتاآكلها نتيجة تفاعل المعادن التي تتكون منها ال�ضخور مع العنا�ضر والمركبات الكيميائية 
نقيًّا  ال�ضماء  الكربون، فعندما ينزل ماء المطر من  اأك�ضيد  الأك�ضجين وثاني  الغلاف الجوي مثل:  الموجودة في 
ا، وعندما ي�ضل  ويذوب فيه غاز ثاني اأك�ضيد الكربون الموجود في الهواء يتحول اإلى حام�ض كاربونيك مخفف جدًّ
الماء اإلى الاأر�س يتجمع في المنخف�ضات وال�ضقوق وتجاويف ال�ضخور، وبعد ذلك ياأتي دور التبخر، فيت�ضاعد بخار 

الماء، وتقل كمية الماء المتبقي ويزيد تركيز حام�س الكربونيك، وهنا يزيد تاآكل ال�ضخور بفعل ذلك الحام�س.

التجـويـة الكيميائيـة
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العلاقة بين التجوية الكيميائية والميكانيكية:
الم��ن��اخ م��ن خ��ال درج���ة الح���رارة  يظهر دور 
الأمطار  كمية  بين  والعاقة  والرطوبة،  والأمطار 
ودرجة الحرارة وبين التجوية عاقة طردية حيث 
التجوية  تزداد  والرطوبة  زادت الحرارة  كلما  اأنه 
الكيميائية والعك�س �صحيح، وعندما تقل الأمطار 
ا،  اأي�صً تزداد التجوية الميكانيكية والعك�س �صحيح 
ولهذا ت�صبح التجوية كيميائية ن�صطة في المناطق 
اأي في  التي تزداد فيها درجة الحرارة والأمطار، 
الأقاليم  في  وتنعدم  وت�صعف  الإ�صتوائية  الأقاليم 
التي تنخف�س فيها درجات الحرارة والأمطار اأي 

في الأقاليم القطبية.

فكري

  ل يظهر على الحجارة الكل�صية التي بنيت منها الأهرامات اإل القليل من التاآكل مع اأنه قد م�صى على 
بنائها اأكثر من 4000 �صنة، اأما الحجارة الكل�صية الم�صابهة لها في �صمال �صرق الوليات المتحدة الأمريكية 
فما  �صنة فقط.  �صوى 300  عليها  اأنه لم يم�س  بالرغم من  واأ�صبحت خطوطها غير مقروءة،  تاآكلت  فقد 

ال�صبب في �صرعة تاآكل الحجارة الكل�صية في �صمال �صرق الوليات المتحدة؟

فكّـر

وتن�صط التجوية الميكانيكية في المناطق التي تقل فيها الأمطار، كما في الأقاليم ال�صحراوية والقطبية حيث 
اأن  اإلى تمدد ال�صخور وانكما�صها وبالتالي ت�صققها، كما  اأو انخفا�صها مع قلة الأمطار  ي�صهم ارتفاع الحرارة 
الماء ينفذ اإلى ال�صقوق والمفا�صل وعندما يتجمد يفتت ال�صخور، اأما في الأقاليم المعتدلة فالتجوية من النوعين.

العلاقة بين التجوية الكيميائية والميكانيكية:
تحدث عمليات التجوية الميكانيكية والكيميائية في الطبيعة معًا، مما يجعل الف�صل بينهما اأمرًا �صعبًا، والواقع 
اأن بع�س عمليات التجوية الميكانيكية ت�صهل عمل التجوية الكيميائية وتن�صطه، فتحطم الكتل ال�صخرية وتفككها 

يزيد من م�صاحة ال�صطح المعر�س لعمليات التجوية الكيميائية.
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   العوامل التي توؤثر في ت�ضكيل �ضطح   
       الأر�ض )العمليات الخارجية(.
Erosion عملية التعرية   

ماذا
سنتعلم؟ ثانيًا : العمليات الخارجية

Erosion ب- عملية التعري�ة

ــيــة: المــيــاه الجــاريــة، والــريــاح،  وذلــك مــن خــلال الــعــوامــل الاآت

والاأمواج، والجليد المتحرك. وتوؤدي هذه العوامل المتحركة وظائف 

ثلاثًا، هي:

عملية النحت.. 1
عملية النقل.. 2
عمليات الإر�ضاب.. 3

تبقى في  بالتجوية ل  تقوم  التي  ال�ضخور  اأن مفتتات  فالمعروف 
تحرك  ويــوؤدي  العوامل.  هذه  بوا�ضطة  تنقل  واإنمــا  طويلاًا  مكانها 
المفتتات ال�ضخرية على وجه الأر�ض واحتكاكها اإلى زيادة تفتيتها. 

وفيما يلي �ضرح موجز عن طريقة عملها:

التعرية: وهي التي تعمل على تفتيت ال�ضخور ونحتها ثم نقلها 
من مو�ضعها واإر�ضابها في مو�ضع اآخر.

مفاهيم 
ومصطلحات
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اأثر المياه الجارية في ت�ضكيل �ضطح الأر�ض

1ـ الميــاه الجــاريـــة:
ا في ت�ضكيل �ضطح الاأر�س، �ضواء في المناطق ذات الاأمطار الغزيرة اأم في المناطق  هي اأكثر عوامل النحت اأثرًا
ا جارية، تنحدر على  اأنهارًا اأو  اإلى جداول وم�ضايل تجتمع لتكون اأوديةًا  الجافة، وذلك لاأن مياه الاأمطار تتحول 

�ضطح الاأر�س بفعل قوة الجاذبية الاأر�ضية وت�ضاعد على نحت �ضطح الاأر�س وت�ضكيله.
 وتقوم الاأنهار والاأودية بالنحت عن طريق التعميق الراأ�ضي والتو�ضع الاأفقي م�ضتغلة قوة اندفاع الماء ودرجة 
اأثر ذلك في تكوين ت�ضاعده في عملية الحفر، فيظهر  اأو مجروفة  انحدار مجراه، وما يحمله من مواد عالقة 
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من  الأعلى  الق�ضم  في  النهرية  الخوانق 
حو�س النهر، وات�ضاع اأر�ضيته الفي�ضية في 

الق�ضم الأو�ضط والأ�ضفل.
دح��ولٍ  بناء  في  الجوفية  المياه  وت�ضهم 
مناطق  في  مختلفة  واأحجام  اأعماق  ذات 
ال�ضخور الجيرية، كالدحول المنت�ضرة في 

ال�ضمان في المملكة العربية ال�ضعودية.
2ـ الــــريــــاح:

النحت  على  وقدرتها  الرياح  اأثر  يبرز 
في المناطق الجافة لأن رياحها تكون ن�ضطة 

ولكون  الأمطار،  وقليلة  الأوق��ات،  اأغلب  في 
تما�ضك  ولعدم  فقير،  نبات  غطاء  اإل  يحميه  ل  مك�ضوفًا  �ضطحها 
حبيبات الروا�ضب التي تنت�ضر فوق �ضطحها. وتتوقف مقدرة الرياح 
المواد  من  وتحمله  تدفعه  ما  ومقدار  �ضرعتها،  على  النحت  على 
المفككة، وعلى درجة رطوبتها. فكلما كانت الرياح �ضريعة الحركة 

كان دفعها للمواد المفككة �ضديدًا.

اأحد الدحول المنت�ضرة في ال�ضمان

فكري

  بماذا تف�ضر حدوث الدحول   
         في منطقة ال�ضمان؟

فكّـر
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الدر�س  ضرأل  حط  ليك تتت
الخام�س 5

الرياح

رمال متحركة
34

تر�سيب للكثبان الرملية في 
منطقة هواء �ساكن

الرياح

عملية تكوين الكثبان الرملية

�صخرة الفيل بمحافظة العلا

تعرية بحرية

ن بع�ض الأ�سكال ال�سخرية، وخا�سة اإذا زاد  3. الأمواج: وينتج عنها تاآكل ال�ساحل واهتراء اأر�سه، وتكوَّ
اأ�سكالها  اأن  ت�سر�ض ال�ساحل، وتتميز التعرية البحرية بتركزها في نطاق محدود، وهو منطقة ال�ساحل كما 

�سريعة التغير ن�سبيًّا. )لماذا؟(
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4 ـ الجليـــد المتحــرك:
للجليد ثقل و�صغط على ال�صخ�ر التي يتحرك ف�قها، ي�ؤدي اإلى تفتيتها ونحتها. ويظهر اأثر الجليد المتحرك 
في المناطق الجبلية العظيمة الرتفاع -كجبال الألب والهيماليا- وفي الجهات القطبية، لأن البرودة ال�صديدة 
هذه  في  الجليد  نحت  عن  الناجمة  الظاهرات  ومن  وتراكمه،  الجليد  تك�ن  على  ت�صاعد  المناطق  هذه  مثل  في 

عمليات الإر�ســـاب:
ت�صهم عملية الإر�صاب في ملء المنخف�صات 
من  الأر����ض  �صطح  على  م��ا  واإزال����ة  ودفنها 
اآخر  دورًا  ت���ؤدي  اأنها  اأي  �صالبة،  ت�صاري�ض 
اإر���ص��اب  وه���  التخفي�ض  لعملية  ��ا  م��ع��ار���صً
الأر�����ض،  وت�����ص���ي��ة �صطح  الم��ح��م���ل��ة  الم�����اد 
قدرة  ع��دم  ب�صبب  الإر���ص��اب  وتح��دث عملية 
اأو �صعفها عن حمل المفتتات  التعرية  ع�امل 
اأو عندما يعتر�صها عائق،  ال�صخرية ونقلها 
وينتج عن هذه العملية العديد من الظاهرات 

الجليد

الجليدية  الأودي���ة  تك�ن  المناطق 
اأع���الي الجبال  وان��ح��داراه��ا م��ن 
فتعمل  المنخف�صة  الأرا���ص��ي  نح� 
ع��ل��ى ن��ح��ت ج���ان��ب الم��رت��ف��ع��ات، 
من  �صخمة  كميات  معها  وتحمل 
الجليدية،  والركامات  الروا�صب 
الرئي�صة  النحت  ع�امل  وت�صترك 
التي تحملها  المفككة  الم���اد  اأن  في 
ببع�صها،  تفتتها لحتكاكها  يزداد 
عملية  م��ن  ذل��ك  بعد  ي�صهل  مم��ا 
اآخر ب�ا�صطة  اإلى  نقلها من مكان 

هذه الع�امل.

اإر�ساب الرياح
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تشكيل سطح الأرض )3( الدر�س 5
الخام�س

الكثبان الهلاليةدلتا نهر النيل

وادي خلالي  )خليج( حفر بوا�ضطة الجليدبحيرات في �ضمالي كندا ن�ضاأت بفعل الجليد

الخَللَ:  �ضطح مائي �ضاحلي طويل و�ضيق داخل الأر�ض, ذو جوانب عالية و�ضديدة النحدار, وهو ناتج عن جرف 
الجليد للوادي.

مفاهيم 
ومصطلحات

الجغرافية بح�ضب عوامل التعرية فتبني الأنهار �ضهولً في�ضية ومدرجات نهرية ودلتاوات باأ�ضكال مختلفة، وتبني 
الرياح في  وت�ضهم  ال�ضاحلية.  وال�ضباخ  والم�ضتنقعات  الرملية والح�ضوية  ال�ضواطئ  والتيارات المحيطية  الأمواج 
ت�ضكيل ال�ضحراء باأ�ضطح �ضخرية اأو اأر�ضفة ح�ضوية اأو �ضهول رملية، اإل اأن اأهم الظاهرات الرئي�ضة الناتجة 
اإر�ضاب هي الكثبان الرملية باأ�ضكالها المختلفة. ومن الظاهرات الجليدية الناتجة عن  عن فعل الرياح كعامل 
اإر�ضاب الجليد في المناطق المنخف�ضة تكوين الركامات الجانبية، والبحيرات الجليدية في الأحوا�ض المنخف�ضة، 
كما يوؤدي انزلاق الكتل الجليدية نحو البحر اإلى تعميق المناطق ال�ضاحلية عن طريق احتكاكها باأر�ضية البحر 
مكونة الَخلَل التي تتميز بعمقها عند خط ال�ضاحل، في حين يقل العمق في اتجاه الداخل تبعًا للان�ضهار التدريجي 

لجبال الثلج الطافية.
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ال�ساد�س

Desertification  التصحر

   اأ�صباب الت�صحر.
   اآثار الت�صحر.

ماذا
سنتعلم؟

الطبيعية  البيئية  التغيرات  عن  الرمال  وزحف  الت�صحر  ينجم 
وكذا عن الأن�سطة الب�سرية، ومن الأعرا�ض الرئي�سة لذلك هبوط 
م�ستوى الماء الباطني وزيادة ملوحة المياه والتربة العليا وانخفا�ض 
نحو  على  المرتفعة  التربة  ومعدلت جرف  ال�سطحية  المياه  كميات 
الأن�سطة  وت�ساعد  المحلي.  النباتي  الغطاء  وتدمير  طبيعي،  غير 
الب�سرية في حد ذاتها على تفاقم الت�سحر وانت�ساره وذلك بغ�ض 

النظر عن التجاهات المناخية الطبيعية.
فقدان  وبالتالي  ال�سطحية،  التربة  فقدان  اإلى  الت�سحر  يوؤدي 
الحيوانية  الحياة  ودع��م  ال��زراع��ي  الإن��ت��اج  على  قدرتها  الأر����ض 
والب�سرية. وتدهور خ�سوبة الأرا�سي المنتجة بالمعدل الذي يك�سبها 
الت�سحر  فاإن  لذلك  ال�سحراوية،  المناخية  الأحوال  ت�سبه  ظروف 
يوؤدى اإلى انخفا�ض اإنتاج الحياة النباتية، ولقد بلغ مجموع الم�ساحات 
المت�سحرة في العالم حوالي 46 مليون كيلومتر مربع، يخ�ض الوطن 
28% من  اأي حوالي  13 مليون كيلومتر مربع  العربي منها حوالي 
جملة المناطق المت�سحرة في العالم، ويوؤثر الت�سحر تاأثيًرا مفجعًا 
على الحالة القت�سادية للبلاد التي تتعر�ض للت�سحر، حيث يوؤدي 
اإلى خ�سارة ت�سل اإلى 40 بليون دولر �سنويًّا في المحا�سيل الزراعية 

وزيادة اأ�سعارها على م�ستوى العالم.

الت�صحر: هو تعر�ض الأر���ض للتدهور في المناطق القاحلة و�صبه 
القاحلة والجافة �صبه الرطبة الناجمة عن عوامل مختلفة، بما في 
اإلى فقدان  يوؤدي  الب�صرية، مما  والأن�صطة  المناخية  التغيرات  ذلك 

الحياة النباتية والتنوع الحيوي بها.

مفاهيم 
ومصطلحات
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تحرك الرمال ي�ضكل خطرًا على الأرا�ضي الزراعية�ضفينة تر�ضو في الياب�ضة في بحر اأورال من اآثر الجفاف 

ا لتكثيف حرائق الغابات واإثارة الرياح، مما يزيد من ال�ضغوط  ا ملائمًا اآخر يُوجد الت�ضحر جوًّ من جانب 
 World Wide( الواقعة على اأكثر موارد الأر�ض اأهمية األ وهو الماء. وح�ضب تقرير ال�ضندوق العالمي للطبيعة

Fund for Nature( فقدت الأر�ض حوالي 30% من مواردها الطبيعية ما بين �ضنتي 1970م و1995م.
العالم،  الكثير من مدن  اإلى  والأرا�ضي الجافة وتدفعها حتى ت�ضل  الأتربةَ في ال�ضحراء  الرياحُح  حيث تثير 
اإلى بقية جهات العالم،  اإفريقيا التي تتعر�ض للجفاف با�ضتمرار من �ضنة لأخرى  وت�ضل الأتربة من �ضحاري 
ونتيجة لهذا تت�ضع ال�ضحاري وتزيد م�ضاحتها وتزحف وتلتهم م�ضاحات وا�ضعة من الأرا�ضي الزراعية، وت�ضكل 
ا ما يزيد على �ضتة ملايين هكتار من الأرا�ضي  تهديدًا للبيئة البرية. وت�ضير الإح�ضاءات اإلى اأن العالم يفقد �ضنويًّ
ال�ضالحة للزراعة، وت�ضل الم�ضاحات المت�ضحرة في العالم اإلى ما يقرب من خم�ضين مليون كيلومتر مربع، وي�ضل 

عدد الأفراد الذين يت�ضررون من الجفاف والت�ضحر اإلى ما يقارب من 150 مليون ن�ضمة.

فكري

  كم يعادل الكيلومتر من هكتار؟

فكّـر
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ت�ضحر المناطق الزراعية

إثراء

  الت�ضحر م�ضوؤولية عالمية، ولذلك قامت الاأمم المتحدة ب�ضياغة معاهدة لمكافحة انت�ضار ظاهرة الت�ضحر، 
واأ�ضبحت هذه المعاهدة �ضارية المفعول في 26 دي�ضمبر/كانون الأول 1996 عندما �ضادق عليها في ذلك الوقت 
ا ليرتفع العدد فيما بعد اإلى اأكثر من ذلك. والجدير ذكره هنا هو اأن هذه المعاهدة تهدف اإلى اإلزام  )60( بلدًا
وقد  الطبيعية،  والم�ضادر  البيئة  وحماية  الت�ضحر  لمكافحة  الواقع  اأر�ض  على  اإج��راءات  بتنفيذ  المعنية  الدول 

خ�ض�ض عام 2006م عامًا عالميًّا لمكافحة الت�ضحر. 
و�ضاركت المملكة م�ضاركة فاعلة في الموؤتمرات ال�ضابقة التي نظمتها الاأمم المتحدة من اأجل مواجهة الت�ضحر 
النمو  تجاوزت  الحديث  بمفهومها  فالتنمية  وح�ضارية،  واجتماعية  واقت�ضادية  بيئية  اآثار  من  عنه  ينتج  وما 

القت�ضادي اإلى الحفاظ على البيئة ومواردها الطبيعية.
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أسباب التصحر

الإن�ضان،  قبل  من  الطبيعية  للموارد  المكثف  ال�ضتغلال  واإلى  المناخية  التغيرات  اإلى  الت�ضحر  اأ�ضباب  تعزى 
والارتباط بين هذين العاملين ي�ضير اإلى اأن الت�ضحر ينجم عن تفاعلات وعلاقات معقدة بين عوامل طبيعية 

وحيوية من جهة، وبين عوامل ب�ضرية )�ضيا�ضية واجتماعية وثقافية واقت�ضادية( من جهة اأخرى.
وتتلخ�ض اأ�ضباب الت�ضحر فيما يلي:

الحتطاب الجائر اأحد اأ�ضباب الت�ضحر

	 قلة الأمطار.•
	 تكرار ظاهرة الجفاف.•
	 ارتفاع درجات الحرارة.•
	 زيادة الن�ضاط ال�ضكاني.•
	 والحتطاب • الجائر  الرعي  نتيجة  النباتي  الغطاء  تدهور 

واإزالة الغابات.
	 الانجراف المائي وهبوب الرياح.•
	 تدهور • ت�ضبب  ال��ت��ي  الخ��اط��ئ��ة  ال��زراع��ي��ة  الأ���ض��ال��ي��ب 

الأرا�ضي الزراعية.
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آثار التصحر

والتو�سع  الغابات  واإزال��ة  المفرط  الرعي  نتيجة  الع�سرين  القرن  خلال  الأرا�سي  تدهور  وتيرة  ت�سارعت  لقد 
الح�سري والظواهر الجوية ال�سديدة، مثل الجفاف والمد ال�ساحلي الذي ي�سبب ملوحة التربة. الأمر الذي فاقم 
من م�سكلة الت�سحر والتي حولت الكثير من الأرا�سي الخ�سبة اإلى �سحراوات قاحلة، ويمكن اإجمال اأبرز الآثار 

المترتبة على ظاهرة الت�سحر وفقد التنوع الحيوي فيما ياأتي :
• الآثار البيئية: وتتمثل في فقدان التنوع الحيوي وتدهور التربة وبالتالي تدني الإنتاجية وفقد قدرة 	

النظم البيئية والإن�سان على التكيف مع تغير المناخ، واإثارة العوا�سف الترابية وزحف الرمال التي تهدد 
المن�ساآت القت�سادية والجتماعية والمزارع وغيرها.

• ال�سناعي 	 التطور  فر�ص  وانعدام  العمل  فر�ص  وقلة  الإنتاج  �سعف  في  وتتمثل  القت�صادية:  الآث��ار 
المرتبط بالمنتجات الزراعية، وتدني م�ستوى الدخل الفردي والوطني.

• الآثار ال�صحية: وتتمثل في انت�سار الأوبئة والأمرا�ص وخا�سة اأمرا�ص الجهاز التنف�سي الناتجة عن 	
ملوثات الهواء.

• الآثار الجتماعية: وتتمثل في الفقر والهجرة من القرى والبوادي اإلى المدن، وما يترتب على ذلك من 	
م�ساكل ح�سرية من زيادة في عدد ال�سكان وارتفاع ن�سبة الجريمة وغيرها.

اأحد مظاهر الت�صحر في المملكة العربية ال�صعودية

  موقع معهد بحوث الف�ساء والطيران في مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 
ال�سابع التضاريس الرئيسة لسطح الأرض7

   اأق�سام �سطح الأر�ض.
   مظاهر �سطح الأر�ض.

   اأهمية تنوع مظاهر �سطح الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

أولًا : اليـابس

ثلث  من  �أق��ل  �لياب�س  م�ساحة  تبلغ  ون�سبته:  الياب�ض  م�ساحة 
�لم�ساحة  تقريبًا من  تبلغ 29 %  �لأر�سية فهي  �لكرة  م�ساحة �سطح 
�لكلية ل�سطح �لأر�س، في حين ت�سغل �لم�سطحات �لمائية 71% تقريبًا، 
منهما من  كل  ون�سبة  و�لماء  �لياب�س  م�ساحة  �لتالي  �ل�سكل  ويو�سح 

�لم�ساحة �لكلية.

الم�ساحة كم2نوع ال�سطح
الن�سبة من الم�ساحة 

الكلية )%(
148.429.00029.1�لياب�س

361.637.00070.9�لماء
510.066.000100م�ساحة �لكرة �لأر�سية

ن�سبة م�ساحة �لياب�س للماء

وهذ� من نعم �لله على �لإن�سان ف�سغر م�ساحة �لياب�س مقارنة بم�ساحة �لماء �أدى �إلى تلطيف درجة �لحر�رة 
�ل�سديدة د�خل �لقار�ت بما تحمله �لرياح من بخار ماء وهو�ء لطيف، وما ت�سوقه من �ل�سحاب �لذي ين�ساأ في 

�لأ�سل فوق م�سطحات �لمياه �إلى بلاد بعيدة تقع في و�سط �سديد �لقارية مثل �أو��سط �آ�سيا قال تعالى:

     بز   

بر  ]�لفرقان: 49-48[.
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ثانيًا : كتل اليابس الرئيسة )القارات(

ينق�سم �لياب�س �إلى كتل كبرى هي �لقار�ت، ويو�سح �لجدول �لتالي �أ�سماء �لقار�ت وم�ساحاتها:

أخفض نقطة أعلى نقطة % من مساحة اليابس المساحة )كم2( اسم القارة 

�لبحر �لميت –411م ق��م��ة ج��ب��ل �إف��ر���س��ت 
8850 م 30.03 44.579.000 1. �آ�سي�����ا

ال في  بحيرة ع�سَّ
جيبوتي –256م

في  كلمينجارو  ج��ب��ل 
تنز�نيا 5895م 20.25 30.000.000 2. �إفريقي����ا

�لبحر �لميت في 
كاليفورنيا بالوليات 

�لمتحدة –86م

ج��ب��ل م��اك��ي��ن��ي��ل��ي في 
�أل�سكا 6194م 16.34 24.256.000

3. �أمريكا �ل�سمالية 
)بما فيها �أمريكا 

�لو�سطى وجزر �لبحر 
�لكاريبي(

فالديز  ج��زي��رة  �سبه 
في �لأرجنتين –40م

ج��ب��ل �أك��ون��ك��اج��و� في 
�لأرجنتين 6960م 12.00 18.000.000 4. �أمريكا �لجنوبية

غطاء جليدي 
–2538م

جبال  في  فن�سون  كتلة 
�إيلزوورث 4897م 8.90 13.209.000 5. �لقارة �لقطبية 

�لجنوبية

بحر قزوين في جانب 
رو�سيا –28م

جبال �إلبرز في رو�سيا 
وجورجيا 5642م 6.70 9.938.000 6. �أوروبا

بحيرة �آير في �أ�ستر�ليا  
-16م

في  كو�سكيو�سكو  جبل 
�أ�ستر�ليا 2228م 5.12 7.687.000 7. �لأوقيانو�سية/ 

�أ�ستر�ليا

�لبحر �لميت –411م
ق��م��ة ج��ب��ل �إف��ر���س��ت 

8850م
100 148.000.000

م�ساحة �لياب�س 
)�لعالم(
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التضاريس الرئيسة لسطح الأرض الدر�س 
ال�سابع 7

مظاهر السطح

يتاألف �سطح الأر�ض من عدد من الأنماط الت�ساري�سية التي درج الجغرافيون على التفريق بينها بناء على 
عاملين هما: �لرتفاع، و�لنحد�ر. فالأر��سي �لمنخف�سة ذ�ت �لتموجات �لب�سيطة ت�سمى �سهولً، و�لأر��سي �لعالية 
ذات القمم ال�ساهقة والنحدارات ال�سديدة ت�سمى جبالً. وهناك نمط ثالث يجمع بين ارتفاع المن�سوب الذي 
تت�سف به الجبال، وا�ستواء ال�سهول وانب�ساط �سطوحها وهو اله�ساب. ومن الأرا�سي العالية تنحدر ال�سيول نحو 

�لأر��سي �لمنخف�سة عبر �أودية تختلف في حجمها ح�سب �سخامة ما ين�سرف �إليها من �سيول.

الـجـبـال

لها جو�نب �سديدة  ويكون  �لأمتار،  �آلف من  �أو  لب�سع مئات  ترتفع  �لتي  �لعالية  �لأر��سي  يق�سد بالجبال: 
�لنحد�ر، وقمم عديدة �سامخة. وقد يطلق على �لجبال ذ�ت �لرتفاعات �لمتو�سطة تلالً تجاوزً�، وقد خلق �لله 

�لجبال على �أنو�ع تختلف كل منها عن �لأخرى في طريقة �لخلق و�لن�ساأة وهي:
جبال التوائية:. 1

تن�ساأ �لجبال �للتو�ئية من �لتو�ء طبقات �ل�سخور �لر�سوبية ب�سبب مرونتها �لن�سبية عندما تلتقي �سفيحة 
قارية مع �سفيحة قارية �أخرى )مثّل على ذلك(.

جبال انك�سارية:. 2
لها  ت�سمح  ل  �لتي  �ل�سلابة  �سديدة  و�لمتحولة  �لنارية  �ل�سخور  مناطق  في  غالبًا  �لنك�سارية  �لجبال  تن�ساأ 
بينها  يف�سل  �سحيقة  و�أغ���و�رً�  �لنح��د�ر  �سدي���دة  حو�ف  محدثة  تت�سدع  لهذ�  ن��ادرً�،  �إل  بالنثناء  �سلابتها 

مناطق عالي��ة فم��عظم �أودي��ة تهام���ة تهبط عبر خو�نق �نك�سارية في جبال �لحجاز �لنك�سارية.
3- جبال بركانية:

�ل�ث�ور�ن�ات �لبركاني��ة، ويوجد �لكث�ي��ر م�نها في غربي �لمملك���ة �لع��ربي��ة  تن��س�اأ �لج�ب��ال �لب�رك�ان�ي���ة ب�سبب 
�ل�سع��ودي��ة خا�سة في حقول �ل��لابة �لتي ت�سمى بالحر�ت، مثل حرة �لحرة في منطقة �لجوف، وحرة خيبر في 

منطقة �لمدينة �لمنورة.

فكري

  ما �لمدة �لتي ي�ستغرقها من يريد �ل�سعود �إلى قمة �إيفر�ست من �أ�سفل �لجبل �إلى قمته؟

فكّـر
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إثراء

  الجبال ذات قيمة للب�ضر من عدة جوانب منها :
اأنها روا�ضي تثبت الاأر�س كما تثبت الروا�ضي ال�ضفينة على �ضطح الماء، اإذ تقع الجبال الالتوائية على حدود 
التلاقي بين ال�ضفائح التكتونية المتحركة، ولها جذور تغو�ض في ق�ضرة الأر�ض في مقابل ما يظهر منها على 
�ضطح الأر�ض قال تعالى: بز    بر ]النباأ: 6-7[، وبهذا يحدث لل�ضفائح الثبات 

بر  ]الأنبياء: 31[. وعدم ال�ضطراب قال تعالى: بز 
	 ت�ضكل منبعًا لعدد من الأودية والأنهار.•
	 المناطق ال�ضا�ضعة من المنحدرات المع�ضبة ت�ضلح اأرا�ضي للرعي.•
	 توجد بالجبال غابات توفر موارد ممتازة للاأخ�ضاب.•
	 البنية المعقدة للجبال م�ضوؤولة اإلى حد كبير عن ت�ضكل الروا�ضب المعدنية القيمة.•
	 تمثل المناطق الجبلية مق�ضدًا لل�ضائحين لعتدال حرارتها �ضيفًا.•

ه�ضبة التبت وجبال الهيماليا من اله�ضاب والجبال اللتوائية
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الدر�س 7
ال�سابع

التضاريس الرئيسة لسطح الأرض

الهضــــاب والنجـــود:

اأجزاء وا�ضعة من الأرا�ضي المرتفعة عن �ضطح البحر، ويغلب على �ضطحها ال�ضتواء، وقد يبرز على  �ضطحها 
قمم اأو وديان عميقة، لكن ارتفاعها يكون متجان�ضا اإلى حد كبير. ويختلف بع�ضها عن بع�ض من حيث ظروف 

ن�ضاأتها وتكوينها، وتبعا لذلك ت�ضنف اإلى اأنواع مثل:
اله�ضاب اللتوائية:. 1

وقد ن�ضاأت ب�ضبب الحركات اللتوائية التي رفعت م�ضتواها عن الأر�ض المجاورة، ويرتبط توزيعها بال�ضلا�ضل 
التبت في جبال  اأمثلتها ه�ضبة  اأن�ضاأتها واحدة ومتعا�ضرة. ومن  التي  اللتوائية الجبلية، فالحركات اللتوائية 

الهيمالايا، وه�ضبة ال�ضطوط في المغرب العربي.
اله�ضاب النك�ضارية:. 2

الباطنية  بالقوى  تاأثرها  تلتوي عند  نارية �ضلبة ل  المكونة من �ضخور  القديمة  القارية  الكتل  ن�ضاأت في  وقد 
واله�ضبة  نجد  ه�ضبة  اأمثلتها  ومن  مرتفعة،  هي  تبقى  بينما  جوانبها  وتهبط  اأطرافها،  عند  تنك�ضر  ولكنها 

الإفريقية وه�ضبة الدكن.
اله�ضاب البركانية:. 3

وقد ن�ضاأت من خروج اللابة ال�ضائلة من خلال ال�ضقوق في ق�ضرة الأر�ض، وتنت�ضر فوق م�ضاحات هائلة تتراكم 
فوق بع�ضها في �ضكل طبقات عظيمة ال�ضمك، ومن اأمثلتها ه�ضبة اليمن وه�ضبة اأثيوبيا في اإفريقيا.

السهول:

يق�ضد بال�ضهول الأرا�ضي الم�ضتوية التي ل توجد بها مرتفعات كبيرة 
تام  ال�ضهل  يكون  اأن  ي�ضترط  ولا  الــعــام،  ال�ضهلي  مظهرها  من  تغير 
ال�ضتواء ولكن ينبغي اأن تكون منحدراته معتدلة وتلاله قليلة ومتباعدة. 
وال�ضهول واإن ا�ضتركت في ال�ضفة العامة وهي ال�ضتواء فاإنها تتباين من 
ال�ضهول  مثل  البحر  �ضطح  م�ضتوى  في  بع�ضها  يكون  فقد  الارتفاع  حيث 
ال�ضاحلي على الخليج  البحر الأحمر، وال�ضهل  ال�ضاحلية في تهامة على 
العربى، بينما قد ي�ضل ارتفاع بع�ضها اإلى ب�ضع مئات من الاأمتار مثل 
وال�ضهل  ال�ضمالية  باأمريكا  ال��براري  و�ضهول  للاأنهار  الفي�ضية  ال�ضهول 
اإلى ثلاثة  ال�ضهول  اأوروب��ا. وتق�ضم  العظيم في و�ضط و�ضمالي  الأوروب��ي 
الاأوديــة  جوانب  على  الفي�ضية  وال�ضهول  الداخلية،  ال�ضهول  هي:  اأنــواع 

النهرية وم�ضباتها، وال�ضهول ال�ضاحلية.
انت�ضار الزراعة في ال�ضهول الفي�ضية حول نهر النيل
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الأوديـة والأنـهار:

منخف�ضة  م�ضتطيلة  مج���ارٍ  الأودي����ة 
اأرا�ض مرتفعة على  و�ضيقة يحفها عادة 
هذه  في  ال�ضيول  مياه  وتج��ري  الجانبين، 
ين�ضرف  ما  حجم  يعتمد  التي  الأودي���ة 
اإليها من �ضيول على ن�ضبة ما ي�ضقط من 
فاإذا  نف�ضه،  ــوادي  ال حو�س  على  اأمطار 
على  العام  ط��وال  تهطل  الأم��ط��ار  كانت 
فيها  ال�ضيول  جرت  الأودي��ة،  هذه  منابع 
ب�ضكل م�ضتمر واأ�ضبح يطلق عليها اأنهارًا. 
اإلا في  ت�ضقط  لا  الاأمطار  كانت  اإذا  واأمــا 
بع�ض ف�ضول ال�ضنة فاإن الأودية ت�ضيل في 

مو�ضم الأمطار وتجف في غيره.

أهميــة تنوع مظاهــر سطح الأرض

لهذا التنوع في ت�ضاري�ض �ضطح الأر�ض فوائد عديدة للاإن�ضان منها: 

	 يوؤدي التنوع الت�ضاري�ضي اإلى تنوع في الظروف المناخية والموارد الطبيعية والغلات النباتية.•
	 تتركز الجماعات الب�ضرية في ال�ضهول الوا�ضعة ل�ضلاحيتها للاإنتاج الزراعي والنمو الح�ضري، فقد •

في  القدماء  الم�ضريين  ح�ضارة  مثل  للاأنهار  الفي�ضية  ال�ضهول  في  القديمة  الح�ضارات  معظم  ن�ضاأت 
حو�ض نهر النيل الأدنى، وما زالت ال�ضهول الفي�ضية تكتظ بال�ضكان بل اإن الدول النهرية تمتاز باأنها 

من اأكثر بلاد الله ازدحامًا بال�ضكان وعلى �ضبيل المثال دولة م�ضر، والهند، وال�ضين وغيرها.
	 تنوع الخامات المعدنية مع تنوع �ضخور الق�ضرة الاأر�ضية، وقد �ضاعدت حركات الرفع التكتونية •

والحركات ال�ضدعية على ظهور المعادن على �ضطح الاأر�س، وقد ا�ضتطاع الاإن�ضان ا�ضتغلالها في 
اأن�ضطته العمرانية والقت�ضادية.

وادي الرمة



الوحدة الرابعة

4

الغلاف المائي

تتناول هذه الوحدة الغلاف المائي للكرة الأر�صية وتو�صح مكوناته وت�صف 
حركات مياه البحار والمحيطات وت�صرح اأ�صبابها واآثارها كما تناق�ش اأهمية المياه 
جهود  وتبين  المائي،  بالغلاف  الإن�صان  علاقة  مو�صحة  الب�صرية  م�صتقبل  في 

المملكة العربية ال�صعودية في تنمية الم�صاريع المائية.



اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:
 يتعرف مكونات الغلاف المائي.

 يو�صح ن�صبة توزيع الياب�ش والماء.
 ي�صف حركات مياه البحار والمحيطات.

 يبين اأ�صباب حركات مياه البحار والمحيطات.
 يناق�ش اأهمية المياه في م�صتقبل الب�صرية.

 يتعرف علاقة الإن�صان بالغلاف المائي.

1   خ�صائ�ش البحار والمحيطات.

2    حركة مياه البحار والمحيطات )1(.

3   حركة مياه البحار والمحيطات )2(.
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خصائص البحار والمحيطات

 دورة الماء على �سطح الأر�ض.
 اأنواع المياه على �سطح الأر�ض.

 خ�سائ�ض مياه البحار والمحيطات.

ماذا
سنتعلم؟

دورة الماء

وي�صير  يتكاثف  ثم  الرياح،  تحمله  ماء  بخار  اإلى  الماء  يتحول 
باإذنه  الأم��ط��ار  فتن�زل  الياب�س  مناطق  اإل��ى  الله  ي�صوقه  �صحابًا 
تعالى، ثم تجري الأنهار وتمتلئ البحيرات، وتتغذى طبقات الأر�س 

بكميات هائلة من هذه المياه. قال عز وجل: بزں ڻ ڻ 
ھ  ہ  ہ  ہ  ہ  ۀ  ۀ  ڻ  ڻ 
ۇۇ  ڭ  ڭ  ڭ  ۓڭ  ۓ  ے  ے  ھ  ھ  ھ 

ۆ ۆ ۈبر  ]ق: 11-9[.

تبخّرُ
هطولُتكثّفُ

مياهٌ جاريةٌنتحٌ

مياهٌ �سطحيةٌ

مياهٌ جوفيةٌٌ

الدورة المائية
اأنواع المياه المالحة والعذبة
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المياه العذبة
المياه المالحة

ن�سبتها نوعها

٪69
 ٪30
 ٪1

الغطاءات والأنهار الجليدية.
المياه الجوفية.

البحيرات والأنهار ومياه اأخرى.
م���ي���اه ال��ب��ح��ار 

والمحيطات

)٪2.5( )٪97.5(

أنـواع المياه على سطح الأرض

: المياه العذبة: ون�سبتها ٪2.5. اأولًا
ثانيًاا: المياه المالحة: ون�سبتها 97.5٪ وت�سمل ما يلي:

المحيطات:

منها  ق�سم  كل  ي�سمى  كبيرة  اأق�سام  اإلى  القارات  وتق�سمه  بالقارات،  يحيط  الذي  المالح  المائي  الغلاف  هي 
محيطًا، وهناك خم�سة محيطات رئي�سة تحيط بالكرة الأر�سية هي المحيط الهادئ والمحيط الأطل�سي والمحيط 
ا  الهندي والمحيط المتجمد ال�سمالي والمحيط المتجمد الجنوبي. ويو�سح الجدول التالي اأ�سماء المحيطات وبع�سً

من خ�سائ�سها.
اأ�سماء المحيطات وبع�ض خ�سائ�سها

اأعمق نقطة في المحيط )متر(
متو�سط 

عمقه 
بالأمتار

م�ساحته 
)مليون 

كم2(
ا�سم المحيط

• عند 	 ت�سالنجر  منخف�ض  في   10.924
اأخدود ماريانا في غرب المحيط الهادئ. 3940 155.557 1. المحيط الهادئ

• في 	 م��ي��ل��وك��وي  منخف�ض  ع��ن��د   8.605
اأخدود بورتوريكو.

3575 76.762 2. المحيط الأطل�سي

• 7.258 عند اأخدود جاوة.	 3840 68.556 3. المحيط الهندي
• لأخدود 	 الجنوبية  النهاية  عند   7.235

ال�ساندويت�ض الجنوبي.
2000 20.056 4. المحيط المتجمد الجنوبي

• 5.450 عند حو�ض اأورا�سيا.	 1038 14.056 5. المحيط المتجمد ال�سمالي
 335.258 المجموع

¢VQ C’G √É«e á`Hò©dG √É«ŸG

á◊Ée √É«e

πàµdGh QÉ¡f C’G

á`jó«∏÷G

á«aƒ÷G √É«ŸG

iôNCG √É«eh äGÒëÑdG

%97^5

%2^5
á`HòY √É«e

(äÉ£«fih QÉëH)
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الدر�س 1
الأول

خصائص البحار والمحيطات

الخلجــان والبحــــار:

الياب�س،  داخلة في  البحار  اأذرعة من  فهي  اأما الخلجان  بحارًا،  الياب�س  داخل  المحيطات  امتدادات  ت�صمى 
على  البحار  من  اأنواع  ثلاثة  وهناك  منها.  م�صتمدة  ومياهها  المحيطات  من  اأجزاء  والبحار  فالخلجان  ولهذا 

اأ�صا�س �صلتها بالياب�س وبالمحيط المجاور لها وهي:
1.  البحار الداخلية:

هي البحار التي تقع كلها داخل الياب�س، وهي ل تت�صل ببحار اأو محيطات، ويطلق لفظ بحر على ثلاثة منها 
تقع في داخل اآ�صيا لملوحة مياهها وهي البحر الميت وبحر قزوين وبحر اأورال، واإل فهي بحيرات كبيرة. 

2.  البحار المتو�صطة:
هي البحار التي تمتد داخل الياب�س، وتت�صل بالمحيطات عبر م�صائق �صغيرة، ومنها البحر المتو�صط والبحر 
الأحمر وبع�س الخلجان الكبيرة مثل: الخليج العربي وخليج المك�صيك، وهي تتاأثر كثيًرا بالياب�س. ول�صعف �صلتها 

بالمحيطات المجاورة لها فاإن طبيعة مياهها ونوع الحياة ال�صائدة فيها تختلف عن المحيطات المجاورة.
3.  البحار الهام�صية: 

هي البحار التي تت�صل بالمحيطات عن طريق فتحات وا�صعة لأنها تقع على اأطرافها ومنها بحر ال�صمال وبحر 
العرب وبحر اليابان والبحر الكاريبي. ومياه هذه البحار ت�صبه في خ�صائ�صها مياه المحيطات لنفتاحها الكبير 

عليها.

خصائص البحار والمحيطات

ا؛ حيث تتوقف عليها حركة  تعد درا�صة الخ�صائ�س الطبيعية والكيمائية لمياه البحار والمحيطات اأمرًا مهمًّ
التي تتمثل فيها، و�صوف  التي تعي�س فيها، والموارد القت�صادية  الكائنات الحية  واأنواع   المياه وتنوع مظاهرها 

نتناول الخ�صائ�س التالية للبحار والمحيطات:

درجة حرارة مياه البحار والمحيطات:

ت�صتمد مياه البحار والمحيطات حرارتها من م�صدرين رئي�صيين:
• حرارة ال�صم�ش. 	
• الحرارة الم�صتمدة من باطن الأر�ش. 	

فكري

  األ تعتقد بوجود م�صادر 
اأخرى للحرارة غير ما ذكر؟

فكّـر
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درجات الحرارة من دائرة الا�شتواء حتى دائرة عر�ض 570 �شمالًا

70-60 60-50 50-40 40-30 30-20  20-10 10-0 المنطقة

4.2 8.9 12.9 20.3 23.9 25.6 26.7 درجات الحرارة )مئوية(

درجات الحرارة بالعمق في المحيط الاأطل�شي عند دائرة عر�ض 57٫5 �شمالًا في �شهر يوليو

1000 800 400 200 100 �شفر  العمق بالاأمتار

4.8 5.3 7.7 10.7 18.5 26.8 )درجات الحرارة )مئوية( 

 بماذا تف�شر انخفا�ض درجات الحرارة كلما اتجهنا من الدائرة الا�شتوائية حتى دائرة 570 �شمالًا؟

الفروق بين البحار والمحيطات:
البحار يحدها الياب�ض من اأكثر من جهة، اأو اأنها تقع داخل اأرخبيل من الجزر، بينما تقع المحيطات بين  اأ. 

القارات وتكون مفتوحة وتمتد امتدادات �شا�شعة بين القارات.
معظم البحار ذات عمق �شحل ن�شبيًّا لا يزيد على 300 متًرا، وقد لا يتعدى 1200 متر، بينما متو�شط عمق  ب. 

المحيطات 3200 متر.
والكثافة على ح�شب  الملوحة  البحار قد تختلف عن مياه المحيطات في خ�شائ�شها من حيث  مياه  ج. 
تاأثرها بالياب�ض المحيط بها، ونوع المناخ ون�شبة التبخر، ومقدار ما ي�شلها من مياه الاأنهار ودرجة 

ارتباطها بالمحيط.

إثراء

اإن تقدير درجة حرارة مياه البحار والمحيطات �شواء الاأجزاء ال�شطحية اأو الاأعماق المختلفة ذات اأهمية كبيرة 
في تحديد خ�شائ�ض المياه وبالتالي حركة المياه فيها. وتتباين درجات حرارة المياه ال�شطحية في المحيطات من 
الدائرة  تقع حول  التي  المحيطية هي  المناطق  فاأدفاأ  المختلفة،  للأعماق  ال�شطحية  الاأجزاء  ومن  لاأخرى،  جهة 
الا�شتوائية بين دائرتي عر�ض 55 �شمالًا وجنوبًا، واأبرد المناطق هي التي تمتد من الدائرة العر�شية 580 اإلى نقطة 
القطب �شمالًا، وجنوبًا، ويف�شر تباين درجات حرارة المياه عوامل عديدة من بينها: درجات حرارة الجو، ون�شبة 

رطوبته، و�شرعة الرياح، وتاأثير الياب�ض، وفعل التيارات المائية الاأفقية والراأ�شية.
ويو�شح الجدولان التاليان الفروق بين درجات حرارة المياه من دائرة الا�شتواء حتى دائرة عر�ض 570 �شمالًا، 

ودرجات حرارة المياه على اأعماق متفاوتة في المحيط الاأطل�شي عند دائرة عر�ض 57.5 �شمالًا في �شهر يوليو.
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الدر�س 1
الأول

خصائص البحار والمحيطات

ن�صبة الملوحة في بحار العالم

كـثــافـة مياه البحار والمحيطات:

تتاأثر كثافة مياه البحار والمحيطات بدرجة حرارتها وم�صتوى ملوحتها، فمياه البحار الدافئة والقريبة من 
م�صبات الأنهار اأقل كثافة من المياه الباردة والمالحة.

مـلــوحـة مياه البحار والمحيطات:

اأملاح  اإلى وجود  تتميز مياه البحار عن المياه العذبة بملوحتها ومذاقها المرّ، ويرجع �صبب هذا المذاق المر 
معينة في حالة ذائبة، واأهم تلك الأملاح الذائبة في مياه البحار والمحيطات هي الكلوريدات )كلوريد ال�صوديوم 
والماغن�صيوم والكال�صيوم(، وقد اكت�صبت مياه البحار ملوحتها من الغازات المنبثقة مع الم�صهورات البركانية، 
وذوبان الأملاح من �صخور الياب�س وتجمعها في مياه البحار، وتاأثير الكائنات الحية في البحار التي تعمل على 

امت�صا�س الكربونات من المياه.
الملوحة في  ن�صبة  متو�صط  وي�صل  اآخر،  اإلى  مائي  م�صطح  واأفقيًّا من  ا  راأ�صيًّ المياه  الملوحة في  ن�صبة  وتختلف 
المحيطات اإلى 35 في الألف من المياه.  وتتوقف هذه الن�صبة في مياه المحيطات والبحار على كمية الأمطار ومياه 
الأنهار ون�صبة التبخر، فبينما ت�صل ن�صبة الملوحة في مياه البحار اأمام م�صبات الأنهار الكبيرة كنهري الأمزون 
والم�صي�صبي اإلى 34 في الألف،  نجدها ت�صل في الم�صطحات المائية النادرة المطر كالخليج العربي والبحر الأحمر 

اإلى اأكثر من 40 في الألف، وقد تتعدى 60 في الألف في بع�س الدوحات ال�صحلة بالخليج العربي. 
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الدر�س 
2الثاني حركة مياه البحار والمحيطات )1(

  الأمــــواج.
  المــد والجــزر.

ماذا
سنتعلم؟ ب�سبب  وذل��ك  اأب��دًا،  تتوقف  لا  م�ستمرة  حركة  في  البحر  مياه 

�ض مياهها للتبخر ومن ثم  الاإ�سعاع ال�سم�سي ال�ساقط عليها، وتعرُّ
تركز الاأملاح فيها وارتفاع كثافتها، وهبوب الرياح عليها.

المائية  الم�سطحات  من  واأفقيًّا  ا  راأ�سيًّ البحر  مياه  كتل  تنتقل 
الاأعلى كثافة اإلى الاأقل كثافة، وتتخذ هذه الحركة مظاهر متعددة 

كالاأمواج والمد والجزر والتيارات المحيطية.

أولًا: الأمـواج

هبوب  بفعل  والهابط  ال�ساعد  الماء  الاأم��واج هي حركة  حركة 
نوع  ن�سوء  اإلى  ال�سطحية  بالمياه  الرياح  ا�سطدام  فيوؤدي  الرياح، 
من ال�سغط ينجم عنه خف�ض الماء ورفعه بحركة اهتزازية مت�سقة 
منتظمة ي�سل تاأثيرها اإلى عمق يتراوح بين 50-75م، ولكل موجة 
ارتفاع يقا�ض من قاعها اإلى قمتها، ولها طول يعبر عنه بالم�سافة بين 
قمتها وقمة الموجة التالية لها. ويكون نظام �سير الاأمواج في البحار 
في  ببع�سها  يختلط  �سلا�سل  اأو  مجموعات  �سكل  على  والمحيطات 
تنا�سق وت�سابق وتلاحق م�ستمر، وتنتقل اإلى م�سافات بعيدة نظرًا 

لمرونة الماء، وتتاأثر اأمواج البحار والمحيطات بعوامل عدة اأهمها:

اأثناء  المد الأكبر: هو الرتفاع الوقتي المتدرج في من�سوب مياه �سطح البحر 
ال�سهر القمري.

البحر  �سطح  مياه  المتدرج في من�سوب  الوقتي  النخفا�ض  هو  الأ�سغر:  المد 
اأثناء ال�سهر القمري.

اأوالــزلزل  الهزات  الت�سونامي: موجات بحرية  عملاقة مدمرة متولدة من 
التي تحدث في قاع البحار والمحيطات، ت�سرب ال�سواحل على نحو كارثي، يزيد 
من حجمها وقوة اندفاعها ما يح�سل من انهيارات في قيعان البحار والمحيطات 

نتيجة للزلزال.

مفاهيم 
ومصطلحات
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�صاحل اآت�صيه باأندوني�صيا قبل اأمواج ت�صونامي وبعدها

الفرق بين الأمواج العادية واأمواج ت�صونامي

في الأمواج العادية تتحرك الموجة جيئةً وذهاباً )بشكل دائري أو بيضاوي(
ولا تنتقل معها كتل الماء وإنما ينتقل فقط الطاقة الدافعة.

في أمواج تسونامي تتحرك الأمواج وتنتقل معها كتل الماء
بشكل مباشر فتغمر الساحل ويحدث الدمار.

• ال�صطح 	 فمياه  الم���اء،  ب�صطح  ال��ري��اح  اح��ت��ك��اك 
تتحرك ببطء في التجاه الذي تهب فيه الرياح. 

• حركة المد والجزر.	
• ال�����زلزل وال���براك���ين  ال��ت��ي تح���دث في ال��ب��ح��ار 	

والمحيطات.

وتتباين الأمواج في حجمها وقوتها و�صرعتها، فمنها 
الأمواج الهادئة ومنها الأمواج ال�صريعة فقد ترفع الرياح 
ذات ال�صرعات العالية الأمواج اإلى 15 متًرا كالأمواج 
ذات  وتكون  الإع�صارية  الريح  تدفعها  التي  ال�صخمة 
وتلحق  ال�صواحل  فت�صرب  وقوة عظيمة،  �صرعة عالية 
تلفًا هائلًا في المن�صاآت الواقعة عليها. وهناك الأمواج 
)الت�صونامي(،  الزلزالية  البحر  اأم��واج  اأو  العملاقة  
الناجمة عن الزلزل التي تحدث في اأعماق مياه البحر. 
فعند حدوث الزلزل المحيطية تهجم هذه الأمواج على 
بارتفاع  ال�صاعة،  في  كيلومتًرا   750 ب�صرعة  ال�صواحل 

اإل��ى  تف�صي  وبالتالي  م���تًرا،  و40   30 ب��ين 
نف�صه.  الزلزال  خ�صائر  من  اأف��دح  خ�صائر 
ال�صكنية  للتجمعات  حقيقيًّا  تهديدًا  وتمثل 
بع�س  وفي  م��ك��ان،  ك��ل  في  ال�صواطئ  ق��رب 
ا،  ج��دًّ مدمرة  الت�صونامي  تكون  الح��الت 
2004م  ع��ام  في  اإندوني�صيا  في  ح��دث  كما 
ل  وتاأثيراتها  عام 2011م،  اليابان في  وفي 
ت�صتطيع الهند�صة الإن�صائية ونوعية التنفيذ 
الإن��ذار  في  يكون  دفاع  واأف�صل  مجابهتها، 

المبكر والإخلاء ال�صامل لل�صكان.

حركة مياه البحار والمحيطات )1( الدر�س 
الثاني 2
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المد والجزر في ميناء �صانت هيلر بجزيرة جير�صي �صمالي فرن�صا

هلال جديد
مد عالٍ

الربع الأول
)اليوم السابع من 
الشهر القمري(

مد منخفض

اليوم الرابع عشر 
من الشهر 
)مـد عالٍ(

الربع الأخير )اليوم 
الحادي والعشرين من 

الشهر القمري(
مد منخفض

واحــد،  والقمر على خط  وال�صم�ش  الأر�ــش  تكون  العالي حينما  المــد  يحدث 
ويحدث المد المنخف�ش حينما ت�صكل ال�صم�ش والقمر والأر�ش زاوية قائمة.

ثانيًا: المد والجــزر

يتحرك �صطح البحر حركة اأفقية على ال�صواحل كل يوم  بقدر معلوم وتعرف هذه الحركة بالمد والجزر،  وتبدو 
هذه الحركة وا�صحة بجوار ال�صواحل، ويعرف اأق�صى ارتفاع يبلغه �صطح البحر بالمد، واأدنى انخفا�س با�صم الجزر.

الأجرام  لقوى جذب  بطبيعتها  ت�صتجيب  فالمياه   للمياه،  وال�صم�س  القمر  ب�صبب جذب  المد والجزر  وتن�صاأ ظاهرة 
ال�صماوية، وتاأثير القمر في اإحداث المد اأقوى من تاأثير ال�صم�س؛ لأن ال�صم�س بعيدة عن الأر�س ولهذا يقت�صر تاأثير 
ال�صم�س على تقوية تاأثير القمر اأو اإ�صعافه. وتتاأثر هذه العملية بقوة الطرد المركزية الناتجة عن دورة الأر�س حول 
محورها، كما يختلف مقدار ارتفاع المد والجزر وانخفا�صهما من منطقة لأخرى تبعًا لختلاف عمق المياه وطبيعة 

ال�صواحل في منطقة ما من حيث ات�صاعها و�صيقها، ويو�صح الجدول التالي ارتفاع المد في بع�س الم�صطحات المائية.
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ارتفاع المد في بع�ض الم�سطحات المائية

مقدار ارتفــاع المد الم�سطــح المائــي

19.6م خليج فندي )كندا(
16.8م م�سب ال�سفرن 
16.1م �ساحل جرانفيل )�سمال فرن�سا(
12.3م �ساحل كاليفورنيا )المك�سيك(
1.4م البحر الأحمر
0.4م البحر المتو�سط

فعندما يواجه القمر كوكب الأر�ض فاإن ذلك الجزء ت�ستد فيه قوى الجذب نحو القمر تبعًا لقترابه ن�سبيًّا 
من مركز القمر اإذا قورن باأي جزء اآخر يقع بالقرب من مركز الأر�ض، وينجم عن ذلك جذب المياه على �سطح 
اأما على الجانب  المياه،  من�سوب  ويرتفع  الأكبر  المد  فيحدث  الكبرى،  المحيطات  القمر خا�سة في  نحو  الأر�ض 
الم�ساد لموقع القمر فتزيد قوة الطرد المركزية على قوة الجذب، فيجذب المياه بعيدًا عن موقع القمر. ويحدث 
المد الأكبر كل 14 اأو 15 يومًا؛ اأي مرتين خلال ال�سهر. المرة الأولى في نهاية ال�سهر القمري عندما يكون القمر 
والثانية  للماء في اتجاه واحد.  وال�سم�ض  القمر  يكون جذب  ال�سماء وحيئنذ  اأي مجرد خيط ف�سي في  محاقًا، 
عندما يكون القمر بدرًا، ويرجع ذلك اإلى كون ال�سم�ض والقمر والأر�ض على ا�ستقامة واحدة، ويتعاون جذبهما 
في رفع الماء عاليًا على ال�سواحل، اأما في الأ�سطح المائية الأخرى على �سطح الأر�ض فينخف�ض من�سوب المياه فيها 
ويحدث المد الأ�سغر كل 14 اأو 15 يومًا؛ اأي مرتين خلال ال�سهر القمري. المرة الأولى  في الأ�سبوع الأول عندما 
والقمر في  ال�سم�ض  تكون  الأخير عندما  التربيع  الثالث في  الأ�سبوع  والثانية في  الأول،  التربيع  القمر في  يكون 

اتجاهين متعامدين.
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فوائد ظاهرة المد والجزر:

تجديد مياه الموانئ والخلجان وجعلها نظيفة.. 1
م�صاعدة ال�صفن في دخول بع�س الموانئ خا�صة تلك التي توجد بها �صخور ناتئة وخطرة عند مداخلها . 2

حيث يرتفع من�صوب البحر عند منطقة الميناء اأثناء المد.
م�صاعدة ال�صفن الكبيرة في التوغل في بع�س الأنهار لأنها ترفع م�صتوى المياه بالأنهار كما يحدث في نهر الأمازون.. 3
اإزالة الروا�صب خا�صة الطميَّة من م�صبات الأنهار وبذلك ل تتمكن هذه الأنهار من تكوين دالت مثل . 4

الأنهار التي ت�صب في المحيط الهادئ.
اإمكانية ا�صتخدامها في توليد الكهرباء حيث تقوم بع�س الدول بحجز مياه المد في خليج حتى يرتفع ثم . 5

ت�صرفه اإلى البحر عبر بوابات بها مولدات كهربائية.
�صيد الأ�صماك اأثناء المد لوفرتها خلاله لما تجلبه المياه من الأحياء الدقيقة والأع�صاب.. 6

إثراء

   حركتا المد والجزر تحدثان يوميًّا
عندما يحدث المد يرتفع ماء البحر ببطء ليطغى على الياب�س المجاور في حين ينخف�س 

الماء ببطء في الجزر فينح�صر عنه وتحدث هاتان الحركتان عادة خلال 12 �صاعة و25 
دقيقة تقريبًا، ويمكن معرفة اأوق���ات الم�د والج�زر م��ن خ�لال جداول ت�صدرها بع�س 

الم���واق���ع  ت�����ح��دي��د  اأجه���زة  ا�صتخ��دام  اأو  للاإنت�رن��ت،  العالمية  ال�صبكة  الجهات على 
)GPS( اأو ا�صتخدام اآلة خا�صة بذلك ت�صمى �صاعة المد والجزر.



108

الدر�س 
الثالث 3

كتل الجليد

  التيارات المحيطية.

ماذا
سنتعلم؟

التيـارات المحيطية

البحر  م��ي��اه  ح��رك��ة  اأ���ص��ك��ال  اإح���دى  ه��ي  المحيطية  ال��ت��ي��ارات 
الأم���واج  م��ن  ك��ل  ع��ن  وحركتها  وح��دوث��ه��ا  مظهرها  في  وتختلف 
بالأنهار  المياه  بحركة  تكون  ما  اأ�صبه  حركة  وهي  والج��زر،  والم��د 
والح��رارة  ال�صرعة  حيث  من  معينة  بخ�صائ�س  وتتميز  الكبيرة، 
وال��ع��م��ق والتج�����اه، وت��ع��زى ن�����ص��اأة ال��ت��ي��ارات الم��ائ��ي��ة في البحار 
للمياه. والكيميائية  الطبيعية  الخ�صائ�س  تباين  اإلى  والمحيطات 

أسباب حدوث التيارات المحيطية:

ظهر . 1 ال�ري�اح  ا�صتدت  فكلما  المياه،  حركة  على  الرياح  اأثر 
اأث�رها وا�صحًا على التي��ارات المحيطية. 

ذوبان الجليد الذي يحول كميات هائلة من الجليد اإلى مياه . 2
�صطح  م�صتوى  اختلاف  اإلى  يوؤدي  في منطقة محددة، مما 
الأخ��رى،  للجهات  المرتفعة  الجهة  من  المياه  فتتحرك  الماء 

في�صاعد على تكوين التيارات الباردة. 

حركة مياه البحار والمحيطات )2(
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اختلاف درجة حرارة المياه من منطقة لأخرى، وبما اأن المياه ال�صاخنة اأقل كثافة من المياه الباردة فاإن   .3
ن تيارًا دافئًا يعلو المياه الباردة التي تتحرك على �صكل تيارات في الأ�صفل لتحل محلها  المياه ال�صاخنة تُكوِّ

ليحدث التوازن.
اختلاف كثافة مياه البحار والمحيطات ب�صبب �صدة التبخر في مياه بع�صها، مما يوؤدي اإلى تركز الأملاح   .4
عند م�صبات  العذبة  المياه  من  كميات  لتدفق  الآخر  بع�صها  الملوحة في  نق�س  اأو  الأحمر،  كالبحر  فيها 

الأنهار اأو النا�صئة عن ذوبان الجليد، فتتحرك مياه البحار المجاورة اإليها ليحدث التعادل.
دوران الأر�س حول نف�صها من الغرب اإلى ال�صرق.  .5

وبم�صاحات  القارات،  �صواحل  واأ�صكال  للرياح،  ال�صائد  بالتجاه  المحيطية  التيارات  اتجاهات  وتتاأثر   .6
المحيطات وامتداداتها واأعماقها، والخلجان والبحار الحو�صية المرتبطة بالمحيطات.

أنـــواع التيارات المحيطية:

يت�صح من الخريطة ال�صابقة وجود:
• تيارات باردة تتجه من مناطق المياه الباردة اإلى مناطق المياه الأكثر دفئًا.	
• تيارات حارة تتجه من مناطق المياه الدافئة اإلى مناطق المياه الأبرد ن�صبيًّا.	

Ç 

Ç 

QÉ«J
Éµ°S’CG

»Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëŸG

á«Hƒæ÷G á«Ñ£≤dG IQÉ≤dG

تيارات باردة
تيارات دافئة

م�صائد اأ�صماك رئي�صة

التيارات المحيطية في العالم
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حركة مياه البحار والمحيطات )2( الدر�س 
الثالث 3

تكثر الأ�صماك في مناطق التقاء التيارات المحيطية.الكائنات الحية )البلانكتون (

الآثار المناخية الرئيسة لتيارات المحيطات:

اعتدال درجات الحرارة في الأماكن التي تمر تيارات دافئة بمحاذاتها، حيث تهب الرياح من البحر . 1
اإلى الياب�س. ولذلك فدرجات الحرارة في ف�صل ال�صتاء في �صمال غربي اأوروبا اأقل ق�صوة بكثير من 

حرارة درجات العر�س المقابلة لها في )لبرادور( في �صمال �صرقي اأمريكا ال�صمالية. 
والأمطار              . 2 الغيوم  من  متزايدًا  ق��درًا  تحدث  التي  الجوية  الرطوبة  زي��ادة  الدافئة  التيارات  ت�صبب 

ل �صيما في الف�صول الباردة، كما تزيد التيارات الباردة برودة ال�صواحل التي تمر عليها.
تكون م�صائد الأ�صماك حين يلتقي التيار البارد بالتيار الدافئ فيكون في هذا فر�صة لنمو الكائنات . 3

التيارات  التقاء  مناطق  اأ�صبحت  هنا  ومن  الأ�صماك،  حولها  تتجمع  التي  )البلانكتون(  الحية 
المحيطية من اأغنى مناطق ال�صيد )انظر الخريطة ال�صابقة(.

تاأثير . 4 وجنوبًا  �صمالً   )530-510( الدنيا  العرو�س  في  ال�صواطئ  بمحاذاة  المارة  الباردة  للتيارات 
خا�س وهو اإحداث كثير من ال�صباب دون مطر. ويحدث ال�صباب ب�صبب البرودة النا�صئة من ن�صائم 
اإلى  البارد  البارد بالقرب من ال�صاطئ. ولكن عندما ي�صل الهواء  المحيط وهي تمر فوق المحيط 
ال�صاطئ ي�صخن وتتزايد قابليته لبخار الماء، وهي ظروف تناق�س الظروف اللازمة لحدوث المطر. 

تجعل التيارات الدافئة الموانئ �صالحة للملاحة �صتاء مثل: موانئ النرويج وغربي اأمريكا ال�صمالية . 5
لأن دفئها يمنع تجمد المياه.

ت�صاعد التيارات المحيطية في تنظيف الموانئ وت�صهل �صير ال�صفن في المحيطات.. 6
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تلوث المياه العذبة والبحار

�أج�سامنا،  من   %70 ويكون حو�لي  يوميًّا  ن�ستهلكه  فنحن  �لهو�ء،  �إلى جانب  منا  قربًا  �لم��و�رد  �أكثر  هو  �لماء 
وت�سغل �لمحيطات 71% من �سطح �لأر�ض، كما نح�سل منه على �ل�سمك و�لنفط و�لغاز و�لرمل و�لح�سى و�لملح 
و�لكبريت. وقد يوفر لنا قاع �لبحر في يوم ما �لمنجنيز و�لكوبالت. كما �أن �لدول ذ�ت �لكميات غير �لكافية من 

�لمياه �لعذبة كالمملكة �لعربية �ل�سعودية تقوم بتحلية مياه �لبحر.
بقايا  ون�سرف  �لبحر،  في  و�لزيت  بالقمامة  نلقي  فنحن  ذلك  ومع  �لإن�سان،  لبقاء  �سرورية  �لنقية  و�لمياه 
�لمياه  �إلى  �لملوثة  �لمياه  تت�سرب  وقد  و�لبحار،  �لأنهار  �إلى  �لم�ستخدمة  و�لمياه  و�لكيماويات  و�لمبيد�ت  �لأ�سمدة 
�أو  تخفيفها  �أو  منها  �لتخل�ض  من  �أ�سرع  ب�سورة  �لمياه  �لملوثات  تدخل  عندما  �لمائي  �لتلوث  ويحدث  �لجوفية. 

تحللها.

مياه ملوثة
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وتلوث الماء وا�صع النطاق ل�صهولة ا�صتخدام الماء كمكان تلقى فيه النفايات، فمن ال�صهل اإلقاء النفايات في نهر 
ليحمله الماء اإلى مكان اآخر، وقد توؤول ف�صلات مياه ال�صرف ال�صحي القادمة من اأحوا�س المنازل والمراحي�س 
اإلى الأنهار والبحار، وبينما تعالج اأغلب البلديات مياه ال�صرف بعدة طرق مختلفة قبل اإطلاقها في الأنهار اأو 

البحيرات فاإن الملوثات ل تنتزع منها بالكامل.

وح�صب روؤية الأمم المتحدة فاإن الو�صع المائي العالمي هو كما يلي:

يفتقر 1.1 بليون ن�صمة اإلى المياه الماأمونة، اأي ما يمثل �صد�س �صكان العالم تقريبًا.. 1
يق�صي نحو 000 6 طفل نحبهم يوميًّا ب�صبب الأمرا�س الناجمة عن المياه غير الماأمونة، وتدني م�صتويات . 2

ال�صرف ال�صحي والنظافة وال�صحة، ما يعادل عدد ركاب 20 طائرة �صخمة تتحطم يوميًّا. 
ينجم عن عدم �صلامة المياه وال�صرف ال�صحي 80٪ من جميع الأمرا�س في العالم النامي. . 3
وتعاني . 4 الما�صي.  القرن  ال�صكانية خلال  الزيادة  معدل  يعادل �صعف  المياه بما  ا�صتهلاك  معدل  ارتفع 

مناطق ال�صرق الأو�صط و�صمال اإفريقيا وجنوب اآ�صيا با�صتمرار من نق�س المياه. 
بع�شرات . 5 المياه  م�شتوى  بانخفا�ض  والري  ال�شرب  لأغرا�ض  الجوفية  المياه  �شخ  في  الإف��راط  عن  نجم 

الأمتار في مناطق عديدة، مما اأجبر النا�س على ا�صتخدام مياه رديئة النوعية لأغرا�س ال�صرب. 
تبلغ ن�صبة الفاقد من المياه نتيجة ت�صربها و�صحبها بطريقة غير �صرعية وهدرها نحو 50٪ من المياه . 6

المخ�ص�صة لل�صرب، و60٪ من المياه المخ�ص�صة للري في البلدان النامية. 
ت�صببت الفي�صانات في اأ�صرار لما يربو على 75 ٪ من ال�صكان في المناطق التي حدثت بها.. 7

واإذا ا�شتمرت اأنماط ال�شتهلاك على حالتها الراهنة، فاإن �شخ�شين من كل ثلاثة اأ�شخا�ض على هذه الأر�س 
�صيعانيان بحلول عام 2025م من اأو�صاع حالت نق�س معتدلة اأو حادة للح�صول على المياه.

حركة مياه البحار والمحيطات )2( الدر�س 
الثالث 3
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مذكرة/ ملحوظات الطالب



الوحدة الخامسة

5

الغلاف الجوي

الطق�س  عنا�صر  وتو�صح  الجوي  الغلاف  مكونات  الوحدة  هذه  تبين 
والمناخ ودورة الهواء العامة، كما ت�صرح اأ�صباب الكتل الهوائية واآثارها وتف�صر 
واآثاره  الحراري  الاحتبا�س  مفهوم  مو�صحة  واأ�صدادها  الاأعا�صير  تكون 

المتوقعة وعلاقة الاإن�صان بالغلاف الجوي ب�صكل عام.



اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:
  يبين مكونات الغلاف الجوي.
  يو�صح عنا�صر الطق�س والمناخ.

  يبين دورة الهواء العامة.
  ي�صرح الكتل والجبهات الهوائية.

  يف�صر الاأعا�صير واأ�صداد الاأعا�صير.
  يتعرف على الاحتبا�س الحراري وعلاقة الاإن�صان بالغلاف الجوي.

1   الغلاف الجوي.

2   عنا�صر المناخ )1(.

3   عنا�صر المناخ )2(.

4   عنا�صر المناخ )3(.

5   الاحتبا�س الحراري.
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Atmosphere الغلاف الجوي

 مكونات الغلاف الجوي.
 طبقات الغلاف الجوي.

 الاإ�صعاع ال�صم�صي وحرارة الهواء.

ماذا
سنتعلم؟

يحيط بالكرة الأر�ضية غلاف جوي تحتفظ به الأر�ض بفعل جاذبيتها، 
ويحمي هذا الغلاف الحياة على الكرة الأر�ضية من خلال امت�ضا�ض 
الأ�ضعة فوق البنف�ضجية والأ�ضعة ال�ضم�ضية ال�ضارة، ويبلغ �ضمك الغلاف 
الجوي المحيط بالأر�ض نحو 10.000كم، وهو عامل موؤثر في كل عن�ضر 
من عنا�ضر المناخ ومتاأثرًا بها، ويتكون الغلاف الجوي من مجموعة من 
الغازات عديمة اللون والطعم والرائحة، والتي تتميز بال�ضيولة والحركة 
والان�ضغاط والتمدد، ويتركز 99،9 % من حجم هذه الغازات  المكونة له 
اأقل من 100كم، ويو�ضح الجدول  في الجزء ال�ضفلي الذي يبلغ �ضمكه 

التالي اأهم هذه الغازات ون�ضبها في الغلاف الجوي. 

يمثل �صمك الغلاف الجوي 1،57% من ن�صف قطر الاأر�س

مكونات الغلاف الجوي من الغازات

%78 ÚLhÎ«f

%1 iô`NCG

%21 Úé°ùcCG

)%( من حجم الهواء ا�صم الغاز

%78 1. النيتروجين

%21 2. الأك�ضجين

%1
3. ب��خ��ار الم���اء وغ���ازات 
اأخ��رى )الأرغ��ون، وثاني 

اأك�ضيد الكربون(
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طبقـات الغـلاف الجـوي

يق�سم الغلاف الجوي على اأ�سا�س مكوناته واأنواع غازاته والاختلاف الراأ�سي في درجة حرارتـه اإلى الطبقات 
التالية:

.Troposphere اأولًا: غلاف الجو ال�سفلي
هي الطبقة ال�سفلى من الغلاف الجوي،اأي الاأقرب اإلى �سطح الاأر�س، وهي الطبقة التي نعي�س فيها.

وتعد منطقة ن�سوء ال�سحب والاأمطار والعوا�سف، )اأي التقلبات الجوية(. فعند الحديث عن الطق�س وتنبوؤاته 
ا تدريجيًّا بمعدل 51 مئوية كلما  تكون الدرا�سة لهذه الطبقة. وتنخف�س درجة الحرارة في هذه الطبقة انخفا�سً

ارتفعنا 150متًرا.

طبقات الغلاف الجوي

الاأقمار ال�سناعية

خط درجة الحرارة

مكوك ف�سائي

طائرات مدنية

منطاد

الغلاف الجوي ال�سفلي

م�ستوى �سطح البحر

الغلاف الجوي العلوي

الغلاف الجوي الاأيوني

الغلاف الجوي الخارجي

موجات الراديوطائرات نفاثة

�سهب ونيازك

طبقة الاأوزون

قمة اإفر�ست
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الغلاف الجوي الا فالغلا

 Stratosphere ثانيًا: غلاف الجو العلوي

تقع فوق الطبقة ال�ضابقة مبا�ضرةً، ويوجد غاز الأوزون في هذه الطبقة حيث تعرف بطبقة الأوزون، وتقل فيها 
اإلى حدها الأدنى؛ ولذا فحدوث ال�ضحب نادرًا، ويف�ضل الطيران في هذه الطبقة؛ ليكون في  الرطوبة الن�ضبية 

ماأمن من تقلبات الجو التي تحدث في التروبو�ضفير )غلاف الجو ال�ضفلي(. 

Mesosphere ثالثًا: غلاف الجو الاأيوني

تقع هذه الطبقة فوق الأطراف العليا لطبقة )الإ�ضتراتو�ضفير(، 
وفي هذه الطبقة تحترق بقايا ال�ضهب ومفتتات النيازك ال�ضاقطة 

من الف�ضاء الخارجي والمتجهة �ضوب الأر�ض. 

Thermosphere رابعًا: غلاف الجو الخارجي
وهي الطبقة العليا من الغلاف الجوي، وترتفع فيها درجات 

الحرارة  كثيًرا، اإذ قد ت�ضل اإلى 51000 عند حدودها العليا.

فكري

تلي�ضكوب  يوجد  طبقة  اأي  في    
ه��اب��ل ال��ف�����ض��ائ��ي ومح��ط��ة ال��ف�����ض��اء 

الدولية؟

فكّـر

الإشعاع الشمسي وحرارة الهواء

وغلافها  الأر����ض  لح��رارة  الرئي�ض  الم�ضدر  هي  ال�ضم�ض  تعد 
المتجهة  ال�ضم�ض   من  ال�ضادرة  ال�ضم�ضية  الأ�ضعة  وت�ضمى  الجوي، 
نحو الأر�ض بالإ�ضعاع ال�ضم�ضي، وتتوزع هذه الأ�ضعة ال�ضم�ضية اإلى 
المرئية  غير  الأ�ضعة  وتنق�ضم  مرئية،  غير  واأ�ضعة  المرئية  الأ�ضعة 

بدورها اإلى الأنواع التالية:
فوق  والأ�ضعة  البنف�ضجية،  والأ�ضعة  الحمراء،  تحت  )الأ�ضعة 

البنف�ضجية(.
تتمثل عند  ال�ضم�ضي  للاإ�ضعاع  �ضنوية  كمية  اأعظم  اأن  تبين  وقد 
الهواء عند  تبعًا لجفاف  وذلك  وجنوبًا،  �ضمالً   520 دائرة عر�ض 
هذه العرو�ض المدارية واإلى ندرة الغطاءات النباتية و�ضفاء ال�ضماء 
وقلة ال�ضحب، وتنعك�ض هذه الأ�ضعة على �ضكل اإ�ضعاع اأر�ضي يوؤدي 
بدوره اإلى ارتفاع درجة حرارة الهواء الملام�ض ل�ضطح الأر�ض عند 

هذه العرو�ض المدارية.

للاإن�ضان  موطنًا  الأر����ض  الله  خلق 
غلافًا  يمثل  حافظًا  �ضقفًا  لها  وجعل 
تامة  اإح��اط��ة  بها  يحيط  واق��يً��ا  ��ا  ج��ويًّ

ۇ   بز  تعالى:  ق��ال  معها  وي���دور 
ۇٴ    ۈ   ۆۈ   ۆ   ۇ  

ۋ  ۋ  ۅ بر       ]الأنبياء: 32[.
الأر���ض  يحمي  الج��وي  الغلاف  هذا 
ويوفر  ال�ضارة،  والأ�ضعة  ال�ضهب  من 
الغازات المهمة بن�ضب ملائمة للاإن�ضان 
من   يحميها  كما  والنبات.  والح��ي��وان 
امت�ضا�ض  فيمنع   الح��راري،  التطرف 
اإليها  الوا�ضل  ال�ضم�ضي  الإ�ضعاع  كل 
نهارًا ويقلل من فقدانها للحرارة ليلًا.

إثراء



119

2 الدر�س 
الثاني

 الحرارة.
 ال�صغط الجوي.

ماذا
سنتعلم؟ أولًا: الحرارة

العنا�ضر  جميع  بها  تتاأثر  اإذ  المناخ،  عنا�ضر  اأه��م  الح��رارة  تمثل 
الهواء  ت�ضخين  ويتم  الأر�ض  الأخرى وجميع مظاهر الحياة على �ضطح 

على �ضطح الأر�ض عن طريق: 
الأ�ضعة . 1 م��ن  مبا�ضرة  بطريقة  ت�ضله  التي  ال�ضم�ضية  الطاقة 

ال�ضم�ضية ذاتها.
اأن يكت�ضب . 2 الإ�ضعاع الأر�ضي الذي ي�ضدر عن �ضطح الأر�ض بعد 

الحرارة من اأ�ضعة ال�ضم�ض مبا�ضرة.
امت�ضا�ضه . 3 بعد  الأر�ضي  الإ�ضعاع  من  ق�ضمًا  يعك�ض  الذي  الهواء 

واإعادة بثه مرة اأخرى ل�ضطح الأر�ض.

الاألبيدو الاأر�صي: وهو القدرة الكلية للاأر�س والجو على رد الاأ�صعة ال�صم�صية 
اإلى الف�صاء.

مفاهيم 
ومصطلحات

عـنــاصـر المـنـــاخ )1(
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عـنــاصـر المـنـــاخ )1( الدر�س 
الثاني 2

اإذ ينعك�ض ويت�ضتت  اأن الأ�ضعة ال�ضم�ضية تفقد معظم قوتها عند اختراقها الغلاف الجوي،  وجدير بالذكر 
فيه نحو 53% منها ول ي�ضل اإلى �ضطح الأر�ض �ضوى 47% يمت�ض الغلاف ال�ضخري 5% منه ويرتد الباقي اإلى 
الهواء الملام�ض ل�ضطح الأر�ض في�ضخنه ويعرف بالإ�ضعاع الأر�ضي، وتزداد ن�ضبة عك�ض الأج�ضام لأ�ضعة ال�ضم�ض 
بزيادة اللون الأبي�ض فيها، فكلّما زاد بيا�ض هذا الج�ضم، اأو تدرّج نحو البيا�ض، كلّما ارتفعت هذه الن�ضبة، اإذ 
تبيّن اأن ن�ضبة عك�ض الثلج لأ�ضعة ال�ضم�ض تكون 45% وت�ضل اإلى  90%، اأما الغابات الخ�ضراء فيكون عك�ضها لأ�ضعة 

ال�ضم�ض من 5 اإلى 10%،  وتعرف هذه العملية با�ضم الألبيدو الأر�ضي.

ويختلف توزيع اأ�صعة ال�صم�س من مكان اإلى اآخر على �صطح الاأر�س بتاأثير العوامل التالية:
زاوية �شقوط اأ�شعة ال�شم�س على المكان:. 1

ترتفع  لذا  تتوزع على م�ضاحة كبيرة،  التي  المائلة  الأ�ضعة  اأ�ضغر من  العمودية تتركز على م�ضاحة  فالأ�ضعة 
زاوية  مقدار  التالي  الجدول  ويو�ضح  القطبية،  المناطق  في  وتنخف�ض  ال�ضتوائية  المناطق  في  الحرارة  درجات 

�ضقوط اأ�ضعة ال�ضم�ض على بع�ض دوائر العر�ض في ال�ضيف وال�ضتاء والاعتدالين. 

الاألبيدو الاأر�صي
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مقدار  زاوية �شقوط اأ�شعة ال�شم�س )بالدرجات( 
دائرة العر�ض

يونيو  مار�س و�شبتمبر  دي�شمبر

8٫5- 15 38٫5 575�شمالًا
31٫5 55 78٫5 535 �شمالًا
66٫5 90 66٫5 الدائرة الا�شتوائية 
78٫5 55 31٫5 535جنوبًا
38٫5 15 8٫5- 575جنوبًا

طول النهار: كلما كانت مدة ال�شم�ض في الاأفق طويلة تلقت الاأر�ض كمية اأكبر من الاإ�شعاع، ولذا تكون   .2
درجات الحرارة �شيفًا اأعلى منها �شتاء لطول نهار ال�شيف. 

اختلاف ت�شر�س �شطح الأر�س: امتداد ال�شلا�شل الجبلية واتجاهات الاأودية التي تقطع هذه الجبال   .3
توؤثر في مدى قوة الاأ�شعة ال�شم�شية ال�شاقطة على �شطح الاأر�ض، ففي ن�شف الكرة ال�شمالي من الكرة 
مبا�شرة، في  ب�شورة  ال�شم�شي  الاإ�شعاع  تتلقى  ل�شفوح الجبال  المنحدرات الجنوبية  اأن  الاأر�شية يلاحظ 
حين اأن المنحدرات ال�شمالية ل�شفوح الجبال تقع في مناطق الظل، كما اأن طبيعة امتداد ال�شلا�شل الجبلية 
يحجب الاأ�شعة ال�شم�شية عن بطون الاأودية، فلا تزيد عدد �شاعات �شروق �شم�ض اليوم الواحد في بطون 

الاأودية في �شوي�شرا عن ثلاث �شاعات.
4.  �شفاء الجو: تلبد الجو بالغيوم في اأول النهار يجعل المكان يتلقى ن�شبة اأقل من الاإ�شعاع ال�شم�شي فتتلطف 
درجات الحرارة، بينما يوؤدي تلبد الجو بالغيوم في اآخر النهار اإلى حب�ض الاإ�شعاع الاأر�شي وي�شبح الجو خانقًا.

المناطق الحرارية:

الاأر�ض،  �شطح  على  الح��رارة  درجات  توزيع  لاختلاف 
ق�شمت الاأر�ض كما في ال�شكل المقابل اإلى المناطق الحرارية 

التالية:
• المنطقة الحارة.	
• المنطقتان المعتدلتان.	
• المنطقتان الباردتان.	

المناطق الحرارية على �شطح الأر�س



122

عـنــاصـر المـنـــاخ )1(

اأنبوب زجاجي

عمود الزئبق

�ضغط
الهواء

�ضغط
الهواء

ارتفاع عمود
الزئبق 

=
 76 �ضم

ف�راغ

حو�ض مملوء زئبق

خطوط الحرارة المتساوية

يمثل التوزيع الاأفقي للحرارة بخطوط تر�ضم على الم�ضورات والخرائط تعرف بخطوط الحرارة المت�ضاوية، 
وخط الحرارة المت�ضاوي هو الخط الذي ي�ضل المراكز التي تت�ضاوى فيها متو�ضطات الحرارة بعد تعديلها اإلى 

م�ضتوى البحر.)لماذا؟(
وتر�ضم هذه الخطوط لتمثل المتو�ضطات اليومية اأو ال�ضهرية اأو ال�ضنوية، ويكون الفرق بين الخط والخط الذي 
يليه ثابتًا على الخريطة الواحدة. واأكثر خرائط الحرارة انت�ضارًا تلك التي تمثل متو�ضطات الحرارة ل�ضهري 

)يوليو( �ضيفًا و�ضهر )يناير( �ضتاءً.

ثانيًا: الضغط الجوي

قال تعالى: بز  ٱ  ٻ   ٻ  ٻ  ٻ  پ  پ  پپ  ڀ  ڀ   ڀ  ڀ  ٺ  ٺ  ٺ  ٺ  
ٿ  ٿ   ٿ  ٿٹٹ  ٹ  ٹ  ڤ    ڤ  ڤ       ڤ  ڦ  ڦ بر   ]الأنعام:125[.

ما منا�صبة الاآية الكريمة لمو�صوع الدر�س؟
اأن  اإذ  ين�ضاأ ال�ضغط الجوي نتيجة تاأثير وزن الهواء، 
الهواء مادة لها وزن ك�ضائر المواد. فثقل الهواء فوق اأي 
منطقة يولد �ضغطًا يتنا�ضب مع وزن الهواء الموجود فوقها 

ابتداءً من �ضطح المنطقة حتى اأعلى الغلاف الجوي.
من  الممتد  الهواء  عمود  وزن  متو�ضط  ب��اأن  وجد  وقد 
على  ال��واق��ع  الج��وي  الغلاف  نهاية  حتى  البحر  �ضطح 
يعادل  وهو  واح��د،  كيلوجرام  هو  واح��د  مربع  �ضنتيمتر 
ارتفاع عمود من الزئبق قدره نحو 76 �ضم على ال�ضنتيمتر 
"المليبار"  وحدة  الحا�ضر  الوقت  في  وي�ضتخدم  المربع، 
لقيا�ض ال�ضغط الجوي، ومقدار متو�ضط ال�ضغط الجوي 
بها عند م�ضتوى �ضطح البحر 1013  مليبار )1�ضم من 
الزئبق = 13.3 مليبار(. ويتناق�ض ال�ضغط الجوي مع 

الرتفاع حيث تقع  90% منه تحت ارتفاع 20 كم.

بماذا ن�صمي الجهاز الظاهر في ال�صورة؟

الدر�س 
الثاني 2
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عبوة مياه معدنية فارغة اأغلقت على ارتفاع 
وعند  بالطائف،  ال�صفاء  منطقة  في  2200م 
اأ�صبحت  الم��دي��ن��ة  و���ص��ط  اإل���ى  فيها  ال��ن��زول 

هكذا كما ترى في ال�صورة 

العوامل التي تتحكم في الضغط الجوي:

عك�ضيًّا . 1 تنا�ضبًا  الجوي  ال�ضغط  يتنا�ضب  ال��ح��رارة:  درج��ة 
الح���رارة تمدد  درج��ة  ارتفعت  فكلما  الح���رارة،  درج��ة  مع 
�ضغطه،  وانخف�ض  كثافته  وقلت  اأعلى  اإل��ى  وارتفع  الهواء 
واإذا انخف�ضت درجة الحرارة انكم�ض الهواء وزادت كثافته 

وهبط اإلى اأ�ضفل فارتفع �ضغطه.
حركة الهواء الراأ�صية: اإذا ارتفع الهواء اإلى اأعلى انخف�ض . 2

�ضغطه لقلة طبقات الجو فوقه، واإذا كان هابطًا اإلى اأ�ضفل 
ارتفع �ضغطه لزيادة �ضغط طبقات الجو العليا على اأ�ضفل 

الغلاف الجوي.
بخار الماء: كلما زاد بخار الماء في الجو قلت كثافة الهواء . 3

الهواء،  من  اأخ��ف  الم��اء  بخار  اأن  ذل��ك  �ضغطه،  وانخف�ض 
الجوي  ال�ضغط  فيميل  الم��اء  بخار  ن�ضبة  قلت  لو  والعك�ض 

للارتفاع. 
البحر . 4 �ضطح  عن  بالرتفاع  البحر:  �صطح  عن  الارت��ف��اع 

ينق�ض عمود الهواء الوا�ضل من نهاية الغلاف الغازي اإلى 
م�ضتوى �ضطح البحر، وبذلك يتخلخل الهواء ويقل ال�ضغط، 
وت�ضتحيل الحياة بدون و�ضائل م�ضاعدة عند ارتفاع 4500م.

الجوية . 5 الأحوال  ال�ضغط في  والماء: يميل  الياب�س  توزيع 
وعلى  و�ضيفًا،  نهارًا  الياب�ض  في  ا  منخف�ضً يكون  اأن  العادية 

الم�ضطحات المائية ليلًا و�ضتاء.

 .5100 حرارة  درجة  عند  الماء  يغلى 
الح���رارة  درج���ة  ه��ي  الغليان  ودرج���ة 
البخار مع  يت�ضاوى عندها �ضغط  التي 
ذلك  وب�ضبب  بالماء،  المحيط  ال�ضغط 
تنخف�ض درجة غليان الماء مع انخفا�ض 
ال�ضغط وتعلو مع ارتفاعه وت�ضل درجة 
الغليان في منطقة جبال الهيملايا اإلى 
في  الطبخ  يحتاج  ال�ضبب  ولهذا  571؛ 
المناطق المرتفعة وخا�ضة تلك التي تزيد 

عن 1500م لأوقات تزيد عن المعهود. 

إثراء
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الدر�س 
الثاني 2

خطوط الحرارة وال�شغط المت�شاوي واتجاه الرياح للمملكة العربية ال�شعودية في �شهر يوليو 2015م
)الخريطة للاطلاع(

خطوط الضغط المتساوي:

يمثل ال�سغط الجوي على الخرائط بخطوط ت�سبه خرائط خطوط الحرارة المت�ساوية يطلق عليها ا�سم خطوط 
الأر�ض  �سطح  ي�سل بين مراكز على  الذي  المت�ساوي هو الخط  ال�سغط  )الإيزوبار(، وخط  المت�ساوي  ال�سغط 
تت�ساوى فيها قيم ال�سغط بعد تعديلها اإلى م�ستوى �سطح البحر. ويكون الفا�سل بين خطوط الإيزوبار ثابتًا على 
الخريطة الواحدة، وكلما كانت هذه الخطوط متقاربة كان النحدار �سديدًا فتزيد �سدة الرياح ويحدث العك�ض 
اإذا تباعدت، واأغلب خرائط ال�سغط تر�سم ل�سهرين، �سهر في ف�سل ال�ستاء و�سهر في ف�سل ال�سيف، ويكتب 
عادة كلمة منخف�ض اأو)-( في مركز المناطق التي يكون فيها ال�سغط في نهايته ال�سغرى، فيما تكتب كلمة مرتفع 

اأو )+( في نهايته العظمى.
لقتران  الطق�ض  بحالة  والتنبوؤ  و�سدتها  الرياح  م�سير  معرفة  في  المت�ساوي  ال�سغط  خطوط  خرائط  وتفيد 
ال�سغط المرتفع عادة بظروف طق�ض م�ستقر وجاف بينما يقتر�ض ال�سغط المنخف�ض بطق�ض م�سطرب وعا�سف.

)ــــــــ لا ــــــن ععع

  الهيئة العامة للأر�ساد وحماية البيئة:

روابط 
إلكترونية
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3 الدر�س 
الثالث

ما الذي يحرك الأ�شجار؟

 دورة الهواء العامة.
 الكتل والجبهات الهوائية.

 الأعا�شير واأ�شداد الأعا�شير.

ماذا
سنتعلم؟ ثالثًا: الرياح

الأ�سا�سي في  ال�سبب  ال�سم�س هي  اأ�سعة  اأن  اإلى  الإ�سارة  �سبقت 
ت�سخين  على  تعمل  ال�سم�س  اأ�سعة  اأن  اإذ  والمناخ،  الطق�س  تغيرات 
اله�اء وتمدده؛ وي�ؤدي ذلك اإلى قلة ال�سغط ومن ثم تتحرك الرياح 
من مناطق ال�سغط المرتفع اإلى ال�سغط المنخف�س، ولــ� لــم تــكــن 
لما  الأر���ض  �سطح  على  موجودة  والمنخف�سة  الم��رتفع���ة  ال�سغ���وط 
تحرك اله�اء على �سكــل ريــاح، ولما اختلفت اأح�ال الطق�س من ي�م 

اإلى اآخر ومن ف�سل اإلى اآخر.
وبناء على ذلك تن�ساأ دورة اله�اء العامة والتي يمكن ت��سيحها كالتالي:

• ويرتفع 	 اله�اء  فتمدد  ال�ست�ائية  المنطقة  اله�اء في  ي�سخن 
اإلى طبقات الج� العليا على �سكل تيارات �ساعدة، وتنت�سر  
بحركة اأفقية على طرفي المنطقة الإ�ست�ائية مما ي�ؤدي اإلى 
تك�ن منطقة لل�سغط المنخف�س ح�ل خط ال�ست�اء )منطقة 

الرك�د ال�ست�ائي(.

عـنــاصـر المـنـــاخ )2(
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)ــــــــ لا ــــــن ععع الدر�س 
الثالث 3

الرياح القطبية

مناطق الضغط العامة والرياح السائدة

ضغط مرتفع قطبيالرياح القطبية

ضغط مرتفع قطبي

ضغط منخفض استوائي

ضغط منخفض دون قطبي

ضغط منخفض دون قطبي

ضغط مرتفع فوق مداري

ضغط مرتفع فوق مداري
الرياح العكسية

الرياح العكسية

الرياح التجارية

الرياح التجارية

• ما �إن ي�صل �لهو�ء �ل�صاعد �إلى طبقات �لجو �لعليا �إلى درجة عر�ص 530 حتى يبرد ويتخل�ص من رطوبته 	
للهبوط نحو �شطح الأر�ض على �شكل تيارات هابطة ينتج عنها تكون منطقتين  فتزداد كثافته في�شطر 

لل�شغط المرتفع في ن�شفي الكرة الأر�شية في تلك العرو�ض )منطقة عرو�ض الخيل(.
• ينق�صم هذ� �لهو�ء �لهابط عند �صطح  �لأر�ص 	

خط  نحو  منهما  �لأول  يتجه  ق�صمين،  �إل���ى 
م�شيره  المتبقي  الق�شم  يتابع  فيما  ال�شتواء 
ب�شبب  ب��ال��ه��ب��وط  ف��ي��اأخ��ذ  القطبين  ب��اتج��اه 
ا�شتداد برودته وازدياد كثافته، مما يوؤدي اإلى 
تكوين منطقتين لل�شغط المرتفع في القطبين.

• �ل��ه��و�ء 	 �لقطبيين  �ل��د�ئ��رت��ين  ع��ن��د  يلتقي 
�ل�����ص��ط��ح��ي �ل���ق���ادم م��ن �ل��ق��ط��ب��ين ب��ال��ه��و�ء 
وينتج  �لقادم من خط عر�ص 530  �ل�صطحي 
�صاعدة  هو�ئية  تيار�ت  حدوث  تلاقيهما  عن 
لل�شغط  منطقتين  ظ��ه��ور  في  ال�����ش��ب��ب  ه��ي 

المنخف�ض عند الدائرتين القطبيتين.
تنقل  �لتي  �ل��ري��اح  تتح��رك  ذلك  على  وبناء 
الح��ارة  ال�شتوائية  المناطق  ح���رارة  م��ن  زاد  م��ا 
المناطق  ب��رودة  من  زاد  وما  البارد،  ال�شمال  اإلى 
ال�شم�الي��ة اإل��ى المن��اطق الح��ارة وت�شه�م بتلطيف 
ب�صوق  �لرياح  وتقوم  للحياة.  �لجو وجعله �صالًحا 
�ل�صحاب �لم�صخر بين �ل�صم��اء و�لأر�ص �إل���ى ب��لاد 
�أو طلٌّ  �ل�صماء،  و�بلٌ من  لي�صيبها  بعيدة  د�خلية 
الجفاف.  ظ��روف  اأق�شى  في  الحياة  على  ي�شاعد 

قال تعالى: 
ٺ   ٺ  ٺ  ڀ  ڀڀ  بز 

ٹ   ٿ   ٿ   ٿ   ٿ   ٺ  

بر  ڤ   ڤ   ڤ   ڤ   ٹ   ٹ 

]�لبقرة:265[.

حركة الرياح العامة
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C.P: الكتل القارية.M.P: الكتل البحرية C.T:الكتل المدارية القاريةM.T: الكتل المدارية البحرية

الكتل والجبهات الهوائية:

  Air masses أولًا: الكتل الهوائية

قد يتغير الطق�ض ب�ضكل �ضريع، فيكون م�ضم�ضًا و هادئًا في ال�ضباح، ثم يتحول اإلى عا�ضف في الليل،  ويتغير 
الهوائية عادة فوق مناطق محددة من  الكتل  اإلى المنطقة. وتتكون  الطق�ض عندما تدخل كتلة هوائية مختلفة 

�ضطح الأر�ض.
والكتلة الهوائية عبارة عن حجم كبير من الهواء المتجان�ض تت�ضكل فوق �ضطح وا�ضع مت�ضابه )ياب�ض اأو ماء( 
تكون ظروف الطق�ض فيه م�ضتقرة ن�ضبيًّا، وتحمل هذه الكتل الخ�ضائ�ض الطق�ضية للمناطق التي ت�ضكلت فوقها.

ول بد عند درا�ضة الكتلة الهوائية من معرفة خ�ضائ�ضها العامة وفقًا للمناطق التي ن�ضاأت فيها ومن ثم درا�ضة 
تطورها من حيث: الم�ضالك التي �ضلكتها وزمن انتقالها، والتغيرات التي اأ�ضابتها نتيجة هذا النتقال.
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عـنــاصـر المـنـــاخ )2( الدر�س 
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وتنق�صم الكتل الهوائية تبعًا لمناطق تكونها اإلى اأربعة اأنواع رئي�صة هي:
الكتل القطبية القارية:. 1

وتن�ضاأ فوق المناطق القارية التي يغطيها الجليد مثل: �ضيبيريا و�ضمالي كندا وتتميز ب�ضدة البرودة والجفاف.
الكتل القطبية البحرية:. 2

والمياه  الأطل�ضي  والمحيط  الهادئ  المحيط  �ضمالي  في  كما  الباردة  العليا  العرو�ض  في  المحيطات  فوق  وتن�ضاأ 
المحيطة  بالقارة الجنوبية المتجمدة )اأنتركتيكا(، وتتميز ببرودتها مع ارتفاع ن�ضبة الرطوبة فيها.

الكتل المدارية القارية: وتن�ضاأ فوق القارات في المناطق المدارية وتكون هذه الكتل �ضديدة الجفاف . 3
ومحملة بالأتربة.

الكتل المدارية البحرية: وتتكون فوق المحيطات المدارية وتكون دفيئة ومحملة ببخار الماء وتوؤدي اأحيانًا . 4
اإلى الأمطار الم�ضحوبة بعوا�ضف رعدية.

وتنتقل الكتل الهوائية على �ضطح الأر�ض مع دورة الهواء العامة فتتحرك المدارية منها باتجاه ال�ضمال ال�ضرقي 
)مع الرياح العك�ضية( وتتحرك القطبية  باتجاه الجنوب الغربي )مع الرياح القطبية( في الن�ضف ال�ضمالي من 

الكرة الأر�ضية.

ثانيًا: الجبهات الهوائية الnللf لiا:

الجبهة الهوائية منطقة التحام بين كتلتين هوائيتين مختلفتي الخ�ضائ�ض وخا�ضة في درجة الحرارة، فعند 
التحام بين كتلتين هوائيتين مختلفتي الخ�ضائ�ض وخا�ضة في درجة  الهوائية في منطقة  التقاء كتلتي الجبهة 
الحرارة، فعند التقاء كتلتين هوائيتين مختلفتي الحرارة والرطوبة ت�ضعد الدافئة للاأعلى لأن كتافة الهواء فيها 

اأقل، وتهبط الباردة للاأ�ضفل، ويمكن اأن نميز بين ثلاثة اأنواع من الجبهات هي:
الباردة: وتت�ضكل عندما تندفع كتلة هوائية باردة نحو كتلة هوائية دافئة، فتندفع . 1 الجبهات الهوائية 

الكتلة الهوائية الباردة تحت الكتلة الهوائية الدافئة، ومع ارتفاع الهواء الدافئ يبرد ويتكائف وت�ضقط 
الأمطار والتي غالبًا ما تكون اأمطار غزيرة لفترة ق�ضيرة وبعدها ت�ضحو ال�ضماء وتنخف�ض درجة الحرارة. 

فكري

  ما معنى عوا�ضف رعدية؟

فكّـر
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الجبهات الهوائية الدافئة: وتت�ضكل عندما تندفع كتلة هوائية دافئة نحو كتلة هوائية باردة، فتنزلق   .2
وت�ضقط  ويتكاثف  يبرد  الدافئ  الهواء  ارتفاع  ومع  الباردة  الهوائية  الكتلة  فوق  الدافئة  الهوائية  الكتلة 
وبعد مرور الجبهة ت�ضحو  وا�ضعة  وفوق مناطق  لفترة طويلة  اأمطار منتظمة  تكون  ما  وغالبًا  الأمطار، 

ال�ضماء وترتفع درجة الحرارة.

الجبهات الهوائية الثابتة: وتن�ضاأ عندما تلتقي جبهة هوائية دافئة مع جبهة هوائية باردة فلا تتقدم   .3
اإحداهما على الأخرى ويتميز هذا النوع من الجبهات باأمطار غزيرة ت�ضتمر لعدة اأيام ب�ضبب بطء 

حركة الجبهة.
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اإع�صار الترنادو

الأعاصير وأضداد الأعاصير:

كثيًرا ما ينخف�ض ال�ضغط الجوي فجاأة و�ضريعًا فوق منطقة ما 
العام  النظام  معها  يختل  جوية  ا�ضطرابات  عليها  يترتب  لدرجة 
للرياح وت�ضتمر هذه ال�ضطرابات لمدة تتراوح بين ب�ضعة �ضاعات 
اأيام؛ وانخفا�ض ال�ضغط بهذا ال�ضكل يعبر عنه المنخف�ض  وب�ضعة 

الجوي اأو الإع�ضار.

 Cyclلnأولًا: الأعاصير اا

دائرية  ال�ضغط  خطوط  فيه  تر�ضم  جوي  منخف�ض  فالاإع�ضار 
الو�ضط  لل�ضغط فيه في  اأقل قيمة  ال�ضكل بحيث تكون  اأو بي�ضاوية 
الأط��راف ذات  الرياح من  تندفع  الأط��راف. وفيه  وترتفع فيه في 

ال�ضغط الأكثر ارتفاعًا نحو المركز حيث ال�ضغط المنخف�ض.
اأو عينه وفيه  ويتكون الإع�ضار من مركز الإع�ضار وهو و�ضطه 
قيمة ال�ضغط منخف�ضة، ومقدمة الإع�ضار وهي الجهة التي يتحرك 
اإليها الإع�ضار، وموؤخرة الإع�ضار وهي الجهة التي يتحرك منها 

الإع�ضار وتكون عادة في الغرب.
في  ال�ضاعة  عقارب  عك�ض  اتج��اه  في  ع��ادة  تتحرك  فالأعا�ضير 
ن�ضف الكرة ال�ضمالي، ومع اتجاه عقارب ال�ضاعة في ن�ضف الكرة 
الجنوبي )انظر ال�ضكل( وي�ضحب الاإع�ضار غالبًا �ضقوط الاأمطار، 
واأهم مناطق حدوث الأعا�ضير في العرو�ض الو�ضطى ما بين درجتي 
عر�ض 535 - 565 في ن�ضف الكرة ال�ضمالي وذلك في �ضمال غربي 
ال�ضمالية، وحو�ض  اأمريكا  �ضرقي  و�ضمالي  و�ضمالي غربي  اأوروبا، 

البحر المتو�ضط.
انحرافات  مع  عمومًا  ال�ضرق  اإل��ى  الغرب  من  الأعا�ضير  وتتحرك 
ي�ضيرة �ضوب ال�ضمال اأو الجنوب، وتتفاوت �ضرعتها ما بين اأقل من 10 
ال�ضاعة، كما تختلف من حيث  اإلى نحو ثلاثين كيلومتًرا في  كيلومترات 
م�ضاحتها فبع�ضها يزيد قطره على 160 كم وبع�ضها يزيد على 1600كم.
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اآثار الأعا�صير:
تغير مفاجئ في درجة الحرارة.. 1
تغير م�ستمر في اتجاه الرياح.. 2
�صقوط الأمطار الفجائية والعا�صفية.. 3

مدينة اأورليانز اأكبر مدن ولية لويزيانا بعد اإع�صار كاترينا
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الاأعا�صير واأ�صداد الاأعا�صير في ن�صفي الكرة ال�صمالي والجنوبي

أنواع الأعاصير:

هذه  وتختلف  والأمطار  بال�ضحب  م�ضحوبة  تكون  الأعا�ضير  من  مختلفة  لأن��واع  المدارية  المناطق  تتعر�ض 
اأهم  لأماكن حدوثها من حيث �ضرعتها وخطورتها ومن  ن�ضبة  المدارية  العوا�ضف  التي يطلق عليها  العوا�ضف 
المك�ضيك  وخليج  العربي  والبحر  البنغال  وخليج  ال�ضين  بحر  المدارية  العوا�ضف  لهذه  تتعر�ض  التي  المناطق 

والمناطق المجاورة لها واأهم اأنواعها ما يلي:
الهاريكين Hurricane:  وتهب على خليج المك�ضيك، وجزر الهند الغربية، وجنوب �ضرقي الوليات المتحدة . 1

للمن�ضاآت  ج�ضيمة  اأ�ضرارًا  ي�ضبب  مما  ال�ضاعة  في  كيلًا   240 اإلى  الهاريكين  �ضرعة  ت�ضل  وقد  الأمريكية، 
وال�ضفن وي�ضبب كذلك الفي�ضانات التي تكت�ضح ال�ضواحل، وتهب عوا�ضف الهاريكين بمعدل �ضبع مرات في 

ال�ضنة في نهاية ال�ضيف واأوائل الخريف.
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2. التيفون Typhoon: وتهب على منطقة بحر ال�ضين وتزيد �ضرعتها عن 160 كيلومتًرا في ال�ضاعة، وهي 
تهب في ال�ضيف وال�ضتاء.

3. التورنادو Tornado: اأكثر اأنواع العوا�ضف تدميًرا رغم �ضغر حجمها، وهي عبارة عن دوامة اإع�ضارية 
ال�ضاعة،  كيلًا في  لأكثر من 320  الرياح حتى ت�ضل  �ضرعة  يزيد في  النخفا�ض مما  �ضديد  تدور حول �ضغط 
وعا�ضفة الترنادو حينما تتحرك ت�ضبه القمع وتحدث تخريبًا �ضديدًا ومن المناطق التي تتعر�ض لها وليات خليج 

المك�ضيك في الوليات المتحدة الأمريكية واليابان وغرب اإفريقيا.

ثانيًا: أضداد الأعاصير ااnلicyclلnا 

اأ�ضداد الأعا�ضير عبارة عن مناطق ال�ضغط 
مناطق  بها  تحيط  ج���وي(  )م��رت��ف��ع  الم��رت��ف��ع 
من  ال��ري��اح  تخرج  حيث  المنخف�ض،  ال�ضغط 
وت��دور في اتج��اه عقارب  الداخل نحو الخ��ارج 
وعك�ض  ال�ضمالي  ال��ك��رة  ن�ضف  في  ال�ضاعة 

عقارب ال�ضاعة في ن�ضف الكرة الجنوبي.
اأ���ض��داد  وغ��ال��بً��ا م��ا ي��ك��ون �ضبب ح���دوث 

ذا  يكون  ال��ذي  القطبي  الهواء  هو  الأعا�ضير 
�ضغط مرتفع، ويتحرك �ضوب خط ال�ضتواء حيث يقابل كتلًا هوائية ذات �ضغط منخف�ض.

تنبيهات هامة عند حدوث �لاعا�سير:إثراء
 1-البتعاد عن ال�ضواطئ والطرق ال�ضاحلية وعدم البقاء في المنازل التي ل تبعد عن ال�ضاطئ اأكثر من 

ن�ضف كيلو والتي يتوقع مرور الإع�ضار بها كذلك المناطق المنخف�ضة بالقرب من البحر.
2-كما يجب البتعاد عن الأودية اأو المناطق المنخف�ضة التي تقع على م�ضار اأو جوانب الأودية الكبيرة.

اأو الرياح وحتى بعد هدوئها فاأمطار الإع�ضار تكون �ضديدة قبل  3- تجنب الخروج من المنزل عند و�ضول الأمطار 
و�ضول الإع�ضار نف�ضه ثم تتوقف فجاأة ليكون الهدوء قبل العا�ضفة. 

البندقية فاإن  ا فهي تقذف بالأخ�ضاب والأ�ضياء تمامًا كالر�ضا�ضة المندفعة من  الرياح في الإع�ضار خطيرة جدًّ  -4
اأي اإ�ضابة من ج�ضم �ضلب تحمله الرياح تكون مميته لذلك تجنب الخروج اأثناء الرياح العاتية والأهم من ذلك تجنب 

الوقوف على النافذة والمراقبة لأن الأج�ضام المتطايرة يمكن اأن تخترق زجاج النافذة بكل �ضهولة وت�ضيبك.  
5- اأخذ الحتياطات من حيث الإ�ضاءة والغذاء والدواء والبطاريات وال�ضموع فاحتمال انقطاع الطرق والكهرباء والماء 

والت�ضالت وارد في مثل هذه الأعا�ضير.

�صورة ف�صائية لاإع�صار ترنادو الذي �صرب الولايات المتحدة عام 2005م
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  الرطوبة.
  التكاثف.

  علاقة الاإن�صان بالغلاف 
الجوي.

ماذا
سنتعلم؟

رابعًا: الرطـوبة الجوية

في  دائمًا  موجود  اأن��ه  اأي  ال��ه��واء،  عنا�ضر  من  عن�ضر  البخار 
الهواء؛ اإل اإن ن�ضبته تتفاوت من مكان لآخر، وترتبط قدرة الهواء 
على حمل بخار الماء بدرجة حرارته، فارتفاع درجة الحرارة  يرفع 
رطوبته  ترتفع  وبالتالي  الم��اء،  بخار  حمل  على  الهواء  ق��درة  من 
المطلقة في حين يوؤدي انخفا�ض درجة الحرارة اإلى العك�ض. وتعرف 
المتر  في  فعلًا  الموجود  الم��اء  بخار  مقدار  باأنها  المطلقة  الرطوبة 
حالة  في  كبير  اأثر  ذات  وهي  بالجرام.  مقدرة  الهواء  من  المكعب 

الجو اإذ اإنها م�ضدر جميع مظاهر التكاثف والت�ضاقط.

درجة الت�صبع: هي الحد الذي لا يمكن اأن يقبل الهواء بعده اأي زيادة في بخار 
الماء في درجة حرارة معينة.

درجة الندى اأو درجة التكاثف: هي درجة الحرارة التي يتحول فيها بخار 
الماء العالق في الهواء اإلى نقط مائية؛ اأي يتكاثف.

الرطوبة الن�صبية: هي الن�صبة المئوية بين مقدار بخار الماء الموجود فعلًا في 
اأن  وحدة حجم معينة من الهواء في درجة ح��رارة معينة وبين مقدار ما يمكن 
يحمله هذا الحجم لي�صل اإلى درجة الت�صبع  في نف�س درجة حرارته وعند مقدار 

�صغطه نف�صه.

مفاهيم 
ومصطلحات

عـنــاصـر المـنـــاخ )3(
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مقـاييـــس الـــرطــوبة:

ذو . 1 �أحدهما  ثرمومترين  من  يتكون  وه��و  ال�سيكرومتر: 
كثيرة  رقمية  �أن��و�ع  وهناك  ج��اف.  و�لآخ��ر  مبلل  م�ستودع 

ت�سجل �لبيانات �آليًّا.
الهيجروجراف: وهو جهاز ي�سبه ما يقوم به �لثيرموجر�ف . 2

و�لباروجر�ف.

خامسًا: التـكاثف 

�لجو،  في  �لم��اء  بخار  ي��زد�د  عندما  �لم��اء  بخار  تكاثف  يحدث 
وتنخف�ض درجة حر�رة �لهو�ء. فعند ذلك يبد�أ �لبخار في �لتكاثف؛ 
�أي ينتقل بخار �لماء من حالته �لغازية �إلى ج�سم �سائل �أو �سلب يمكن 
روؤيته بالعين المجردة، وتتحلق نقاط الماء حول نوى الأج�سام الدقيقة 
�لتكاثف �سورً�  ياأخذ  و  �للقاح.  في �لجو كالغبار و�لدخان وحبيبات 
متعددة كالأمطار، و�ل�سباب، و�ل�سحاب، و�لندى، و�ل�سقيع، و�لثلج، 
د. وتعد �لأمطار �أهم مظاهر �لتكاثف على �لإطلاق؛ لما لها من  و�لبََ

�آثار عظيمة في حياة �لإن�سان، و�لحيو�ن، و�لنبات.

العوامل التي تساعد على التكاثف:

ال�سيكرومترهيجرومتر رقمي

الـــرطــوبة النسبيــة:

ل تقي�س كمية بخار الماء الموجودة فعليًّا في الهواء بل الن�سبة بينها وبين كمية بخار الماء اللازمة لت�سبع الهواء. 
والعلاقة بين درجة حرارة الهواء ورطوبته الن�سبية علاقة عك�سية فعندما ترتفع درجة حرارة الهواء تنخف�س 
�لرطوبة �لن�سبية لأن �لهو�ء �أ�سبح قادرً� على ��ستيعاب كميات �أكب من بخار �لماء. و�لعك�ض لو �نخف�ست درجة 

حر�رة �لهو�ء فاإن �لرطوبة �لن�سبية تزد�د لأن مقدرة �لهو�ء على حمل بخار �لماء ت�سعف.

برودة �لهو�ء �ل�ساعد �إلى �أعلى كما يحدث عند خط �ل�ستو�ء وفي �لتيار�ت �ل�ساعدة �لإع�سارية   .1
لذلك ي�سير م�سبعًا ويتكاثف.



136

عـنــاصـر المـنـــاخ )3( الدر�س 
الرابع 4

∞KÉ`µàdG ôgÉ¶e

IQGô◊G áLQO â°†ØîfG GPEG

ióædG á£≤f ¿hO Ée ¤EG

IQGô◊G áLQO â°†ØîfG GPEG

…ƒÄŸG ôØ°üdG ¿hO Ée ¤EG

¢VQC ’G í£°S øe Üô≤dÉH

äGô£b{ ÜÉÑ°V

zG vóL IÒ¨°U á«FÉe

äGô£b{ ióf

zIÒÑc á«FÉe

äGô£b{ ÜÉ`ë°S

zG vóL IÒ¨°U á«FÉe

äGô£b{ô``£e

zIÒÑc á«FÉe

¢VQC ’G í£°S øY G kó«©H¢VQC ’G í£°S øe Üô≤dÉH

á≤ÑW{ ™``«`≤°U

zá≤«bQ á«é∏K

á«FÉe äGôc{ Oô`H

zIóªéàe

 äGQƒ∏H{ è`∏K

zIôjÉ£àe á≤«bQ

¢VQC ’G í£°S øY G kó«©H

قو�س المطر

برودة الهواء الملا�ضق للاأر�ض خا�ضة في الليالي ال�ضافية لبرودة �ضطح الأر�ض وما عليها فيتكاثف بخار   .2
الماء العالق بالهواء.

انتقال الهواء الدافئ اإلى جهة باردة مثل تكاثف بخار الماء بالرياح العك�ضية لنتقالها من مناطق حارة   .3
اإلى مناطق باردة.

4.  التقاء رياح حارة مع رياح باردة مما يوؤدي اإلى برودة الرياح الحارة وتكاثف ما بها من بخار الماء مثل 
التقاء الرياح العك�ضية مع الرياح  القطبية في �ضمال اأوروبا.

تقابل تيار بحري حار مع تيار بحري بارد فيتكاثف بخار الماء في الهواء الذي يعلو التيار البارد.  .5
هبوط الهواء البارد من الطبقات العلوية اإلى الاأودية يوؤدي اإلى تكاثف ما به من بخار مثل ن�ضيم الجبل ليلًا.  .6

الأمــــطــار:

الموجود في  الماء  بخار  تكاثف  ب�ضبب  الله  باإذن  الأمطار  ت�ضقط 
الحالة  اإلى  المرئية  غير  الحالة  من  الماء  بخار  يتحول  حيث  الجو 
المرئية وهي ال�ضحب. وعند تكاثف بخار الماء في الجو يتحول اإلى 
قطرات مائية ت�ضقط على الأر�ض على �ضكل اأمطار اأو ثلوج عندما 

ا. تكون درجة الحرارة منخف�ضة جدًّ
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أنواع المطــر:

كما ذكرنا فاإن هناك عاملًا رئي�سًا ل�سقوط المطر هو رفع الهواء اإلى اأعلى لكي يبرد ويحدث التكاثف وي�سقط 
المطر باإذن الله. وبناء على العوامل الموؤدية اإلى برودة الهواء تق�سم اأنواع الأمطار اإلى ثلاثة هي:

�أمطار ت�صاعدية:. 1
ت�سود الأمطار الت�ساعدية في المناطق ال�ستوائية، و�سميت بهذا ال�سم لأن الهواء في هذه المناطق ي�سخن، ثم 
يتمدد في�سعد اإلى اأعلى، واأثناء �سعوده يبرد ويتكاثف ما به من بخار ماء، فيظهر ال�سحاب وي�سقط المطر باإذن 

الله، كما تحدث عند التقاء الرياح في مركز المنخف�ض الجوي الدائم.
وقد ت�سقط الأمطار الت�ساعدية في عرو�ض اأخرى غير المناطق ال�ستوائية اإذا توافرت الظروف الجوية المنا�سبة. 

ومن المعروف اأن معظم اأنواع ال�سحب التي تن�ساأ عنها الأمطار الت�ساعدية هي من نوع المزن.

مقيا�س �لمطر:
يتكون من اإناء من المعدن ينتهي الجزء العلوي منه 
بقمع يجمع ما يت�ساقط عليه من اأمطار في اإناء اأ�سفله. 
وي�سغل القمع كل ال�سطح العلوي للاإناء الخارجي لئلا 
تتبخر المياه، ويقا�ض ما يتجمع من الماء والثلج بالمليمتر 

اأو البو�سة بوا�سطة مخبار مدرج.

�لمطـر �لت�صاعـدي

óYÉ°U øNÉ°S AGƒg

Iô£‡ Öë°S áÄ«g ≈∏Y ∞KÉµàjh óYÉ°üdG AGƒ¡dG OÈj

مقيا�س �لمطر
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عـنــاصـر المـنـــاخ )3( الدر�س 
الرابع 4

اأمطار ت�صاري�صية:  .2
واأثناء  الرياح  فت�ضعد  بعائق جبلي،  الماء  ببخار  المحملة  الرياح  ت�ضطدم  ت�ضقط عندما  التي  الأمطار  وهي 
�ضعودها تبرد ويتكاثف ما بها من بخار ماء وي�ضقط المطر باإذن الله. ومعظم اأمطار جنوب غربي المملكة العربية 

بز     رَوَات جنوبي جبال الحجاز من هذا النوع الت�ضاري�ضي قال تعالى:  ال�ضَّ ال�ضعودية في جبال 
  بر    ]المر�ضلات: 27[. فالروا�ضي ال�ضامخات هي الجبال العاليات والماء الفرات هو المطر.
ولكن الأمطار تقل في جوانب الجبال الأخرى، لذلك ت�ضمى منطقة "ظل المطر". وال�ضبب هو اأن الرياح بعد اأن 
ت�ضل قمة الجبل تكون قد اأفرغت حمولتها من بخار الماء كما تبداأ في الهبوط على ال�ضفح الاآخر وترتفع درجة 

حرارتها وتزداد تبعًا لذلك قدرتها على حمل بخار ماء فيتلا�ضى ال�ضحاب ويندر �ضقوط المطر.

اأمطار الجبهات )الاأعا�صير(:  .3
الكرة  ال�ضمال في ن�ضف  قادمة عادة من  باردة  كتلة هوائية  التقاء  ب�ضبب  ين�زله الله  الذي  المطر  به  ويق�ضد 
ال�ضمالي باأخرى دافئة قادمة من الجنوب، ولثقل الهواء البارد وخفة الهواء الدافئ فاإن الهواء الدافئ ي�ضعد اإلى 
اأعلى ومعه بخار الماء مما يوؤدي اإلى برودته وتكاثف ما به من بخار ماء فيظهر ال�ضحاب وي�ضقط المطر باإذن الله.

قال تعالى:بز  
بر]النور:43[.

المطر الت�صاري�صي

كتلة هوائية باردة )أثقل وزنًا(

كتلة هوائية دافئة )أخف وزنًا(

�صحب ركامية
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5 الدر�س 
الخام�س

 الاحتبا�س الحراري.
 اأ�سباب الاحتبا�س الحراري واآثاره.

 علاقة الاإن�سان بالغلاف الجوي.

ماذا
سنتعلم؟

الأر�ضية،  الكرة  الن�ضب الحرارية في  ارتفاع  هو  الحتبا�س الحراري 
وقد ازدادت هذه المعدلت الحرارية ب�ضورة �ضريعة وبداأت في الرتفاع 
زيادة  على  عملت  بدورها  والتي  ال�ضناعية،  الثورة  حقبة  بداية  منذ 

التقلبات المناخية والبيئية حتى يومنا هذا.
المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  وح�ضب 
درجة  معدل  في  الملحوظة  الزيادة  اأغلب  ف��اإن   )IPCC(
الحرارة العالمية منذ منت�ضف القرن الع�ضرين تبدو ب�ضكل 
كبير نتيجة لزيادة غازات الحتبا�س الحراري التي تبعثها 
الن�ضاطات التي يقوم بها الب�ضر. ذلك اأن تراكم الأكا�ضيد 
والمعروفة   NO النيتروجينية  والأكا�ضيد   CO الكربونية 
بغازات الحتبا�س الحراري )اأو الغازات الدفيئة( في طبقة 
المنعك�ضة  ال�ضم�ضية  الأ�ضعة  نفاذ  يعيق  )الإ�ضتراتو�ضفير( 

من �ضطح الأر�س فتقلل بذلك من خروج الحرارة من الأر�س 
الطويلة  الموجة  ال�ضم�ضي الحراري ذي  الإ�ضعاع  امت�ضا�س  القدرة على  الغازات  لهذه  لأن  الف�ضاء، وذلك  اإلى 
)الأ�ضعة تحت الحمراء( وبذلك تبقى حبي�ضة حول الأر�س مما ي�ضهم في ت�ضخين جو الأر�س ورفع درجة حرارته.

global warming الاحتباس الحراري

الاحتبا�س الحراري: هو ارتفاع درج��ة الح��رارة في بيئة ما نتيجة تغيير في 
�سيلان الطاقة الحرارية من البيئة واإليها.

مفاهيم 
ومصطلحات

ت�سهم المخلفات ال�سناعية في تلوث الهواء ومفاقمة م�سكلة الاحتبا�س الحراري
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glلbal waغلing الاحتباس الحراري الدر�س 
الخام�س 5

فكري

الحلول  بع�ض  تقديم  في  فكر    
خطورة  من  الحد  في  للاإ�ضهام  الممكنة 

الحتبا�ض الحراري؟

فكّـر

أسباب الاحتباس الحراري:

طبيعية: مثل ت�ضاعد الحمم البركانيّة، والملوّثات الع�ضويّة، . 1
والحرائق النّاتجة عن الغابات.

ب�صرية: نتيجة ما يقوم به الإن�ضان من ن�ضاطات على الأر�ض . 2
مثل احتراق الوقود الأحفوري من نفط وغاز طبيعي والفحم 
الطّاقة مما  على  للح�ضول  رئي�ضي  كم�ضدر  ت�ضتخدم  التي 
�ضطح  على  الح���رارة  درج��ات  متزايد في  ارت��ف��اع  اإل��ى  اأدّى 

الأر�ض، والطّبقة ال�ضفليّة من الغلاف الجوي.

الأثار المتوقعة للاحتباس الحراري:

اإلى  المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  تقارير  ت�ضير 
وجود اإرها�ضات وموؤ�ضرات تتمثل في زيادة تركيز الغازات الدفيئة 
الأر�ضية،  للكرة  الغلاف الجوي  الكربون في  اأك�ضيد  ثاني  وخا�ضة 

مما قد ينجم عنها الآثار التالية:
ي�ضبب . 1 مما  البحر؛  �ضطح  م�ضتوى  وارتفاع  الجليد  ذوب��ان 

حدوث فيا�ضانات و غرق الجزر المنخف�ضة والمدن ال�ضاحلية. 
الطق�ض وحدوث موجات . 2 اأحداث متطرفة في  وقوع  احتمال 

من الفي�ضانات اأو الجفاف.
والحد . 3 الأن��واع الحية،  بع�ض  وتدمير  الغابات  زيادة حرائق 

من التنوع الحيوي على الكرة الأر�ضية.
حدوث كوارث زراعية وفقدان بع�ض المحا�ضيل. . 4
انت�ضار الأمرا�ض المعدية حول العالم.. 5

ثاني  ن�ضبة  ارتفاع  اأن  العلماء  يوؤكد 
اأك�����ض��ي��د ال��ك��رب��ون في ال��غ��لاف الج��وي 
رافقه  الن�����ض��ان  اأن�ضطة  ع��ن  ال��ن��اتج��ة 
ارتفاع كبير جدا في معدلت الحتبا�ض 
المعدل  ك��ان  الح���راري. وفي ع��ام 2002 
بعد  معدل  اأعلى  ثاني  العالمي  الح��راري 
عام 1998، حيث �ضجل معدل الحترار 
العالمي ارتفاعًا يعادل ن�ضف درجة مئوية 
خلال العقود الثلاثة الما�ضية. واأظهرت 
الأبحاث و التف�ضيرات العلمية للتغيرات 
مثل  ب��اأن  الما�ضية  ال�ضنين  في  المناخية 
معدلت  في  ا  ج��دًّ ال�ضريع  التزايد  ه��ذا 
على  طبيعي  غ��ير  ال��ع��الم��ي��ة  الح�����رارة 
المعدلت  اأن  العلماء  ويتوقع  الإط���لاق. 
ترتفع  �ضوف  الأر�ضية  للكرة  الحرارية 
خلال هذا القرن ب�ضكل لم ي�ضبق حدوثه 

خلال الع�ضرة اآلف �ضنة الما�ضية.

إثراء
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علاقة الإنسان بالغلاف الجوي

الهواء هو اأقرب الموارد اإلينا اإذ ن�ضتخدمه مع كل نف�ض من اأنفا�ضنا، ولأننا منغم�ضون طوال حياتنا في هذا 
الملوثات  الأر�ض. وتنتج بع�ض  للحياة على  بالغة  اأهمية  اأمر ذو  الهواء  الغازات فنقاوة  المزيج غير المنظور من 
الهوائية من عمليات طبيعية ل �ضلة لها باأعمال الإن�ضان، وي�ضيف الب�ضر اإلى ذلك ما ينفثونه اإلى الغلاف الجوي 
ب�ضبب اإحراقهم للوقود الحفري والمحارق البلدية والعمليات ال�ضناعية، وكلما زادت النفايات التي نطلقها في 
اأكثر من العنا�ضر النادرة في م�ضتوى  اأو  الغلاف الجوي زاد تركيز التلوث. والتلوث الهوائي هو تركز عن�ضر 
اأعظم مما يوجد في الهواء العادي، واأكثر الملوثات �ضيوعًا هو اأول اأك�ضيد الكربون، واأك�ضيد النيتروجين. وقد يوؤثر 

ا على �ضحة الب�ضر والحيوانات الأخرى والنباتات.   تركيز هذه الملوثات في الهواء تاأثيًرا �ضارًّ
وتولِّد اأنماط الاأن�ضطة الثلاثة )ال�ضيارات، وال�ضناعات، وحرق الوقود الحفري( اأغلب التلوث الهوائي. واأبرز 

اآثار تلوث الغلاف الجوي ما يلي:
الت�ضاقط الحم�ضي ويحدث نتيجة اتحاد اأك�ضيد الكبريت واأك�ضيد النيتروجين مع الماء.. 1
ال�ضباب الدخاني الكيماوي ال�ضوئي. وهو حالة جوية تتكون لجتماع ظروف جوية وتلوث جوي ل �ضيما . 2

من محركات ال�ضيارات. وهو حاد ب�ضورة خا�ضة في المدن الكبيرة ب�ضبب عوادم ال�ضيارات.
تظل عنا�ضر الكلورفلوركربون )CFCS( )كيماويات ت�ضتخدم في اأجهزة التكييف والمبيدات( في الهواء . 3

فترة طويلة فتتفرق على نطاق وا�ضع وتحمل اإلى اأعلى الغلاف الجوي فتتلف طبقة الأوزون الواقية للاأر�ض.

ثقب الاأوزون فوق القطبين ال�صمالي والجنوبي - �صورة للكرة الاأر�صية بالاأقمار ال�صناعية



الوحدة السادسة

6

الغلاف الحيوي

الأقاليم  وخ�صائ�ص  الحيوي  الغلاف  مكونات  الوحدة  هذه  تو�صح 
الطبيعية في العالم، وتبين اأهمية تنوع البيئات الحيوية و�صرورة المحافظة 
عليها كما تعالج تدهور البيئات الحيوية من خلال درا�صة العوامل الموؤثرة 
فيها مبرزة موقف الإ�صلام من العناية بالبيئات الحيوية والمحافظة عليها.



اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:
  يو�صح مكونات الغلاف الحيوي.

  ي�صنف البيئات الحيوية في العالم.
  يبين اأهمية تنوع البيئات الحيوية في العالم.

  يوزع النباتات والحيوانات الطبيعية على خريطة العالم.
  ي�صتنتج العوامل الموؤثرة في توزيع النباتات والحيوانات الطبيعية.

  ي�صرح اأهمية المحافظة على البيئة الحيوية المحيطة به.
  يو�صح جهود المملكة العربية ال�صعودية في حماية البيئة والحياة الفطرية.

1   الغلاف الحيوي.

الأقاليم الطبيعية )1(.   2

الأقاليم الطبيعية )2(.   3

الأقاليم الطبيعية )3(.   4
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الغلاف الحيوي

  الغلاف الحيوي ومكوناته.
  العوامل الموؤثرة في نمو النباتات   

     الطبيعية وتوزيعها.
  العوامل الجغرافية التي تتحكم في 
توزيع الحيوانات على �سطح الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

الحيوي  الغلاف  طبقة  في  المختلفة  الحية  الكائنات  تعي�ش 
والذي يقدر �سمكه بنحو 14كم، ولهذا الغلاف اأهمية كبيرة لي�ش 
لأنه الو�سط الذي تعي�ش فيه وتتكاثر الكائنات الحية، واإنما لأنه 
ا المكان الذي تجري فيه التغيرات الأ�سا�سية الفيزيائية  ي�سكل اأي�سً
والكيميائية التي تطراأ على المواد غير الحية من الكرة الأر�سية.

ويتاألف الغلاف الحيوي من المكونات التالية:
عنا�سر غير حية وهي: . 1

اأ. الغلاف المائي.
ب. الغلاف الجوي.

ج. الغلاف ال�سخري.
الكائنات الحية.. 2

النظام  ت�سكيل  في  الموؤثرة  العوامل  نق�سم  اأن  ويمكننا 
البيئي اإلى:

العوامل المناخية وت�سم ب�سورة اأ�سا�سية:  .1
العنا�سر الأ�سا�سية للمناخ.

التربة وخ�سائ�سها الطبيعية.  .2
اأ�سكال �سطح الأر�ش والعوامل الموؤثرة فيها.  .3

الغلاف الحيوي: الحيز الذي توجد به الحياة ويمتد من اأ�سفل عمق توجد 
به الحياة في البحار والمحيطاات اإلى اأعلى ارتفاع توجد عليه الحياة في الجبال.

النظام البيئي: عبارة عن مركب متوازن من المواد الحية وغير الحية ويوجد 
من  عن�سر  ك��ل  يعتمد  اأو  معقدة،  بعلامات  ويتميز  معينة  م�ساحية  وح��دة  في 

عنا�سره على العنا�سر الأخرى ويتداخل معها.

مفاهيم 
ومصطلحات
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العوامل المؤثرة في نمو النباتات الطبيعية وتوزيعها

1 ـ الـمنــــاخ:

للمناخ تاأثير كبير في حياة النباتات، وهو يحدد اأقاليم انت�سارها على �سطح الأر�ش، ويتكون من عدة عنا�سر، 
ولكن اأكثر تلك العنا�سر تاأثيًرا على التوزيع الجغرافي للنباتات هي الحرارة وال�سوء والماء )المطر(.

• الحرارة: تتباين درجات الحرارة من مكان اإلى اآخر على �سطح الأر�ش، وترتبط موا�سم نمو النباتات 	
في  وذلك  الربيع،  هو  للنمو  منا�سبة  الف�سول  اأكثر  اأن  المعروف  ومن  الح��رارة،  بدرجات  وثيقًا  ارتباطًا 
المناطق التي تتميز فيها الف�سول الأربعة بو�سوح، اأما في المناطق ال�ستوائية حيث اأن التغير في درجات 

الحرارة يكاد يكون محدودًا طوال العام فاإن مو�سم النمو يكون على مدار ال�سنة.
• ال�صوء: وهو �سروري لحياة النبات لأن المادة الخ�سراء ل تنمو ول تعي�ش اإل في ال�سوء، ولذلك فالنباتات 	

التي ل تح�سل على قدر كافٍ من ال�سوء تكون �سعيفة هزيلة ذات اأوراق وفروع قليلة.
• ا بين كمية الماء »المطر« ونوعية النباتات وكثافتها، فكلما قلت الأمطار قلت 	 الماء: هناك علاقة وثيقة جدًّ

الكثافة النباتية و�سغرت اأحجام الأ�سجار بوجه عام. 
نجد  ل  تنعدم  اأو  الأمطار  تندر  وحيث 
لمعرفة  ويكفي  يذكر  اأث��رًا  النباتية  للحياة 
نقارن  اأن  النبات  ح��ي��اة  في  الم���اء  اأهمية 
الكمية  تو�سح  اإح��داه��م��ا  خريطتين  ب��ين 
توزيع  تو�سح  والأخرى  للاأمطار،  ال�سنوية 
بين  الارتباط  �شدة  فنلمح  النباتية  الحياة 
الأمطار  الغزيرة  فالجهات  الخريطتين، 

يقابلها الجهات الغنية بحياتها النباتية.

ال�ص�وء والماء �صروريان لحياة النب�ات
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فاحلا فالغلا

2 ـ الـتـربة:

فيه  ينمو  ال��ذي  الو�سط  التربة  تمثل 
النبات، وهي على عدة اأنواع، ولكل نوع 
في  بدورها  تقوم  التي  خ�سائ�سه  منها 
نمو النبات. وتق�سم الترب وفق الأ�س�س 
المناخية اإلى عدة اأنواع كالتربة الفي�سية 

والتربة الرملية وغيرها.

3 ـ التضاريـس:

الجغرافي  التوزيع  اإلى  نظرنا  اإذا  ا  جليًّ ذلك  ويبدو  البحر،  �سطح  م�ستوى  عن  الرتفاع  بمقدار  النباتات  تتاأثر 
للنباتات على �سفوح جبل كليمنجارو القريب من خط ال�ستواء، فاإننا نجد اأن النباتات ال�سائدة في اأ�سفله هي نباتات 
درجات الحرارة،  تبعًا لختلاف  تختلف  النباتات  نوعية  اأن  وجدنا  ذلك الجبل  قمة  نحو  ارتفعنا  وكلما  ا�ستوائية، 

الرتفاع  ي�سل  وعندما 
الدائم  الثلج  خط  اإل��ى 
نج��د اأن ال��ن��ب��ات��ات  ل 
م��ا ع��داه  ت��ت��ع��داه، لأن 
م��غ��ط��ى ب��ال��ث��ل��وج ط��ول 
ال�سكل(،  )انظر  العام 
وت�����ك�����ون الأ�سج�����������ار 
الثلج  خط  من  القريبة 
كما  �سنوبرية  اأ�سجارًا 
المناطق  في  الح��ال  هي 
ال��ق��ري��ب��ة م��ن ال��دائ��رة 

القطبية.

الزراعة حول نهر النيل في م�صر

تدرج الغطاء النباتي حول جبل كليمنجارو بتنزانيا
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ما العوامل التي تتحكم في توزيع الحيوانات؟

أشجار إستوائية

ثــــلوج

مــروج

شجيرات

أشجار صنوبرية

حيوانـات مفتر�صـة

خــط الــثــلــج الـــدائـــم: ه��و الح��د ال��ذي ل 
)اأي  ال�سنة  اأي���ام  ط��وال  الثلج  عنده  ي��ذوب 
الحد الأدنى للقمم الجبلية الثلجية الدائمة( 
ويختلف ارتفاع خط الثلج الدائم من مكان 
المختلفة  العر�س  دوائر  لبعد  تبعًا  اآخر  الى 
خط  اأن  ويلاحظ  الإ�ستوائية.  الدائرة  عن 
يتناق�س  م�ستويات  عند  يقع  الدائم  الثلج 
خط  فيتمثل  القطبين.  اتج��اه  في  من�سوبها 
دائرة عر�س  النرويج عند  الدائم في  الثلج 
بينما  م��تر   1000 ارت��ف��اع  على  �سمالً   568
ف��وق ج��ب��ال كلمينجارو  ي��وج��د ه��ذا الخ��ط 
الإ�ستواء  خط  جنوب   53 عر�س  دائرة  عند 

)ب�سرقي اإفريقيا( على ارتفاع 5600 متر.

إثراء

العوامل الجغرافية التي تتحكم في توزيع الحيوانات على سطح الأرض

هناك مجموعة من العوامل الجغرافية التي تتحكم 
في توزيع الحيوانات على �سطح الأر�س من اأهمها الآتي:

1 ـ النباتات الطبيعية:

ي��رت��ب��ط ت��وزي��ع الح��ي��وان��ات ارت��ب��اطً��ا وث��ي��قً��ا 
بالنباتات الطبيعية، اإذ اإن لكل نوع من الحيوانات 
�سبيل  وعلى  الطبيعية،  النباتات  من  يلائمه  ما 
المثال نجد اأن مناطق ح�سائ�س ال�سافانا من اأغنى 
حيواناتها  واأهم  بالحيوانات،  النباتية  النطاقات 
والفيلة.  والغزلن  وال��زراف  الوح�سي  الجامو�س 
وتعي�س كذلك حيوانات اأخرى مفتر�سة تعتمد في 

غذائها على الحيوانات الآكلة للع�سب.
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الغلاف الحيوي

الحيوانات في مناطق الح�صائ�ص

2 ـ الـمنــــاخ:

يوؤثر المناخ ب�سورة مبا�سرة على التوزيع الجغرافي 
ل  حيوانات  فهناك  الأر����ش،  �سطح  على  للحيوانات 
يمكنها العي�ش اإل في اأماكن �سديدة البرودة مثل: الدب 
القطبي والكلاب والذئاب والثعالب والأرانب القطبية 
وطيور البطريق، وتوجد حيوانات اأخرى تاأن�ش العي�ش 
مثل:  الجفاف  فيها  ي�سود  التي  الح��ارة  الأم��اك��ن  في 

الجمل وال�سب.

3 ـ التضاريـس:

لكل نوع من الت�ساري�ش اأنواع من الحيوانات تعي�ش في رحابه، ومن اأمثلة ذلك حيوانات اللاما والألباكا التي 
تعي�ش في مرتفعات جبال الأنديز. اإن هذه الحيوانات يمكنها العي�ش في مناطق يزيد ارتفاعها على 3000 متر فوق 

�سطح البحر، وهي مناطق �ساهقة الرتفاع ل يمكن اأن تعي�ش فيها بع�ش الحيوانات الأخرى.

ماذا ت�ساهد في هذه ال�سورة؟
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المها العربي »الو�صيحي« في ال�صحاري الرملية

الحيوانات في مناطق الح�صائ�ص

الماعز الجبلي في المناطق الجبلية

اأما الأغنام فاإنه ي�سعب  والماعز الجبلي يكثر في المناطق الجبلية كما هو الحال في �سل�سلة جبال الحجاز، 
عليها العي�ش هناك، اأما بالن�سبة لبقر الوح�ش المعروف لدينا با�سم المها اأو الو�سيحي فاإن اأف�سل مكان لعي�سه هو 
ال�سحاري الرملية. ومما تجدر الإ�سارة اإليه اأن اأف�سل مكان في العالم منا�سب لمعي�سة المها هو الربع الخالي. اأما 

الجامو�ش فاإن اأن�سب الأماكن لعي�سه هي مناطق المنخف�سات حيث توجد الم�ستنقعات.
اأما بالن�سبة اإلى الأ�سماك فاإن بع�سها يعي�ش بالقرب من �سطح الماء في حين توجد اأنواع منها ل يمكنها العي�ش 
اإل في الأعماق، ويلاحظ اأن اأ�سماك الأعماق هذه لو اأجبرت على العي�ش بالقرب من �سطح البحر فاإنها تموت 

ب�سرعة ويرجع ال�سبب في ذلك اإلى اأن �سغط الماء على اأج�سامها ينخف�ش ب�سكل ملحوظ فتتفطر وتموت.
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الدر�س 
الثاني الأقاليم الطبيعية )1(2

  الاإقليم الا�ستوائي.
  الاأقاليم المدارية.   

ماذا
سنتعلم؟

�أدى وجود معظم �لنباتات و�لحيو�نات في مناطق خا�صة بها �إلى 
تق�صيم �صطح �لأر�ض �إلى عدد من �لأقاليم �لجغر�فية �لحيوية يتميز 
كل منها بنمط حياة خا�ض تت�صكل نتيجة لتفاعل �لمناخات �لإقليمية 
يق�صم  و�لنبات  �لمناخ  �أ�صا�ض  وعلى  و�لحيو�نية،  �لنباتية  �لحياة  مع 

�لعالم �إلى خم�صة �أقاليم طبيعية هي:

أولًا: الإقليم الاستوائـي

يمتد هذ� �لإقليم على جانبي خط �ل�صتو�ء في �لمناطق �لمنخف�صة ما بين درجتي عر�ض 55 �صمالً وجنوبًا. 
ويزيد �ت�صاعه في �لجهات �ل�صرقية من �لقار�ت )�نظر �لخريطة(.

ويمثل هذ� �لإقليم حو�ض ز�ئير في �إفريقيا و وحو�ض �لأمازون في �أمريكا �لجنوبية و�لجزر �لإندوني�صية في 
�آ�صيا.

الأقاليم 
الطبيعية

المعتدلةال�سحراوية الحارة

الباردة الدافئة الباردة الحارة

�سرق 
اأوروبا

غرب 
اأوروبا ال�سيني

البحر 
المتو�سط

المدارية الا�ستوائية
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الخصائص المناخيــة 

يتميز هذا الإقليم بالمميزات التالية:
• ارتفاع درجة الحرارة على مدار ال�سنة )بمعدل 526 م(.	
• كبر المدى الحراري اليومي.	
• �سغر المدى الحراري ال�سنوي )لا يزيد على خم�س درجات مئوية(، ويقل عن ذلك فوق المحيطات.	
• يمتاز برطوبته الن�سبية العالية %80.	
• تتميز الاأمطار في الاإقليم الا�ستوائي بغزارتها حيث تزيد على 1500 مم كمتو�سط عام في ال�سنة، وت�سقط 	

بغزارة في ف�سلي الربيع والخريف.

الخصائص النباتية 
 

تنمو الغابات الاإ�ستوائية في المناطق المنخف�سة في هذا الاإقليم، وكذلك على �سفوح الجبال التي يقل ارتفاعها 
عن 1000 متر. وتعد الغابات الا�ستوائية من اأكثف غابات العالم حيث تنمو فيها الاأ�سجار متقاربة ومت�سابكة. 
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الثاني 2

الغابات ال�ستوائيـة حول نهر الأمـازون في البرازيل

الا�ستوائية  الغابات  في  الاأ�سجار  وتمتاز 
بارتفاعها، فقد ت�سل اإلى اأكثر من 45 متًرا، 
المل�ساء  ال�سخمة  ب��ج��ذوع��ه��ا  تم��ت��از  ك��ذل��ك 
ا دائمة الخ�سرة  واأوراقها العري�سة، وهي اأي�سً
بالاإ�سافة اإلى ظاهرة تعدد الاأنواع حيث يقدر  
غابات  في  توجد  التي  الاأ���س��ج��ار  اأن���واع  ع��دد 

الاأمازون باأكثر من 2500 نوع.
الا�ستوائية  ال��غ��اب��ات  اأ���س��ج��ار  بع�س  وت��ع��د 
والاأبنو�س  الماهوجني،  مثل:  قيمة  خ�سبية  ثروة 

والكينا.
تعرف  اأ�سجار  تنمو  ال�ساحلية  المناطق  وفي 
بالمانجروف، وهذا النوع من الاأ�سجار يتحمل 
تغمره  عندما  الم��اء  في  مرتفعة  ملوحة  ن�سبة 

مياه البحر اأثناء حركات المد والجزر. 
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اأ�سجار الغابة ال�ستوائية كثيفة ومت�سابكة ودائمة الخ�سرة

الحيوانات في الغابة ال�ستوائية

الحيـاة الحيوانيـة

تن����در في ه����ذا الاإقلي����م الحيوانات 
كبيرة الحجم ل�س����عوبة تحركها داخل 
الغاب����ة وتك����ثر الزواحف والح�س����رات 
والطيور والمت�سلقات، واأهم الحيوانات 
بالاإقليم الا�ستوائي: القردة والزواحف 
والنمور. وعل��ى اأ�سج��ار الغابات تعي�س 
مجموعة �س����خم��ة م������ن طيور متعددة 
ف������ي  التما�س����ي��ح  وت��وج�����د  الاأل����وان. 
الاأن�ه������ار. وعمومً����ا تمت����از الحيوانات 
الت��ي تعي��س ف���ي الغاب���ات الا�ستوائي��ة 
لكثاف����ة  نظ����رًا  حجمه����ا  ب�س����غ���ر 

و�سخام��ة الاأ�سج�ار في هذا الاإقليم.
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الإقليم المداري

ثانيًـا: الأقاليم المداريـة

تمتد الاأقاليم المدارية في ن�سف الكرة ال�سمالي والجنوبي بين درجتي عر�ض 55-523.5 �سمالًا وجنوبًا، وتق�سم 
الاأقاليم المدارية اإلى الاأقاليم الفرعية الاآتية:

الإقليم المداري الرطب )السوداني( 

يقع هذا الاإقليم بين درجتي عر�ض 55- 515 تقريبًا، �سمال وجنوب خط الا�ستواء، ويت�سع نطاق هذا الاإقليم 
في �سرقي القارات اأكثر من غربي القارات. ويعرف هذا الاإقليم في اأمريكا الجنوبية با�سم اللانو�ض في كولومبيا 
وفنزويلا، والكامبو�ض في البرازيل. ويمتد هذا الاإقليم في �سهول جنوب ال�سودان من و�سط اإفريقيا كما يمتد في 

جنوبي اإفريقيا، و�سمالي اأ�ستراليا. 
الخ�صائ�ص المناخية:

يمتاز الاإقليم ال�سوداني بارتفاع حرارته على مدار ال�سنة)بمعدل 530م(، حيث يزيد المدى الحراري ال�سنوي 
في هذا الاإقليم على المدى الحراري ال�سنوي في الاإقليم الا�ستوائي. اأما بالن�سبة لاأمطار الاإقليم ال�سوداني فاأهم 
ما يميزها هو التفاوت الكبير في الكمية تبعًا للف�سول المختلفة، كما اأنها ت�سقط في ف�سل ال�سيف الطويل في حين 

يكون ف�سل ال�ستاء ف�سل الجفاف، وتتناق�ض الاأمطار بالابتعاد عن خط الا�ستواء.
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الخ�صائ�ص النباتية:
�سقوط  ب�سرعة عقب  عادة  ال�سافانا  وتنمو  الإقليم،  لهذا  المميز  النباتي  الطابع  )ال�سافانا(  تعد الح�سائ�ش 
الأمطار حتى ي�سل ارتفاعها في اأ�سابيع قليلة اإلى اأكثر من ثلاثة اأمتار. وفي ف�سل الجفاف تجف ال�سافانا وتكون 
الم�ساحات  وت�سغل  اإفريقيا،  قارة  م�ساحة  ثلث  ال�سافانا  وتغطي  البرق.  ي�سببها  ما  غالبًا  التي  للحرائق  عر�سة 
كمية  ح�سب  الإقليمين  هذين  بين  ما  كثافتها  في  تتدرج  وهي  ال�سحراء  وبين  ال�ستوائية  الغابات  بين  الواقعة 

الأمطار ال�ساقطة.

ح�صائ�ص ال�صافانا في اإفريقيا )�صمال خط الا�صتواء(

ح�صائ�ص ال�صافانا في كينيا حرائق ح�صائ�ص ال�صافانا
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الثاني

اأه��������م ال����ح����ي����وان����ات ب���الاإق���ل���ي���م 
ال�صوداني:

اأغنى  من  ال�سوداني  الإقليم  يعد 
الحيوانية  بالحياة  الطبيعية  الأقاليم 
مجموعتين  اإل���ى  حيواناته  وتنق�سم 

كبيرتين هما:
الع�سبية، . 1 الح��ي��وان��ات  مجموعة 

الع�سب  ع��ل��ى  ت��ع��ي�����ش  ال��ت��ي  اأي 
والفيلة  وال���زراف  الظباء  مثل: 

والجامو�ش البري وغيرها.
مجموع���ة الحيوانات المفتر�سة . 2

اأو اآكل���ة اللح���وم مث���ل: الأ�سود 
وتمت���از  والنم���ور.  والفه���ود 
ال�سودان���ي  الإقلي���م  حيوان���ات 
وال�سرع���ة وخف���ة  بال�سخام���ة 
الحرك���ة و�ساعده���ا على ذلك 

عدم كثافة الغطاء النباتي.
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غابات ال�صودة في منطقة ع�صير في جنوبي غربي المملكة العربية ال�صعودية

الإقليم الموسمي

اآ�سيا وجنوب غربي الهند  يمتد هذا الإقليم في العرو�ش المدارية �سرقي القارات، ويتمثل في جنوب �سرقي 
وجنوب غرب �سبه الجزيرة العربية، و�سرقي قارة اإفريقيا )ه�سبة الحب�سة وجزيرة مدغ�سقر(، و�ساحل �سمال 

�سرقي اأمريكا الجنوبية، واأمريكا الو�سطى. 
 الخ�صائ�ص المناخية:

يمتاز هذا الإقليم بارتفاع درجة الحرارة على مدار ال�سنة، كما اأن معظم اأمطاره مو�سمية وت�سقط في ف�سل 
ا.  ال�سيف بينما يعد ف�سل ال�ستاء ف�سلًا جافًّ

الخ�صائ�ص النباتية:
تختلف الحياة النباتية في الإقليم المو�سمي من منطقة اإلى اأخرى ب�سبب اختلاف كمية الأمطار. ففي الجهات 
التي تزيد فيها كمية الأمطار تنمو اأ�سجار ال�ساج والكافور والخيزران، اأما في الجهات التي تقل فيها الأمطار 

فتنمو بها اأنواع �سبيهة بال�سافانا.
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الأقاليم الطبيعية )2(

  خ�صائ�ص المناطق ال�صحراوية.
  اأنواع ال�صحاري.   

ماذا
سنتعلم؟

يمتد الاإقليم ال�صحراوي بين درجتي عر�ض 518 و530 �صمال وجنوب خط الا�صتواء في غربي القارات )�صحراء 
اأتكاما،  اأريزونا، �صحراء  الكبرى، �صحراء كالاهاري، �صحراء  ال�صحراء  ثار،  العربية، �صحراء  �صبه الجزيرة 
اله�صبة الغربية في اأ�صتراليا( وذلك في المناطق التي تقع بعيدًا عن هبوب الرياح التجارية ال�صرقية التي ت�صقط ما 

قد يكون بها من اأمطار على ال�صواحل ال�صرقية وت�صل اإلى الاأجزاء الغربية جافة.

الإقليم الصحراوي
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خصائص المناطق الصحراويـة

ال�سحاري هي تلك الأقاليم التي تمتاز بندرة الماء وتت�سف بالجفاف، وتقل فيها كمية المطر ال�سنوية عن 
250مم، بحيث ل ت�سمح بالزراعة الوا�سعة. وتغطي المناطق الجافة نحو ثلث ياب�ش الكرة الأر�سية.

أنواع الصحاري وتوزيعها في العالم

تق�سم المناطق ال�سحراوية في العالم وفقًا للظروف المناخية اإلى: �سحاري حارة، و�سحاري باردة.
1 ـ الصحـاري الحـارة

توجد غالبًا ما بين درجتي عر�ش 520 و 530 �سمال وجنوب خط الإ�ستواء وبع�ش المناطق المجاورة اأي في نطاق 
ي�سغل اأكثر من ع�سر درجات عر�سية )انظر الخريطة(.

الخ�صائ�ص المناخية العامة:
يمتاز هذا النوع من ال�صحاري بما يلي:

كبر المدى الحراري اليومي وال�سنوي ويزيد متو�سط الحرارة ال�سنوي عن 518م.. 1
ارتفاع درجة الحرارة في ف�سل ال�سيف )550م(، وانخفا�سها في ال�ستاء اإلى ما دون ال�سفر.. 2
قلة ال�سحب وانخفا�ش الرطوبة الن�سبية في الهواء.. 3
اأكثر جهات العالم جفافًا للاأ�سباب الآتية:. 4

• تقع في نطاق ال�سغط المرتفع فلا تنجذب اإليها الرياح المحملة بالبخار.	
• اإذا هبت رياح محملة بالبخار اإلى هذه المناطق فاإنها قد ل ت�سقط اأمطارًا ب�سبب ارتفاع الحرارة 	

في ال�سحاري فيتعذر تكاثف بخار الماء.
اأمطارها غير ثابتة من حيث كميتها وتبعًا لف�سول �سقوطها.. 5
كثرة �ساعات �سروق ال�سم�ش في ف�سل ال�سيف حيث ت�سل في بع�ش مناطق المملكة العربية ال�سعودية. 6

 اإلى نحو 14 �ساعة.

وتدخل معظم اأجزاء المملكة العربية ال�سعودية في نطاق ال�سحاري الحارة.
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ال�صحراء الجليدية في القارة الجنوبية المتجمدة

2 ـ الصحـاري الباردة: )الإقليم القطبي(

واأوروب���ا  اآ�سيا  �سمالي  في  ال�سحاري  ه��ذه  ت��وج��د 
واأمريكا ال�سمالية، اأي اأن معظمها يقع �سمال الدائرة 
القطبية ال�سمالية. كما يتمثل هذا النوع من ال�سحاري 
وبع�ش  )اأنتاركتيكا(  الجنوبية  القطبية  ال��ق��ارة  في 

المرتفعات في جنوبي اأمريكا الجنوبية.
�سهور  معظم  ال��برودة  ب�سدة  المناطق  ه��ذه  وتمتاز 
ال�سنة، والمعدل ال�سنوي عمومًا اأقل من درجة التجمد. 

اأما في ف�سل ال�سيف فترتفع درجة الحرارة قليلًا. وعلى الرغم من طول النهار في ن�سف ال�سنة ال�سيفي، اإل 
اأن هذا النهار الطويل ل يرفع درجة الحرارة كثيًرا ب�سبب ميل اأ�سعة ال�سم�ش، وانعكا�ش جزء كبير منها بفعل 

الجليد، كما ي�سيع جزء اآخر في �سهر الجليد.
ا يقل عن 250 مم، ومعظم الت�ساقط يكون على هيئة  اأما عن ت�ساقط الأمطار في الإقليم القطبي، فهو قليل جدًّ

ثلوج وقلما يكون على هيئة اأمطار ت�سقط عادة في ف�سل �سيف ن�سف الكرة الواقعة بها تلك ال�سحراء.

النباتات والحيوانات الصحراوية

أ- نباتـات الصحــاري

النباتات  اأن معظم  ولهذا نجد  المناخ الجاف،  النمو في ظروف  على  بقدرتها  ال�سحراوية  النباتات  تمتاز 
النباتات  وتتكيف  الأوراق،  �سميكة  �سوكية  ونباتات  ق�سيرة  �سجيرات  اأو  اأخ�ساب  عن  عبارة  ال�سحراوية 

ال�سحراوية مع الجفاف بطرق �ستى اأهمها:

وتتغطى . 1 ال�سم�ش،  لأ�سعة  الخ�سراء  �سطوحها  ولي�ش  فقط  اأطرافها  تتعر�ش  بحيث  الأوراق  التفاف 
و�سائل  هذه  وكل  اأبرية  اأوراقها  النباتات  وبع�ش  الرطوبة.  تحفظ  ال�سمع  من  بطبقة  الأوراق  بع�ش 
الأوراق مثل  الماء في  وبع�سها تختزن  النتح  يفقد في عملية  ما  وتقليل  النبات  الماء في  للحفاظ على 

ال�سبار اأو �سوك ال�سب.
ا واأفقيًّا لأعماق كبيرة وت�سعبها لكي تجمع المياه من م�ساحة كبيرة، ولهذا تتباعد . 2 امتداد الجذور راأ�سيًّ

النباتات ال�سحراوية وذلك ل�سمان توفر الماء.
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نباتات ال�صحاري الحارة تكافح الجفاف باأوراق اإبرية ومغطاة بطبقة �صمعية

نبات القطن البري من النباتات التي تنمو في القطب ال�صمالي

وهناك النباتات الق�سيرة العمر، وتتمثل في الأع�ساب والتي تمثل ما بين 60 اإلى 80% من نباتات ال�سحاري، 
وت�ستطيع هذه الأع�ساب اأن تكمل دورة حياتها في فترة تتراوح ما بين �ستة اإلى ثمانية اأ�سابيع.

فتمتاز  ال��ب��اردة  ال�����س��ح��اري   اأم���ا 
ي��اأخ��ذ  ق�سير  �سيف  ف�سل  ب��وج��ود 
وي�ساعد  ال���ذوب���ان،  في  ف��ي��ه  الج��ل��ي��د 
���س��وء ال�����س��م�����ش ع��ل��ى نم���و اأع�����س��اب 
ال�سفلية  التربة  لأن  الج��ذور  ق�سيرة 
ومعظم  و�ستاءً.  �سيفًا  متجمدة  تكون 

نباتاتها طحلبية.
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النباتات الطحلبية من النباتات ال�صائعة في �صمالي رو�صيا حيث تنمو في ف�صل ال�صيف الق�صير 

يواجه ال�صب حملة �صيد جائرة

ب ـ حيوانات المناطق الصحراوية

اأهم ما يميز حيوانات المناطق الجافة ال�سحراوية اقت�سادها في الماء بحيث نجد اأن كثيًرا من القوار�ش 
ال�سحراوية تق�سي ال�سهور الحارة في حالة �سكون تام حتى تقلل من ما يمكن فقده من الماء والطعام.

وتنت�سر بع�ش الزواحف مثل: ال�سحلية وال�سب والأفعى في المناطق ال�سحراوية، وتعرف هذه الزواحف 
والبع�ش  الندى  الماء من  اأن يمت�ش  ي�ستطيع  تتحمل الحرارة. وبع�سها  اأن  وت�ستطيع  البارد  الدم  بذوات 
الآخر يمت�ش قطرات الماء ال�سغيرة فوق الأ�سجار. واأما الجمل فيعد اأكثر الحيوانات تكيفًا مع ظروف 

الجفاف حتى اأطلق عليه �سفينة ال�سحراء.
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اأما عن حيوانات ال�سحاري الباردة فاأهمها الرنة في اأورا�سيا، وقد تو�سل ال�سكان اإلى ا�ستئنا�سه وا�ستخدموه 
في النقل، وكذلك الكاريبو وهو ي�سبه الرنة في �سمالي كندا، لكنه لم ي�ستاأن�ش ويقوم �سعب الإ�سكيمو ب�سيده. 
ومن حيوانات ال�سحاري الباردة ال�سهيرة الذئب القطبي والثعلب والدب، ومعظمها لها فراء كثيف ذو قيمة 

اقت�سادية كبيرة ولذلك تتعر�ش ل�سيد جائر.

الثعلب والدب من اأهم الحيوانات القطبية
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الدر�س 
الرابع الأقاليم الطبيعية )3(4

  الأقاليم المعتدلة الدفيئة.
  الأقاليم المعتدلة الباردة.   

ماذا
سنتعلم؟

أولًا: إقليم الغابات المعتدلة الدفيئة
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اأ�صجار الأرز في لبنان

تنق�سم الأقاليم المعتدلة الدفيئة اإلى فرعين هما: 

1 ـ إقليم البحر المتوسط

يتمثل هذا الإقليم في غربي القارات بين درجتي 
ال�ستواء،  خط  وجنوب  �سمال   540 و   530 عر�ش 
وي�سود في حو�ش البحر المتو�سط والجزء الجنوبي 
واأ�ستراليا  واإفريقيا  ال�سمالية  اأمريكا  الغربي من 

وفي و�سط ت�سيلي في اأمريكا الجنوبية.
الخ�صائ�ص المناخية:

حرارته،  درج��ة  باعتدال  الإقليم  ه��ذا  يمتاز 
ال�ساحلية عن  الأج��زاء  المدى الح��راري في  ويقل 
البحار،  ت��اأث��ير  ع��ن  البعيدة  الداخلية  الأج���زاء 
ال�شتاء،  اأمطاره في ف�شل  ب�شقوط معظم  ويمتاز 
اإلى  ذلك  ويرجع  جاف،  فهو  ال�سيف  ف�سل  اأما 
هبوب الرياح التجارية ال�سمالية ال�سرقية الجافة.
اإل��ى  ال�ستاء  ف�سل  في  �سقوطها  اأدى  وق��د 
البخر.  لقلة  نتيجة  الفعلية  قيمتها  ارت��ف��اع 
ومن اأهم مميزات هذا الإقليم و�سوح حدوث 

الف�سول الأربعة.
الخ�صائ�ص النباتية:

اأخ��رى  اإل��ى  جهة  من  النباتية  الحياة  تختلف 
كمية  لختلاف  تبعًا  المتو�سط  البحر  اأقاليم  في 

الأمطار، وتق�سم اإلى:
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الغابات التي تتكون من اأ�سجار و�سجيرات ق�سيرة متباعدة �سغيرة الأوراق دائمة الخ�سرة، ومن اأهم هذه  اأ. 
الأ�سجار: الفلين واأ�سجار الزيتون والأرز.

ب.  ح�سائ�ش في المناطق الأقل مطرًا من نوع الإ�ستب�ش، كما هي الحال في ح�سائ�ش الحلفا في بلاد المغرب. 
يعي�ش في هذا الإقليم بع�ش الحيوانات العا�سبة كالظباء والأرانب وبع�ش اللواحم كالذئب وابن اآوى.

 ويعد هذا الإقليم من اأقدم مناطق ال�ستقرار الب�سري.

نبات الحلفا في بلاد المغرب العربي

الذئب وابن اآوى من اأهم الحيوانات التي تعي�ص في منطقة البحر المتو�صط



167

ي
يو

لح
ف ا

غلا
ال

غابات الإقليم ال�صيني

2 ـ الإقليـم الصينــي

يقع هذا الإقليم في �سرقي القارات بين درجتي عر�ش 530 و 540 �سمالً وجنوبًا. وينت�سر في �سرقي قارة اآ�سيا 
وفي جنوبي �سرقي قارات اأمريكا ال�سمالية واأمريكا الجنوبية واإفريقيا واأ�ستراليا.

الخ�صائ�ص المناخية:
الأجزاء  اعتدالً في مناخها من  اأكثر  بكونها  الكرة الجنوبي  الإقليم في ن�سف  لهذا  التابعة  الأجزاء  تت�سم 
الواقعة في ن�سف الكرة ال�سمالي، ويرجع ذلك اإلى �سيق القارات في ن�سف الكرة الجنوبي. اأما بالن�سبة للمطر 

في�سقط بوفرة في هذا الإقليم في معظم �سهور ال�سنة مع ازدياد كمية المطر في ف�سل ال�سيف.
الخ�صائ�ص النباتية:

غابات الإقليم ال�سيني دائمة الخ�سرة، كما اأن عدم وجود ف�سل جاف في الإقليم اأتاح الفر�سة لغنى الإقليم 
باأ�شجاره العالية ال�شخمة ذات الاأوراق العري�شة، وذلك لانتظام �شقوط المطر بهذا الاإقليم في كل ف�شول ال�شنة 

من جهة ووفرة كميته من جهة اأخرى.
البلوط  اأ�شجار  توجد  حيث  الاأحيان.  بع�ش  في  وال�شنوبرية  النف�شية  الاأ�شجار  بع�ش  به  توجد  ذلك  ومع 
والخيزران والجوز والأ�سجار ال�سنوبرية ذات الأوراق الإبرية. وكثيًرا ما ت�سارع غابات الإقليم ال�سيني الغابات 

الإ�ستوائية من حيث �سخامة الأ�سجار ولكنها اأقل منها كثافة.
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وللغابات في الإقليم ال�سيني قيمة كبيرة كمورد للاأخ�ساب؛ فكثير من اأ�سجارها يعطي خ�سبًا جيدًا مثل اأ�سجار 
البلوط والجوز، على اأن اأجزاء كثيرة من هذه الغابات قد اجتثت وحلت محلها الزراعة ومناخ الاإقليم ال�شيني 

ملائم بطبيعته للرعي والزراعة. 
ومن اأبرز الحيوانات التي تعي�ش في الإقليم ال�سيني الخيول البرية، ويعد هذا الإقليم من اأكثف اأقاليم العالم 

�سكانًا، اجتث الإن�سان فيه معظم الغابة وحول اأرا�سيها اإلى حقول زراعية، زرعها بال�ساي والفواكه.

الخيول البرية في الإقليم ال�صيني

ثانيًا: الأقاليم المعتدلة الباردة

ينق�صم هذا النوع من الأقاليم اإلى ق�صمين متباينين وفقًا للظروف المناخية والنباتية المختلفة 
على النحو التالي:

1 ـ إقليم غرب أوروبا

يتمثل هذا الإقليم في الجهات الغربية من القارات من درجة عر�ش 540 اإلى 560 �سمالً وجنوبًا نحو القطبين. 
وتهب عليه الرياح الغربية من البحار طوال العام.

ويمتد هذا الإقليم في غربي اأوروبا وو�سطها، وفي الجهات التي ي�سيق فيها الياب�ش مثل ت�سمانيا ونيوزيلندا، 
ويظهر كذلك في ت�سيلي.
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الخ�صائ�ص المناخية:
باعتدال  الإقليم  ه��ذا  يمتاز 
ف�سل  في  ��ا  وخ�����س��و���سً م��ن��اخ��ه 
التيارات  تاأثير  ويظهر  ال�سيف، 
ال��ب��ح��ري��ة ال��دف��ي��ئ��ة ال��ت��ي تمر 
لهذا  التابعة  الجهات  ب�سواحل 
الإق��ل��ي��م م��ث��ل ���س��واح��ل اأوروب����ا 
بمحاذاتها  يم��ر  ال��ت��ي  ال��غ��رب��ي��ة 
ال�سمالي  الأطل�سي  المحيط  تيار 
ال��داف��ئ. اأم��ا عن الأم��ط��ار فاإن 
اأوروب���ا  م��ن  الغربية  ال�����س��واح��ل 
تمتاز ب�شقوط المطر طوال العام.

الخ�صائ�ص النباتية:
النف�سية  ال���غ���اب���ات  ت��ع��ت��بر 
في  ال�سائدة  النباتات  اأه��م  من 
الإقليم.  لهذا  التابعة  الجهات 
وقد اأزيل الكثير من اأ�سجار هذه 
الزراعة،  محلها  وحلت  الغابات 
ومن اأهم اأنواعها البلوط والزان 

وال�سنوبر.
ال�����س��م��ال��ي��ة  اأم����ري����ك����ا  وفي 
ح��ي��ث ت��ك��ثر الأم���ط���ار وت��ع��ت��دل 
الغابات  تنمو  الح����رارة  درج���ة 
الأ�سجار  اأهم  ومن  ال�سنوبرية. 
فيها: ال�سنوبر، الأرز وال�سربين.

الوعول  الغابة  وتعي�ش في هذه 
والثعالب.

الغابات النف�صية في �صمالي غربي اأوروبا

الغابات ال�صنوبرية في اأمريكا ال�صمالية
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ح�صائ�ص البراري في اأمريكا ال�صماليةح�صائ�ص الإ�صتب�ص في اآ�صيا

2ـ إقليم شرق أوروبا

اأوروبا  �سرقي  في�سمل  ويمتد  اأوروب��ا،  اإقليم غربي  من  ال�سرق  اإلى  الداخلية  الإقليم في الجهات  يتمثل هذا 
وجنوبي �سيبيريا، وو�سط اأمريكا ال�سمالية.

الخ�صائ�ص المناخية:
ال�ستاء تنخف�ش  ال�سنوي. ففي ف�سل  الإقليم ب�سفة عامة بتطرف مناخه وكبر المدى الحراري  يمتاز هذا 
درجة الحرارة كثيًرا، ويت�ساقط الثلج ويغطي الجليد �سطح الأر�ش اأما في ف�سل ال�سيف فيمتاز بدفئه، وت�سقط 

الأمطار على الجهات التابعة لهذا الإقليم في ف�سلي ال�سيف والخريف ب�سفة عامة.  
الخ�صائ�ص النباتية:

ل تظهر الأ�سجار في نطاق هذا الإقليم ب�سبب قلة الأمطار وانخفا�ش درجة الحرارة، ويمتاز بظهور ح�سائ�ش 
الإ�ستب�ش التي تنمو في الربيع وتعرف ح�سائ�ش الإ�ستب�ش في اأمريكا ال�سمالية با�سم البراري. 

وتوجد في هذا الإقليم الأغنام وبع�ش الحيوانات التي ت�سطر للهجرة �ستاء كال�سناجب والذئاب والأرانب البرية.
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الوحدة السابعة

7

مبادئ المساحة وعلم الخرائط

اأهداف الوحدة
يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:

  يتعرف مبادئ �لم�ساحة ويبين �أهميتها.
  يقارن بين �أنو�ع �لم�ساحة.

  يبين �أجهزة �لم�ساحة و�أدو�تها �لم�ستخدمة فيها.
  يتتبع مر�حل تطور �لخريطة.

  ي�ستنتج �أهمية �لخريطة ويعدد فو�ئدها.
  يتعرف مقيا�س �لر�سم ويقارن بين �أنو�عه.

  يطبق تدريبات علـى مقيا�س �لر�سم.
  ي�سرح طرق قيا�س �لم�ساحة على �لخريطة.

  يو�سح نظم ترتيب �لخر�ئط وترقيمها.
  يقارن بين �ل�سمال �لجغر�في و�ل�سمال �لمغناطي�سي و�ل�سمال �لإحد�ثي.

  يميز بين رموز �لخريطة ح�سب مقيا�س �لر�سم.

و�أنو�عها  �أهميتها  وتو�سح  �لم�ساحة  مبادئ  �لوحدة  هذه  تدر�س 
تتبع  خلال  من  �لخر�ئط  علم  وتتناول  فيها،  �لم�ستخدمة  و�لأجهزة 
مر�حل تطور  �لخريطة وبيان �أهميتها ومعرفة طرق �لقيا�س عليها، 
عليها  �لتجاهات  و�أنو�ع  وترقيمها  �لخر�ئط  ترتيب  نظم  تبين  كما 
و�لرموز و�لم�سطلحات �لم�ستخدمة بالإ�سافة �إلى �أنو�عها ح�سب مقيا�س 
و�أهميتها  �لم�ساقط  وخ�سائ�س  �لت�ساري�س  تمثيل  و�أ�ساليب  �لر�سم 

و�أنو�عها �لمختلفة.



تابع اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

  يتعرف على �أنو�ع �لخر�ئط ح�سب مقيا�س �لر�سم.
  يتعرف على خطوط الكنتور واأ�ضاليب تمثيل الت�ضاري�س على الخريطة.

  يو�سح خ�سائ�س �لم�ساقط ويبين �أهميتها.
  يميز بين م�ساقط �لخريطة وعلاقتها بنموذج �لكرة �لأر�سية.

  يتقن مهارة قر�ءة �أنو�ع �لخر�ئط.
  يوظف �لخريطة في حياته �لعملية.

  ينمي مهارة ��ستخد�م �لأطال�س �لجغر�فية.

1   �لم�ساحة )1(.

�لم�ساحة )2(.   2

3   علم �لخرئط.

4   �لقيا�س على �لخريطة.

ترتيب �لخر�ئط وترقيمها.   5

6   �لتجاهات على �لخريطة.

م�سطلحات �لخريطة ورموزها.   7

�أنو�ع �لخر�ئط.   8

تمثيل �لت�ساري�س على �لخريطة.   9

م�ساقط �لخر�ئط.   10
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الدر�س 
الأول 1Surveying )1( المساحة

  علم �لم�ساحة و�أهميته.
  �لخطو�ت �لرئي�سة للرفع 

�لم�ساحي.
 �أنو�ع �لم�ساحة.

ماذا
سنتعلم؟

الأر�ض  �سطح  المعلومات عن  بطرق تجميع  الم�ساحة  علم  يعنى 
اأو توقيع معلومات في اأماكن محددة على �سطح الأر�ض، والمق�سود 
بتوقيع المعلومات هو نقلها من الخريطة اإلى �سطح الأر�ض، وعك�ض 
ذلك هو الرفع الم�ساحي الذي يعني نقل المعلومات من �سطح الأر�ض 

اإلى الخريطة.
مقدمتها  وفي  العلوم  من  ع��دد  على  الم�ساحي  العمل  ويعتمد 
الريا�سيات والجغرافيا والجيولوجيا والر�سم الفني، ولهذا العلم 
دور كبير عند اإقامة الم�ساريع الهند�سية المتمثلة في �سق الطرق ومد 
ال�سكك الحديدية وتخطيط المدن وتحديد الملكيات وبناء الج�سور 
في  الكبير  دوره  عن  ف�سلًا  وال��رع  الأنفاق  وحفر  ال�سدود  واإقامة 

العمليات الع�سكرية.

الخطوات الرئيسة للرفع المساحي:

تتمثل �أعمال �لم�ساحة في ثلاث خطو�ت رئي�سة هي:
المنظمة . 1 والمعاينة  ال�سامل  النظر  اإلقاء  وهو  ال�ستك�ساف: 

للمنطقة المراد م�سحها مع تدوين جميع الملاحظات المهمة.
مواقع . 2 تحديد  اأي  والر�سد،  القيا�ض  وهو  المعلومات:  جمع 

علم �لم�ساحة: هو �لعلم �لذي يبحث في قيا�س �أبعاد وم�ساحة �سطح �لأر�س 
بكاملها �أو �أجز�ء منها، وهو �أ�سا�س �سنع �لم�سور�ت و�لخر�ئط في مختلف �أنو�عها.

مفاهيم 
ومصطلحات

النقاط وي�سمل قيا�س الم�سافات والم�ساحات والاتجاهات والزوايا.
اإجراء الح�سابات والر�سم:  وذلك  بنقل المعلومات المجمعة اإلى ر�سومات وخرائط، اأي اإلى اأ�سكال يمكن . 3

بها فهم هذه المعلومات وال�ستفادة منها.
وت�سهم الم�ساحة ب�سكل فعال في المجالت العلمية الدقيقة كدرا�سة التغير في من�سوب �سطح البحر، ودرا�سة 

حركة الق�سرة الأر�سية وتقام عمومًا اإما لتحقيق اأغرا�ض اقت�سادية اأو لتحقيق اأغرا�ض علمية بحته.
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أهداف المساحة:

درا�سة �سكل الأر�ض العام وتحديد تفا�سيلها الداخلية وحدودها. . 1
ح�ساب م�سطحات الأرا�سي باختلاف اأ�سكالها بغر�ض ا�ستثمارها اأو تحديد الملكيات فيها.. 2
معرفة ارتفاعات وانخفا�سات النقط المختلفة على �سطح الأر�ض بالن�سبة لبع�سها البع�ض اأو بالن�سبة لأي م�ستوى . 3

اأفقي معلوم. وت�سمى هذه العملية بالميزانية والتي ي�ستفاد منها فى عمليات ت�سوية الأرا�سي المراد ا�ست�سلاحها. 
تمثيل �سطح الأر�ض وما عليه من ظاهرات طبيعية وب�سرية وتعيين مواقع الم�سروعات الهند�سية المختلفة . 4

على الخرائط وت�سمى هذه العملية عملية الرفع الم�ساحي.
الم�سروعات . 5 ر�سومات  تنفيذ  اأي  ال�سابقة،  العملية  عك�ض  وهي  وتنفيذها  الهند�سية  الم�سروعات  توقيع 

الموجودة على الورق )الخرائط( على الطبيعة. 

يمكن تق�سيم �لأعمال �لم�ساحية ح�سب �لأ�س�س �لتالية:
ح�سب الم�ساحة ودرجة انحناء �سطح الكرة الأر�سية:  .1

:Plane Surveying أ. المساحة المستوية

وت�سمل الأعمال الم�ساحية التي تغطي جزء �سغير من �سطح الأر�ض بحيث يمكن اإهمال تاأثير كروية الأر�سية 
واعتبار خطوط الطول خطوطًا متوازية. وعلى ذلك يمكن التعامل مع الم�سافة بين اأي نقطتين على �سطح الكرة 
الاأر�سية على اأنها م�سافة اأفقية والزوايا المح�سورة بين هذه الخطوط تعتبر زوايا خطية اأو م�ستوية. وهذا النوع 
اأغرا�ض العمران والإنتاج الزراعي حيث يمكن ا�ستخدامها لم�ساحة ل  من الأعمال الم�ساحية هو الم�ستخدم في 

تزيد عن )50( كيلومرًا مربعًا.
وتنق�سم �لم�ساحة �لم�ستوية �إلى: 

Cadastral Surveying :)1. �لم�ساحة �لتف�سيلية )�لكد�ستر�لية
والغر�ض منها ر�سم خرائط تف�سيلية وبيان المعالم والتفا�سيل الخا�سة كحدود الأرا�سي والممتلكات، 
حيث تعتبر الخرائط التف�سيلية اأ�سا�سًا لتحديد ملكيات الأرا�سي وعمليات البيع وال�سراء وت�ستخدم في 

ف�ض المنازعات الق�سائية. 

أنواع المساحة:
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الدر�س 1
الأول

المساحة )1( ) ةحاسملا

Topographical Surveying :2. �لم�ساحة �لطبوغر�فية
والغر�ض منها ر�سم الخرائط التف�سيلية لبيان ما تحتويه الأر�ض من معالم طبيعية وب�سرية، وكذلك بيان 
الرتفاعات والنخفا�سات في الأر�ض بحيث يمكن معرفة ارتفاع اأو من�سوب اأي نقطة بمجرد النظر اإليها عن 
طريق خطوط منحنية، مبينة باللون الاأحمر على الخرائط ت�سمى خطوط الكنتور، وت�ستخدم في اإقامة الاإن�ساءات 

المختلفة. 

:Geodetic Surveying :ب- المساحة الجيوديسية 

اأو الح�ساب.  القيا�ض  اأثناء  الأر�ض  بالعتبار كروية  الأخذ  الأر�ض مع  ثابتة على �سطح  وتعني تحديد نقط 
المطلوبة  الدقة  تكون  التي  الأعمال  وفي  والدول،  كالقارات  ال�سا�سعة  للم�ساحات  الجيودي�سية  الم�ساحة  وتجري 

�إنتاج مثل هذه �لخر�ئط يحتاج �إلى ��ستخد�م �لم�ساحة �لجيودي�سية
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المعلومات  جمع  في  الم�ستخدمة  الطريقة  ح�سب   -2
الم�ساحية: وتنق�سم اإلى:

أ. المساحة الأرضية:

وفيها يتم جمع المعلومات الم�ساحية عن طريق القيا�س 
المبا�سر على �سطح الار�س ويطلق عليها الم�ساحة التقليدية.

ب- المساحة التصويرية:

على  الح�سول  تكنولوجيا  وف��ن  علم  باأنها  وتعرف 
والب�سرية  الطبيعية  المعالم  ونوعية عن  كميّة  معلومات 
غير  اأو  ف��وت��وغ��راف��ي��ة  ���س��ور  ب��وا���س��ط��ة  م���ا،  لمنطقة 
فوتوغرافية لهذه المنطقة، وتق�سم الم�ساحة الت�سويرية 

اإلى ثلاثة اأق�سام )اأر�سية، جوية، ف�سائية(.

الت�صوير الجوي ي�صتخدم في الم�صاحة الت�صويرية

  يمكنك زيارة الهيئة العامة للم�ساحة على الرابط:

روابط 
إلكترونية

�إ�سقاط  عند  �لأر���ض  كروية  تاأثير  تظهر  عالية، حيث  فيها 
الخرائط على الم�ستويات الاأفقية، وتكون الاأبعاد التي تقا�س 
بين المواقع وبع�سها لي�ست خطوطًا م�ستقيمة بل اأقوا�س من 
�أجهزة  �لجيودي�سية  �لم�ساحة  في  وت�ستعمل  عظمى،  دو�ئ��ر 
متقدمة اأكثر دقة وتطورًا من تلك الاأجهزة التي ت�ستعمل في 

اأعمال الم�ساحة الم�ستوية.
�لتي  �لم�ساحية  �لأع��م��ال  معظم  �أن  �إل��ى  �لإ���س��ارة  وتج��در 
نمار�سها في حياتنا العادية هي نوع من اأعمال الم�ساحة الم�ستوية.

ج- المساحة الفلكية:

وذلك لمعرفة الح�سابات الفلكية لتحديد الزمن 
والمواقع على �سطح الكرة الاأر�سية، ويتم الر�سد 
اأو  القطبي  النجم  اأو  ال�سم�س  اإل��ى  بالن�سبة  اإم��ا 
غيره من النجوم الاأخرى، وي�ستفاد من ذلك في 

معرفة ال�سهور واأوقات ال�سلاة  وتحديد القبلة.

د - مساحة المناجم:

 يتم فيها تحديد اإحدثيات النقط تحت �سطح 
�سطح  تحت  الاأنفاق  اإقامة  عند  وذل��ك  الاأر���س 

الاأر�س ومعرفة محاور الاآبار الراأ�سية والمائلة.
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الدر�س 
الثاني 2

�لحامل �لثلاثي و�لقامة

Surveying )2( المساحة

  �أجهزة �لم�ساحة و�أدو�تها.
  �لأدو�ت �لعامة.

 �لأدو�ت �لمثبتة على �أجهزة 
�لم�ساحة.

ماذا
سنتعلم؟

أجهزة المساحة وأدواتها:

أولًا: الأدوات العامة:

الأجهزة  وم��ع  غر�ض،  من  لأك��ثر  ت�ستعمل  التي  المعدات  وه��ي 
الرئي�سة للم�ساحة وت�سمل:

• الأ���س��ا���ض لحمل 	 اأو  القاعدة  وه��و  �لــثــلاثــي:  �لــحــامــل 
اأجهزة الم�ساحة.

• مدرجة 	 البلا�ستيك  من  م�سطرة  عن  عبارة  وهي  �لقامة: 
اإلى اأجزاء من ال�سنتيمر.

• قطاعها 	 معدنية  اأو  خ�سبية  ع�سا  عن  عبارة  �ل�ساخ�س: 
دائري اأو ثماني وملونة حتى يمكن تمييزها من بعيد.

• مدببة 	 حافته  ال�سكل  مخروطي  ثقل  عن  �ل�ساقول:عبارة 
ويزن حوالي ربع كيلوجرام، ومربوط بخيط متين خال من 

العقد طوله ل يقل عن مرين.
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�شريط  �أو  �لقما�ش  �شريط  مثل:  �لأ�شرطة  من  كثيرة  �أن��و�ع  هناك  ال�شريط:   -
�لأبعاد  لقيا�ش  �لم�شاحة  في  �لأ�شرطة  وت�شتعمل  �لمعدني،  �ل�شريط  �أو  �لبلا�شتيك 
و�لم�شنوع  �ل�شلب  ب�شريط  �لمعروف  �لمعدني  �ل�شريط  �أنو�عها هو  و�أح�شن  �لق�شيرة، 
�شغير  �لخليط  لهذ�  �لح��ر�ري  �لتمدد  معامل  لأن  و�لنيكل؛  �ل�شلب  من  خليط  من 
وثابت ومعروف، ويمكن ح�شابه ومعرفته في �أية درجة حر�رة، وتختلف �أطو�ل �ل�شريط 
�أعمال  في  �لأط��ول  �ل�شريط  ��شتعمال  ويف�شل  و100م،   20 بين  تتر�وح  حيث  �ل�شلب 

�لم�شاحة خا�شة �إذ� كانت �لم�شافة �لمقي�شة طويلة وذلك للتقليل من عدد �لطرحات.
من  ويعد  �لبع�ش،  ببع�شها  مرتبطة  �لحديد  من  عقل  من  ويتكون  الجنزير:   -
�أطو�ل حدود  لقيا�ش  وي�شتخدم  �لطويلة  �لم�شافات  لقيا�ش  و�ل�شريعة  �ل�شهلة  �لأجهزة 

قطع �لأر��شي و�لملكيات، ولكن من �أهم عيوبه ثقله وعدم دقته.

ال�شريط

ال�شاخ�صالجنزير

ال�شاقول
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المساحة )2( ) ةحاسملا الدر�س 
الثاني 2

جهاز �لثيودوليت

جهاز �لم�ساحة

ثانيًا: الأدوات المثبتة على أجهزة المساحة:

و�أهم تلك �لأجهزة �لمزو�ة )جهاز �لثيودوليت(: وي�ستخدم 
من  ع�سرة  من  جزء  اإلى  دقته  ت�سل  حيث  بدقة،  الزوايا  لقيا�ض 
قيا�ض  اأجهزة  واأدق  اأهم  من  يعتبر  الثيودوليت  فاإن  ولذا  الثانية؛ 
الأول  يعرف  نوعين:  اإل��ى  الثيودوليت  اأجهزة  وت�سنف  ال��زواي��ا، 
بالثيودوليت  فيعرف  الثاني  النوع  اأما  الورنية،  ذي  بالثيودولت 

الحديث اأو الأوروبي وهو الأكثر �سيوعًا وا�ستعمالً.
اأما باقي الأدوات فتعتبر من اأجزاء جهاز الم�ساحة فهي مثبتة 
عليه ول يمكن ف�سلها عنه، وقد تكون مدمجة مع جهاز الثيودولت 
ومن  منف�سلة  تكون  وقد  منه،  الإلكرونية  الأجهزة  في  وخا�سة 

ملحقات اأجهزة الم�ساحة التي تو�سع عند الحاجة ومن اأهمها:
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• �لمقر�ب �أو �لمنظار )�لتل�سكوب(: وفائدته تكمن في زيادة دقة و�سرعة عمليات الر�سد والقيا�ض.	
• �لم�سو�ة: وتعرف بميزان الت�سوية وهو عبارة عن وعاء زجاجي مملوء ب�سائل خفيف لجعل الجهاز في 	

و�سع عمودي على �سطح الأر�ض.
• �لورنية: جهاز قيا�ض يزيد من الدقة في القراءة بحيث يمكن قراءة اأجزاء �سغيرة من وحدات القيا�ض.	
• �لمثلث �لم�ساح: عرف منذ عهد بعيد وي�ستخدم في اإقامة الزوايا القائمة وتوقيع الأعمدة.	
• �لكلينومتر: وهو جهاز ب�سيط ي�ستخدم لقيا�ض الميول والنحدارات ويتكون من اأنواع عديدة.	

�لورنية

�لمثلث �لم�ساح
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• البو�صلة: وهي من الأدوات الأ�سا�سية التي ي�ستعملها الجغرافيون والجيولوجيون في اأعمالهم الم�ساحية 	
وت�ستعمل  في قيا�س الزوايا والنحرافات والتجاهات، واأكثر اأنواعها ا�ستعمالً في الأعمال الم�ساحية هي 

البو�سلة المن�سورية اأو بو�سلة الم�ساح.
• الميزان: وي�ستخدم في اإيجاد ارتفاعات نقط على �سطح الأر�س من م�ستوى مقارنة معين ويتكون من اأنواع كثيرة.	

الكلينومتر

البو�صلة المن�صورية )بو�صلة الم�صاح(

ع الميزان الم�صتتخدم في عمليات الم�صاحة
اأحد اأنوا
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ثالثًا: أجهزة القياس الحديثة »الإلكترونية«:

يتم  القيا�ض  اأن  هو  الفرق  وكل  ال�سابقين  النوعين  عن  نهائيًّا  تختلف  ل  الأجهزة  بهذه  العمل  واأ�سا�سيات 
با�ستخدام اأجهزة اإلكترونية، وبالتالي تكون اأدق واأ�سرع من الطرق التقليدية، ويدخل في ذلك اأجهزة تحديد 
الإحداثيات GPS التي ت�ستخدم في الم�ساحة الجيودي�سية، كما يدخل في ذلك ا�ستخدام برامج واأجهزة الحا�سب 

في عمليات الم�ساحة.

��ستخد�م طائرة بدون طيار في �أعمال �لم�ساحة
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الدر�س 
الثالث 3

�أقدم خريطة في �لعالم مر�سومة على قر�س من �لطين تو�سح 

�سنة   2200 لـ  تعود  بابل  حول  متمركزً�  �آنــذ�ك  �لمعروف  �لعالم 

قبل �لميلاد.

Cartography علم الخرائط

  تطور �لخر�ئط.
  �لم�سلمون ودورهم في تقدم علم  

      �لخر�ئط.
 �أهمية �لخريطة وفو�ئدها. 

ماذا
سنتعلم؟

تــطـــور الخــرائــط

على  لآخ��ر  موقع  من  وانتقاله  رحلاته  في  يعتمد  الإن�سان  كان 
الطريق  معالم  عن  الذهنية  ال�سور  من  ذاك��رت��ه  في  يختزنه  ما 
والتجاهات والم�سافات بين تلك المعالم، ومن اأجل اأن ل يفقد من 
تلك ال�سور الذهنية �سيئًا وكي ل تلتب�ض ال�سور بع�سها ببع�ض لجاأ 
الإن�سان اإلى ر�سم �سور موجزة على �سكل مخططات لتلك المعالم، 

يهتدي بها في رحلاته، فكانت بذلك الخريطة.
فمنذ  الإن�سان،  ح�سارة  قدم  قديمة  العتبار  بهذا  والخريطة 
والب�سرية  الطبيعية  الظاهرات  بتوزيع  الإن�سان  ا�ستعان  القدم 

بالو�سف والر�سم.
لقد ر�سم على الأر�ض بالع�سا اأو بالإ�سبع ليو�سح الطريق لغيره 
بر�سم �سور اأهم الظاهرات التي يمر بالقرب منها ذاك الطريق، 
ثم تطور الأمر واأ�سبح ير�سم على قطع من الحجارة اأو العظام اأو 
الخ�سب اأو الجلود، اإلى اأن اأ�سبحت في الوقت الحا�سر تر�سم على 
الورق وغيره. وقد ا�ستعمل كثير من ال�سعوب الخرائط في الما�سي. 
ومن اأهم الأقوام الذين ر�سموا الخرائط وا�ستخدموها �سكان بلاد 
اهتم  ولقد  واليونانيون،  وال�سينيون  والم�سريون  النهرين  بين  ما 
هوؤلء الأقوام بعمل الخرائط؛ لإبراز الملكيات الزراعية؛ ولحر�ض 
الملكيات  م�ساحة  على  التعرف  على  اآن���ذاك  المختلفة  الحكومات 
وغير  الفلاحين  على  ال�سرائب  تقدير  من  تتمكن  لكي  الزراعية 
ذلك. ثم جاء الم�سلمون واأحدثوا نقلة كبرى في مجال علم الخرائط.
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العلم،  بهذا  اهتمام  اإ�سلامهم  قبل  للعرب  يكن  لم 
ولذلك فاإنهم ا�ستخدموا ال�سعر في و�سف بع�ض المناطق 

داخل جزيرتهم وخارجها.
الإ�سلام  ين�سرون  وانطلقوا  الم�سلمون  ج��اء  وعندما 
الجند  واأم���راء  ال��ولة  فا�ستخدمها  بالخرائط،  اهتموا 
وغيرهم، وكان اهتمام الم�سلمين كبيًرا بالخرائط البرية 
القيا�سات  على  واع��ت��م��دوا  ���س��واء.  ح��د  على  والبحرية 
خطوط  وع��ي��ن��وا  الم��ج��ال،  ه��ذا  في  والريا�سية  الفلكية 
الطول بملاحظة اختلاف الأوقات الزمنية بين البلدان، 
الجغرافية  والظواهر  البلدان  لمواقع  ج��داول  وو�سعوا 
العر�س، فاعتمدوها في  بالن�سبة لخطوط الطول ودوائر 
ر�سم الخرائط العديدة للعالم المعروف اآنذاك وللمناطق 
اأ�س�ض  على  خرائطهم  فاأتت  المختلفة،  والبلدان  المجاورة 

فلكية ريا�سية �سحيحة.

نماذج من �لخر�ئط عند �لإغريق و�ليونان

نماذج من �لخر�ئط عند �لم�سلمين - خريطة �لإدري�سي-

المسلمون ودورهـم في تقدم علم الخرائط
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علم الخرائط حئالم)ا ملع الدر�س 
الثالث 3

ذات  الخرائط  من  مجموعة  الم�سلمون  الجغرافيون  ر�سم  وقد 
والبحار  ال��ع��الم  �سملت  خريطة   "21" م��ن  وتتكون  واح���د،  ن�سق 
الإ�سلامي،  العالم  لأقاليم  وخرائط  الإ�سلامي  بالعالم  المحيطة 
الإ�سلام.  اأطل�ض  ا�سم  عليها  يطلقوا  اأن  موؤخرًا  بالعلماء  حدا  مما 
عند  الخ��رائ��ط  ر�سم  علم  بلغه  ما  اأوج  الإدري�����س��ي  خرائط  وتعد 
خرائطهم  ر�سم  في  الم�سلمون  ا�ستخدم  وقد  تطور،  من  الم�سلمين 
للاأنهار،  والأخ�����س��ر  للبحار،  الأزرق  ال��ل��ون  فا�ستعملوا  الأل����وان، 
مذهبة. دوائ��ر  الم��دن  يمثل  ما  ور�سموا  للجبال،  والبني  والأح��م��ر 

أهمية الخريطة وفوائدها

وازدادت  كثيًرا  الحا�سر  الوقت  في  الخريطة  اأهمية  تعاظمت 
الحرب  لأغرا�ض  الدقيقة  الخرائط  اإل��ى  الحديثة  ال��دول  حاجة 
وال�سلم. فالجيو�ض الحديثة ل ت�ستطيع القيام بمهماتها على الأر�ض 
الياب�سة اأو في الجو اأو البحر من غير الهتداء بالخرائط الدقيقة. 
ومن خلال الخرائط تتعين الأهداف المختلفة ويتم الو�سول اإليها، 
وت�ساعد الخرائط الجيو�ض عند الدفاع عن الأر�ض وحمايتها من 
اأي هجوم عليها، ول تقل اأهمية الخريطة في وقت ال�سلم عنها في 
التنمية  وم�ساريع  خطط  و�سع  في  الخريطة  تعتمد  حيث  الح��رب 
الإن�سان  حركة  بازدياد  الخريطة  اأهمية  تعاظمت  كما  وتنفيذها. 
وتنقلاته بين جهات الأر�ض ونمو العلاقات بين ال�سعوب المختلفة، 
فاأ�سبحت الو�سيلة الرئي�سة التي ي�ستعين بها الإن�سان في ال�ستدلل 
ا بعد ازدحام الأر�ض  على الطريق في البر والبحر والجو، خ�سو�سً

ب�سكانها و�سخامة عدد و�سائل النقل.
     ورغم رحابة الجو و�سعته، ل ي�ستغني الطيارون عن الخرائط؛ 
الطائرات.  بين  الارتطام  وتمنع  �سيرهم  خطوط  لهم  تحدد  لاأنها 
وكذلك الأمر بالن�سبة لل�سفن التي تمخر عباب البحر، حيث يطلب 
الموانئ  من  اقرابها  عند  ا  خ�سو�سً معين،  بم�سار  التقيد  منها 

والمناطق المزدحمة بالحركة.

تعد الخرائط رمزًا ح�ساريًّا تحر�ض 
باأ�سبابه،  الأخ��ذ  على  المتقدمة  ال��دول 
تلك  اهتمام  في  الحر�ض  هذا  ويتمثل 
الدول ب�سناعة الخرائط والإكثار من 
ومما  الميادين.  �ستى  في  ا�ستخدامها 
فيها  ت��وج��د  ال����دول  ت��ل��ك  اأن  ي��لاح��ظ 
متميزة  طبع  ودور  متخ�س�سة  هيئات 
على  دائمًا  وتعمل  الخرائط،  لطباعة 
الأدلة  ومن  وتحديثه.  اإنتاجها  تطوير 
بالخرائط،  ال��دول  تلك  اهتمام  على 
يعادل  فيما  وهم  طلابها  ت�سجع  اأنها 
المرحلة البتدائية على قراءة وا�ستعمال 
اأن��ن��ا  الم��ث��ال  �سبيل  وع��ل��ى  الخ���رائ���ط، 
الثالثة  ال�سنة  مقررات  بع�ض  في  نجد 
الخرائط  بع�ض  يليها  وم��ا  البتدائية 
للاأحياء التي تحيط بالمدر�سة وللمدينة 
التي يعي�ض بها اأولئك الطلاب، وكذلك 
المدينة.  بتلك  تحيط  ال��ت��ي  الم��ن��اط��ق 
اأن  الدول  تلك  ا في  اأي�سً ومما يلاحظ 
هو  الخرائط  من  كثير  على  الح�سول 
من اأب�سط الأمور، وغالبًا ما يكون دون 
مقابل، وتو�سح على مثل تلك الخرائط 
عادة الطرق والمدن والمتنزهات وبع�ض 
الظاهرات الطبيعية والب�سرية، وتوجد 
ه���ذه الخ���رائ���ط ب��ك��ثرة في مح��ط��ات 

الوقود وغيرها.

إثراء
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4 الدر�س 
الرابع

مقياس الرسم

الأر���ض  �سطح  على  ومظاهر  معالم  لتو�سيح  الخرائط  تر�سم 
ذات اأحجام واأبعاد معينة، ومن الطبيعي فاإنه يتعذر ر�سم خرائط 
واإعداد ر�سومات بالأبعاد الحقيقية، بل ل بد من تغيير هذه الأبعاد 
اأ�سغر من الجزء الذي  الورقة، فالخريطة  تتنا�سب مع حجم  لكي 
المرات، وهناك  اأو ملايين  األف  اأو  الأر�ض بمئات  تمثله من �سطح 
علاقة تربط بين الأبعاد في الحقيقة والأبعاد على الخريطة وتعرف 
اأو مقيا�ض الر�سم بحيث يكون »هذا الجزء  هذه العلاقة بالمقيا�ض 

ال�سغير يمثل ذلك الجزء الكبير«.
وظ��واه��ره  الأر����ض  �سطح  معالم  تمثل  باأنها  الخ��رائ��ط  وتت�سم 
المختلفة باأبعاد تتنا�سب مع اأبعادها الحقيقية على الأر�ض ب�سورة 
الخريطة  على  واح��د  )�سنتمر(  ير�سم  المثال  �سبيل  وعلى  ثابتة؛ 
لكل »كيلومر« على الطبيعة اأي بن�سبة )1 اإلى 100.000( باعتبار 
اأننا  هذا  ومعنى  �سنتمر،   )100.000( ي�ساوي  الواحد  الكيلومر 
يجب اأن ن�ساعف الم�سافة التي نقي�سها على الخريطة )100.000(

مرة لكي نح�سل على الم�سافة الحقيقية التي تقابلها على الطبيعة، 
وت�سمى هذه الن�سبة التي تمثل بها الأبعاد على الخريطة »مقيا�ض 
يجب  التي  العنا�سر  اأه��م  من  الر�سم  مقيا�ض  ويعتبر  الر�سم«. 
بدون  مر�سومة  خريطة  واأي��ة  الخرائط،  في  وا�ستعمالها  معرفتها 
مقيا�ض تعتبر ل فائدة منها ول يمكن اأخذ القيا�سات عليها ول يمكن 

العتماد عليها.

.scale مقيا�س �لر�سم  
  �أنو�ع مقيا�س �لر�سم.

  قيا�س �لأبعاد على �لخريطة.

ماذا
سنتعلم؟

مقيا�س �لر�سم: �لن�سبة بين �لبعد على �لخريطة و�لبعد �لحقيقي 
لأي معلم على �سطح �لأر�س.

مفاهيم 
ومصطلحات

القياس على الخريطة
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القياس على الخريطة الدر�س 
الرابع 4
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200 000,

 ولمعرفة البعد بين مدينتين تقا�ض الم�سافة بينهما على الخريطة، ثم تحول ح�سب مقيا�ض الر�سم الموجود على 
الخريطة اإلى الم�سافة اأو البعد الحقيقي على الطبيعة.

اإلى   1« هو  الخريطة  لتلك  الر�سم  مقيا�ض  واأن  �سنتمرات،   »5« الخريطة  على  كانت  الم�سافة  اأن  ولنفر�ض 
100.000« معنى هذا اأن الذي قام بر�سم الخريطة عمد اإلى ت�سغير الأبعاد الحقيقية على الأر�ض »100.000« 

مرة؛ لذلك يجب اأن ن�ساعف الم�سافة التي قي�ست على الخريطة »100.000« مرة فتكون كما يلي:
5 × 100.000 = 500.000 �سم طول الم�سافة على الأر�ض.

500.000 ÷ 100.000 = 5كم »وذلك لأن كل كيلومر = 100.000�سم«.

أنواع مقياس الرسم:

يدون مقيا�ض الر�سم عادة على جانب الخريطة، اأو �سمن اإطار الم�سطلحات ب�سكل من الأ�سكال التالية:

 وحيث تمت درا�سة المقايي�ض الواردة في ال�سكل في مرحلة �سابقة فاإنه يمكن اأن ن�سيف بع�ض المقايي�ض الأخرى ومنها:

أ. المقياس الشبكي:

اأجزاء  قراءة  بوا�سطته  يمكن  حيث  منه،  دقة  اأكثر  ولكنه  الخطي  المقيا�ض  كبير  حد  اإلى  ا�ستخدامه  في  وي�سبه 
�سغيرة ليمكن قراءتها بالمقيا�ض الخطي، فاإذا كانت الوحدة الرئي�سة في المقيا�ض هي 1�سم فاإنه با�ستعمال المقيا�ض 
ال�سبكي يمكن قراءة جزء من 100 جزء من ال�سنتيمر اأي 0،01�سم = 0،1 ملم وهذا ي�سعب قراءته في المقيا�ض 

الخطي.
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ب. المقياس المقارن:

يعطى  كاأن  المختلفة،  الوحدات  قراءتين مختلفتين ح�سب  ليعطي  بوحدتين مختلفتين  ير�سم  مقيا�ض خطي  وهو 
بع�سها   مع  دول  عدة  تحالفت  عندما  العالميتين  الحربين  اأثناء  المقيا�ض  هذا  ظهر  وقد  والميل،  بالكيلومر  القيا�ض 

ت�ستعمل نف�ض الخرائط ولكن بوحدات قيا�ض مختلفة.

�لمقيا�س �ل�سبكي

�لمقيا�س �لمقارن
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القياس على الخريطة الدر�س 
الرابع 4

تدريبات على مقياس الرسم:

مثال 1:

�إذ� كان �ل�سنتيمتر �لو�حد يمثل 0،4 كيلومتر، �أوجد �لمقيا�س �لن�سبي و�لطول �لحقيقي لطريق طوله على �لخريطة = 
16.5 �سم.

 

1
=

1 �سم
=

�لطول على �لخريطة
= 40،000مقيا�س �لر�سم 0.4كيلومتر �لطول �لحقيقي

�لطول �لحقيقي= �لطول على �لخريطة × رقم �لمقيا�س
 طول �لطريق= 16.5 × 40.000= 660.000�سم= 6.6 كيلومتر.

مثال 2:

خريطة مر�سومة بحيث يمثل فيها �لكيلومتر �لو�حد 80 �سم. �أوجد �لطول �لحقيقي لمبنى ظاهر في �لخريطة بطول 

44ملم.

 
1

1250  = 
8

10.000  =
0.80متر

1000م   =
80�سم

1كم مقيا�ض الر�سم= 

 الطول الحقيقي للمبنى= 44×1250=55000ملم=55000 ÷ 1000=55م

إيجاد مقياس رسم خريطة مجهولة المقياس:

اإذا كان لدينا خريطة مجهولة المقيا�ض ونريد اإيجاد مقيا�سها فاإنه يمكن مقارنتها بخريطة اأخرى معلومة المقيا�ض لنف�ض 

�لبعد على �لخريطة
= �لبعد �لحقيقيمقيا�س �لر�سم

المنطقة لنح�سل على المقيا�ض المجهول با�ستخدام المعادلة التالية:  

مثال:

�لمدينتين على خريطة  �لبعد بين مدينتين على خريطة مقيا�سها 1: 500.000 ي�ساوي 8 �سم و�لبعد بين نف�س  �إذ� كان 

مجهولة �لمقيا�س = 10 �سم، فما مقيا�س �لخريطة �لمجهولة �لمقيا�س؟

من الخريطة الأولى معلومة المقيا�ض يمكن اإيجاد البعد الحقيقي بين المدينتين
�لبعد في �لخريطة

�لبعد �لحقيقي
مقيا�ض الر�سم= 

البعد الحقيقي= 500.000×8=4000.000�سم
=4000.000 ÷ 100.000=40 كم

400.000 :1=
1

400.000
 =

10
4000.000

 مقيا�ض الخريطة المجهولة المقيا�ض= 

8
=

1
�لبعد �لحقيقي 500.000
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قياس المساحات على الخريطة:

المراد  المناطق  الم�ساحات من الخريطة، ويمكن ت�سنيف  اإلى ح�ساب  الم�ساحية  الأعمال  نحتاج في كثير من 
اإيجاد م�ساحتها من حيث �سكلها اإلى:

أ- مساحات ذات أشكال منتظمة:

من  وغيرها  والدائرة  والم�ستطيل  المربع  م�ساحة  مثل  الب�سيطة  الريا�سيات  قوانين  تطبق  الحالة  هذه  وفي 
الأ�سكال الهند�سية المعروفة.

ب- مساحات ذات أشكال غير منتظمة:

من  مجموعة  هناك  ف��اإن  المنتظمة  غير  الأ�سكال  حالة  في  اأم��ا 
الطرق تتبع لإيجاد م�ساحة هذه الأ�سكال ونذكر منها:

هذه . 1 في  الم�ساحة  تح�سب  المتوازية:  الخطوط  طريقة 
على  بر�سمها  وذلك  متوازية  خطوط  با�ستخدام  الطريقة 
الخريطة وت�ستنتج الم�ساحة بح�ساب عدد الأ�سرطة وطولها 

مع تقريب المناطق الحدودية.
طريقة �لمربعات: وت�سبه الطريقة ال�سابقة وذلك بر�سم . 2

�سفاف  ورق  ا�ستعمال  اأو  الخريطة  على  مربعات  �سبكة 
وتعد  م��ع��ل��وم،  بمقيا�ض  �سغيرة  م��رب��ع��ات  عليه  م��ر���س��وم 
المربعات مع تقريب الأجزاء الحدودية بالحذف والإ�سافة، 
وبمعرفة م�ساحة المربع الواحد والعلاقة بين مقيا�ض ر�سم 
المربع ومقيا�ض ر�سم الخريطة يمكن اإيجاد م�ساحة ال�سكل.

الطريقة . 3 ه��ذه  وت�ستخدم  �لــمــكــافــئ:  �لم�سلع  طــريــقــة 
عندما تكون المنطقة المراد اإيجاد م�ساحتها  قريبة من �سكل الم�سلع ولكنها كثيرة التعاريج، ويتم تقريب 
ال�سكل اإلى م�سلع، ثم توجد م�ساحته بتق�سيمه اإلى مجموعة من الأ�سكال الهند�سية المنتظمة بحيث توجد 

م�ساحة كل �سكل على حدة.

طريقة الخطوط المتوازية

طريقة المربعات
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القياس على الخريطة الدر�س 4
الرابع

طريقة �لم�سلع �لمكافئ

�لبلانميتر

ا  اآليًّ يح�سب  جهاز  وهو  �لبلانيمتر:  جهاز   .4
�سواءً  الخريطة  على  مقفل  �سكل  اأي  م�ساحة 
ويوجد  منتظم،  غير  اأو  منتظمًا  ال�سكل  كان 

منه نوع يدوي واآخر اإلكروني.
:google earth با�ستخد�م  .5

وجغرافي  خرائطي  برنامج   Google Earth
معلوماتي يتيح لك النتقال اإلى اأي مكان على �سطح 
للكرة  والخرائط  الف�سائية  ال�سور  لعر�ض  الأر���ض 
مج�سمة  والم��ب��اني  الت�ساري�ض  ويعر�ض  الأر���س��ي��ة، 
اإج���راء  للم�ستخدم  يتيح  كما  الأب���ع���اد(،  )ثلاثية 
والم�ساحات  الم�سافات  قيا�ض  ومنها  القيا�سات  بع�ض 

للاأماكن المختلفة.
على  تنزيلها  يمكن  مجانية  ن�سخة  منه  ويتوفر 

الحا�سب من خلال الرابط:

http://www.google.com.sa/intl/ar/earth/download/ge/ 
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5 الدر�س 
الخام�س

كان  مقايي�سها،  وتعددت  هائلة،  باأعداد  الخرائط  اأنتجت  عندما 
تناولها  �سهولة  ي�سمن  ب�سكل  الخرائط؛  لرقيم  نظام  و�سع  من  بد  ل 
وا�ستخدامها ومن ثم ن�ساأت نظم ترتيب الخرائط وترقيمها، وكانت في 
بادئ الأمر محلية تمامًا حيث ابتدعت كل دولة نظمها الخا�سة لرتيب 
دائرته  من  الإن�سان  خرج  عندما  تعقدت  النظم  هذه  ولكن  خرائطها، 

المحلية اإلى دائرتي الإقليمية والعالمية فكان من ال�سروري التفكير في 
نظام عالمي موحد لفهر�سة الخرائط وترتيبها وترقيم لوحاتها، فاتفق 

على الخرائط المليونية العالمية.

الخا�ض  اإحداثياتها  نظام  لها  العالم  دول  من  دولة  كل  كانت  لما 
بها، ولها نظمها الخا�سة في ترتيب الخرائط فقد كان من ال�سعب 
وبالتالي  الم��ت��ج��اورة،  ال��دول  خرائط  بين  الربط  الاأح��ي��ان  بع�س  في 
ر�سم خريطة موحدة للعالم. ومن هنا اتفق على و�سع اأ�سا�ض موحد 
تبادل هذه الخرائط  العالم حتى يمكن  دول  للاإحداثيات تطبقه كل 

وال�ستفادة منها.
ويتلخ�ض هذا النظام في تغطية العالم بمجموعة من الخرائط المليونية على اأ�سا�ض �سبكة اإحداثيات مر�سومة 
من  لتكون مجموعة  الاإحداثيات  هذه  تتقاطع خطوط  U.T.M حيث  الم�ستعر�ض  العالمي  مركيتور  م�سقط  على 
الم�ستطيلات اأبعاد كل م�ستطيل اأربع درجات عر�سية و�ست درجات طولية، وتعتبر هذه الخرائط المليونية اأ�سا�سًا 

لإنتاج خرائط من مقايي�ض اأكبر بدءًا من 1: 500.000 وحتى 1: 25000.

  �أهمية ترتيب �لخر�ئط وترقيمها.
  �لخر�ئط �لمليونية �لعالمية.

ماذا
سنتعلم؟

ترتيب الخرائط وترقيمها

الخرائط المليونية العالمية:



194

ا ايق ئو  ئار لا بيترت الدر�س 5
الخام�س

• يمثل خط زوال 5180 �سرقًا خط البداية للتق�سيم في اتجاه ال�سرق، كما تمثل دائرة خط الا�ستواء خط 	
)North( كلمة  اخت�سار   N حرف  ال�سمالي  الكرة  لن�سف  واأعطي  وجنوبًا،  �سمالًا  للتق�سيم  الاأ�سا�س 

.)South( اخت�سار كلمة S ولن�سف الكرة الجنوبي حرف
• ق�سم خط زوال 5180  اإلى اأق�سام طولها اأربع درجات عر�سية من دائرة الا�ستواء �سمالًا حتى عر�س 576، 	

على  للياب�س  امتداد  اأق�سى  تمثلان  اللتان  العر�سيتان  الدائرتان  وهما   560 عر�س  دائرة  حتى  وجنوبًا 
�سطح الاأر�س، واأعطى لكل ق�سم حرف من حروف الاأبجدية الاإنجليزية يبداأ بالت�سل�سل.

• ق�سمت دائرة الا�ستواء وطولها 5360 اإلى اأق�سام طول كل ق�سم 56 طولية يبداأ ترقيمها من خط الزوال 	
5180 في اتجاه ال�سرق، واأعطى لكل ق�سم رقم يبداأ من 1 اإلى 60، ونلاحظ اأن خط زوال جرينت�س يف�سل 

بين الق�سم 30 اإلى الغرب والق�سم 531 اإلى ال�سرق منه.
• بالن�سبة 	 موقعه  S ح�سب  اأو   N م�ستطيل حرف  ولكل  الم�ستطيلات  �سبكة من  الاأر�س  �سطح  تكونت على 

لن�سفي الكرة الاأر�سية وحرف من A اإلى S �سمالًا اأو من A اإلى O جنوبًا ح�سب موقعها بالن�سبة لدوائر 
العر�س ويرقم من 1 اإلى 60 ح�شب موقعه بالن�شبة لخطوط الزوال بالإ�شافة اإلى اأ�شهر معلم جغرافي قد 
يكون مدينة اأو جبل اأو وادي، فمثلًا مدينة الريا�س تحمل لوحة رقم SE- 38 - NG، فالحرفN يدل 
على اأنها �سمال خط الا�ستواء، وحرف G  يعني بعدها عن خط الا�ستواء، ورقم  38 يعني رقم النطاق 

الدولي وحرفي SE يعنيان اأنها تقع في الجنوب ال�سرقي من اللوحة المليونية. 

نظام الإ�سقاط العالمي للخرائط المليونية العالمية
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4×6 درجة 1: مليون
1:500,000 2×3 درجة
1×1 درجة 1:250,000

30×30 دقيقة 1:100,000
15×15 دقيقة 1:50,000

7,5 × 7,5 دقيقة 1:25000

  يمكنك الطلاع على خرائط الأ�سا�س في موقع الهيئة العامة للم�ساحة على الرابط:

روابط 
إلكترونية

فهر�سة خرائط المملكة ح�سب مقيا�س الر�سم 1: 250,000)الخريطة للاطلاع(
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الدر�س 
ال�ساد�س الاتجاهات على الخريطة6

  �ل�سمال �لحقيقي)�لجغر�في(.
  �ل�سمال �لمغناطي�سي.

 �ل�سمال �لإحد�ثي.

ماذا
سنتعلم؟

عليها  التج��اه��ات  واإي�ساح  و�سع  يجب  الخرائط  اإن�ساء  عند 
حتى يمكن توجيهها اأي و�سعها في و�سع اأفقي، بحيث تتفق اتجاه 
الظاهرات المر�سومة عليها مع اتجاه نظائرها على الطبيعة، وهذه 

التجاهات هي:
وه��و خط . 1 �لــجــغــر�فــي:  �أو  �لحقيقي  �لــ�ــســمــال  �تــجــاه 

الطول الوا�سل بين اأي نقطة على �سطح الأر�ض والقطب 
ال�سمالي الجغرافي.

بين . 2 الوا�سل  الخ��ط  وه��و  �لمغناطي�سي:  �ل�سمال  �تــجــاه 
اأي نقطة على �سطح الاأر�س والقطب ال�سمالي المغناطي�سي 
اإبرتها  ت�سير  التي  البو�سلة  بوا�سطة  ويعين  الأر�سية،  للكرة 
اأو تيار  اإلى القطب المغناطي�سي، ب�سرط عدم وجود معادن 

كهربائي يوؤثر عليها.
بال�سمال . 3 اأح��ي��انً��ا  وي�سمى  �لإحـــد�ثـــي:  �لــ�ــســمــال  �تــجــاه 

ي��وازي  ال��ذي  ال�سمال  مح��ور  ع��ن  ع��ب��ارة  وه��و  الت�سامتي، 
اإح��داث��ي في الخرائط  نظام  اأي  الأو���س��ط في  ال��ط��ول  خ��ط 

الطبوغرافية.

�لنحر�ف �لمغناطي�سي: هو �لز�وية �لأفقية بين �ل�سمال �لجغر�في 
)�لحقيقي( و�ل�سمال �لمغناطي�سي.

مفاهيم 
ومصطلحات
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وال�سمالن الحقيقي والمغناطي�سي غير منطبقين على بع�سهما، 
بينهما  الفرق  وي�سمى  التج��اه��ين،  بين  ال��زاوي��ة  في  ف��رق  فهناك 
واتجاه  �سكل  ويتغير  بالدرجات،  ويقا�ض  المغناطي�سي  بالنحراف 
زاوية الختلاف المغناطي�سي من موقع لآخر على الكرة الأر�سية، 
األف  وع�سرين  كل خم�ض  الموقع  لنف�ض  الزمن  مرور  مع  يتغير  كما 
تقريبًا،  واح��دة   51 �سنة  كل  يزيد  باأنه  الآن  التغير  ويقدر  �سنة، 
ال�سمالي(،  القطب  من  القريبة  المناطق  في  التغير  معدل  )ويزيد 
اأن زاوية الختلاف تعتمد على متغيرين اثنين الأول هو موقع  اأي 

المنطقة التي يجري فيها الر�سد والثاني وقت الر�سد.
ويعود �سبب التغير في المجال المغناطي�سي الأر�سي مع الزمن اإلى 
اأ�سباب منها؛ دوران الكرة الأر�سية والمعادن الموجودة في باطنها، 
الإن�سان  اأع��م��ال  اإل��ى  بالإ�سافة  ال�سم�سية  ال��ري��اح  تاأثير  وكذلك 

وخا�سة ا�ستخراج المعادن من الأر�ض.

خطوط ال�ضمال المغناطي�ضي للكرة الأر�ضية

 ال�سمال الحقيقي وال�سمال الت�سامتي
 وال�سمال المغناطي�سي

وعلى هذا فالبو�سلة ل ت�سير اإلى اتجاه ال�سمال الحقيقي واإنما ت�سير اإلى ال�سمال المغناطي�سي الذي يقع جنوب 
ال�سمال  ويبعد  كندا، على خط طول 5100 غربًا،  �سمال  الواقعة  القطبية  اإحدى الجزر  وهي  باثر�ست  جزيرة 

المغناطي�سي عن ال�سمال الجغرافي حوالي 1600كم.

(»KGóME’G)
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هيرخ ا ى ع ت هاجتالا الدر�س 
ال�ساد�س 6

وتبلغ درجة الانحراف المغناطي�شي لمدينة الريا�ض لهذا العام )2015م( 52,5 درجة �شرقًا وتتغير بمعدل 
3 دقائق �شنويًّا, ويمكنك معرفة درجة الانحراف المغناطي�شي لموقعك اأو اأي مكان في العالم من خلال الدخول 
على الموقع في اأ�شفل هذه ال�شفحة, وتوجد اأنواع من البو�شلة لا تتاأثر بالمجال المغناطي�شي للكرة الاأر�شية ت�شمى 

بالبو�شلة الجير�شكوبية.

البو�سلة الجير�سكوبية لا تعتمد على الحقل المغناطي�سي للأر�ض ولا تتاأثر بخطوط المجال 

المغناطي�سي ولذا فهي ت�سير اإلى ال�سمال الجغرافي دائمًا

موقع جزيرة باثر�ست �سمالي كندا

فكري

في  البو�شلة  تتجه  اأي���ن  اإل���ى    
ن�شف الكرة الجنوبي؟

فكّـر

  لمعرفة درجة الانحراف المغناطي�شي:

روابط 
إلكترونية
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7 الدر�س 
ال�سابع

مصطلحات الخريطة

تعم���ل الخريط�ة على تمثيل ما يوجد على �سطح الأر�ض من ظواهر 
طبيعية اأو ب�سرية من خلال الرموز التي تعتمدها في ذلك.

المي���اه  تغطيها  التي  المن�اط�ق  تمثيل  عل���ى  الع���ادة  ج��رت  ف���ق�د 
اللون  هذا  فاأ�سبح  الأزرق،  اللون  با�ستعم��ال  والبحي���رات  كالبح��ار 
بدرجاته المختلفة "م�سطلحًا" يعبر عن الم�ساحات المائية. اأما الياب�ض 
عن  ارتفاعه  بح�سب  متعددة  باألوان  الخرائط  على  فيمثل  الأر�ض  من 
عادة  تلون  الم�ستوى  هذا  من  القريبة  فالأق�سام  البحر،  �سطح  م�ستوى 
كالتلال  المرتفعة  الأرا���س��ي  اأم��ا  المختلفة،  بدرجاته  الأخ�سر  باللون 
وتر�سم  درجاته.  وبمختلف  البني  باللون  فتلون  والجبال،  واله�ساب 
الاأنهار على الخريطة بخطوط زرقاء متعرجة، وتر�سم الطرق المعبدة 
بخطوط حمراء مختلفة ال�سمك ح�سب اأهمية الطريق. وتحوي الخرائط 

  م�سطلحات �لخريطة.

ماذا
سنتعلم؟

تمثل  �لــتــي  �لــرمــوز  مجموعة  عــن  عــبــارة  �لخريطة:  م�سطلحات 
فاإنه كثيًرا ما يعبر عنها  التي تو�ضحها الخريطة، ولذلك  الظاهرات 

با�سم مفتاح �أو دليل »�لخريطة«.

مفاهيم 
ومصطلحات

مصطلحات الخريطة ورموزها

اإلى ما تقدم رموزًا وم�سطلحات للظواهر والمعلومات الأخرى  اإ�سافة 
بها  لي�ستعان  الدليل  ويتم و�سعها داخل هذا  التعبير عنها،  نريد  التي 
على ا�ستعمال الخريطة وقراءتها والتعرف على ما تمثله من معلومات. 
لتو�سيح مواقع المطارات والمراكز  الم�ستخدمة  الرموز  اأمثلة ذلك  ومن 

الزراعي والحيواني وال�سناعي  الإنتاج  والدفاع المدني والمدار�ض. وفي حالة ر�سم خرائط  وال�سرطة  ال�سحية 
تنتج  التي  الأماكن  اإلى  لرمز  القمح  �سنابل  �سور  فت�ستخدم  للنظر،  لفتًا  جماليًّا  �سكلًا  تاأخذ  الخرائط  فاإن 
القمح، و�سور ثمار التفاح لتو�سيح انت�سار �سجرة هذه الفاكهة في الأقاليم المختلفة. اأما بالن�سبة لمراكز الإنتاج 

ال�سناعي فاإنه يرمز لها بر�سوم م�سغرة لم�سانع يت�ساعد الدخان من مداخنها.
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مصطلحات الخريطة ورموزها الدر�س 
ال�سابع 7

وتجدر الإ�سارة اإلى اأنه كلما �سغر مقيا�ض ر�سم الخريطة كلما قل عدد الرموز والإ�سارات، ومعنى ذلك اأنه كلما 
�سغر مقيا�ض الخريطة كلما ازداد عدد الظاهرات التي نهملها ول نمثلها على الخريطة، وبناءً على ذلك تختلف 
الرموز والم�سطلحات باختلاف مقيا�ض ر�سم الخريطة، فالمدن مثلًا يرمز لها باأ�سكال مختلفة ح�سب مقيا�ض ر�سم 
الخريطة، حيث يرمز لها في الخرائط ذات المقيا�ض ال�سغير ب�سكل دوائر اأو مربعات مختلفة الحجوم والأ�سكال 
ح�سب عدد ال�سكان اأو الأهمية الإدارية، اأما في الخرائط ذات المقيا�ض المتو�سط فيرمز لها ب�سكل م�سغر لخريطة 
المدينة مع اإهمال اأو حذف الكثير من التفا�سيل والإبقاء على ال�سوارع الرئي�سة اأو المهمة، اأما في الخرائط كبيرة 

المقيا�ض فتمثل بخريطة م�سغرة لتلك المدينة والإبقاء على معظم التفا�سيل.

�لرموز و�لم�سطلحات �لم�ستخدمة في خر�ئط �لم�ساحة �لع�سكرية �ل�سعودية

مقيا�س ر�سم 1: 2.000.000

عاصمة
إمارة منطقة
مدينة كبيرة

مدينة
قرية

مناطق مأهولة
طريق سريع

طريق سريع تحت الإنشاء
طريق مزدوج معبد

طريق مزدوج تحت الإنشاء
طريق ثانوي معبد

طريق ثانوي تحت الإنشاء
طريق غير معبد

طريق ترابي
مسافة الطريق بالكيلومترات

رقم الطريق رئيسي، فرعي
خط سكة حديد مزدوج

خط سكة حديد مفرد، محطة سكة حديد
مطار دولي

مطار داخلي
ميناء

مركز حدود
مركز جمارك
حدود دولية

سطح وعر؛ حصباء
رمال، رمل وحصباء

كثبان متموجة، كثبان هلالية
كثبان نجمية، كثبان  رملية

كثبان جانبية )طولية(؛ كثبان مستعرضة

نهر )وادٍ دائم الجريان(
وادٍ:  رئيس، ثانوي

نهاية وادٍ
بئر دائمة؛ موسمية

بحيرة )بركة(: دائمة؛ موسمية
عيون )ينابيع(؛ دائمة ؛ موسمية

شعاب بحرية
حطام؛ صخور

سبخة
خطوط الأعماق

مناطق زراعية
زراعة نخيل

أشجار متفرقة
؛  رئيس  المتساوي:  الارتفاع  خطوط 

ثانوي
منخفض؛ نقطة ارتفاع

تدرج قياس الارتفاعات

مستوى سطح البحر
تدرج قياس الأعماق 
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ويمكن مقارنة م�سطلحات خريطة �سادرة عن الهيئة العامة للم�ساحة بمقيا�س ر�سم )1: 25000( بخريطة 
اأخرى �سادرة عن الهيئة نف�سها بمقيا�س ر�سم )1: 50٫000( حيث تحتوي الخريطة الأولى ذات المقيا�س الكبير 

)66( رمزًا، بينما تحتوي الأخرى ذات المقيا�س ال�سغير على )61( رمزًا مع اختلاف في الحجم في كل منهما. 

الرموز والم�سطلحات الم�ستخدمة في خرائط الهيئة العامة للم�ساحة مقيا�س ر�سم 1: 25000

الرموز والم�سطلحات الم�ستخدمة في خرائط الهيئة العامة للم�ساحة  مقيا�س ر�سم 1: 50٫000

فكري

ال�سفحة مع  ال��واردة في هذه  والم�سطلحات  الرموز    قارن بين 
الرموز والم�سطلحات الواردة في ال�سفحة ال�سابقة.

فكّـر

يمكن الح�سول عليها من موقع الهيئة العامة للم�ساحة وذلك بتتبع ما يلي: 
الرئي�سة - المنتجات والخدمات.
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الدر�س 8
الثامن

أنــــواع الخرائـط

واأ�سبحت من �سرورات الحياة  لما تعددت ا�ستخدامات الخرائط، 
وحتى  واأحجامها،  واأ�سكالها  مو�سوعاتها  لذلك  تبعًا  تنوع  الع�سرية؛ 
الفائدة  ي�سهل  مح��ددة  وغاية  هدف  وذات  وا�سحة  الخريطة  تكون 

منها، تم ت�سنيفها اإلى نوعين رئي�سين هما:
�أولً: �أنو�ع �لخر�ئط ح�سب �لغر�س منها.

ثانيًا: �أنو�ع �لخر�ئط ح�سب مقيا�س �لر�سم.
فاإننا  الأول  النوع  درا�سة  الطالب  عزيزي  لك  �سبق  وحيث 

�سنتناول في هذا الدر�ض النوع الثاني منها وهو:

أنواع الخرائط حسب مقياس الرسم:

�أ. خر�ئط �لمقيا�س �لكبير »�لكد�ستر�لية«:
وهي خرائط تف�سيلية تر�سم بمقيا�ض ر�سم كبير يزيد عن  
اأو  لمدينة  الح�سارية  المعالم  تو�سيح  في  وت�ستخدم   10.000  :1

اأحد اأحيائها، حيث ت�ستمل على المعالم التف�سيلية كال�سوارع والمدار�ض والم�ست�سفيات وغيرها.
ب. خر�ئط �لمقيا�س �لمتو�سط »�لخر�ئط �لطبوغر�فية«:

تر�سم بمقيا�ض ر�سم من 1: 25000 حتى 1: 500.000 وت�ستخدم في الأغرا�ض الع�سكرية وال�سياحية والإدارية 
خطوط  فيها  ت�ستخدم  )حيث  الطبيعية،  الاأر�س  �سطح  ظاهرات  معظم  بتو�سيح  الر�سم  مقيا�س  ي�سمح  حيث 
الكنتور( والب�سرية بدقة، مما يتيح التو�سل اإلى العلاقة بينهما، وي�ستمل مفتاحها على عدد كبير من الرموز 

والأ�سكال والألوان.

  �لخر�ئط ح�سب مقيا�س �لر�سم.

ماذا
سنتعلم؟
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خريطة �أخرى لمدينة جدة بمقيا�س ر�سم  1: 1.000.000خريطة لمدينة جدة بمقيا�س ر�سم  1: 250.000

خر�ئط �لمقيا�س �ل�سغير »�لخر�ئط �لمليونية«: وتنق�سم �إلى نوعين: ج. 
الخرائط المليونية )العالمية(: وتر�سم بمقيا�ض ر�سم 1: 1.000.000 وت�ستخدم فيها رموز وعلامات . 1

ا�سطلاحية متفق عليها عالميًّا، وتقوم كل دولة بر�سم خرائطها بهذا المقيا�ض.
خرائط الأطال�ض والخرائط الحائطية: تر�سم بمقيا�ض ر�سم من 1: 500.000 حتى 1: 5.000.000  . 2

والنبات،  كالمناخ  الطبيعية  التوزيعات  خرائط  في  وت�ستخدم  العامة،  التفا�سيل  بع�ض  تظهر  حيث 
ال�سفوف  في  ع��ادة  وت�ستخدم  الب�سري،  الن�ساط  وخرائط  ال�سكان  كخرائط  الب�سرية  والخرائط 

الدرا�سية كو�سائل تعليمية.
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الدر�س 
التا�سع تمثيل التضاريس على الخريطة9

  خطوط الكنتور.
  خ�ضائ�س خطوط الكنتور.
  طريقة ر�ضم خطوط الكنتور.

ماذا
سنتعلم؟

بيان  طريق  ع��ن  المختلفة  الت�ساري�ض  تمثيل  اأ�ساليب  تتنوع 
بطرق  وذلك  الطبوغرافية،  الخرائط  على  ال�سائدة  النحدارات 
متعددة منها خطوط الها�سور اأو التظليل وخطوط الكنتور وغيرها، 
لاأنه��ا  الاأر���س؛  �سطح  تمثيل  و�سائل  اأف�سل  الكنتور  خطوط  وتعد 
اأمرًا �سه��لًا،  وت����ب�رزها وتجعل تخيل �سكلها  الت��ساري��ض  تج�س����م 
ك��م�ا اأن���ها تت�يح اأماكن لكتابة البي��ان���ات المختلف��ة عل��ى الخريطة 

)انظر ال�سكل(.

خطوط الها�ضور اأو التظليل:
وتمثل  الان��ح��دار،  مع  تتجه  متجاورة  خطوط  ر�سم  في  تتمثل 
الانحدارات ال�سديدة بخطوط متقاربة وق�سيرة،  اأما الانحدارات 
التدريجية فيعبر عنها بخطوط طويلة ومتباعدة، ويوجه لخطوط 
الها�سور انتقادات عدة من اأبرزها اأنها تطم�ض بيانات الخريطة، 
في  بي�ساء  تبدو  والمنخف�سات  المرتفعات  قمم  من  كلا  اأن  كما 

الخريطة الها�سورية في�سعب التفريق بينها.

إثراء
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�أحد �لجبال في �أمريكا �ل�سمالية

)هل تعرف بماذ� ي�سمى هذ� �لجبل؟(

تمثيل الجبل ال�ضابق بخطوط الكنتور

:)contouring( »خطوط الكنتور »خطوط الارتفاع المتساوي

باأنها خطوط وهمية)تر�سم على الخرائط( ت�سل بين  وتعرف 
النقاط المت�ساوية الارتفاع، ويكون الفرق بين كل خط كنتوري واآخر 
فمثلًا  الكنتورية،  الفرة  اأو  الكنتوري  الفا�سل  عليه  ويطلق  ثابتًا، 
ا  وخطًّ 100م،  اإلى  ارتفاعها  ي�سل  التي  بالنقاط  ا  و�سلنا خطًّ اإذا 
اآخر بالنقاط التي ترتفع اإلى 200م، فاإن الفا�سل الكنتوري يكون 
مائة مر، وتكتب الأرقام الدالة على الرتفاع على جانب واحد من 
الغالب  وفي  تتبعها  ي�سهل  حتى  واح��دة،  جهة  وفي  الكنتور  خطوط 

يرك فراغ على الخط لكي تكتب بو�سوح.

خصائـص خطوط الكنتـور:

اأو . 1 الج��رف  ح��الت  في  اإل  تتما�ض  اأو  تلتقي  ول  تتقاطع  ل 
النحدار الفجائي.

اإذا تباعدت دلت على انحدار متدرج واإذا تقاربت دلت على . 2
انحدار �سديد.

يدل �سدة تعرج خطوط الكنتور على وعورة �سطح الاأر�س.. 3
ولكنها . 4 م��ا،  مكان  في  تنتهي  اأن  يمكن  لا  الكنتور  خطوط 

اأن يقفل خط الكنتور داخل  ا  خطوط مقفلة، ولي�س �سروريًّ
حدود الخريطة نف�سها.

اأف�سل الو�سائل لتمثيل حجم الت�ساري�ض ب�سورة دقيقة بكل . 5
اأبعادها)الطول، العر�ض، الرتفاع(.
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تمثيل التضاريس على الخريطة الدر�س 
التا�سع 9

تمثيل �ضل�ضلة جبلية بخطوط الكنتور

طريقة رسم الخطوط الكنتورية:

وفق  اأكثر  اأو  متر  مائة  اأو  خم�سون  واآخ��ر  خط  كل  بين  يكون  بحيث  ت�ساري�سية،  ظاهرة  لكل  خطوط  تر�سم 
مقايي�ض الخرائط، وترقم ح�سب ارتفاعها عن م�ستوى �سطح البحر، وتاأخذ �سكل الظاهرة الت�ساري�سية، فت�سير 
الأ�سكال الدائرية اإلى وجود تل اأو جبل اإذا كانت اأرقام ارتفاعها يتزايد نحو الداخل، وت�سير اإلى منخف�سات اإذا 
تناق�ست، اأما اله�ساب والتي تتميز بات�ساع �سطحها وعدم وجود قمة لها، فتتقارب  خطوط الكنتور على الجوانب 
وتترك منطقة وا�سعة في الو�سط، وفي حالة جبل ذي قمتين تظهر خطوط الكنتور اأ�سبه ما تكون بنظيرتها في 
ا منخف�سة. وفي  اله�سبة  ولكنها تتقارب في الو�سط وبعد عدد من الخطوط تنف�سل الخطوط مكونة بينها اأر�سً
النقط ذات  وتو�سيل  للنقاط  الارتفاع  يدويًّا من خلال تحديد من�سوب  يتم  الكنتور  ر�سم خطوط  كان  ال�سابق 
الرتفاع المت�ساوي، اأما الآن فتتيح نظم المعلومات الجغرافية من خلال بع�ض التطبيقات مثل نموذج الرتفاعات 

الرقمية )dem()1( اإنتاج الخرائط الكنتورية والمج�سمة لأي منطقة.
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10 الدر�س 
العا�سر

أهمية مساقط الخرائط

تمثيل �سطح الأر�ض الكروي ال�سكل على �سطح م�ستوٍ ل يتم دون 
ت�سويه للم�سافات اأو الم�ساحات اأو التجاهات اأو الأ�سكال اأو العلاقات 
توجد  الورق  الأر�ض على قطعة م�ستوية من  ولر�سم �سطح  المكانية، 
ح�سب  اأك��ثر  اأو  اأق��ل  الت�سويه  فيها  يكون  الم�ساقط  من  كثيرة  اأن��واع 
الغر�ض من اإنتاج الخريطة، ومكان وموقع منطقة التغطية بالن�سبة 
ل�سطح الأر�ض وات�ساعها، والم�سقط projection هو عملية نقل 
وقد  ال��ورق؛  على  م�ستو  �سطح  اإلى  الأر�سية  للكرة  المنحني  ال�سطح 
والت�سطيح عملية ل يمكن  "الت�سطيح".  العرب  �سماها الجغرافيون 
اإنجازها دون قدر من الت�سويه؛ ولكنه ت�سويه �سئيل في الخرائط ذات 
المقيا�ض الكبير التي تغطي م�ساحة �سغيرة يكون تقو�ض �سطح الأر�ض 
الكبيرة  الم�ساحات  حالة  في  اأما  اإغفاله.  يمكن  بحيث  ب�سيطًا،  فيها 
قد  والت�سوهات  كبير.  ت�سويه  ح��دوث  من  مفر  فلا  باأ�سره  كالعالم 
تحدث في ال�سكل والحجم الن�سبي للاأماكن والم�سافات المختلفة بين 
الأماكن. وهناك مئات من نظم الت�سطيح )الم�ساقط(، وبالرغم من 

ذلك فاإن ما ي�ستخدم من هذه الم�ساقط محدود ويرجع هذا اإلى اأن بع�ض هذه الم�ساقط غير عملي ي�سعب اإن�ساوؤه 
اأو اأنه يوؤدي اإلى ت�سويه مبالغ فيه، كما اأنه لي�ض من بينها نظام واحد يخلو من الت�سويه. اأو ينا�سب كل الأ�سكال 

ا.  ا خا�سًّ والم�ساحات، ولكن �سمم كل م�سقط ليحقق غر�سً

م�سقط �لخريطة: عملية نقل �ل�سطح �لمنحني على �لكرة �لأر�سية 
�إلى �سطح م�ستو على �لورق.

مفاهيم 
ومصطلحات

مساقط الخرائط

  خ�سائ�س �لم�ساقط.
  �أنو�ع م�ساقط �لخر�ئط.

ماذا
سنتعلم؟
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مساقط الخرائط الدر�س 
العا�سر 10

خصائص المساقط:

اعتباره  الأقل منها في كل م�سقط حتى يمكن  اأو واحدة على  يتوفر بع�سها  اأن  هناك عدة خ�سائ�ض يجب 
م�سقط ر�سم منا�سب وهي:

أ. الشكل الصحيح أو التشابه:

�ل�سكل �ل�سحيح �أو �لت�سابه: يكون الم�سقط ذا �سكل �سحيح عندما يكون مقيا�س الر�سم �سحيحًا على خطوط 
الطول ودوائر العر�س، وفي اأي نقطة على �سطح الاأر�س، واأن تتقاطع خطوط الطول مع دوائر العر�س في زوايا 
قائمة كما هي فعلًا على الطبيعة، واإذا تحقق هذا ال�سرط في الم�سقط فاإن �سكل اأي منطقة على الخريطة �سيكون 
الم�ساقط في ر�سم خرائط الملاحة والخرائط  الأن��واع من  وت�ستخدم هذه  الأر���ض،  ل�سكلها على �سطح  م�سابهًا 
وم�سقط  مركيتور  م�سقط  ال�سحيح  ال�سكل  على  تحافظ  التي  الم�ستخدمة  الم�ساقط  اأ�سهر  ومن  الطبوغرافية، 

مركيتور الم�ستعر�ض العالمي.

ب- المساحات الصحيحة:

على  يمثله  بما  قورن  ما  اإذا  تغيير  اأو  ت�سويه  دون  الم�ساحات  على  الم�سقط  يحافظ  �ل�سحيحة:  �لم�ساحة 
اأ�سهر  ومن  الخريطة،  على  ا  جدًّ مهمة  والم�ساحات  القيا�سات  تكون  عندما  الم�ساقط  هذه  وت�ستخدم  الطبيعة، 

م�ساقط الم�ساحات ال�سحيحة م�سقط لمبرت.

ج- المسافة الصحيحة:

�لم�سافة �ل�سحيحة: تكون الم�سافة بين نقطتين على الخريطة مت�ساوية مع نف�ض الم�سافة بين النقطتين على 
الطبيعة، ولكن هذا لي�س �سحيحًا في كل اأجزاء الخريطة نظرًا لاأن الخطوط على �سطح الاأر�س منحنية، ومعظم 
ا�ستخدامات هذه الم�ساقط يكون في خرائط الأطال�ض، وفي الخرائط ذات المقيا�ض ال�سغير التي ل تهتم بال�سكل 

والم�ساحات ال�سحيحة.

د- الاتجاه الصحيح:

�سطح  على  نقاط  عدة  اإلى  نقطة  من  اتجاه  اأي  اأن  افترا�س  على  الم�ساقط  هذه  تقوم  �ل�سحيح:  �لتجاه 
الأر�ض يجب اأن يكون �سحيحًا تمامًا على �سطح الخريطة، حيث تعطي الخريطة زاوية �سمتية �سحيحة، واتجاهًا 

�سحيحًا لأي نقطة تظهر عليها. ومن اأ�سهرها الم�ساقط المائلة والم�ساقط ال�سمتية.
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أنواع المساقط:

تتعدد �لم�شاقط كما ذكرنا و�أ�شهرها ثلاثـة هي:
- �لم�سقط �ل�سطو�ني - �لم�سقط �لمخروطي - �لم�سقط �لم�ستوي )�لأفقي(. )�نظر �ل�سكل(.

1.  �لم�شقط �لا�شطو�ني )مركيتور(:
�لكرة �لأر�سية على طول د�ئرة خط �ل�ستو�ء،  وتكون لوحة �لخريطة على �سكل ��سطو�نة تحيط بمج�سم 
وبهذه �لطريقة يمكن تمثيل �لمناطق �لقريبة من خط �ل�ستو�ء تمثيلًا دقيقًا، و�لموجودة في �لعرو�ض �لممتدة بين 
خطي عر�ض 545 �شمالًا وجنوبًا، ويحقق هذا الم�شقط �شرط الاتجاه ال�شحيح، اأما الم�شافات ال�شحيحة وال�شكل 
�ل�سحيح فيكون على خط �ل�ستو�ء و�لمناطق �لقريبة منه فقط، ويبلغ �لت�سويه �أق�ساه بعد د�ئرتي عر�ض 560 
�شمالًا وجنوبًا، وت�شتخدم هذه الطريقة في بناء خرائط الملاحة البحرية والجوية، ومن اأهم مزاياها اأن خطوط 

ودو�ئر �لعر�ض تتقابل في زو�يا قائمة.

�لم�شقط �لا�شطو�ني
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�لم�شقط �لمخروطي:  .2
خط  من  الجنوب  اأو  ال�شمال  اإل��ى  العر�ض  دوائ��ر  اإح��دى  يم�ض  مخ��روط  �شكل  على  الخريطة  لوحة  وتكون 
�ل�ستو�ء، وقمته  فوق نقطة �لقطب،  وي�شلح هذا الم�شقط لتمثيل المناطق الواقعة بين خطي عر�ض 530 اإلى 
560 �سمالً وجنوبًا، وتتحقق فيه �لم�ساحات �ل�سحيحة للقار�ت، ولا يحقق الاأ�شكال ال�شحيحة لها، وي�شتخدم في 
خر�ئط �لتوزيعات �لطبيعية و�لب�سرية و�لمناطق ذ�ت �لم�ساحة �ل�سغيرة، وكذلك �لمناطق ذ�ت �لمتد�د �لعر�سي  

كالوطن العربي، اأما الت�شويهات فتزيد في العرو�ض الا�شتوائية والقطبية.

�لم�شقط �لم�شتوي )�لاأفقي(:  .3
وفيه يلام�ض �سطح �لورقة)لوحة �لخريطة( نقطة و�حدة فقط من مج�سم �لكرة �لأر�سية، ويمكن تحقيق 
بعدنا عن  كلما  الت�شويه  ويزيد  )النقطة(فقط،  الورقة  تكون عند مركز  التي  ال�شحيحة  والم�شاحات  الاأ�شكال 
نقطة �لمما�ض بحيث ل يمكن تمثيل �سطح �لأر�ض كله على خريطة و�حدة وفقًا لهذ� �لم�سقط، واأف�شل ا�شتخدام 
لهذا الم�شقط في الم�شاحات ال�شغيرة التي تغطي ب�شعة كيلومترات، وفي الاأقاليم القطبية فقط)بين نقطة القطب 

ود�ئرة عر�ض 570 �سمالً وجنوبًا(.

�لم�شقط �لم�شتوي )�لاأفقي(

�لم�شقط �لمخروطي
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مذكرة/ ملحوظات الطالب



الوحدة الثامنة

8

اأهداف الوحدة
يتوقع من �لطالب بعد در��سة �لوحدة �أن يكون قادرً� على �أن:

  يعرف مفهوم التنمية الم�ستدامة.
  يعدد اأهداف التنمية الم�ستدامة.

  يدرك ترابط اأبعاد التنمية الم�ستدامة وتكاملها.
  يو�سح اأهم مجالات التنمية الم�ستدامة.

  يبين متطلبات التنمية الم�ستدامة.
  يربط بين اأهداف واأ�س�س وا�ستراتيجيات تنفيذ التنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية.

جوانب وقضايا وطنية
)التنمية المستدامة(

ف هذه الوحدة بالتنمية الم�ستدامة وتبين اأهدافها واأبعادها  تُعرِّ
مع  فيها،  ودوره  التطوعي  العمل  تو�سح  كما  مجالاتها،  واأهم 
ال�سعودية؛  العربية  المملكة  في   الم�ستدامة  التنمية  على  التركيز 
على  المحافظة  وبخا�سة  المجال،  هذا  في  جهودها  ببيان  وذلك 
البيئة، وتو�سيح الاأهداف العامة والاأ�س�س الا�ستراتيجية للتنمية 
الم�ستدامة في المملكة، واأهم الجهات الم�سرفة عليها، مع اإبراز الجهود 

الدولية والاإ�سلامية في تحقيق التنمية الم�ستدامة.



تابع اأهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�ضروع المقرر

  يذكر الجهات الر�سمية الم�سرفة على تنفيذ التنميـــــة الم�ستدامـة في المملكــــة العربية ال�سعودية.
  يقدر جهود المملكة العربية ال�سعودية في تحقيق التنمية الم�ستدامة والمحافظة على البيئة.

  يبين اأهمية العمل التطوعي واأثره في تحقيق التنمية الم�ستدامة.
  يبين دوره في تعزيز التنمية الم�ستدامة في وطنه.

  يبادر بالم�ساركة في اأعمال تطوعية داخل المدر�سة.

1   اأهمية التنمية الم�ستدامة واأبعادها.

2   متطلبات التنمية الم�ستدامة )1(.

3   متطلبات التنمية الم�ستدامة )2(.

4   التنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية )1(.

5   التنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية )2(.

6   جهود المملكة العربية ال�سعودية في التنمية الم�ستدامة والمحافظة على البيئة.

7   العمل التطوعي ودوره في التنمية الم�ستدامة.
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أهمية التنمية المستدامة وأبعادها

  اأهداف التنمية الم�ستدامة.
  مبادئ التنمية الم�ستدامة.

  اأبعاد التنمية الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

العالم وظلت  اهتمام  الم�ستدامة على  التنمية  ا�ستحوذت ق�سية 
من اأهم الق�سايا العالمية على مدى عقود، ولقيت قبولًا وتبنيًا دوليًّا 
وا�سعًا، منذ اأن تم طرحها في موؤتمر الاأمم المتحدة للبيئة والاإن�سان 
في �ضت�كه�لم �ضنة 1972 م. و�لذي ي�ؤكد على �ضرورة �تباع �أنماط 
للتقدم  الم��ت��وازن  وغ��ر  ال�سريع  النمو  لاأن  وذل��ك  للتنمية،  بديلة 
من  �ضل�ضلة  تنامي  في  �ضاهم  له  �لم�ضاحبة  و�لتط�ر�ت  �ل�ضناعي 
�لم�ضكلات ذ�ت �لطابع �لبيئي، حيث �أ�ضحت ق�ضايا �لتده�ر �لبيئي 

و�لت�ضحر و�لفقر و�لبطالة و�قعًا م�ؤلمًا للحياة �لع�ضرية.
ن�ضبة  وتقل�ص  جهة،  من  �لم�ضكلات  تلك  خطر  تعاظم  وب�ضبب 
جهة  من  م����رده��ا  تجديد  على  قدرتها  و�إ�ضعاف  �لأر���ص  م����رد 
�أخرى، �أ�ضبح هناك حاجة ملحة لتر�ضيد �لتعامل �لإن�ضاني مع �لبيئة 

و�لم��رد �لطبيعية عن طريق تبنّي ما يعرف بالتنمية �لم�ضتد�مة. 

 

وطموحات  ح��اج��ات  تلبي  التي  التنمية  ه��ي  الم�ستدامة:  التنمية 
الجيل الحا�سر دون التفريط اأو الإ�سرار في تاأمين احتياجات الأجيال 

القادمة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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أهداف التنمية المستدامة

احتياجات  اإهمال  اأو  الت�سحية  دون  الحالي  الجيل  حاجات  تلبية  اإلى  الم�ستدامة  التنمية  ت�سعى 
الاأجيال القادمة، من خلال العمل على تحقيق الاأهداف التالية:

• حماية �لبيئة و�لمحافظة عليها من �لتل�ث ل�ضمان �ل�ضتد�مة �لبيئية.	
• �حتر�م كل �أ�ضكال �لحياة �لحية �لب�ضرية وغير �لب�ضرية.	
• تر�ضيد ��ضتخد�م �لم��رد �لطبيعية بما ي�ؤمن ��ضتد�متها و�ضلامتها.	
• �ل�ضتخد�م �لفعال للطاقة وتخفي�ص �لهدر و�لتل�ث و�نخفا�ص معدلت �نبعاث �لكرب�ن مما يقلل من ظاهرة 	

�لحتبا�ص �لحر�ري. 
• تح�ضين م�ضت�ى �لرعاية �ل�ضحية و�لتعليم و�لرفاه �لجتماعي وتح�ضين ظروف �لمعي�ضة لكل �لنا�ص. 	
• تحقيق �لتنمية �لب�ضرية �لم�ضتد�مة بالعمل على تك�ين وبناء �لقدر�ت �لب�ضرية وتنميتها.	

 
مبادئ التنمية المستدامة

ت�سمل المثل والمبادئ التي تكمن وراء التنمية الم�ستدامة مفاهيم وا�سعة، ولقد حُدد في بيان ريو 
الذي انبثق عن موؤتمر الاأمم المتحدة حول البيئة والتنمية �سنة 1992م )27( مبداأ منها:

• حماية �لبيئة جزء �أ�ضا�ص ل يتجز�أ من عملية �لتنمية، باإدماج �لبيئة منذ �لبد�ية في عمليات �لتنمية	
      بما يعرف )بالجدوى �لبيئية(.

• حق �لإن�ضان في حياة �ضحية منتجة وفي وئام مع �لطبيعة.	
• �إ�ضباع �لحتياجات �لإنمائية و�لبيئية للاأجيال �لحالية و�لم�ضتقبلية بطريقة من�ضفة.	
• �لق�ضاء على �لفقر وتقلي�ص �لف��رق في م�ضت�يات �لمعي�ضة في �أنحاء �لعالم.	
• م�ضاركة �لمر�أة في �لإد�رة �لبيئية و�لتنم�ية لما لها من دور �أ�ضا�ص في تحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة.	
• خف�ص و��ضتبعاد �أنماط �لتنمية غير �لم�ضتد�مة للاإنتاج و�ل�ضتهلاك.	
• ن�ضر �ل�ضلام و�لتنمية وحماية �لبيئة و�لبتعاد عن �ل�ضر�ع �لمدمر للتنمية �لم�ضتد�مة. 	

فكري

  �لتنمية �لب�ضرية: هي عملية تنمية �لنا�ص وب���ضطة �لنا�ص ومن �أجل �لنا�ص. ف�سر ذلك؟

فكّـر
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الدر�س 
الأول

أهمية التنمية المستدامة وأبعادها1

 
أبعاد التنمية المستدامة

في �إطار �لجه�د لتحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة، ومحاولة �ل��ض�ل 
و�لبيئية  �لقت�ضادية  �ل�ضتد�مة  على  للحكم  منظم  �أ�ضل�ب  �إلى 
�لتنمية  بمثلث  يعرف  ما  ت�ضكل  �أبعاد  تحديد  تم  و�لجتماعية 
�لم�ضتد�مة، وذلك بناء على نم�ذج ي�لي �عتبارً� كبيًر� �إلى �لت�ضيير 
تحقيق  في  �لقت�ضادية  �لتنمية  ودور  �لطبيعية  للم��رد  �لفعال 
�لعد�لة �لجتماعية، و�لحذر �لبيئي بتحديد ثلاثة �أبعاد �أ�ضا�ضية 

ت�ضكل �أركان �لتنمية �لم�ضتد�مة �لمتر�بطة و�لمتد�عمة وت�ضمل:
اأولًا: البعد الاقت�سادي )التنمية الاقت�سادية(

يهتم �لبعد �لقت�ضادي بما يحقق �لتنمية �لقت�ضادية، و�لتي 
ا لتحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة، فلا يمكن تحقيق  تعد �ضرطًا �ضروريًّ

�لرفاهية �لجتماعية وتلبية �لحتياجات �لأ�ضا�ضية للب�ضر دونما �قت�ضاد ق�ي، كما ل يمكن �لحفاظ على م��رد 
�لطبيعية  �لم����رد  ��ضتنز�ف  م�ضببات  �أولى  من  و�لع�ز  �لفقر  لأن  �لمدقع،  �لفقر  ظل  في  �ل�ضتنز�ف  من  �لبيئة 

وتده�ر �لبيئة.
ثانيًا: البعد الاجتماعي )التنمية الاجتماعية(

يرتكز هذ� �لبعد على �لب�ضر، �إذ يقع �لب�ضر في �ضميم �لهتمامات 
حياة  يعي�ض��  �أن  �لحق  لهم  لأن  وذلك  �لم�ضتد�مة،  بالتنمية  �لمتعلقة 
�إ�ضباع  �لبعد  ه��ذ�  ويت�ضمن  �لطبيعة.  مع  وئ��ام  في  ومنتجة  �ضحية 
و�لن�عية  �لمادية  �لمتطلبات  وت�فير  �لنا�ص،  لكل  �لأ�ضا�ضية  �لحاجات 
و�لت�ضالت  و�لإ�ضكان  و�ل�ضحة  بالتعليم  بالهتمام  �لأفر�د،  لحياة 
�لمجتمعية،  و�لم�����ض��ارك��ة  �لعمل،  ف��ر���ص  وت���ف��ير  �لفقر،  م��ن  و�لح���د 
�لنتماء،  �ضع�ر  وتنمية  �لجتماعية،  �لعلاقات  بناء  �إلى  بالإ�ضافة 

و�لتر�بط و�لم�ض�ؤولية تجاه �لمجتمع.
ثالثًا: البعد البيئي )حماية البيئة(

تحتل ق�ضية �لحفاظ على �لبيئة و�لحيل�لة دون تده�رها محل �ل�ضد�رة في عملية �لتنمية �لم�ضتد�مة، ويرجع 
ذلك �إلى �أن ��ضتنز�ف �لبيئة ي�ؤدي �إلى �لإخلال بت��زنها، ومن ثم ي�ؤثر �ضلبًا على �لتنمية.

ومن �لأم�ر �لمح�رية للمحافظة على �لبيئة �لطبيعية على �لمدى �لط�يل ��ضتخد�م م��ردها بحكمة، و�لتقليل 

مثلث التنمية
الم�ستدامة

البعد الاقت�سادي

البعد الاجتماعيالبعد البيئي

اجتماعية

العادة

بيئيةاقت�سادية

التوافق

الا�ستدامة

التطبيق
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قال تعالى : بز ئۆ  ئۆ  ئۈ  ئۈ      ئې  ئېئې  ئى  ئى  ئى  یی  ی  ی  ئج  ئح  ئمبر    ]هود: 88[.
اأعطى الدين الاإ�سلامي اأهمية كبيرة للبيئة ومواردها والا�ستعمال لهذه الموارد وا�ستثمارها وللتوازنات البيئية والتنوع 

البيولوجي من خلال العديد من الاآيات القراآنية والاأحاديث النبوية ال�سريفة.

مهارات حياتية

�سحيح اأن مفهوم التنمية الم�ستدامة حديث الن�ساأة، ولكن فكرة الو�سول اإلى تنمية �ساملة تتوافق فيها عملية 
واحتياجات  الحا�سر،  الوقت  احتياجات  مع  التكنولوجي  والتطور  الا�ستثمار،  واتجاهات  الموارد،  ا�ستغلال 
الم�ستقبل، وتحقيق التوازن البيئي تعود اإلى بداية القرن الما�سي، حيث اأ�سارت اللجنة الكندية عام 1915م 
عام  الطبيعة  على  للمحافظة  الدولي  الاتحاد  لجنة  اأ�سدرت  كما  الم�ساألة،  هذه  اإلى  البيئة  على  للمحافظة 
الدولية  اللجنة  تقرير  العالم( وكما ت�سمن  الطبيعة عبر  بعنوان )بيان عن المحافظة على  تقريرًا  1950م 
للبيئة والتنمية في تقرير عملهم النهائي بعنوان "من اأجل م�ستقبل م�سترك" عام 1987م مفهوم الديمومة 

كمفهوم يكر�س وي�سير اإلى  )التنمية الم�ستدامة( دوليًّا.

إثراء

من الفاقد والتلوث، وتر�سيد مواردها المتجددة وغير المتجددة، ومن ثم الحفاظ على قدرة البيئة على تجديد 
مواردها والمحافظة على توازنها، ل�سمان اأن تكون البيئة قادرة على تلبية الحاجات الاأ�سا�سية، وبالتالي اإتاحة 
الفر�سة لحياة اأف�سل. وعليه فهذا البعد يحفظ للاأجيال القادمة حقها في البيئة ال�سليمة، والانتفاع بمواردها.

ومن الوا�سح اأن اأبعاد التنمية الم�ستدامة  الثلاثة متداخلة ومتكاملة، وتت�سابك معًا لتكون نقطة التقائها جميعًا 
التنمية الم�ستدامة.
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الدر�س 
الثاني متطلبات التنمية المستدامة )1(2

  مفهوم متطلبات التنمية  
      الم�ستدامة.

  المتطلبات العامة للتنمية   
      الم�ستدامة.

   المتطلبات الاقت�سادية للتنمية  
      الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

يمكن  ومبادئها،  واأبعادها،  الم�ستدامة،  التنمية  مفهوم  �سوء  في 
ت�سنيف متطلبات التنمية الم�ستدامة اإلى متطلبات اقت�سادية، واجتماعية، 
اإلى عدد من المتطلبات العامة ومتطلبات التنمية هذه  وبيئية، بالاإ�سافة 

كلٌّ متكامل يوؤثر كل منها في الاآخر.
وتتمثل فيما يلي:

 
أ - متطلبات عامة: 

�سياغة ا�ستراتيجية وطنية والعمل على تنفيذها:  .1
للتنمية،  ا�ستراتيجية  و�سع  الم�ستدامة  التنمية  تحقيق  ي�ستوجب 
والب�سرية  الطبيعية  الثروة  م�سادر  من  الق�سوى  الا�ستفادة  لتحقيق 
مع  الاإن�سان،  حياة  بم�ستوى  للرقي  اللازمة  التنمية  تحقيق  اأجل  من 
ت�سغيلية  خطط  و�سع  ذلك  يلي  مكوناتها،  بكل  البيئة  على  المحافظة 
برامج  م�سمنة  الا�ستراتيجية  هذه  لتحقيق  مح��ددة،  زمنية  لفترات 
تحقق  مدى  لقيا�س  موؤ�سرات  و�سع  مع  الخطط،  هذه  لتنفيذ  �سنوية 

الاأهداف.

الللازم  والللظللروف  اللل�للشللروط  هللي  الم�ستدامة:  التنمية  متطلبات 
)الاق��ت�����س��ادي��ة  اأب��ع��اده��ا  ب��ك��اف��ة  الم�����س��ت��دام��ة  التنمية  لتحقيق  ت��وف��ره��ا 
والاجتماعية والبيئية( ب�شكل متكامل ومتوازن، للو�شول بالمجتمع اإلى 

الرقي والتقدم و�سمان حياة اآمنة و�سليمة للإن�سان. 
المعرفة  ن�شر  اأ�شا�شًا على  الذي يقوم  المجتمع  هو  المعرفة:  مجتمع 

واإنتاجها وتوظيفها بكفاءة في جميع مجالات الحياة.
يهتم  الللللذي  الللنللظللام  هللو   :)Ecosystem( الاإيللكللولللوجللي  الللنللظللام 

بالعاقات المتبادلة بين العنا�شر الع�شوية وغير الع�شوية في البيئة.

مفاهيم 
ومصطلحات

 

و�سع خطة ا�ستراتيجية

و�شع خطط )ت�شغيلية( 
لتنفيذ الا�ستراتيجيات

 و�سع برامج لتحقيق
 الخطة الت�شغيلية
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تعزيز الم�ساركة المجتمعية: تتطلب �لتنمية حركة �لمجتمع بكل مك�ناته نح� �أهد�ف محددة تحديدً�   .2
�لعق�ل، وحفز مجمل �لطاقات  �إل من خلال ت�ضافر جه�د �لجميع، و��ضتنفار كافة  و��ضحًا، ول يتحقق ذلك 
في �لمجتمع. ويتمثل �أحد �ل�ضروط �لأ�ضا�ضية لتحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة في �ضرورة م�ضاركة �لأفر�د و�لجماعات 

و�لجهات �لحك�مية وغير �لحك�مية في تحقيق �أهد�ف �لتنمية �لم�ضتد�مة �لمختلفة.
�كت�ضابها  ويعد  �لإن�ضانية،  �لغايات  بل�غ  و�ضبيل  �لتنمية  عماد  هي  �لمعرفة  المعرفة:  مجتمع  اإقامة   .3
� �أن �كت�ضاب �لمعرفة وت�ظيفها  �أحد حق�ق �لإن�ضان �لأ�ضا�ضية؛ لأنها �ضبيل �لتنمية �لإن�ضانية، ولقد بات م�ضتقرًّ
بفاعلية عن�ضر ج�هري من عنا�ضر �لإنتاج، بمعنى �أنه ثمة ت�ضافر ق�ي بين �كت�ضاب �لمعرفة و�لقدرة �لإنتاجية 
في �لمجتمع؛ فلم تعد وفرة ر�أ�ص �لمال و�لعمالة و�لم��رد �لطبيعية و�لأر�ص تمثل �لميزة �لن�ضبية �لمطلقة لأي مجتمع، 
بل حل محلها ر�أ�ص �لمال �لمعرفي �لذي يف�قها في �لأهمية؛ لأن قدر�ت �لب�ضر ومعارفهم و�إبد�عاتهم قادرة على 
�إيجاد �لثروة ذ�تها، حيث �أ�ضبح و��ضحًا �أن �لعلم و�لبتكار �ضرورتان ج�هريتان  في تحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة. 
تعزيز القدرات الوطنية: �إن تط�ير �لقدر�ت �لب�ضرية وبناءها في �أي مجتمع يمثل �ضرطًا لزمًا لتحقيق   .4
�لتنمية، حيث تتطلب �لتنمية �لم�ضتد�مة م��طنين فاعلين قادرين على �تخاذ �لقر�ر�ت �لمنا�ضبة ح�ل �لق�ضايا 

�لقت�ضادية و�لجتماعية و�لبيئية للتنمية �لم�ضتد�مة.
و�سع اإطار ت�سريعي وتنظيمي فعال: يعد تطبيق �ل�ضريعة وو�ضع �لق��نين و�لل��ئح �لخا�ضة لظروف  5 ـ
ول��ئح  �أنظمة  وتنفيذ  و�ضع  �للازم  �إج��ر�ء�ت. ومن  �إلى  �لتنمية  �ضيا�ضات  لتح�يل  �لأدو�ت  �أهم  �لبلاد من 

متكاملة، وفعالة ت�ضتند �إلى مبادئ دينية و�جتماعية وبيئية و�قت�ضادية وعلمية لتحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة.
التعاون الاإنمائي الدولي: �إن تحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة   .6
ي�جب تك�ين علاقات �إيجابية بين جميع دول �لعالم، و�لعمل على 
و�لتعاون  �لمتبادلة  �لم�ضالح  �أ�ضا�ضها  �قت�ضادية  �ضر�كة  ت�ضكيل 
و�قت�ضام فر�ص ��ضتثمار �ل�ض�ق �قت�ضامًا من�ضفًا. وعليه، فاإنه من 
�ل�ضروري تنمية �لتعاون و�لتكامل مع منظ�مة �لقت�ضاد �لعالمي. 
م�ضت�ى  على  �لإنم��ائ��ي  �لتكامل  تحقيق  على  �لعمل  �أن  و�ل����ق��ع 
�ضتى  في  �لإ�ضلامي  �أو  �لعربي،  �ل�طن  م�ضت�ى  على  �أو  �لدولة، 

�لمجالت �ضرورة للتط�ر و�لنماء وتحقيق �لكر�مة.  

متطلبات التنمية الم�ستدامة

 متطلبات عامة

�سياغة ا�ستراتيجية وطنية والعمل على تنفيذها

تعزيز الم�ساركة المجتمعية

اإقامة مجتمع المعرفة

تعزيز القدرات الوطنية

التعاون الاإنمائي الدولي

تطبيق اإطار ت�سريعي وو�سع نظم فعالة
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متطلبات التنمية المستدامة )1( الدر�س 
الثاني 2

 
ب - متطلبات اقتصادية

�لنامية منها،  �لعالم، وخا�ضة  �لم�ضتد�مة في جميع دول  �لتنمية  لتحقيق  �لمطرد �ضرورة  �لقت�ضادي  �لنم�  يعد 
لتتمكن من تح�ضين م�ضت�يات معي�ضة �ضع�بها من خلال �لق�ضاء على �لفقر و�لمر�ص و�لأمية، وت�فير �لماأوى �لمنا�ضب، 

و�إتاحة فر�ص عمل للجميع، و�لمحافظة على �ضلامة �لبيئة، ولتحقيق ذلك عدة متطلبات، منها:
اإحداث تنمية زراعية م�ستدامة: للزر�عة و�إنتاج �لأغذية دور مهم في �لقت�ضاد، وهي مح�ر �لتنمية   .1
الم�ستدامة، ويعتمد 70 % من �لفقر�ء في �لعالم على �لزر�عة، لذلك فاإن �لتقدم في �لزر�عة �أف�ضل و�ضيلة للق�ضاء 
�لغذ�ئي،  �لأمن  تحقيق  مق�مات  �أهم  من  �لرئي�ضة  �لمناطق  في  وخا�ضة  �لم�ضتد�مة  �لزر�عة  وتعد  �لفقر،  على 

و�لكتفاء �لذ�تي في �أي بلد في �لعالم.
�لتنمية  عمليات  في  �أ�ضا�ضيًّا  عن�ضرً�  �ل�ضناعية  �لتنمية  م�ستدامة:ت�ضكل  �سناعية  تنمية  اإحــداث   .2
ت�ضهم في  فاإنها  �لعمل  ت�فير فر�ص  �إلى  فبالإ�ضافة  �ل�طني،  �لدخل  ا من م�ضادر  �لقت�ضادية، وم�ضدرً� مهمًّ

تح�ضين ن�عية حياة �لأفر�د في �لمجتمع، وتحقيق �لكتفاء �لذ�تي، و�إحلال �لمنتجات �ل�طنية محل �لم�ضت�ردة.
   وت�ؤدي �لأن�ضطة �ل�ضناعية �إلى �نبعاثات تل�ث �لبيئة؛ لذ� ينبغي ت�ضجيع �لتنمية �ل�ضناعية بطرق تحد من 

�آثارها �ل�ضلبية، بتح�ضين تقنيات خف�ص �لتل�ث، وتط�ير تقنيات جديدة و�ضليمة بيئيًّا.
اإحداث تنمية �سياحية م�ستدامة: �ل�ضياحة قطاع و�عد للنم� خا�ضة في �لبلد�ن �لتي حباها �لله بيئة   .3
طبيعية خلابة، ولتحقيق تنمية �ضياحية م�ضتد�مة ينبغي تخطيط و�إد�رة قطاع �ل�ضياحة باأ�ضل�ب م�ضتد�م ل ي�ضر 
�لم�ضت�ضيفة،  للمجتمعات  �لك�ضب  وتهيئة فر�ص  �لتنمية،  لتحقيق  �لأجل  روؤية ط�يلة  بالبيئة و�لمجتمع، في ظل 

وت�ضجيع �ل�ضتثمار�ت في هذ� �لقطاع، و�لمحافظة على �لم��رد، و�ض�ن �لثقافات.
ا في تحقيق �لتنمية  توفير الطاقة وزيادة كفاءة ا�ستخدامها:يعد ت�فير خدمات �لطاقة عن�ضرً� مهمًّ  .4
للتنمية  �أ�ضا�ضية  و�لنم� �لقت�ضادي، فالطاقة  �لإنتاج  �أ�ضا�ضيًّا في دفع عجلة  �إمد�د�تها عاملًا  لك�ن  �لم�ضتد�مة 
�أهد�ف  �لقت�ضادية و�لجتماعية ومن ثم تح�ضين ن�عية �لحياة، حيث ت�ضعى �لمملكة �لعربية �ل�ضع�دية �ضمن 

روؤية 2030 �إلى تعظيم �لقيمة �لمتحققة من قطاع �لطاقة وذلك من خلال:
1- زيادة م�ضاهمة م�ضادر �لطاقة �لمتجددة في مزيج �لطاقة.

2- رفع تناف�ضية قطاع �لطاقة.
لذ� ينبغي ��ضتخد�م م��رد �لطاقة مي�ض�رة �لتكلفة و�ل�ضليمة بيئيًّا، مع مر�عاة �لزيادة في ��ضتخد�م م��رد 
�لطاقة  خدمات  من  �لمتز�يدة  بالحاجة  تفي  �لتي  �لمتقدمة  �لطاقة  تقنيات  على  و�لعتماد  �لمتجددة،  �لطاقة 

لل�ضكان على �لمدى �لبعيد، من �أجل تحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة.
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قال تعالى : بز ئە  ئو  ئو  ئۇئۇبر   ]�لمائدة: 2[.
ياأمر  �إ�ضلامي  مجتمع  لبناء  وجل،  عز  �لله  وطاعة  �لبر  على  بالتعاون  �لكريم  كتابه  محكم  في  وجل  عز  �لله  �أمرنا    
بالمعروف وينهى عن �لمنكر، ت�ض�ده �لثقة و�لمحبة و�لتعاون و�لنتماء للجماعة و�لعمل بروح �لفريق، تت�ضافر جه�د �أبنائه 

لتح�يله �إلى مجتمع ي�ضاهي �لدول �لمتقدمة، مع �لتم�ضك بقيمنا وث��بتنا �لإ�ضلامية .

مهارات حياتية

التنمية الاإن�سانية .. الم�ستدامة - تو�سيع الخيارات:
�أكد �أمارتيا �ضن )Sen ،1995 ،1992( �أن �لتخلف ه� نق�ص في �لقدر�ت ل في �لدخل و�ل�ضلع. وبناء عليه 
�لخيار�ت  نطاق  ت��ضيع  »عملية  باأنها  �لإن�ضانية  �لتنمية   )1990( �لمتحدة  للاأمم  �لإنمائي  �لبرنامج  عرّف 
�لمتاحة �أمام �لفرد؛ و�أهم هذه �لخيار�ت هي �أن يحيا حياة ط�يلة خالية من �لعلل، و�أن يتعلم��، و�أن يك�ن 
ب��ضعهم �لح�ض�ل على �لم��رد �لتي تكفل م�ضت�ى معي�ضة كريمة لهم« وينبغي لذلك تهيئة �لمنُاخ للنا�ص، فر�دى 
وجماعات، لتط�ير طاقاتهم �لكامنة وتهيئة �لفر�ضة لعي�ص منتج وخلاق بما يتفق وحاجاتهم وم�ضالحهم. 
باإنتاج �ل�ضلع  �أن �لتنمية �لإن�ضانية هي �لغاية �لنهائية للتنمية �لقت�ضادية، فلا يجب �لهتمام  ويعني هذ� 
و�لخدمات و�لنظر �إلى �لنا�ص كمجرد ع��مل �إنتاج فح�ضب، بل ل بد من زيادة قدر�تهم على �أن يحي�� حياة 

منتجة ومحققة للاإ�ضباع كم�ضتفيدين وم�ضاهمين في �لتنمية.

إثراء
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الدر�س 
الثالث متطلبات التنمية المستدامة )2(3

   المتطلبات الاجتماعية   
      للتنمية الم�ستدامة.

  المتطلبات البيئية للتنمية 
     الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

 
ج- المتطلبات الاجتماعية: 

تركز  الم�ستدامة  التنمية  ف�إن  والاجتم�عي  الاإن�س�ني  ال�سعيد  على 
على الا�ستثم�ر في الموارد الب�سرية، اإذ يقع الب�سر في �سميم اهتم�م�ته�. 
مقدمة  في  الب�سرية  التنمية  اأ�سبحت  الب�سري  العن�سر  لاأهمية  ونظراً 
ال��دول  اهتم�م  تو�سع  حيث  الم�ستدامة،  التنمية  نحو  الع�لمي  التوجه 

ب�ل�سحة والتعليم وتح�سين م�ستوى المعي�سة في ظل بيئة �سليمة واآمنة.
  ولتحقيق التنمية الم�ستدامة متطلب�ت اجتم�عية اأهمه� م� يلي:

للتنمية . 1 اأ�س��سية  عقبة  الفقر  يعد  ال��ف��ق��ر:  ع��ل��ى  ال��ق�����س��اء 
مجرد  تتج�وز  الاأبع�د،  متعددة  معقدة  م�سكلة  لاأنه  الم�ستدامة، 
من  والح��رم���ن  المعتلة  ال�سحة  يعك�س  فهو  المنخف�س،  الدخل 
التعليم، وفقدان الثقة واحترام الذات. ويمثل الق�س�ء على الفقر 
�لتحدي �لأكبر �لذي يو�جهه �لعالم،  وهو �سرط �أ�سا�سي لتحقيق 
التنمية الم�ستدامة خ��سة في البلدان الن�مية، وتعمل الحكوم�ت 

على الحد من الفقر من خلال ثلاثة مح�ور رئي�سة ت�سمل:

التنمية الب�سرية الم�ستدامة: تح�سين الم�ستوى المعي�سي 
لل�سكان من خلال توفير الرعاية ال�سحية والتعليم وفر�ص 

العمل المنا�سبة.

مفاهيم 
ومصطلحات

 

• تقديم الدعم الم�دي للفقراء )ال�سم�ن الاجتم�عي(.	
• توفير الخدم�ت اللازمة لتح�سين الم�ستوى التعليمي وال�سحي.	
• تنمية مه�رات الفقراء وقدراتهم التي توؤهلهم للم�س�ركة في العمل والك�سب والاإنت�ج. 	
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تح�سين نوعية التعليم: �لتعليم حق �إن�ضاني �أ�ضا�ضي وغاية في حد ذ�ته، ويمثل �لتعليم عن�ضرً� حا�ضمًا . 2
ا للتنمية �لب�ضرية �لمطل�بة لتحقيق �لتنمية �لم�ضتد�مة، ولتحقيق ذلك يت�جب �إيجاد نظام  و �ضرطًا �ضروريًّ
�لتعليم  فر�ص  �إتاحة  مع  �لمر�حل  جميع  في  بفعالية  ويت�ضم  �لتم�يل،  من  يكفيه  ما  له  يخ�ض�ص  تعليمي 

للجميع،  كما تجدر �لإ�ضارة �إلى �أهمية �لت�ضدي لمح� �لأمية ب��ضفها عاملًا يع�ق �لتنمية. 
�لب�ضر هم �ضميم �لتنمية �لم�ضتد�مة و�لتي ل يمكن تحقيق �أهد�فها �إل �إذ� . 3 توفير الرعاية ال�سحية: 

تم �لق�ضاء على �لأمر��ص �لم�هنة. فال�ضحة و�لتنمية وثيقتا �لتر�بط؛ لتعذر �لتنمية دون �ضكان �أ�ضحاء، 
كما �أن نق�ص �لتنمية ي�ضر بالحالة �ل�ضحية لكثير من �لنا�ص، ومن ثم يتعين على �لحك�مة و�لمنظمات 
غير �لحك�مية ذ�ت �ل�ضلة دعم بر�مج �لقطاع �ل�ضحي من خلال �إن�ضاء وتعزيز نظم رعاية �ضحية تك�ن 

عملية و�ضليمة ومقب�لة �جتماعيًّا وملائمة لحتياجات �ل�ضكان.
توفير ظروف معي�سية ملائمة: يجب �لعمل على �إيجاد بيئة �ضحية وجيدة للعي�ص فيها، و�لتي ت�ضتلزم . 4

ت�فير �لماأوى �لمنا�ضب ومياه �ل�ضرب �لنظيفة و�لغذ�ء �لماأم�ن و�لمر�فق �ل�ضحية و�لكهرباء و�لت�ضالت. 
كما �إنه من �ل�ضروري ت�فير نقل �آمن ومي�ض�ر يت�ضم بالكفاءة مع �لعمل على تخفي�ص �لتل�ث، حيث �إن 
�أنظمة �لنقل غالبًا ما ترتبط بتل�ث �له��ء وتده�ر �لتربة و�ل�ضجيج، لذ� يجب بذل �لجه�د لتح�ضين حركة 
�ل�ضكان، و�لعمل في �ل�قت ذ�ته على �لحد من �ل�ضرر �لبيئي، بالإ�ضافة �إلى �ضرورة تط�ير نظم �لحماية 
�لجتماعية لت�فير �ضبل �لعي�ص لمن ل ي�ضتطيع�ن ت�فيرها لأنف�ضهم م�ؤقتًا �أو ب�ض�رة د�ئمة، فالهدف من 

�لتكامل �لجتماعي �إيجاد مجتمع للجميع.
توفير فر�س عمل لل�سباب: تعتبر م�ضكلة �لبطالة من �أخطر �لم�ضكلات �لقت�ضادية و�لجتماعية؛ لأنها   .5
�لعن�ضر  يعد  �لعمل  �أن  وبالرغم من  و�لتبعية،  �لتخلف  تعميق  ثم  و�لمجتمع، ومن  �لأفر�د  �إلى فقر  تق�د 
�لأهم للاإنتاج، �إل �أنه يعد م�ؤ�ضرً� �قت�ضاديًّا و�جتماعيًّا في �آن و�حد، لأنه ي�ضمن للاأفر�د �لدخل �لمنا�ضب 
وي�ضهم في زيادة �إنتاجية �لمجتمع، ويحقق ذ�ت �لإن�ضان ويحفظ كر�مته. لذ� ينبغي �أن يك�ن ت�فير فر�ص 

�لعمل من �لأول�يات �ل�ضريحة لل�ضيا�ضات �لمتبعة؛ لتحقيق �لتنمية �لب�ضرية �لم�ضتد�مة.  

على  وحثنا  بعمارتها،  و�أم��ره  �لأر���ص  في  �لإن�ضان  وتعالى  �ضبحانه  �لله  ��ضتخلف 
�للتز�م بقيم �لعمل و�لإنجاز و�لإتقان، لنتمكن من بناء �لمجتمع �لإ�ضلامي �لمنتج وننال 

بذلك ر�ضا �لله عزّ وجلّ.
قال ر�ض�ل �لله صلى الله عليه وسلم: »�إن �لله يحب �إذ� عمل �أحدكم عملًا �أن يتقنه« ]رو�ه �لبيهقي[.

مهارات حياتية
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متطلبات التنمية المستدامة )2( الدر�س 
الثالث 3

 
د– المتطلبات البيئية:

عقد  عند  �ضدر  �ل��ذي  ري���(  )�إع��لان  من  �لر�بع  �لمبد�أ  يعك�ص 
قمة �لأر�ص للبيئة و�لتنمية في ري� دي جانيرو عام 1992م و�لذي 
ين�ص على اأنه )من اأجل تحقيق تنمية م�ستدامة، يجب اأن تكون 
يمكن  ولا  التنمية،  عملية  مــن  يــتــجــزاأ  لا  جـــزءًا  البيئة  حماية 
�لتركيز  يتطلب  �لمبد�أ  هذ�  وتحقيق  عنها(،  بمعزل  فيها  النظر 
�لتي  و�لتنمية  �لبيئة  بين  و�لتر�بط  و�لتبادل  �لتكامل  ج��نب  على 
من  بد  ل  ذلك  ولتطبيق  �لم�ضتد�مة.  للتنمية  �لفقري  �لعم�د  تمثل 
�عتماد ��ضتر�تيجيات في مجال �لت�ضنيع ت�ضتهدف �لت��زن �لبيئي 
من خلال �ل�ضتثمار �لأمثل للم��رد �لطبيعية بدلً من ��ضتنز�فها 
و�لمل�ثات  �لنفايات  �إنتاج  في  تتحكم  تقنيات  وت�ظيف  وتبذيرها، 
�إلى  �لبيئي، و�لحتبا�ص �لحر�ري، ونقل �لمجتمع  �لتل�ث  للحد من 
متطلبات  �لم�ضتد�مة  للتنمية  فاإن  لذ�  �لنظيفة،  �ل�ضناعات  ع�ضر 

بيئية منها :
1. حللمللايللة اللللملللوارد الللطللبلليللعلليللة وتللغلليلليللر اأنلللملللاط الإنلللتلللاج 
والا�ستهلاك: ت�ؤثر �لأن�ضطة �لب�ضرية في �ضلامة �لنظم �لإيك�ل�جية 
�لم������رد و�لخ��دم��ات �لأ���ض��ا���ض��ي��ة و�زده����ار �لأن�ضطة  ت���ف��ر  �ل��ت��ي 
�لقت�ضادية. لذلك ل بد من �إد�رة قاعدة �لم��رد �لطبيعية بطريقة 
�لمتجددة،  غير  للم��رد  �لر�ضيد  بال�ضتخد�م  ومتكاملة  م�ضتد�مة 
و�لت�قف عن هدرها باإ�ضر�ف ل مبرر له)لماذ�؟(، و�ل�ضتثمار في 
بقدرة هذه  �لمتجددة  �لم��رد  ��ضتهلاك  و�للتز�م في  بديلة،  م��رد 
�لم��رد على تجديد نف�ضها حتى ل تفنى مع مرور �لزمن، وكذلك 
من  فيها  نلقيه  ما  مع  �لماأم�ن  �لتعامل  على  �لبيئة  بقدرة  �للتز�م 
نفايات ومل�ثات. كما �أنه من �ل�ضروري �إدماج مفاهيم �ل�ضتهلاك 
و�لحياة  �لعمل،  مكان  في  �لإنتاج  عمليات  تخطيط  في  �لم�ضتد�م 
�لعامة ويتطلب ذلك تغيير من نهج �لعمل)�لعمل كما ه� معتاد(

ت�ضنيع  في  �أ�ضل�ب  وه�  �لم�ضتد�م،  �لإنتاج  نمط  نح�  �لتط�ر  �إل��ى 

حدد  �لبحث  محركات  با�ضتخد�م    
�لأ�ضا�ضي  �لنظام  من  �لخام�ص  �لباب  م��د 
كيف  بين  ثم  و�ل��جبات(  )�لحق�ق  للحكم 

تحقق م��ده �لتنمية �لم�ضتد�مة في بلادنا.

تعلم ذاتي

�لنظام �لأ�ضا�ضي للحكم 1412 ه�
�لعزيز  عبد  ب��ن  فهد  �لم��ل��ك  �أ���ض��در 
�ل��ن��ظ��ام  1412ه��������  ع����ام  رح���م���ه �لله 

�لأ�ضا�ضي للحكم 
وفق �ل�ضيغة �لآتية:

الباب الاأول: �لمبادئ �لعامة.
الباب الثاني: نظام �لحكم. 

الباب الثالث: مق�مات �لمجتمع �ل�ضع�دي.
الباب الرابع: �لمبادئ �لقت�ضادية.

الباب الخام�س: �لحق�ق و�ل��جبات.
الباب ال�ساد�س: �ضلطات �لدولة.

الباب ال�سابع: �ل�ض�ؤون �لمالية.
الباب الثامن: �أجهزة �لرقابة.

الباب التا�سع: �أحكام عامة.

إثراء

فكري

  ما �لفرق بين �لم��رد �لمتجددة 
و�لم��رد غير �لمتجددة؟

فكّـر
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وتو�ضيل �ل�ضلع و�لخدمات بطرق توؤدي �إلى نوعية �أف�ضل للحياة، 
وفي �لوقت نف�ضه تقلل من ��ضتخد�م �لمو�رد �لطبيعية للحد �لأدنى، 

وحتى ل تتعر�ض �حتياجات �لأجيال �لقادمة للخطر.  
2. التقليل من توليد النفايات والأخذ بمبداأ تغريم الملوث: 
�لنفايات  تقليل  على  بالعمل  �لنفايات  �إد�رة  نظم  تطوير  يقت�ضي 
�لتدوير  و�لحد منها قدر �لم�ضتطاع، وبلوغ �لحد �لأق�ضى في مجال 
�لبيئة  في  �ضارة  غير  بديلة  م��و�د  و��ضتخد�م  �ل�ضتعمال،  و�إع��ادة 
�لتقليل  �أج��ل  من  �لخا�ض،  و�لقطاع  �لحكومية  �لجهات  بم�ضاركة 
�لم��و�رد. كفاءة  وتح�ضين  بالبيئة  �ل�ضارة  �لآث��ار  من  �لم�ضتطاع  قدر 

و�لنفايات  �لكيميائية  للمو�د  �ل�ضليمة  بالإد�رة  �للتز�م  يتوجب  كما 
�لخطرة لحماية �لبيئة و�ضحة �أبناء �لمجتمع . كما يتعين �لأخذ بمبد�أ 
تغريم )1( �لم�ضوؤول عن �لتلوث من خلل تقييم �لأثر �لبيئي للأن�ضطة 

�لتي يحتمل �أن يكون لها �آثار �ضلبية كبيرة على �لبيئة. 
3. الحد من التلوث البيئي: �أ�ضبحت �لبيئة �لعامة )�لهو�ء، �لماء، و�لتربة( و�أماكن �لعمل و�لم�ضاكن �لخا�ضة 
في مناطق عديدة من �لعالم على درجة من �لتلوث، مما �أثر �ضلبًا على �ضحة �لمليين من �لنا�ض، ويعود ذلك 
�إلى �أ�ضاليب �لتنمية �لمتبعة في �لما�ضي و�لحا�ضر �ضو�ءً في �لإنتاج �أو �ل�ضتهلك وطرق �لمعي�ضة، و�إنتاج �لطاقة 
و��ضتخد�مها، وفي �ل�ضناعة و�لنقل دون مر�عاة لحماية �لبيئة، ولذلك يجب �لحفاظ  على �لبيئة بتقليل �لمخاطر 
�لناتجة عن تلوث �لهو�ء، و�لماء، و�لنفايات، و�لمبيد�ت �لح�ضرية، و�ل�ضو�ضاء، و�لإ�ضعاعات وغير ذلك �إلى �لحد 
�لأدنى؛ للمحافظة على �ضحة �لإن�ضان و�ضلمته و�لتنوع �لبيولوجي �أو �لحيوي و�لنظم �لإيكولوجية. ومما �ضبق 
يت�ضح �أن �إنجاز التنمية الم�ستدامة باأبعادها الثلاثة: �لبعد �لقت�ضادي و�لبعد �لجتماعي و�لبعد �لبيئي 

ي�ضتلزم تكاتف جميع �أفر�د وموؤ�ض�ضات �لمجتمع لتلبية متطلباتها �لمتعددة.

�ضلطات  �أح��د  يعد  �ل�ضورى:  مجل�ض 
�لأ�ضا�ضي  �لنظام  حددها  �لتي  �لدولة 
للحكم في بلدنا، ويقوم على �لعت�ضام 
�لت�ضريع  بم�ضادر  و�للتز�م  �لله  بحبل 
�لمجل�ض  �أع�ضاء  ويحر�ض  �لإ���ض��لم��ي، 
و�لحفاظ  �ل��ع��ام  �ل�ضالح  خدمة  على 
�ل��دول��ة،  وك��ي��ان  �لجماعة،  وح��دة  على 
وم�ضالح �لأمة ويتكون من رئي�ض ومائة 
وخم�ضين ع�ضوً� يختارهم �لملك من �أهل 

�لعلم و�لخبرة و�لخت�ضا�ض.  

إثراء
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الدر�س 4
الرابع

التنمية المستدامة في المملكة العربية 
السعودية )1(

  الاأهداف العامة للتنمية 
الم�ستدامة.

  الاأ�س�س الا�ستراتيجية 
للتنمية الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

ينطلق �هتمام �لمملكة �لعربية �ل�ضع�دية بالتنمية �لم�ضتد�مة من 
تعاليم �لدين �لإ�ضلامي �لحنيف، ومن تكليف �لله �ضبحانه وتعالى 
و�لق��نين  �لنظم  �ضن  على  �لدولة  تعمل  ولذلك  �لأر���ص؛  بعمارة 
�لتي تكفل حماية �لبيئة وتط�يرها وتنمية �لإن�ضان وتحقيق �لتنمية 
متابعة  على  �لدولة  تعمل  كما  �لحياة،  �أوج��ه  جميع  في  �لم�ضتد�مة 
ت��جهها  �لتي  و�لعقبات  �ل�ضع�بات  وتذليل  �لنظم،  تلك  تنفيذ 

وتعرقل تنفيذها.
�لمملكة  في  �لم�ضتد�مة  للتنمية  �لعامة  �لأه��د�ف  �أهم  يلي  وفيما 

�لعربية �ل�ضع�دية:

اأهــداف معينة  لتحقيق  م�سبقًا  المحددة  الا�ستراتيجية: هي الخطة 
على المدى البعيد في �سوء الاإمكانات المتاحة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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الأهداف العامة للتنمية المستدامة في المملكة:

حياة . 1 لتح�سين  التنمية  في  النوعي  بالجانب  الاهتمام  دعم 
على  والمحافظة  رفاهيتهم،  بم�ستوى  والارتقاء  المواطنين، 
الاإنجازات والمكت�سبات للتنمية، و�سمان ا�ستمرارية نموها، 
وتطوير الموارد البيئية، ودعم  قدراتها الا�ستيعابية وحمايتها 

من التلوث والهدر والا�ستنزاف والتدهور البيئي.
دعم مختلف اأنماط الحياة الفطریة والتنوع الأحيائي و�صون . 2

الموارد الطبيعية للحيلولة دون تدهورها وحمايتها واإنمائها 
بما يكفل التوازن البيئي، ويحافظ على الم�سادر الحيوانية 

والنباتية المهددة بالانقرا�ض.
المحلية . 3 الم�ستويات  على  ال��ت��ع��اون  لتفعيل  الج��ه��ود  دع��م 

والاإقليمية والدولية للت�سدي لم�سكلات التلوث عبر الحدود، 
وتاأكيد  البيئة،  حماية  في  الدولية  الاع��ت��ب��ارات  وم��راع��اة 
مواقف المملكة في المحافل الدولية تجاه الق�صایا والم�صكلات 
بما  والدولية  الاإقليمية  اإطارالاعتبارات  في  المهمة  البيئية 

يعك�ض الم�سلحة الوطنية.
البيئية . 4 والموؤ�س�سات  والاأنظمة  والاأج��ه��زة  الاإدارات  تطوير   

المملكة  في  البيئة  عن  الم�سوؤولة  الجهات  �سلاحيات  وتو�سيع 
العربية ال�سعودية بما یمكنها من اأداء مهامها وم�سوؤولياتها في 

�سوء الحاجة والم�ستجدات.
وتعزيز . 5 البيئة،  حماية  في  العاملين  مهارات  م�ستوى  رف��ع 

التعاون مع الموؤ�س�سات الدولية والاإقليمية المتخ�س�سة لتنمية 
قدرات هذه القوى العاملة.

للحكم  الاأ���س��ا���س��ي  ال��ن��ظ��ام  ت�سمن 
م��ادة  ال�سعودية  العربية  المملكة  في 
محددة بهذا الخ�سو�ض )المادة 32 من 
ها »تعمل الدولة  الف�سل الخام�ض( ن�سّ
وحمايتها  البيئة  على  المحافظة  على 
تم  كما   » عنها  التلوث  ومنع  وتطويرها 
ال�سادر  للبيئة  العام  النظام  اإ���س��دار 
ب��ق��رار مج��ل�����ض ال������وزراء الم��وق��ر رق��م 

)193(وتاريخ 7/ 7/ 1422 ه.

إثراء

المحافظ���ة عل���ى البيئ���ة ومكت�س���بات التنمية 
م�س���وؤولية الجمي���ع وهي تعك�ض م���دى التزام 
وحفظ���ه  لوطن���ه  وانتم���اءه  بدين���ه  الف���رد 
لتلك الم���وارد بما يلب���ي احتياج���ات مجتمعه 

واحتياجات الاأجيال القادمة.

مهارات حياتية
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الأسس الاستراتيجية للتنمية المستدامة في المملكة: 

يتبنى وطننا �أ�ض�ص ��ضتر�تيجية تحقق �لتنمية �لم�ضتد�مة في جميع �أبعادها 
من خلال ما يلي:

�لم�ضاريع . 1 م�ضت�ى  على  �لتخطيط  وعمليات  �لتنمية  خطط  ت�ضمين 
ت�ز�ن  ي�ؤكد على  �لدولة ما  للجهات �لمختلفة في  �لت�ضغيلية  و�لبر�مج 
�حتياجات �لتنمية، وتكاملها، و�ضمان �أف�ضل �ل�ضتخد�مات للم��رد 

�لبيئية في �لأن�ضطة �لإن�ضانية لتتلاءم مع �لقدرة �ل�ضتيعابية للبيئة.
تبني �أ�ضاليب �إد�رية من �ضاأنها تنمية �لم��رد �لطبيعية وحمايتها و�لعمل . 2

على تر�ضيد ��ضتخد�مها للمحافظة على �لم��رد �لمتجددة و�إطالة �أمد غير �لمتجددة منها؛ لمر�عاة �لتنمية 
�لم�ضتد�مة �لتي ت��زن بين �حتياجات �لتنمية و�لبيئة وبين �حتياجات �لجيل �لحالي و�لأجيال �لمتعاقبة.

�لعمل على �لتخفيف من حدة �لتل�ث ل�ضمان ج�دة �لأو�ضاط �لبيئية و�لرتقاء بن�عيتها �إلى �لم�ضت�يات �لتي . 3
تتنا�ضب مع �لم�ضلحة �لعامة، و�تخاذ �ل�ضيا�ضات و�لإجر�ء�ت �لكفيلة بخف�ص �لم��د �لمل�ثة �إلى حدودها 

�لدنيا ح�ضب �لمقايي�ص و�لمعايير �لدولية.
ت�ضافر �لجه�د لتنمية م�ضادر �لمياه وتر�ضيد ��ضتخد�مها من خلال ��ضتر�تيجية وطنية ل�ضمان ت�فيرها . 4

�أي م�ضدر، و�للتز�م بال�ضبل �لتي  بكميات كافية و�ضمان ج�دة ن�عية هذه �لمياه و�لحد من تل�ثها من 
ت�ضمن عدم و�ض�ل �أي ن�ع من �أن��ع �لمل�ثات �إلى �لمياه �لج�فية �أو �ل�ضطحية �أو �ل�ضاحلية ب�ض�رة مبا�ضرة 

�أو غير مبا�ضرة.
�لمحافظة على ن�عية �لأر��ضي �لمخ�ض�ضة للا�ضتخد�مات �لمختلفة وتنمية �لتربة �لزر�عية وحمايتها من . 5

�لتده�ر، ودعم جه�د مكافحة �لت�ضحر و�لتقليل من �لفاقد في �لتربة ب�ضبب �لتعرية و�لهتمام بالغطاء 
�لنباتي وتنمية �لمر�عي �لمروية ومنع تده�رها.

بال�ضبل . 6 �لنفايات من خلال تدويرها و�لتخل�ص منها  �لأن��ع �لمختلفة من  �لأ�ضاليب لإد�رة  �أف�ضل  �تباع 
و�ل��ضائل �لمنا�ضبة مع �لعمل على تقليل �إنتاج �لنفايات من مختلف �لأن�ضطة �ل�ضتهلاكية و�لإنتاجية. 

حظر �إدخال �لنفايات �لخطرة �أو �ل�ضامة �إلى �أر��ضي �لمملكة �لعربية �ل�ضع�دية و�إلز�م �لجهات �لقائمة . 7
�لتي  �لدولية  �لتفاقيات  و�ل�ض��بط في  بالإجر�ء�ت  �لدقيق  بالتقيد  معالجتها  �أو  نقلها  �أو  �إنتاجها  على 

ت�ضارك بها �لمملكة.
�أو . 8 تده�رها،  من  و�لحد  لها  �لأخ��رى  و�لمك�نات  و�لحي��نية(  )�لنباتية  �لطبيعية  �لبيئة  على  �لمحافظة 

�نقر��ضها �أو ��ضتغلالها ب�ضكل يخل بالت� �زن �لبيئي و�لتن�ع �لأحيائي.

الدر�س 
الرابع التنمية المستدامة في المملكة العربية 4
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اإعادة تاأهيل البيئة

�إعادة تاأهيل �لمناطق �لتي عانت من بع�ص �ضلبيات �لأن�ضطة �لتنم�ية �لمختلفة في �لما�ضي في محاولة ل�ضترجاع . 9
بع�ص �ض�ر �لحياة �لتي �ختفت من �لبيئة �لملائمة وت�فير �لظروف �لبيئية �للازمة لنم�ها وتكاثرها.

�لمحافظة على �لبيئة �لمحلية و�لتر�ث �ل�طني )مثل �لآثار و�لمباني �لتاريخية( ونماذج �لحياة �لتقليدية . 10
وطابع  �لعنا�ضر  هذه  ومر�عاة  �ل�ضع�دي،  للمجتمع  و�لح�ضارية  و�لتاريخية  �لجغر�فية  �لبيئة  وعنا�ضر 

�لعمارة �لمحلية عند تخطيط وت�زيع �لمناطق �لح�ضرية و�لقروية.
تبني �لتقنيات �لحديثة في مجال �لبيئة و�لعمل على ت�طينها و�ل�ضتفادة منها، وت�ضجيع �لبحث �لعلمي في . 11

مجالت حماية �لبيئة و�لمحافظة عليها، ودعم ت�فير �لمعل�مات و�لبيانات �لبيئية.
تعزيز �لت�عية و�لتربية وتنمية �لح�ص �لبيئي لدى �لم�ؤ�ض�ضات و�لأفر�د، وت�ضجيع �لمبادر�ت �لفردية من قبل . 12

�لم�ؤ�ض�ضات غير �لحك�مية �لتي تهدف �إلى دعم �لبيئة،  وتعريف �لمخططين و�لم�ض�ؤولين عن �لتنمية بالبعد 
�لبيئي في �لم�ضروعات �لتنم�ية.

�لتن�ضيق بين جميع �لجهات لدعم �لعلاقات �لإقليمية و�لدولية �ض��ء من �لدول �أو �لمنظمات �لمتخ�ض�ضة . 13
�أو �لمنظمات غير �لحك�مية �أو �لأفر�د لزيادة �لتعاون في مجال تط�ير وحماية �لم��رد �لبيئية.

فكري

  في ر�أيك ما �لفرق بين �لأهد�ف 
و�ل�ضتر�تيجية؟

فكّـر
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الدر�س 
الخام�س 5

  الجهات الرئي�شة الم�شرفة على 
التنمية الم�شتدامة.

ماذا
سنتعلم؟

تن�ص المادة )32( من النظام الأ�سا�سي للحكم في المملكة العربية 
وحمايتها  البيئة  على  المحافظة  على  الدولة  »تعمل  اأن  على  ال�سعودية 
وتطويرها ومنع التلوث عنها« ويعد هدف حماية البيئة وتطوير اأنظمتها 
اأحد الأهداف الرئي�سة لخطط التنمية في المملكة وتغطي خطتا التنمية 
التنمية  اأجل  من  للتربية  المتحدة  الأم��م  عقد  مدة  والتا�سعة  الثامنة 
الم�ستدامة، وهناك جهات ر�سمية عديدة ت�سرف على التنمية الم�ستدامة 
في المملكة العربية ال�سعودية تت�سافر جهودها وتتكامل من اأجل التنمية 

الم�ستدامة.

الجهات الرئيسة المشرفة على التنمية المستدامة في المملكة:

اأولًا: الهيئة العامة للأر�شاد  وحماية  البيئة: 
فاأن�سئت المديرية العامة للأر�ساد الجوية عام 1370ه� - 1950م 
ثم اأعيدت هيكلتها عام 1401ه� – 1981م لت�سبح م�سلحة الأر�ساد 
وحماية البيئة واأنيط بها من ذلك الوقت دور الجهة الم�سئولة عن 
البيئة في المملكة على الم�ستوى الوطني، اإلى جانب دورها في مجال 

الأر�ساد الجوية.

بنا  تحيط  التي  الاأ�شياء  مجموعة  البيئة: 
من الكائنات الحية وغير الحية.

مفاهيم 
ومصطلحات

  موقع الهيئة العامة للأر�ساد وحماية البيئة:

روابط 
إلكترونية

التنمية المستدامة في المملكة العربية 
السعودية )2(
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وفي عام1422هـ - 2001م تحول ا�صمها من م�صلحة الأر�صاد وحماية البيئة اإلى الرئا�صة العامة للأر�صاد 
للأر�صاد وحماية  العامة  الهيئة  اإلى  ا�صمها  بتغيير  الكريم  الملكي  الأمر  البيئة وفي عام 1437هـ �صدر  وحماية 
البيئة، وتعد الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة بمثابة الجهاز المركزي المكلف ب�صوؤون البيئة وحمايتها على 
الم�صتوى الوطني،  وتحوي الهيئة وكالة م�صاعدة ل�صوؤون التنمية الم�صتدامة جاء اإن�صاوؤها تحقيقًا لأهداف النظام 
العام للبيئة في عام 1421هـ- 2001م،   وتاأكيدًا للتزام المملكة بخطة تنفيذ نتائج موؤتمر القمة العالمي للتنمية 

الم�صتدامة ولتحقيق ما ت�صمنه من اأهداف اجتماعية واقت�صادية وبيئية محددة زمنيًّا.
ثانيًا: الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية: 

اأن�صئت الهيئة بموجب مر�صوم ملكي بتاريخ 1406/9/12هـ، وتتولى 
�أنماط  مختلف  حماية  م�س�ؤولية  �لفطرية  للحياة  �ل�سع�دية  �لهيئة 
البيئي  التوازن  على  والمحافظة  والبحرية  البرية،  الفطرية،  الحياة 

والتنوع الأحيائي بالإ�صافة اإلى �صيانة المواردة البيئية الطبيعية.
ومن اأبرز مهام الهيئة ما يلي:

• اإقامة 	 واقــراح  بالحماية  الخا�صة  الت�صريعات  ا�صت�صدار 
المناطق المحمية.

• بالنباتات 	 منها  يتعلق  ما  وخا�سة  �لأح��ي��اء  عل�م  حق�ل  مختلف  في  �لعلمية  �لبح�ث  و�إج���ر�ء  ت�سجيع 
تعي�ش  التي  والحــيــوانــات 

في البيئات الطبيعية.
• بالق�صايا 	 الهتمام  اإثارة 

بالحياة  المتعلقة  البيئية 
�إيجاد  ومحاولة  �لفطرية 
عن  لــهــا  منا�صبة  حــلــول 
طـــريـــق عــقــد الــلــقــاءات 
ـــوؤتمـــرات  والــــنــــدوات والم
من  لمناق�صتها  المــحــلــيــة 
قبل المتخ�ص�صين في هذه 

�لمجالت.

  م�قع �لهيئة �ل�سع�دية للحياة �لفطرية:

روابط 
إلكترونية
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• اإجراء م�شح �شامل للمعرفة الحالية ونتائج البحوث المتعلقة بالحياة الفطرية والمواطن الطبيعية في المملكة 	
العربية ال�شعودية �شواء تلك المن�شورة في مختلف م�شادر المعلومات المحلية والعالمية اأو غير المن�شور منها.

• تطوير وتنفيذ خطط وم�شروعات تهدف اإلى المحافظة على الحياة الفطرية واإنمائها في مواطنها الطبيعية 	
عن طريق اإقامة مناطق محمية للحياة الفطرية في المملكة وا�شت�شدار الأنظمة والتعليمات الخا�شة بتلك 

المناطق والعمل على تطبيقها.
ثالثًا: اللجنة الوطنية لعقد الأمم المتحدة للتربية من اأجل التنمية الم�ستدامة: 

في عام 2002م اأعلنت الجمعية العامة في هيئة الأمم المتحدة عن فترة ع�شر �شنوات تبداأ في عام 2005م 
وت�شمى بـعقد الأمم المتحدة للتربية من اأجل التنمية الم�ستدامة وعينت الجمعية منظمة الأمم المتحدة للتربية 
والعلم والثقافة )اليون�شكو( وكالة لمتابعة العقد، كما طلبت اإليها و�شع م�شروع خطة تنفيذ دولية تو�شح علاقة 

العقد بالعمليات الجارية ب�شاأن  التعليم.
وقد �شدرت موافقة المقام ال�شامي في 1429هـ/ 2009م بت�شكيل اللجنة، وتتولى اللجنة درا�شة خطة التنفيذ 
الدولية الموحدة لعقد الأمم المتحدة للتربية من اأجل التنمية الم�شتدامة وتن�شيق الجهود بين الجهات المختلفة 

لتنفيذ الخطة، وتعقد لأجل ذلك اجتماعات دورية. وكان من اأبرز اإنجازات اللجنة:

تنفيذ اللقاءات التعريفية بعقد الأمم المتحدة للتربية من اأجل التنمية الم�شتدامة وعقد الور�ش التدريبية . 1
المتعلقة بها.

و�شع الخطط التنفيذية الخا�شة بالجهات الم�شاركة باللجنة.. 2
الم�شاركة في الفعاليات المتعلقة بالتنمية الم�شتدامة في المنطقة العربية والم�شاهمة في اإعداد اإطار العمل   .3

ال�شتر�شادي للتربية من اأجل التنمية الم�شتدامة.
عام  باألمانيا  بون  في  المنعقد  الم�شتدامة  التنمية  اأجل  من  للتعليم  العالمي  اليون�شكو  موؤتمر  في  الم�شاركة   .4

2009م.
التن�شيق والتعاون مع الجهات الرئي�شة المعنية بالتنمية الم�شتدامة في المملكة العربية ال�شعودية.  .5

فكري

   حاول اأن تتعرف على الفرق بين 
وال�شتدامة  الم�شتدامة  التنمية  كلمتي 

من حيث المدلول.

فكّـر

الدر�س 
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ي�شعى عقد الأمم المتحدة للتعليم من اأجل التنمية الم�شتدامة )2005-2014( اإلى ح�شد الموارد التعليمية 
في العالم للم�شاعدة على اإيجاد م�شتقبل اأكثر ا�شتدامة. وثمة �شبل عديدة توؤدي اإلى ال�شتدامة، والتعليم هو 
اأحد هذه ال�شبل. والواقع اأن التعليم وحده ل يمكن اأن يحقق م�شتقبلًا اأكثر ا�شتدامة، اإل اأننا لن ن�شتطيع مع 

ذلك اأن نحقق هذا الهدف بدون التعليم والتعلّم من اأجل التنمية الم�شتدامة. 
وتقوم منظمة اليون�شكو بدور كبير في هذا الجانب. فهي توفر الم�شورة والم�شاندة والدعم التن�شيقي للدول 

الأع�شاء واللجان الوطنية والجهات المعنية والبرامج المختلفة.

إثراء

من اأبرز المهارات الحياتية في هذا الدر�س العمل �شمن الفريق، والتوا�شل والحوار مع الآخرين، ويت�شح ذلك في 
اأبرز اإنجازات اللجنة الوطنية لعقد الأمم المتحدة للتربية من اأجل التنمية الم�شتدامة من خلال التن�شيق والتعاون مع 

الجهات الرئي�شة المعنية بالتنمية الم�شتدامة في المملكة العربية ال�شعودية.

مهارات حياتية

  موقع منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة )اليون�شكو(:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 6
ال�ساد�س

جهود المملكة  العربية السعودية في 
التنمية  المستدامة والمحافظة على البيئة

  جهود المملكة في  التنمية 
الم�ستدامة. 

والمحافظة على البيئة.
  الجهود الإ�سلامية.

  الجهود الدولية.

ماذا
سنتعلم؟

جهود المملكة العربية السعودية في المحافظة على البيئة
 

في  الله-  -رح��م��ه  �سعود  اآل  عبدالعزيز  الم��ل��ك  ج��ه��ود  تظهر 
المحافظة على الحياة الفطرية في اهتمامه الكبير في حفظ عينات 
بالانقرا�ض، وفي مقابلة عدد من  المهددة  الاأنواع  حية فطرية من 
درا�سة  بغر�ض  ال�سعودية  العربية  المملكة  زاروا   الذين   العلماء 
التنوع الحيوي فيها. لذلك اأطلق على طائر الحمرة ا�سم علمي هو 
Ammomanes Deserti Azizi ن�سبة لا�سم الملك عبدالعزيز.

العالمية  الحملة  في  �ساركت  ال�سعودية  العربية  المملكة  اأن  كما 
لاإنقاذ المها العربي حين �سدرت موافقة  الملك �سعود بن عبدالعزيز 
-رحمه الله- في عام 1963م على اإهداء اأربع من المها اإلى القطيع 
اأن جميع الحيوانات التي  العالمي. وتدل ال�سجلات المحفوظة على 
اأر�سلت اإلى منطقة ال�سرق الاأو�سط فيما بعد هي من ن�سل الحيوانات 

الاأربعة التي �ساهمت بها المملكة العربية ال�سعودية.
واأ�س�ض الملك خالد -رحمه الله- مركز الملك خالد لاأبحاث الحياة 
الفطرية، وفيه اأعداد كبيرة من الظباء والمها العربي وغيرها من 
الحيوانات المهددة بالانقرا�ض، ومثلت النواة الاأولى لبرنامج عمل 

الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية.
كما اأن الملك فهد بن عبدالعزيز -رحمه الله- عمل على الحد 
العربي والظباء منعًا  من اإلحاق الاأذى بالحيوان فمنع �سيد المها 
ومنع  ومناطقه،  موا�سمه،  حدد  الذي  ال�سيد  نظام  واأ�سدر  باتًّا، 
ا�ستخدام البندقية بال�سيد كخطوة اأولى نحو اإعادة التوازن البيئي 
الله-  -رحمه  عبدالعزيز  بن  عبدالله  الملك  عهد  وفي  المملكة،  في 
ا�ستمر التاأكيد على هذه المبادئ، وعززت الموؤ�س�سات القائمة على 

طائر الحمرةحفظ البيئة الطبيعية و�سيانتها.



235

ة(
ام

تد
س

لم
ة ا

مي
تن

)ال
ة 

ني
ط

ا و
ضاي

وق
ب 

وان
ج



236

��ضتمرت قيادة �لمملكة �لعربية �ل�ضع�دية �لتاأكيد 
على  �لقائمة  �لم�ؤ�ض�ضات  وعززت  �لمبادئ  هذه  على 
ثمرة  وك���ان  و�ضيانتها،  �لطبيعية  �لبيئة  حفظ 
تاأ�ضي�ص  �لبيئة  بحماية  �لبلاد  ه��ذه  ق��ادة  �هتمام 
�لهيئة  بالبيئة و�ض�ؤونها مثل:  �أجهزة حك�مية تعنى 
�ل�ضع�دية  و�لهيئة  �لبيئة،  وحماية  للاأر�ضاد  �لعامة 
�لأجهزة  ل�ج�د عدد من  ونتيجة  �لفطرية.  للحياة 
فقد  ج��نبها  �أحد  �أو  بالبيئة  تهتم  �لتي  �لحك�مية 
�لجهات  هذه  بين  للتن�ضيق  �لملحة  �لحاجة  ظهرت 
بين  للتن�ضيق  لجنتان  فاأن�ضئت  يخ�ضها.  ما  لتنفيذ 
�لبيئة  حماية  تن�ضيق  لجنة  هما:  �لأج��ه��زة  ه��ذه 

و�للجنة �ل�ز�رية للبيئة.

المها الو�سيحي في محمية محازة ال�سيد 

ماذا تعرف عن البرنامج الوطني للتوعية البيئية والتنمية؟

الدر�س 
ال�ساد�س جهود المملكة العربية السعودية في التنمية  6

المستدامة والمحافظة على البيئة
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الجـهود الإسلامية

�سدر الإعلان الإ�سلامي حول التنمية الم�ستدامة لعام 2002م عن الموؤتمر الإ�سلامي الأول لوزراء البيئة في 
الإ�سلامي  القمة  موؤتمر  لما �سدر عن  كا�ستجابة  المنعقد في جدة في عام 1423هـــ-2002م،  الإ�سلامي  العالم 
والعلوم  للتربية  الإ�سلامية  المنظمة  بموجبه  كُلفت  اإ�سلامي  منظور  من  البيئة  حول  قرار  �سدر  حيث  التا�سع 
والثقافة )اإي�سي�سكو( باإعداد برنامج عمل يقدم اإلى موؤتمر قمة الأر�ض الثانية في جوهان�سبرج في عام 2002م، 
يمثل وجهة النظر الإ�سلامية تجاه البيئة والتنمية ب�سفة عامة. وقد توا�سلت اللقاءات العربية والإ�سلامية لدعم 

هذه التو�سيات وتطبيق هذه القرارات.

الجـهود الـدوليـة

التنمية  بارزان هما: موؤتمر  رئي�سيان  المتحدة موؤتمران دوليان  الأمم  تبنتها  التي  الدولية  اللقاءات  من بين 
الب�سرية الذي عقد في �ستوكهولم في عام 1972م، والموؤتمر العالمي عن البيئة والتنمية )قمة الأر�ض( الذي عقد 
بعد ع�سرين عامًا في عام 1992م في ريو دي جانيرو. وفي كلا الموؤتمرين كانت جداول الأعمال المتناق�سة للدول 
الغنية والفقيرة حواجز رئي�سة اأمام التفاقيات الدولية والعمل المتكامل لحماية البيئة العالمية. ثم �سدر اإعلان 
الأمم المتحدة ب�ساأن الألفية عام 2000م، ثم عقد موؤتمر القمة العالمي للتنمية الم�ستدامة )موؤتمر قمة الأر�ض 

الثانية( في جوهان�سبرج عا�سمة جنوب اإفريقيا في عام 2002م.

  يمكنك زيارة موقع الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية على الرابط:

روابط 
إلكترونية



238

الدر�س 7
ال�سابع

العمل التطوعي ودوره في التنمية 
المستدامة

  اأهمية العمل التطوعي واأهدافه.
  دور العمل التطوعي في التنمية 

الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

ب�ض�رة  �لمجتمع  �أف��ر�د  يبذلها  وجه�دً�  �أعمالً  يت�ضمن  �لتط�ع 
و�لد�فع  �لرغبة  على  �أ�ضا�ضية  ب�ضفة  ويق�م  جماعية،  �أو  فردية 
�لذ�تي و�حت�ضاب �لأجر من �لله تعالى، �إذ ل يهدف �لمتط�ع تحقيق 
�أي عائد �أومقابل للخدمات �لتي ي�ؤديها �أو يق�م بها، و�إنما ي�ضهم 
�لله  من  و�لأج���ر  �ل��ث����ب  في  ورغبة  لمجتمعه  منه  م�ضاركة  بذلك 

�ضبحانه وتعالى �ض��ء كان ذلك �لعمل بجهده �أم بماله.
ون�ضر �لعمل �لتط�عي بين �لنا�ص يحقق �لمحبة و�لألفة و�لتعاون 
و�لأحقاد  �ل�ضغائن  فيق�ضي على  بينهم،  فيما  و�لتكافل  و�لتر�حم 

�لتي تت�لد نتيجة �لحرمان.
ويمكن ممار�ضة �لعمل �لتط�عي بطرق متعددة �ض��ء �أكان ذلك 
م�ضت�ى  على  �أم  �لجماعة،  م�ضت�ى  على  �أم  �لفرد،  م�ضت�ى  على 

�لدولة.

اأفــراد  اأو مجموعة من  فــرد  يبذله  الــذي  التطوعي: الجهد  العمل 
المجتمع بدافع الرغبة منهم للاإ�سهام في تحمل م�سوؤولياتهم الاجتماعية 

والوطنية في مجال معين من مجالات الحياة المختلفة.

مفاهيم 
ومصطلحات

تهدف روؤية �لمملكة 2030 �إلى تمكين �لم�ض�ؤولية 
�لجتماعية من خلال رفع م�ضت�ى تحمل �لم��طن 

للم�ض�ؤولية وذلك بت�ضجيع �لعمل �لتط�عي فيها.
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أهداف العمل التطوعي

من . 1 ووطنهم  لمجتمعهم  ال�شباب  ل��دى  الانتماء  روح  تنمية 
اإليه  ينتمون  ال��ذي  المجتمع  في  لاأهميتهم  اإدراك��ه��م  خ��ال 

والوطن الذي يعي�شون فيه. 
اإثارة الحوافز الاإيجابية التي تعمل على رفع م�شتوى الاأداء . 2

في  الاأف���راد  اإنتاجية  معدل  وزي���ادة  الاإنج���از  في  وال�شرعة 
الموؤ�ش�شات الاجتماعية.

اإلى طاقات . 3 ال�شباب وتحويلها  الا�شتفادة من جميع طاقات 
عاملة ومنتجة.

عليهم . 4 تعود  اإيجابية،  بطريقة  ال�شباب  فراغ  اأوقات  تنظيم 
وعلى مجتمعهم بالخير الكثير.

اإك�شاب ال�شباب للخبرات الجديدة والتجارب العملية البناءة.. 5
م�شاعدة ال�شباب على تخطي الحواجز ال�شلبية والانعزالية . 6

والاجتماعية  الحياتية  الم��ه��ارات  واك��ت�����ش��اب  المجتمع  في 
المختلفة.

وت�شعى كثير من دول العالم على ت�شجيع العمل التطوعي المنظم 
من خال الموؤ�ش�شات المختلفة، كما تحتفي اأغلب دول العالم باليوم 
العالمي للتطوع والذي حددته هيئة الاأمم المتحدة في الخام�س من 
تقدم جهود  ال�شعودية  العربية  المملكة  دي�شمبر من كل عام.  وفي 
كبيرة في دعم مجالات العمل التطوعي، وذلك باإن�شاء الموؤ�ش�شات 
�شبيل  في  المختلفة  خدماتها  تقديم  في  ت�شهم  التي  الاجتماعية 
تحقيق راحة ورفاهية المواطن في هذا البلد الكريم، وي�شرف على 
تلك الموؤ�ش�شات وزارة العمل والتنمية الاجتماعية التي اأن�شئت عام 

1380 ه�.
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الجمعية السعودية للعمل التطوعي )تكاتف(

وهي جمعية �شعودية متخ�ش�شة غير ربحية ت�شعى لن�شر ثقافة 
العمل التطوعي وتعزيز مفهوم المواطنة ال�شالحة في المملكة العربية 
الجهود  تنظيم  خللال  من  وذلللك  المجتمع؛  اأفللراد  بين  ال�شعودية 
التطوعية بين المتطوعين و الجهات الم�شتفيدة ون�شر وتطوير ثقافة 

العمل التطوعي وغر�س مفهوم المبادرة وال�شعور بالم�شوؤولية.
ذات  متميزة  ون�شاطات  اأعللمللال  لتقديم  الجمعية  ت�شعى  كما 

من المهارات الحياتية التي ينبغي التاأكيد عليها في مو�شوع العمل التطوعي والتنمية الم�شتدامة، العمل �شمن الفريق 
اإذ يمثل التطوع تعبيًرا �شادقًا عن قدرة الأفراد على التعاون والت�شارك في بذل الخير كما يثير النخوة والمروءة والحما�شة 

في نفو�شهم لتقديمه لاآخرين وفي الحديث الذي �شححه الألباني: )يد الله مع الجماعة(.

مهارات حياتية

قيمة للمجتمع وتزويد المتطوعين بالمهارات الازمة التي تمكنهم من القيام بالأعمال التطوعية بما يلبي حاجة 
الأفراد  مع  بال�شراكة  التطوعي  للعمل  الروافد  ومتعددة  متكاملة  منظومة  بتاأ�شي�س  وذلك  المجتمع،  وتطلعات 

والموؤ�ش�شات بغية الإ�شهام باإيجاد مجتمع متكافل غني بثقافة التطوع.

العمل التطوعي ودوره في التنمية المستدامة:

واإليه  وتنبع منه  الإن�شان  ت�شتهدف  التنمية  الم�شتدامة؛ من كون  التنمية  التطوعي في  العمل  يت�شح دور 
تعود؛ من اأجل تحقيق رفاهيته ورفع م�شتوى معي�شته ب�شكل ل يخل بالموارد الطبيعية، ويحافظ على التوازن 
البيئي ويحقق التنمية ال�شاملة التي تلبي احتياجات الحا�شر دون الم�شا�س بحاجة الأجيال المقبلة، ويمكن 
يتناغم  وفيما  والبيئية  والجتماعية  القت�شادية  الم�شتدامة  التنمية  مجالت  في  التطوعي  العمل  دور  اإبراز 

وين�شجم مع الأ�ش�س ال�شتراتيجية للتنمية الم�شتدامة في المملكة العربية ال�شعودية وذلك على النحو التالي:

الدر�س 
ال�سابع علاات علل ةيه الا ي  ه علل اعا علا لمعلا7
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يكمن . 1 ل  فالحل  البيئة،  على  المحافظة  جهود  تعزيز 
ت�شجيع  ينبغي  واإنمللا  والمنظمات  الحكومات  في  فقط 
الجميع  اأن  باعتبار  والم�شاركة  التطوع  على  النا�س 
يمكن اأن يكون جزءاً من الحل لم�شكلة تغير المناخ وقد 
 )UNV( المتحدة الأمم  برنامج متطوعي  اأطلق 

لتحقيق هذا الهدف تحت �شعار »�لتطوع من �أجل كوكبنا«.
تنمية المحافظة على المكت�شبات الوطنية والممتلكات العامة والخا�شة والوعي بالتحديات التي تواجهها . 2

والتقليل من اأثارها.
دعم ال�شام والتنمية في جميع اأنحاء العالم، فالعمل التطوعي ي�شرع من وتيرة التنمية التي ي�شتفيد منها . 3

جميع فئات المجتمع.
الم�شاعدة على تو�شيع الم�شاركة المجتمعية والوطنية من خال تحفيز الأفراد للعمل على تحقيق اأهداف . 4

التنمية الم�شتدامة الوطنية وتنفيذ ا�شتراتيجياتها المختلفة وخا�شة ما يتعلق باأبعادها القت�شادية والبيئية 
والجتماعية.

زيادة حجم التفاعل الإيجابي بين اأفراد المجتمع والمنظمات الر�شمية وتحقيق النتماء الوطني من خال . 5
تنمية ال�شعور بالم�شوؤولية. 

التنمية . 6 تحديات   لمواجهة  المقدمة  الحلول  تطوير  اأجل  من  الللدولي  والتعاون  للحوار  جديدة  اآفللاق  فتح 
والإغاثة الإن�شانية على الم�شتوى الدولي والعالمي.

�شعار برنامج متطوعي �لأمم  �لمتحدة )�إلهام و�إنجاز(
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مذكرة/ ملحوظات الطالب






