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الأشكال والرموز المستخدمة في الكتاب

و�صف محدد لأبرز  العنا�صر التي يتوقع �أن يتقنها الطالب بعد درا�سته 
للوحدة.

مدخل  ي�صف ب�إيجاز مو�ضوع الوحدة ويحفز دافعية الطالب للتعلم ويثير 
اهتمامه للمعرفة.

تتناول الدرو�س التي تت�ضمنها الوحدة.

  تعريف المعاني المجردة والألفاظ المخ�صو�صة الواردة في الدر�س.

�أو  لهم  تحدد  مهام  من  الطلاب  من  مجموعة  �أو  الطالب  به  يكلف  ما 
معهم  وت�ستمر  الدرا�سية  بالمو�ضوعات  مرتبطة  تكون  ب�أنف�سهم  يختارونها 

لنهاية الف�صل الدرا�سي وفقًا لخطوات متتالية محددة.

تت�ضمن عنا�صر الدر�س ومفرداته الأ�سا�سية التي ت�شكل المحتوى.



تت�ضمن الروابط المتعلقة بالمادة العلمية للمو�ضوع على ال�شبكة العنكبوتية 
وتقت�صر على الجهات الر�سمية �أو المواقع العلمية الر�صينة.

توجيه المتعلم �إلى اكت�ساب المعرفة والقيم والمهارات من م�صادرها المختلفة 
بطريقة ذاتية.

تت�ضمن جميع �أوعية المعلومات المختلفة �سوى الم�صادر الإلكترونية.

تنمية  �إلى  وتهدف  الدر�س  في  الواردة  المعلومات  بع�ض  في  الفكر  �إعمال 
مهارات التفكير وممار�سة ن�شاطاته الذهنية المختلفة.

مهارات وقيم واتجاهات مرتبطة بالحياة اليومية للطالب يتعلمها ب�صورة 
مق�صودة عن طريق الأن�شطة والتطبيقات.

معلومات �إ�ضافية تهدف �إلى توفير فر�صة الا�ستزادة من المعلومات المتعلقة 
بالدر�س من غير �أن يكون المتعلم مطالبًا بها في التقويم �أو الاختبار.
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المقدمة

الحمد لله رب العالمين، وال�صلاة وال�سلام على خير خلقه �أجمعين، نبينا محمد بن عبدالله صلى الله عليه وسلم وعلى 
�آله و�صحبه و�سلم، �أما بعد:

فهذا مقرر الجغرافيا والتربية الوطنية )1( في الم�ستوى الرابع من التعليم الثانوي، )النظام الف�صلي ( 
المعارف  �إتقان  من  المتعلم  ليتمكن  مجالاته؛  و�أهم  الجغرافيا  علم  فروع  لبع�ض  مب�سطًا  ا  عر�ضً يتناول 
يتيح  البيئة من حوله، كما  وتعاي�شه مع  الإن�سان  العلم في خدمة  التي يقدمها هذا  الأ�سا�سية  والمهارات 
له الت�أمل والتفكر في الإبداع الإلهي لهذا الكون بما يعمق الإيمان بربه عز وجل، كما يحتوي وحدة عن 
�أهم الجوانب والق�ضايا الوطنية تتمثل في التنمية الم�ستدامة وتبين �أهدافها و�أبعادها ومجالاتها المختلفة، 
الن�شاطات  وتفعيل  اليومية،  حياته  في  بم�شاهداته  يدر�سه  ما  ربط  المتعلم  على  يتوجب  لذلك  و�سعيًا 
الميدان من م�شرفين  والأخوات في  الإخوة  �أن نرحب بملحوظات ومقترحات  وي�سرنا  للكتاب،  الم�صاحبة 
�أمور الطلاب والطالبات، والتي �ست�ؤخذ بعين الاعتبار في طبعات  و�أولياء  وم�شرفات ومعلمين ومعلمات 

الكتاب القادمة ب�إذن الله تعالى.
 ن��سأل الله �أن يعم نفع هذا الكتاب جميع �أبنائنا وبناتنا في بلدنا الحبيب المملكة العربية ال�سعودية، 

والحمد لله الذي بنعمته تتم ال�صالحات.



الوحدة الأولى

1

علم الجغرافيا

�أهميته  يو�ضح  الجغرافيا  علم  �إلى  مدخلًا  الأولى  الوحدة  تت�ضمن 
وفروعه وتطوره و�أبرز الميادين التي برز فيها علماء الم�سلمين فيه.



�أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:
  يعرف علم الجغرافيا.

  يو�ضح �أهمية علم الجغرافيا.
  يميز بين فروع علم الجغرافيا.

  يتتبع تطور علم الجغرافيا.
  يبين علاقة الجغرافيا بغيره من العلوم.

  ي�ستعر�ض الميادين الجغرافية التي برز فيها علماء الم�سلمين.

1 	 تعريف علم الجغرافيا.

2  	  تطور  علم الجغرافيا.

3 	  الجغرافيا عند الم�سلمين.



الدر�س 1
الأول

14

تعريف علم الجغرافيـا

  تعريف علم الجغرافيا.
  فروع علم الجغرافيا.

  �أهمية علم الجغرافيا.
  علاقة الجغرافيا بالعلوم 

الأخرى.

ماذا
سنتعلم؟

 )Ge جغرافيا كلمة �أ�صلها �إغريقي تتكوّن من كلمتين هما )جيو
)الكتابة(.  بمعنى   )Graphia )جرافيا  وكلمة  )�أر���ض(،  بمعنى 
و�أول من  الكتابة عن الأر�ض.  وعلى هذا فعلم الجغرافيا هو علم 
ا�ستخدم هذا الم�صطلح هو العالم الإغريقي �إيراتو�ستنيز عام 240 
الإ�سكندرية  �أمينًا لمكتبة  �ألفه عندما كان  له  الميلاد في كتاب  قبل 

بعنوان )الجغرافيا(.
وقد تطور علم الجغرافيا وتعددت فروعه ف�صار يهتم بدرا�سة 
الاختلافات المكانية على �سطح الأر�ض، وتوزيع الظاهرات الطبيعية 
الب�شرية، ودرا�سة العلاقات القائمة بينها، وت�شخي�ص الاختلافات 

الإقليمية ودرا�ستها.

أهمية علم الـجغرافيا

  يمكن تلخي�ص �أهمية علم الجغرافيا وفائدته فيما يلي:
11 ب�شرية، . �أم  طبيعية  كانت  �سواء  المختلفة  البيئات  درا�سة 

والإنتاج في  الاقت�صادي  والن�شاط  بينها،  الفروق  وتو�ضيح 
كل منها.

22 وعلاقتها . ال�شم�سية،  والمجموعة  ال�سماوية  الأجرام  درا�سة 
بالكرة الأر�ضية.

33 درا�سة ال�سكان وتوزيعهم والعوامل الم�ؤثرة في ذلك..
44 درا�سة م�شكلات المرور والنقل ب�أنواعه و�شبكاته عبر تطبيق .

منهج جغرافية النقل.
55 درا�سة مناطق توطن الأمرا�ض وانت�شارها والك�شف عن العوامل .

الم�سببة لها، والوقاية منها عبر تطبيق الجغرفيا الطبية.
66 درا�س���ة التنمي���ة الح�ضري���ة والريفي���ة ع�ب�ر تطبي���ق منهج .

الجغرافيا الإقليمية وجغرافية التخطيط وجغرافية التنمية.

علم الجغرافيا:
المكانية  الاخ��ت�الف��ات  ب��درا���س��ة  ي��ه��ت��م 
على �سطح الأر�ض، وتوزيع الظاهرات 
ال���ط���ب���ي���ع���ي���ة وال���ب�������ش���ري���ة، ودرا������س�����ة 

العلاقات القائمة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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77 خ�صائ�صها . و�إب���راز  المختلفة،  ب�أ�شكالها  الج��ريم��ة  درا���س��ة 
عبر  منها  التخفيف  و�سبل  م�سبباتها  عن  والبحث  وتوزيعها، 
الجغرافيا  ف��روع  �إح���دى  الج��ريم��ة؛  جغرافية  منهج  تطبيق 

الاجتماعية ال�سلوكية.
88 منهج . تطبيق  عبر  المختلفة  بفروعه  والمنُاخ  الطق�س  درا�سة 

الجغرافيا المناخية.
99 درا�سة البحار والمحيطات وخ�صائ�صها الطبيعية..

�إنتاج الخرائط وال�صور الجوية والف�ضائية ب�أنواعها، وت�صميم 1010
الأطال�س بالطرق التقنية عبر تطبيق مناهج الخرائط ونظم 

المعلومات الجغرافية والا�ست�شعار عن بعد.
منهج 1111 تطبيق  ع�رب  ع��ام  ب�شكل  البيئية  الم�شكلات  درا���س��ـ��ة 

الجغرافيا الطبيعية بفروعها المختلفة.

النه�ضة الزراعية

درا�سة الطق�س والمناخ

درا�سة الت�صحر

وخـ�ص  الجغرافيا،  علم  على  ح��زم  اب��ن  الإم���ام  �أث��ن��ى    
�أفلاكها  في  قطعها  معرفة  "�أما  الفلكـيـة" فـقـال:  "الجـغـرافـيـا 
و�آناء ذلك ومطالعها و�أبعـــادها وارتفاعــاتـهـا واخـتــلاف مـــراكـز 
على  فيـه  النـاظـر  به  ي�شرف  رفيع  �صحيح  ح�سن  فعلم  �أفـلاكـها 
عظيم قـدرة الله عــز وجــل وعلى يقـين ناثره و�صيغتـه واخـتراعه 
الإقرار  �إلى  ذلك  كل  ي�ضطر  الذي  وفيه  فيه،  بما  للعالم  تعـالـى 
بالخالق ولا ي�ستغنى عن ذلك في معرفة القبلة و�أوقات ال�صلاة 
والفطــر  ال�صوم  لغر�ض  الأه��ل��ة  ر�ؤي��ا  معـرفـة  ه��ذا  من  وينتج 

ومعرفــة الك�سوفيـن،..... �إلــخ".

إثراء

الم�سجد الحرام
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الدر�س 1
الأول

تعريف علم الجغرافيـا

فروع علم الجغرافيا

تنق�سم الجغرافيا �إلى ق�سمين كبيرين هما: الجغرافيا الطبيعية والجغرافيا الب�شرية وتحت كل منهما فروع. 
ا، بحيث �إن درا�سة الظاهرة الجغرافية لا تكتمل بدون درا�سة  وهما معًا يكونان كلًّا لا يتجز�أ يكمل بع�ضه بع�ضً

الظروف الطبيعية والعوامل الب�شرية.

الجغرافيا البشريةالجغرافيا الطبيعية

فروع 
علم الجغرافيا
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الجغرافيا البشرية

جغرافية
التخطيط الإقليمي

جغرافية 
السكان

جغرافية 
العمران

الجغرافيا
الاقتصادية

جغرافية
النقل

الجغرافيا
الطبية

الجغرافيا
السياسية

جغرافية الحج 
والأماكن المقدسة 

الجغرافيا
السلوكية

جغرافيا البحارالهيدرولوجيا
والمحيطات

الجغرافيا المناخية

جغرافيا التربةالجغرافيا الفلكيةالجغرافيا الحيوية

الجغرافيا الطبيعية

جغرافيا أشكال 
سطح الأرض



18
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الأول

تعريف علم الجغرافيـا

رغم �أن كثيًرا من فروع المعرفة ت�شارك علم الجغرافيا في الو�صول 
�إلى فهم العالم الذي نعي�ش فيه و�إدراك حقائقه، �إلّا �أن الجغرافيا 
فهي  للأ�شياء,  ال�شمولية  بالنظرة  الفروع  هذه  معظم  عن  تتميز 
تتناول بالتحليل والتوزيع والربط والا�ستقراء والا�ستنتاج م�ساحات 
محددة من �سطح الأر�,ض تنتظمها دولة واحدة, �أو تتوزع بين عدة 
العلوم  من  الجغرافيا  ت�ستفيد  الهدف،  هذا  �إلى  وللو�صول  دول. 
الأخرى معلومات وافرة, وتكيفها ح�سب المنهج الجغرافي خا�صة من 
العلوم الحيوية، والاجتماعية، والإن�سانية. فمثلًا تعتمد الجغرافيا 
المناخية في حقائقها العلمية على علم المناخ، وعلم الطق�س، وتعتمد 
�أ�شكال  وعلم  التربة،  وعلم  النبات  علم  على  الحيوية  الجغرافيا 
�سطح الأر�ض على علم الجيولوجيا، والجغرافيا الاقت�صادية على 
علم الاقت�صاد، والجغرافيا ال�سيا�سية على العلوم ال�سيا�سية، وعلم 
تمثل  الجغرافيا  �أن  �شك  ولا  ال��دولي.  والقانون  الحديث،  التاريخ 
فل�سفة الجغرافيا  وتتحدد  المختلفة.  العلوم  بذلك ج�سرًا بين هذه 
بناء على ذلك في �شرح الأنماط المكانية، وا�ستك�شاف العلاقات فيما 
بينها، مع �إي�ضاح �أوجه التباين والاختلاف بين الأقاليم المختلفة في 
والموارد  الحيوية،  والبيئة  والتربة،  والمناخ،  الأر�ض،  �سطح  �أ�شكال 

الطبيعية مما ي�ساعد في فهم العلاقة بين الإن�سان وبيئته.

العلوم
الطبيعية

المنطق 
والرياضيات

العلوم الإنسانية

الجغرافيا

الحياتية  الم��ه��ارات  �إح��دى  المعلومات  معالجة 
الفرد  بها  يقوم  التي  الخ��ط��وات  تو�ضح  التي 
وجمعها  المختلفة  المعلومات  على  الح�صول  في 
وتنظيمها وترتيبها وا�ستنتاج العلاقات القائمة 
الجغرافيا  ع�الق��ة  في  يت�ضح  م��ا  وه���ذا  بينها 

بالعلوم الأخرى.

مهارات حياتية
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تطور علم الجغرافيا

  تطور الجغرافيا عند القدماء.
  الجغرافيا في ع�صر الك�شوف

     الجغرافية.
  الجغرافيا الحديثة.

ماذا
سنتعلم؟

تطور علم الجغرافيا

�إليه من  بد�أ الدار�سون والفلا�سفة يفكرون في العالم وينظرون 
والعراق  القدم. لقد كان بم�صر  خلال وجهات نظر مختلفة منذ 
�أن  غير  وال�صين،  فار�س  في  الكثيرون  منهم  كان  كما  جغرافيون، 
الإغريق كانوا �أول من اهتم بو�صف العالم، فعندما �أدرك الإغريق 
�إنج��ازًا �ضخمًا في حد  عُدّ ذلك  �أن �شكل الأر�ض كروي بي�ضاوي، 
�أدركوا ما بين موقع  �أخرى لهم عندما  �إلى جانب منجزات  ذاته، 
في  ال�شم�س  ومكان  المناخ  بين  وما  ترابط،  من  والطق�س  ال�شم�س 

الأفق من علاقة.
الع�صور  في  الإ�سلامي  بالعالم  يوجد  كان  �أنه  من  الرغم  وعلى 
المعارف  ات�سعت  حيث   - المتقدمة  الجغرافيا  من  ن��وع  الو�سطى 
الإغريق جانبًا خلال  معلومات  �أوروب��ا  فقد طرحت   - الجغرافية 
الع�صور الو�سطى لأن �أنظار النا�س كانت توجهها الكني�سة، ولذلك 
تخلفت �أوروبا في مجال المعارف الجغرافية حتى بداية �أوائل القرن 

الخام�س ع�شر الميلادي.
الجغرافية  الم��ع��ارف  عن  الأوروب���ي  الــعـــزوف  هـــذا  وو�ــسط 
�سيما  ولا  النا�س،  �أذه��ان  على  والخــرافات  الأ�ساطيــر  �سيطرت 
�سافروا  فالذين  تجريبية،  خ�ربة  من  �أ�صل  �إل��ى  ي�ستند  ما  منها 
على طــول �ساحــل �إفريــقـيــا الغربي -وقد كان ذلك �أمرًا مي�سورًا 
البحري  التيار  ال�شمال والجنــوب ولوجود  بيـن  التجـــارة  لحــركــة 
الم�ساعد على ذلك- قد �أدركوا �أن �أر�ض المغرب الخ�ضراء لا ت�ستمر 
ثم  ت�ستحيل �صحراء جرداء،  قليلًا حتى  قليلًا  بل تخف الخ�ضرة 
تزداد الحرارة تدريجيًّا لدرجة �أن النا�س ظنوا �أنهم �سيهلكون �إن 
خ  ور�سَّ هناك.  الح��رارة  ل�شدة  الجنوب  نحو  �سفرهم  في  ا�ستمروا 
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تطور علم الجغرافيا

ذلك في �أذهانهم ما لاحظوه من اتجاه الرياح والتيار نحو الجنوب، وهكذا كانت جزر الكناري في نظرهم هي 
الحد الجنوبي الذي ي�ستطيع الإن�سان الو�صول �إليه.

�إنجازًا عظيمًا في م�ستهل القرن الخام�س ع�شر )1416م( بوا�سطة هنري الملّاح ومدر�سته  �أوروبا  وحققت 
في الملاحة، التي كان من ��شأنها �أن تفتح �أبواب العالم، فامتدت �آفاق الملاحة وجمعت المعلومات الملاحية عنها.

الجغرافيا في عصر الكشوف الجغرافية

عام  الجديد  العالم  �إلى  و�صل  وقد  الكاريبي،  الـبـحــــر  كولـــومبـــ�س  اقـتـحم  الجغرافية  الك�شوف  ع�صر  في 
ا هـــو عـــام 1493م عندما عـــاد ليخبــر النــا�س عــن  1492م، ولكن هذا لم يكن ال�شيء المهم، فالتاريخ المهم حقًّ
العالم الجديد، لقد كان هناك على الأرجح مئات ال�سفن التي و�صلت �إلى العالم الجديد من العالم القديم قبل 

هذا التاريخ، ولم يكن المهم و�صولها بل عودتها.
 ودخل البرتغاليون المحيط الهندي تحت قيادة فا�سكو دا جاما عام 1497م، وعبروا ر�أ�س الرجاء ال�صالح، 
و�أبحروا �إلى البرازيل والهند. وبعد هذا لم يعد هناك مجال للتخمين عن �سائر البقاع في العالم، وت�أكدت للنا�س 

كروية الأر�ض.

الدر�س 
الثاني 2

خريطة العالم الطبيعية
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فيا
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م ا

عل

�أولهما �شكل العالم ومحيطاته. وثانيهما: التعرف على مجتمعات لم تكن  وفي العالم الجديد اكت�شف �أمران: 
معروفة على الإطلاق، و�شعوب لها تاريخ عريق كغيرها من ال�شعوب الأوروبية الأخرى، ولكنها منقطعة ال�صلة بها، 

ولها قيمها وتقاليدها ولغاتها بطبيعة الحال، و�أ�ساليبها الفنية كذلك. 
وبدءًا من عام 1500م �صار للجغرافيا وزن واعتبار، فالمعرفة ب�أماكن الح�صول على هذه الموارد ي�ضمن التفوق 
حاول  كما  والبرتغاليون،  الأ�سبان  وحاول  ا.  جدًّ المهمة  الوثائق  من  والتقارير  الخرائط  �صارت  وهكذا  وال�سبق 
اكت�شاف  بغر�ض  انقطاع  دون  الحملات  ير�سلون  وظلوا  المعلومات،  هذه  ب�سر  يحتفظوا  �أن  قبل،  من  الفينيقيون 

�إمبراطوريات �أخرى تموج بالثروات والذهب.
وم�ضمونه،  العالم  هذا  محتوى  على  مركزًا  العلمي  البحث  �أ�صبح  الميــلادي  ع�ـشر  الثــامـن  القرن  وبحلـول 
فبد�أت البحوث العلمية الحكومية التي �صممت لكي تملـأ الفجــوات في المعرفــة الجغرافية وبخا�صة بريطانيا 

وفرن�سا وهولندا. 
وما �أن حلت نهاية هذا القرن حتى كانت �أجزاء العالم قد عرفت على وجه الدقة، فيما عدا المناطق الداخلية 
ال�ساحلية فقد ر�سمت كلها تقريبًا، كما توفرت بع�ض المعلومات  �أما الخطوط  �إفريقيا،  القارات لا �سيما  لبع�ض 

الجغرافية الحديثة عن ال�شعوب التي تعي�ش هناك.

الجغرافيا الحديثة

الأفكار  بلورة  �إل��ى  هدفت  جديدة،  مرحلة  �إل��ى  الجغرافيا  انتقلت  الميلادي  ع�شر  التا�سع  القرن  منت�صف  في 
�إلى  �أدى  مما  الموروثة،  الجغرافية  المعلومات  من  الهائل  الحجم  �إلى  ا�ستنادًا  علمية  نظريات  �شكل  في  الجغرافية 
بدء مرحلة الجغرافية الحديثة. ويمكن تتبع خطى علم الجغرافيا الحديثة عبر تطور �أ�سلوبين متميزين في القرن 
التا�سع ع�شر الميلادي هما: �أ�سلوب الحتمية البيئية environmental determinism و�أ�سلوب النظرية الإمكانية 

 .possibilism

أولًا: أسلـوب الحتمية البيئية

الحتمية البيئية نظرة جغرافية فل�سفية ت�ؤمن ب�سيادة وتحكم البيئة الطبيعية وعنا�صرها بالظاهرات الب�شرية؛ 
الب�شر.  يقطنها  التي  الطبيعية  البيئات  في  الاختلافات  �إلى  تباينها  وتعزو  الب�شرية  الظاهرات  مختلف  فتف�سر 

ونقي�ض هذه النظرة الإمكانية.
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تطور علم الجغرافيا

ثانيًا: أسلـوب النظرية الإمكانية

تطورت مدر�سة فكرية �أخرى في القرن التا�سع ع�شر الميلادي في الجغرافيا الب�شرية لا �سيما في فرن�سا. ف�أجدى 
ب�أن  ويقررون  دقيقة.  درا�سة  الأقاليم  درا�سة  بل  عامة،  قوانين  عن  البحث  لي�س  الجغرافيا  علم  لتطوير  و�سيلة 
كثيًرا من النظريات التي تدعو للحتمية البيئية نظريات جذابة، ولكن لي�س هناك نظرية ب�سيطة تف�سر تف�سيًرا 
ا العلاقة بين البيئة والمجتمعات الب�شرية. ف��شؤون الب�شر و�سلوكهم لي�ست ب�سيطة بل معقدة، وعندما ندر�س  تامًّ
�أي موقف عالمي �أو حدث تاريخي درا�سة دقيقة ف�إن �أي تف�سير يعتمد على عامل واحد لي�س كافيًا. ولذلك جاء 

الجغرافيون الفرن�سيون في القرن التا�سع ع�شر بنظرية الإمكانية كنقي�ض للحتمية البيئية.
فالإمكانية نظرة جغرافية فل�سفية ت�ؤمن بحرية الب�شر في الاختيار، فالبيئة الطبيعية لا تحتوي على �ضرورات 
وحتميات بل على �إمكانات والإن�سان هو الحكم في اختيار ما يلائمه منها. كما �أن له قوة �إيجابية فعالة في تعديل 

وتهيئة البيئة لمطالبه �أو تغييرها وفقًا لما يلائمه.

فكري

  حـ�ــسب ر�أيـــك.. �أي الأ�سلوبين ت�ؤيد؟ ولماذا؟

فكّـر

الدر�س 
الثاني 2
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الجغرافيا عند المسلمين

  �أهم منجزات الجغرافيــــــــــــــــــــــا  
      الإ�سلامية في الجغرافيا الفلكية.

  �أهم منجزات الجغرافيــــــــــــــــــــــا    
      الإ�سلامية في الجغرافيا الإقليمية.

  �أهم منجزات الجغرافيــــــــــــــــــــــا   
     الإ�سلامية في الجغرافيا الطبيعية.

ماذا
سنتعلم؟

الجغـرافيا عند المسلميـن

درج��ات  �أق�صى  في  الجغرافيـا  فيـه  كانت  الـذي  الـوقت  فـي 
انحطاطها في الغرب �إبـان الع�صـور الو�سطى، كانـت الجغرافيـا في 

العالم الإ�ـسلامي علمًا مـزدهرًا وذلك لعدة عوامل منها:
11 فرائ�ض الإ�سلام..
22 تعريب العلوم..
33 ات�ساع م�ساحة الدولة الإ�سلامية..
44 ازدهار الن�شاط التجاري..
55 �إبداع المفكرين والعلماء والم�سلمين..

أهم إنجازات الجغرافيا الإسلامية

�أ�سا�سها  واحدة  ح�ضارة  في  الإ�سلامية  ال�شعوب  ان�صهرت  لقد 
القر�آن الكريم واللغة العربية فبالرغم من �أن التراث الجغرافي قد 
�أ�سهم فيه كتاب من �شعوب �إ�سلامية غير عربية �إلا �أنه قد كتب بلغة 
الإ�سلامية.  والح�ضارة  الثقافة  من  يتجز�أ  لا  جزءًا  و�صار  عربية 

وفيما يلي عر�ض لبع�ض هذه الإنجازات:

المنهج الو�صفي:
و�صف الظاهرة من خلال جمع الحقائق 
ث���م تح��ل��ي��ل��ه��ا وت��ف�����سي�ره��ا ل��ل��و���ص��ول �إل���ى 

النتائج.

المنهج الأ�صولي:
�أ���س��ب��اب��ه��ا  خا�ل��ل  م���ن  ال���ظ���اه���رة  درا�ســة 

والعوامل الم�ؤثرة فيها.

مفاهيم 
ومصطلحات

الدر�س 
3الثالث
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الجغرافيا عند المسلمين

أولًا: الجغرافيا الفلكـيـة

كانت م�صنفات الجغرافيا الفلكية من �أوائل الكتـب التي دونتها 
معالم  الإ�سلامية  الح�ضارة  تركت  لقد  الإ�سـلامـيـة،  الجغرافيا 

را�سخة في علم الفلك.
لاا�سطرلابي،  عي�سى  �أب��و  الفلك  في  الم�سلمين  العلماء  و�أ�شهر 
الذي و�ضع �أ�س�س الا�سطـــرلاب. وكذلك الخوارزمي بما و�ضعه من 
جـداول ريا�ضية �ساعدت على القيام بالح�سابات الفلكية اللازمة، 
ثم الفرغاني الذي قا�س محيط الكرة الأر�ضية، ولم يختلف قيا�سه 
كثيًرا عمــا هو موجود اليوم. كما �أن كثيًرا من المرا�صد قد �أقيمت 
�أي��ام  وال�شام  العراق  في  وخا�صة  ال�شم�س  وحركة  القمر  لر�صد 

العبا�سيين.

     و�أهم الأمور التي عالجتها الم�صنفات الفلكية:
11 �شكل الأر�ض وحركتها..
22  طرق تحديد م�ساحات وحجم الأر�ض..
33  تحديد مواقع الأماكن فلكيًّا..

ثانيًا: الجغرافيا الإقليمية

»الم�سالك  ك��ت��ب  �أو  ال��ب��ل��دان��ي��ة  الج��غ��راف��ي��ا  م�صنفات  تم��ث��ل 
جوهر  لها،  �أ�سا�سًا  الو�صفي  المنهج  ات��خ��ذت  التي  والم��م��ال��ك«، 
الجغرافيا الإ�سلامية. والواقع �أن الجغرافيين الم�سلمين قد اتبعوا 
منذ البداية الأ�سلوب ال�صحيح في كتابة الجغرافيا البلدانية، وهو 
�أ�سلوب الم�شاهدة والمعاينة ال�شخ�صية الذي يتبع الآن في الجغرافيا 
الحديثة. فكان كل منهم يتبارى في �إيراد التف�صيلات عن الأماكن 

الإ�سلامية خا�صة المعلومات التي يوردها عن بلده.

الا�سطرلاب

فكري

�أ�سماء  ال��ي��وم  ال��ع��الم  ينطق    
النجوم ب�أ�سمائها العربية مثل العذارى 
 ،Aldebran وال���دب���ران   Adara
 ،Algorab والغراب ،Algol والغول
 Elrai وال��راع��ي   ،Dabhe وال���دب 

وغيرها، ف�سر ذلك.

فكّـر

الدر�س 
الثالث 3
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وكانت �أهداف الجغرافيين البلدانيين ت�شمل الآتي:

�سرد المعلومات الت�أريخية المتعلقة بالبلدان والمدن وحكامها. 	.1
2.	 و�صف المدن.

درا�سة الطرق. 	.3
الاهتمام بو�صف الظواهر الطبيعية )الطبوغرافية(. 	.4

ذكر ال�صناعات والزراعات والمعادن والأحوال الاقت�صادية. 	.5

هي  حقيقية  جغرافية  �صفة  اتخذت  التي  البلدانية،  والم�صنفات 
"كتب الجغرافيا الإقليمية" التي �أخذت بفكرة "الإقليم" مع �إي�ضاح 
بالمعلومات  والال��ت��زام  بالخارطة،  والاهتمام  المكانية،  العلاقات 
حوقل،  لابن  الأر���ض(  )�صورة  عليها  الأمثلة  و�أف�ضل  الجغرافية. 
و)الم�سالك  للمقد�سي،  الأقاليم(  معرفة  في  التقا�سيم  و)�أح�سن 

والممالك( للبكري.

ثالثًـا: الجغرافيا الطبيعية 

البداية،  منذ  �أ�صوليًّا  اتجاهًا  الإ�سلامية  الجغرافيا  اتجهت 
و�أ�صبح هو ال�سائد في القرنين ال�سابع والثامن الهجريين )الرابع 
الأ�صولية  المعلومات  �أن  كما  الميلاديين(.  ع�شر  والخام�س  ع�شر 
ا من كتب لي�ست م�ؤلفات جغرافية �أ�صلًا.  �أ�صبحت ت�شكل جزءًا هامًّ
الطبيعية  الحقول  في  هي  الأ�صولية  الم�صنفات  معطيات  و�أب��رز 

كالمناخ والهيدرولوجيا والجيورموفولوجيا.
وك���ان �أب���و ال��ف��دا )ت 732ه�������ـ/1331م( �أول م��ن لاح��ظ �أن 
ال�سفر حول الأر�ض بالكامل ي�ؤدي �إلى زيادة يوم �أو نق�صانه.

  في ك��ت��اب »م�����س��ال��ك الأب�����ص��ار 
الله  ف�ضل  لاب��ن  الأم�����ص��ار«  ممالك  في 
العمري )ت 749هـ، 1349م( كلام فيه 
�إ�شارة وا�ضحة �إلى وجود قارة في الغرب 
ال��ق��ديم -ات�ضح  ال��ع��الم  ت��واج��ه ق���ارات 
نقل  �أمريكا-: حيث  قارة  �أنها  بعد  فيما 
ما  يكون  �أن  �أمنع  »لا  �شيوخه:  �أح��د  عن 
انك�شف عنه الماء من الأر�ض من جهتنا. 
منك�شفًا في الجهة الأخرى. و�إذا لم �أمنع 
�أن يكون منك�شفًا من تلك الجهة، لا �أمنع 
�أن يكون به من الحيوان والنبات والمعادن 
و�أجنا�س  �أن���واع  م��ن  �أو  عندنا.  م��ا  مثل 
العرب قبل  به  الر�أي قال  �أخرى«. وهذا 

زمن كولومب�س ب�أكثر من قرن ون�صف.
1331م(  732ه��ـ،  )ت  الفدا  �أبو  قال 
في ك��ت��اب��ه »ت��ق��ويم ال��ب��ل��دان«: )وال��ق��در 
المك�شوف من الأر�ض هو بالتقريب ربعها. 
�أما ثلاثة �أرباع الأر�ض الباقية بالتقريب 

فمغمورة بالبحار(.

إثراء

الحياتية  الم��ه��ارات  �إح���دى  تتجلى 
المتمثلة في التفكير الإبداعي في ملاحظة 
الأر�ض  حول  ال�سفر  �أن  من  الفداء  �أبي 
بالكامل ي�ؤدي �إلى زيادة يوم �أو نق�صانه 
�أكثر من  وخا�صة في ع�صره وذلك قبل 
التاريخ  خط  و�ضع  وقبل  عام  �سبعمائة 

الدولي بخم�سمائة عام.

مهارات حياتية



الوحدة الثانية

2

الكون وكوكب الأرض

�أهداف الوحدة

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:
  يتعرف الكون والمجرة التي يتبعها النظام ال�شم�سي.

  يو�ضح مكونات المجموعة ال�شم�سية.
  يت�صور حركة ال�شم�س والمجموعة ال�شم�سية.

  ي�شرح علاقة ال�شم�س بالكواكب.
  يقارن بين النجوم والكواكب.

تتناول هذه الوحدة الكون بما فيه من �أجرام �سماوية، كما تبين علاقة 
الأر�ض بال�شم�س وعلاقة القمر بالأر�ض، وتبرز جهود الإن�سان في ارتياد 

الف�ضاء وا�ستك�شافه.



تابع �أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

  يقارن بين ال�شهب والنيازك.
  يف�سر علاقة ال�شم�س بالمجموعة ال�شم�سية.

  ينفذ تجربة عملية لحركة الأر�ض.
  يو�ضح �أن ظاهرتي الخ�سوف والك�سوف �آيتان من �آيات الله.

  يفهم علاقة القمر بالأر�ض.
  يبين علاقة الإن�سان بالقمر.

  يميز بين الأ�شهر ال�شم�سية والقمرية.
  يبرز جهود الإن�سان في ارتياد الف�ضاء وا�ستك�شافه.

  ي�ست�شعر عظمة خالق الكون جل وعلا.
  ي�ستخدم �أكثر عدد ممكن من حوا�سه للو�صول �إلى النتائج ال�صحيحة.

  يمار�س مهارات التفكير الت�أملي.

الأجرام ال�سماوية )1(.  	 1

الأجرام ال�سماوية )2(.  	 2

الأجرام ال�سماوية )3(.  	 3

4 	  القمر وعلاقته بالأر�ض.

5 	 كوكب الأر�ض.

6  	 حركات الأر�ض.

7 	 ا�ستك�شاف الف�ضاء.



مجرة �سكة التبانة )منظر علوي(

الدر�س 1
الأول
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الأجرام السماوية )1(

  المجرات.
  ال�سدم.

  �أجرام �شبه نجمية.
  النجوم.

  تجمعات النجوم.

ماذا
سنتعلم؟

الأجرام السماوية

 تق�سم ه���ذه الأج�����رام ع����ادة  �إل���ى ف��ئ��ات ه���ي: ال��م��ج��رات، 
وال�سدم، والنجوم، والكواكب، والأقمار، والمذنبات.

المجرات

با�سم  العرب  ال�شم�سي عند  نظامنا  يتبعها  التي  المجرة  تُعرف 
ال�سكة  وتعني   Milky way با�سم  الغرب  وفي  التبانة(،  )�سكة 
�أنها تبدو  التبانة هو  ب�سكة  العرب لها  اللبنية. وال�سبب في ت�سمية 
بعثرة  �إلى  ي���ؤدي  مما  وحمالوه,  التبن  تجار  ي�سلكه  طريق  وك�أنها 
�أما  البيا�ض،  �إل��ى  مائلًا  لونًا  فيعطيه  الطريق,  على  منه  بع�ض 

الغربيون في�شبهونها بطريق �سكبت عليه طبقة رقيقة من اللبن.

ال���م���ج���رة: مج���م���وع���ة ه���ائ���ل���ة م��ن 
النجوم والأقمار والمذنبات وال�سدم.

ال�سدم: �سحب كونية �ضخمة تت�ألف 
من غازات �أو جزيئات كونية دقيقة.

التلي�سكوب: منظار لر�صد الأ�شياء 
البعيدة الأجرام �شبه النجمية.

مفاهيم 
ومصطلحات
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مجرة �سكة التبانة )منظر جانبي(

تلي�سكوب

مر�صد هابل الف�ضائي لحظة مُغادرته مكوك الف�ضاء �أتلانت�س 
في بعثته الا�ستك�شافية )STS-125( وهي البعثة الخام�سة و�آخر 

الرحلات الب�شرية حتى الآن.

الـسـدم

ال�سـدم.  كبيـرة من  �أعـدادًا  المجـرات  تحــوي 
الآلاف  بمئات  ال�شم�سية  المجموعـة  عــن  وتبعــد 
الهائل  حجمها  وب�سبب  ال�ـضوئيــة،  ال�سنين  مــن 
المنظار  �أو  المقرب  �أ�شكالها عبر  ر�ؤية  فبالإمكان 

.Telescope )التلي�سكوب(

)الكويزار(: الأجرام التي تـظهر في 
نهاية الكون المرئي بمرقب الراديو.

مفاهيم 
ومصطلحات

  لم�شاهدة �آخر ما التقطه هابل عن الكون: 

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 1
الأول

وية ام السماالأجراا

أجـــرام شبـه نجميـة

ال�ستينيات واكت�شف مئات بعد ذلك. وتظهر هذه الأجرام في  اكت�شفت هذه الأجرام )الكويزار( في بداية 
نهاية الكون المرئي بمرقب الراديو. وهي تبلغ في حجمها ملايين ال�شمو�س، كما تبلغ قوة احتراقها ولمعانها مئة 

مرة كقوة مجرتنا.

النـجـوم

تتباين النجوم فيما بينها تباينًا كبيًرا في الحجم وفي �إ�شعاع الطاقة. فحجم بع�ضها �صغير ن�سبيًّا بحيث لا 
يزيد كثيًرا عن حجم بع�ض الكواكب الكبيرة، ولكن �أحجام بع�ضها �ضخم بدرجة هائلة. وعلى الرغم من �أنها 
جميعًا مكونة من مواد ملتهبة وتنبعث منها طاقة �إ�شعاعية كبيرة �إلا �أن هذه الطاقة تختلف اختلافًا كبيًرا من 
نجم �إلى �آخر. وتتوقف درجة لمعانها في ال�سماء ب�صفة خا�صة على طاقتها وبعدها عن الأر�ض. وتعد "اليمانية" 

�أكثر النجوم لمعانًا في ال�سماء.

تجمعات النجوم

توجد النجوم �أحيانًا منفردة ولكنها كثيًرا ما توجد في مجموعات ت�شتهر با�سم "الكوكبات". ويطلق تعبير 
ال�سنة. مدار  على  ال�سماء  في  الظاهري  م�سارها  �أثناء  ال�شم�س  بها  تمر  التي  الكوكبات  "البروج" على 

ب��رجً��ا   12 �إل���ى  ال��ب�روج«  »دائ����رة  تنق�سم    
ي�شغل كل برج منها 30 درجة من درجات الطول، 
والثور  الحمل  وف�صول ظهورها هي:  البروج  وهذه 
والج�����وزاء )ال���ت���و�أم���ان( وت��ظ��ه��ر في ال��رب��ي��ع، ثم 
ال�سرطان والأ�سد وال�سنبلة وتظهر في ال�صيف، ثم 
ثم  الخريف،  في  وتظهر  والقو�س  والعقرب  الميزان 

الجدي والدلو والحوت وتظهر في ال�شتاء.

فكريإثراء

�آي��ات  الكريم  ال��ق��ر�آن  ورد في    
خلق  في  والتفكر  الت�أمل  �إلى  تدعو  كثر 
الله، ومنها ما ورد في �سورة �آل عمران، 
حدّد الآية وبين الم�ستفاد منها من خلال 

الرجوع لتف�سير ابن كثير.

فكّـر
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2 الدر�س 
الثاني

الأجرام السماوية )2(

ال�شم�س

  المجموعة ال�شم�سية.
  حركة ال�شم�س والمجموعة    

      ال�شم�سية.

ماذا
سنتعلم؟ المجموعة الشمسية 

عدة  م��ن  ج��زء  ه��ي  فيها  نعي�ش  ال��ت��ي  ال�شم�سية  المجموعة 
من  تتكون  وهي  التبانة.  مجرة  في  توجد  �شم�سية  مجموعات 

الأجرام ال�سماوية التالية:

أولًا: الشمس

ال�شم�س هي النجم الذي يعد مركز المجموعة ب�أ�سرها.
وال�شم�س ذاتية ال�ضوء �أما الكواكب فتعك�س �ضوء ال�شم�س لأنها �أجرام 
�سماوية معتمة ت�ستمد �ضوءها من ال�شم�س ال�سراج المنير، قال تعالى: 

بز
بر   ]نوح:16-15[.

ال�شم�س. من  ال�ضوء  ت�ستقبل  معتمة  �سماوية  �أج��رام  الكواكب: 
الأقمار: هي الأجرام التي تدور حول الكواكب.

�سنة،  في  ال�����ض��وء  يقطعها  ال��ت��ي  الم�سافة  ه��ي  ال�ضوئية:  ال�سنة 
وت�ستخدم لقيا�س الم�سافات الفلكية البعيدة.

الوحدة الفلكية: الأ�سا�س الذي و�ضعه الفلكيون لقيا�س الم�سافات 
بين �أجرام المجموعة ال�شم�سية، وتُعد الم�سافة بين الأر�ض وال�شم�س 

وحدة فلكية واحدة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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وية ام السماالأجراا الدر�س 
الثاني 2

ثانيًا: مجموعة الكواكب

وهي ثمانية كواكب ب�أقمارها �أو توابعها تدور جميعها حول ال�شم�س. وقد اتفق العلماء على �أن الجرم الذي 
يمكن ت�صنيفه كوكبًا يجب �أن تنطبق عليه ال�شروط التالية: 

11 �أن يتحرك في مدار حول ال�شم�س..
22 �أن تكون كتلته كبيرة بدرجة تكفي لأن تقوم جاذبيته بجمع �أطرافه في �شكل �شبه كروي..
33 �أن يكون مداره حول ال�شم�س محددًا بو�ضوح عن مدارات الأجرام المجاورة له..

والزهرة،  عطارد،  وهي:  المعروفة  الكواكب  من  كواكب  ثمانية  على  �سوى  تنطبق  لا  ال�شروط  هذه  �أن  وبما 
والأر�ض، والمريخ، والم�شتري، وزحل، و�أورانو�س، ونبتون فقد �سحب بلوتو من ت�صنيف الكواكب لأن ال�شرط الثالث 

لا ينطبق عليه فمداره يتقاطع مع مدار كوكب نبتون، �أقرب الكواكب �إليه.

ثالثًا: مجموعة الكواكب الأقزام

اتفق العلماء على �أن الجرم الذي يمكن ت�صنيفه كوكبًا قزمًا يجب �أن تنطبق عليه ال�شروط التالية: 

	�أن يتحرك في مدار حول ال�شم�س. .1
	�أن تكون كتلته كبيرة بدرجة تكفي لأن تقوم جاذبيته بجمع �أطرافه في �شكل �شبه كروي. .2

	�أن يكون مداره حول ال�شم�س غير محدد بو�ضوح عن مدارات الأجرام المجاورة له. .3
	�ألا يكون تابعًا لأحد الكواكب؛ �أي قمرًا. .4

وقد انطبق هذا التعريف على �سيري�س)Ceres )1، وبلوتوPluto، وغيرها من الكواكب القزمية مما �سيعلن 

عنه في الم�ستقبل.

)1(  كان في حزمة الكويكبات لكن حجمه ومداره �أهلاه ليكون كوكبًا قزمًا ح�سب الت�صنيف الجديد.
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رابعًا: مجموعة أجسام فضائية صغيرة 

ت�شمل كل الأجرام ال�سماوية المتبقية التي لا ينطبق عليها 
�أو الكوكب القزم, مثل الأج�سام ال�صغيرة  تعريف الكوكب 

التي كانت تعرف بالكويكبات والمذنبات وغيرها.
والأق��م��ار ه��ي الأج���رام التي تتبع ال��ك��واك��ب، وت���دور في 
�أج�سام  �أنها  الكواكب في  ت�شبه  �أفلاك خا�صة حولها. وهي 
عليها. النجوم  �ضوء  �سقط  �إذا  �إلا  ت��رى  لا  و�أن��ه��ا  معتمة 

السنة الضـوئيــة والـوحــدة الفلكيــة 

عن  بع�ضها  المجرة  �أج��رام  تف�صل  التي  الم�سافات  لطول 
وح��دات  بوا�سطة  ح�سابها  المتعذر  من  �أ�صبح  فقد  بع�ض 
في  ت�ستخدم  �أن  على  اتفق  فقد  ولذلك  العادية،  القيا�س 
الم�سافة  وهي  ال�ضوئية«  »ال�سنة  هي  خا�صة  وحدة  ح�سابها 
في  كيلومتر  �أل���ف   300 )و�سرعته  ال�ضوء  يقطعها  ال��ت��ي 
الثانية( في �سنة كاملة)1(، وت�ستخدم بجانبها وحدة �أخرى 
�أ�صغر منها لقيا�س الم�سافات بين �أفراد المجموعة ال�شم�سية، 
ويطلق عليها "الوحدة الفلكية"، وهي متو�سط الم�سافة بين 

الأر�ض وال�شم�س وطولها 150 مليون كيلومتر.

فكري

نف�سها  ح��ول  الثمانية  الكواكب  ت��دور    
هذا  في  ال�شم�س  م��ع  وت���دور  ال�شم�س  وح���ول 
الف�ضاء الوا�سع في ن�سق عجيب واتزان محكم 
و�ست�ستمر في ذلك �إلى �أن ي�شاء الله. قال تعالى: 

یی   ی   ی      ئى   ئى      ئى    ئې   ئې   ئې     ئۈ    ئۈ   بز 
ئج  ئح  ئم  ئى  بر  ]ي�س:40[.

ې     ې   ې   ۉ   ۉ   ۅ   بز  تعالى:  وق��ال 
ېى  ى           ئا  ئا  ئەبر ]الأنبياء:33[.

وهذا الو�ضع المحكم للأجرام ال�سماوية من 
نجوم وكواكب �سي�ستمر حتى ي�أذن الله بانتهاء 

الأجل لهذا الكون قال تعالى:
بز  ڦ  ڦ  ڄڄ  ڄ           ڄ  ڃ  ڃبر ]الرعد:2[.

بزۉ  ۉ  ې       ېې   ې   تعالى:  وقال 
ى   ى          ئابر   ]ي�س:38[.

�إذا علمت �أن ال�شم�س تجري في الف�ضاء مع 
توابعها في مدار حول مركز مجرة درب التبانة 
تبلغ  فكم  ال�ساعة  في  كم   69200 تبلغ  ب�سرعة 

�سرعتها في الثانية؟

فكّـر
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الدر�س  ةيوامسلا مارجألااا
الثاني 2

أبعاد الكواكب

الكوكب
عدد التوابع حتى عام  
2015م )تتغير ح�سب 
الاكت�شافات الجديدة(

مدة دورانه حول متو�سط بعده عن ال�شم�س
ال�شم�س

وحدة فلكية 
).A.U(سنةيوممليون كم�

0.38757.988 -عطارد
723108.1226-الزهرة
11.000149.5365.25الأر�ض
21.524227.83221المريخ

675.23777.831311الم�شتري
629.5391426.116729زحل

2719.1912869.1784�أورانو�س
1435.0714490.7292164نبتون

حركة الشمس والمجمـوعـة الشمسيـة

تدور ال�شم�س حول نف�سها من الغرب �إلى ال�شرق عك�س عقارب ال�ساعة، كما تجري في الف�ضاء مع توابعها في 
مدار حول مركز مجرة درب التبانة.

دوران الكـــواكــب

تكمل الكواكب دورة واحدة حول ال�شم�س في مدة 
محورها  حول  وتدور  بالعام،  ت�سميتها  على  ا�صطلح 
الأق���رب  ال��ك��واك��ب  وع���ام  ال��ي��وم.  وه��ي  كاملة  دورة 
لل�شم�س يق�صر عن عام الأر�ض لأن مداراتها �أق�صر 
من مدار الأر�ض، بينما يطول عام الكواكب "الأبعد" 
بعد  فكلما  ال�سابق(،  الج��دول  )انظر  ال�شم�س  عن 

الكوكب عن ال�شم�س زاد طول مداره.
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الدر�س 
3الثالث

  الكويكبات.
  ال�شهب.

  النيازك.

  المذنبات.

ماذا
سنتعلم؟

الكويكبات

عندما حلل بع�ض الريا�ضيين والفلكيين القيا�سات المعروفة عن 
كواكب المجموعة ال�شم�سية لاحظوا وجود م�سافة كبيرة بين كوكبي 
المريخ والم�شتري، وظن بع�ضهم �أن بها كوكبًا لم يكت�شفوه بعد. وفي 
عام 1801م اكت�شف الإيطالي بياتزي جرمًا �صغيًرا �سماه �سيري�س 
ومن  كويكبًا.  و�سماه  كوكبًا  ي�سميه  �أن  ي�ستطع  لم  حجمه  ول�صغر 
بعده توالى ك�شف المئات من هذه الكويكبات التي تنت�شر قرب هذه 
على  بع�ضها  قطر  يزيد  لا  بحيث  الحجم،  �صغيرة  وكلها  الم�سافة 
المعروف  بلغ  وقد  كم.   950 على  �أكبرها  يزيد  ولا  واحد،  كيلومتر 
منها الم�سجل حتى عام 2014م 16000 كويكب. و�أعدادها تتزايد 
 3000 �إل��ى  ي�صل  منها  الجديد  اكت�شاف  معدل  �إن  �إذ  با�ستمرار 

كويكب �شهريًّا.

بين  ت��وج��د  ال��ت��ي  ال�صغيرة  الأج����رام  م��ن  مجموعة  الكويكبات: 
كوكبي المريخ والم�شتري.

الف�ضاء  من  ت�أتي  والنيكل  والحديد  ال�صخر  من  قطع  ال�شهب: 
الكوني متجهة نحو الأر�ض وتحترق في الغلاف الجوي.

النيازك: قطع معدنية �أو �صخرية كبيرة الحجم ت�أتي من الف�ضاء 
باتجاه الأر�ض، ولا تحترق بالكامل بل ي�سقط معظمها �أو جزء منها 

على الأر�ض.

بي�ضاوية  م����دارات  في  ال�شم�س  ح���ول  ت���دور  �أج����رام  ال��م��ذن��ب��ات: 
متغيرة.

مفاهيم 
ومصطلحات

الأجرام السماوية )3(
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وية ام السماالأجراا الدر�س 3
الثالث

الشـهب

ال�شهب قطع من ال�صخر والحديد والنيكل ت�أتي من الف�ضاء الكوني متجهة نحو الأر�ض ب�سرعة تتراوح بين 11 
و 50 كم في الثانية. وهي �سرعة كبيرة تت�سبب باحتراق ال�شهب ب�سبب احتكاكها مع الغلاف الجوي.

النيازك

نحو  المنجذبة  ال�صخور  �أو  الم��ادة  قطع  تكون  عندما 
الأر�ض كبيرة الحجم لا تحترق كلها، بل ي�سقط معظمها 
�أو جزء منها على الأر�ض، وت�سمى في هذه الحالة نيزكًا. 
الهواء  كثافة  تزداد  الأر���ض  من  النيزك  يقترب  وعندما 
المحترق  الج��زء  فيزداد  ال�شديد،  للاحتكاك  والح��رارة 
وقد  النيزك.  ونور خلف  ونار  �شرر  ك�أنه ذيل من  ويظهر 
�صغيرة  قطعًا  وي�سقط  الأحيان  بع�ض  في  النيزك  ينفجر 

ا، وداخله باردًا. ملتهبة �إلى الأر�ض ويكون �سطحه حارًّ
نيزك يتكون من الحديد والنيكل وجد في ولاية تك�سا�س 

بالولايات المتحدة الأمريكية عام 1952م

  تختلف كتلة النيزك من عدة جرامات �إلى مئات الأطنان، مثل ما �سقط في �سيبيريا �سنة 1908م وقدرت 
كتلته بحوالي 40 �ألف طن وقد دمر هذا النيزك �أ�شجارًا في م�سافة 50 كم.

إثراء
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المذنبات

المذنبات �أجرام تدور حول ال�شم�س في مدارات بي�ضاوية متغيرة؛ �أي �أنها تقترب نحو ال�شم�س وتبتعد عنها. 
وللمذنب نواة �صغيرة تتكون من غازات وجليد وبع�ض المعادن الثقيلة. ويظهر المذنب عند اقترابه من ال�شم�س 
في�سخن وتت�شتت بع�ض جزيئاته والغازات المكونة له م�شكلة ذيلًا طويلًا يتبع نواته )قد ي�صل طول الذيل 160 
مليون كم(. ويبد�أ المذنب بالاختفاء تدريجيًّا عند ابتعاده عن ال�شم�س. وترى المذنبات من الأر�ض لفترات مختلفة 

تتراوح بين عدة �أيام �إلى عدة �أ�شهر.
ومن �أ�شهر المذنبات مذنب هالي الذي اكت�شف �سنة 1682م، وقد ا�ستنتج هالي من ح�ساباته �أن المذنب يظهر 
كل 75 �سنة، وقد تنب�أ بظهوره �سنة 1759م وفعلًا ظهر ثانية في تلك ال�سنة. والحقيقة �أنه يظهر كل 74 �أو 79 

�سنة، وقد ظهر مرة �أخرى في بداية �سنة 1986م.

فكري

  متى �سيظهر مذنب هالي مرة �أخرى؟

فكّـر

�صورة التقطت لمذنب هالي عند ظهوره في مار�س عام 1986م
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الدر�س 
الرابع الـقمـر4

  ال�شهر النجمي وال�شهر  
     القمري.

  �أوجه القمر )منازل القمر(.
  خ�سوف القمر.

  ك�سوف ال�شم�س.

ماذا
سنتعلم؟

يبعد القمر عن الأر�ض �أكثر من 384 �ألف كم، وهو تابع للأر�ض، 
ويتكون من العنا�صر التي تتكون منها الأر�ض نف�سها ولكن بن�سب 
مختلفة. وهو �أول جرم �سماوي حطَّ عليه الإن�سان بعد الأر�ض �إذ 

نزل عليه نيل �أرم�سترونج في عام 1969م في رحلة �أبولو رقم 11.

ال�شهر النجمي: دورة القمر كاملة حول الأر�ض مقارنة بنجم.
دوران��ه  �أثناء  القمر  يتخذها  التي  المنازل  هي  القمر:  �أوج��ه 

حول الأر�ض.

�سقوط   ب�سبب  منه  �أو جزء  كله  القمر  �ضوء  احتجاب  الخ�سوف: 
ظل الأر�ض عليه، عندما تقع بينه وبين ال�شم�س.

ك�سوف ال�شم�س: احتجاب �ضوء ال�شم�س ب�سبب وقوع القمر بين 
ال�شم�س والأر�ض.

مفاهيم 
ومصطلحات
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دوران القمر حول الأرض

  يقطع القمر دورة كاملة حول الأر�ض في 27.3 يومًا؛ في مدار بي�ضاوي لكنه �أقرب �إلى الا�ستدارة. وعلى هذا المعدل 
من الدوران يقطع القمر 513 يوميًّا )360 ÷ 27.3  = 513 يوميًّا(. ولكن الملاحظ �أن القمر لا يكمل كل وجوهه 
خلال هذه المدة و�أنه يحتاج �إلى مدة �أطول. وهذه الدورة الكاملة حول الأر�ض مقارنة بنجم ت�سمى ال�شهر النجمي.
ولكي يعود القمر �إلى و�ضعه الأ�صلي بالن�سبة للأر�ض بعد دورته دورة كاملة حولها، لا بد له �أن يدور المقدار الذي 
�إن الأر�ض تدور حول ال�شم�س بمعدل 51 في اليوم. وهذه الحركة  دارته الأر�ض حول ال�شم�س وقدره 527 حيث 

الإ�ضافية تحتاج �إلى )27÷ 513 = 2.1 يومًا(. ولذلك فال�شهر القمري = 27.3+ 2.1= 29.4 يومًا.

أوجه القمـر: )منــازل القمـر(

�سكان  ف�إن  ولذلك  يومًا؛  الأر���ض في 27.3  دوران��ه حول  �سرعة  بنف�س  نف�سه  كاملة حول  دورة  القمر  يكمل 
الأر�ض يرون وجهًا واحدًا فقط من القمر، والدليل على ذلك هو �أن الت�ضاري�س �أو �شكل وجه القمر لا تختلف 
�أبدًا للرا�صد على �سطح الأر�ض. وال�سبب في هذا �أن توزيع المادة في ج�سم القمر غير منتظم مما جعل جاذبية 

الأر�ض تنجح في تثبيت وجه واحد للقمر تجاهها.
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رـمقـلا الدر�س 
الرابع 4

وعندما يكون القمر بين ال�شم�س والأر�ض يكون في )المحاق( ولذلك لا نرى منه �شيئًا، ولكن بعد ذلك ومع بداية 
ال�شهر القمري ي�أخذ الجزء المظلم في التحرك واكت�ساب �أ�شعة ال�شم�س، وبهذا نرى )الهلال(. وي�ستمر الهلال في 
النمو حتى يوم 7 �أو 8 من ال�شهر، فنرى حينئذ ن�صف وجه القمر وي�سمى )التربيع الأول(. وفي حوالي 11 �أو 12 

من ال�شهر نرى ثلاثة �أرباع القر�ص ويعرف عندئذ )بالأحدب(.
ف�إذا كان منت�صف ال�شهر �أ�صبح القمر )بدرًا( وفي هذه الحالة يكون القمر مواجهًا لل�شم�س في الجانب الآخر. 
�إكمال دورته، ولكن مع ا�ستمرار دورته ي�أخذ الجزء الم�ضيء في التناق�ص  وبعد ذلك يبد�أ القمر في التحرك في 

بالطريقة نف�سها التي تزايد بها ولكن بطريقة عك�سية؛ �أي �أحدب ثم تربيعًا ثانيًا ثم هلالًا فمحاقًا.
و�أو�ضح وجه للمراقبة هو عندما يكون القمر كاملًا، حيث �إنه يكون مواجهًا لل�شم�س، فهو ي�شرق عندما تغرب 

ال�شم�س ويكون فوق الر�أ�س مبا�شرة ال�ساعة الثانية ع�شرة ليلًا، ويغرب عندما ت�شرق ال�شم�س.

خـســـوف القـمـــــر

هو احتجاب �ضوء القمر كله �أو جزء منه ب�سبب �سقوط ظل الأر�ض عليه؛ عندما تقع بينه وبين ال�شم�س، وذلك 
في منت�صف ال�شهر القمري عندما يكون بدرًا.

وبذلك تحجب  ال�شم�س  وبين  بينه  الأر���ض  تقع  الو�ضع  ب��درًا؛ وفي هذا  يكون  القمر عندما  ويحدث خ�سوف 
ا �إذا كان القمر يقع في ظل  الأر�ض �ضوء ال�شم�س عن القمر فيبدو مظلمًا كله �أو جزء منه. ويحدث الخ�سوف كليًّ

الأر�ض الأكبر منه والتي با�ستطاعتها حجب �أ�شعة ال�شم�س عنه.

�أوجه القمر

يميل مدار القمر عن م�ستوى مدار الأر�ض حول ال�شم�س بمقدار خم�س درجات
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خ�سوف القمر وك�سوف ال�شم�س

ويحدث الخ�سوف الجزئي عندما يقع جزء من القمر في ظل الأر�ض، ويبقى جزء منه م�ضيئًا، وفي هذه الحالة 
ا. وترى ظاهرة الخ�سوف بو�ضوح ل�سكان ن�صف الكرة الأر�ضية المواجه للقمر، وقد ت�ستمر  ي�سمى الخ�سوف جزئيًّ

�أحيانًا �أكثر من �ساعة وذلك يرجع لكبر حجم الأر�ض وات�ساع ظلها.
ولو كان مدار القمر حول الأر�ض يتفق مع م�ستوى مدار الأر�ض حول ال�شم�س لحدثت ظاهرتا الخ�سوف والك�سوف 
مـــرة كل �شهر؛ عندما يكون القمر بدرًا بالن�سبة للقمر وعندما يكون القمر محاقًا بالن�سبة لل�شم�س. وبناء على هذا 
الافترا�ض ف�إنه يتوقع خ�سوف القمر كل 14 �أو 15 يومًا، ولكننا لا نرى هذا يحدث ب�سبب �أن موقع العقدتين يتحرك 

من محله في دورة كاملة.

  يميل مدار القمر حول الأر�ض عن م�ستــوى مـدار الأر�ض حـــول ال�شم�س )م�ستوى الفلك( بمقدار 
خم�س درجــات تقريبًا، وعلى ذلك يكون القمر في و�ــضع �أعلى مـــن م�ستوى الفلك، في ن�صف دورته بينما 
يكون في الن�صف الآخر من دورته تحت م�ستوى الفلك. ويلتقي مدار القمر حول الأر�ض بم�ستوى الفلك في 
نقطتين ي�سميان بالعقدتين. العقدة النازلة يهبط فيها القمر من م�ستواه في �أعلى مدار الفلك �إلى �أ�سفل مدار 

الفلك، �أما العقدة ال�صاعدة ففيها ي�صعد القمر من م�ستواه �أ�سفل مدار الفلك �إلى �أعلى مدار الفلك.

إثراء
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مـرقالـ الدر�س 
الرابع 4

كسوف الشمس

هو احتجاب �ضوء ال�شم�س كله �أو جزء منه عن الأر�ض ب�سبب وقوع القمر بين ال�شم�س والأر�ض، مما يمنع �أ�شعة 
ال�شم�س �أو جزء منها من الو�صول ل�سطح الأر�ض �أو لق�سم منه. وهذا لا يتحقق �إلا عندما يكون القمر في المحاق؛ �أي 

تكون ال�شم�س والقمر والأر�ض على م�ستوى واحد. �إ�ضافة �إلى كون القمر عند �إحدى نقطتي الالتقاء.
ا من الأر�ض، وهي  ول�ضخامة حجم ال�شم�س بالن�سبة للقمر ف�إن الك�سوف الكلي يحدث في منطقة �صغيرة جدًّ
الك�سوف  ف�إنها ترى  الظل  الواقعة في منطقة �شبه  المناطق المجاورة  �أما  القمر،  التي تقع في حدود مخروط ظل 

جزئيًّا، لأن القمر في هذه الحالة لا يحول دون ر�ؤية النا�س لكامل �أ�شعة ال�شم�س.
و�إذا حدث الك�سوف الكلي فهو لا ي�ستغرق �أكثر من �سبع دقائق. ولا بد �أن ي�سبق كل ك�سوف كلي ك�سوف جزئي 
الك�سوف حلقيًّا وفيه تظهر الأطراف الخارجية  ال�شم�س. وقد يكون  القمر المظلم وهو يمر على قر�ص  يرى فيه 

لقر�ص ال�شم�س م�ضيئة بينما و�سط قر�صها منطقة دائرية �سوداء هي ج�سم القمر نف�سه.

ك�سوف جزئي وحلقي لل�شم�س
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أبرز حالات كسوف الشمس القادمة حسب موقع وكالة »ناسا«:

وقت الك�سوف التاريخ
بالتوقيت العالمي

نوع 
المنطقة الجغرافية التي يظهر فترة الك�سوفالك�سوف

فيها الك�سوف

21 �أغ�سط�س 
2017م

دقيقتان و40 ثانيةكلي18:26:40
�أمريكا ال�شمالية والجنوبية و�شمال 

المحيط الهادئ
11 �أغ�سط�س 

2018م
�شمال �أوروبا و�شمال �شرق �آ�سيا-جزئي09:47:28

2 يوليو 
2019م

كلي19:24:07
�أربع دقائق و33 

ثانية
جنوب المحيط الهادئ و �أمريكا 

الجنوبية
26 دي�سمبر 

2019م
حلقي05:18:53

ثلاث دقائق و39 
ثانية

�آ�سيا )المملكة العربية ال�سعودية( 
و�أ�ستراليا

فكري

  ورد في ال�شرع المطهر �صلاة الخ�سوف والك�سوف..
هل تعرف �صفتها؟ �إذا لم تعرف فارجع �إلى �أحد كتب الفقه.
  زميل ينظر �إلى ال�شم�س وقت الك�سوف, هل با�ستطاعتك 

�أن تو�ضح له الأخطاء التي وقع فيها؟

فكّـر

  يمكنك متابعة حالات الك�سوف من خلال موقع نا�سا:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 
الخام�س 5

  �شكل الأر�ض.
  �أدلة دوران الكرة الأر�ضية.

ماذا
سنتعلم؟

نظام  ال�شم�س في  تدور حول  ثمانية كواكب  واحدة من  الأر�ض 
محكم لا يعتريه الخلل قال تعالى: 

بز  
بر  ]الأنبياء:33[.

�إلى دليل في ع�صر الطائرات والأقمار  لا تحتاج كروية الأر�ض 
ال�صناعية والقنوات الف�ضائية وغير ذلك. 

ولكن الأر�ض لي�ست كروية تامة الا�ستدارة بل �إنها منبعجة عند 
خط الا�ستواء ومفلطحة عند القطبين ويرجع ذلك �إلى:

11 �أن الأر�ض كانت فيما م�ضى كتلة ملتهبة من�صهرة..
22 الطرد . ق��وى  ت�سمى  ق��وة  بها  فتولدت  نف�سها  ح��ول  دارت 

المركزية ك�أي ج�سم دوار.
33 من . ا  ج��دًّ �أعظم  الا�ستواء  خط  عند  دورانها  �سرعة  كانت 

�سرعتها عند القطبين، فتولدت قوة طرد عظيمة عند خط 
فابتعدت  المركز  بعيدًا عن  �أجزائها  بع�ض  الا�ستواء طردت 
عند  الفلطحة  حدثت  ذلك  على  وبناء  الا�ستواء.  خط  عن 
القطبين حيث قوى الطرد �ضعيفة، فما ك�سبته الأر�ض عند 
بالفلطحة.  القطبين  عند  خ�سرته  بالانبعاج  الا�ستواء  خط 
قوة  وهي  كثيًرا  الطرد  قوة  من  �أعظم  قوة  هناك  �أن  ولولا 
الجاذبية التي عملت على اندماج الكرة الأر�ضية لتطايرت 

�أجزاء الأر�ض في الف�ضاء ب�إذن الله.

الأف����ق: ه��و الج���زء ال���ذي يظهر ل��ن��ا �أن 
ال�سماء تلتقي مع الأر�ض.

فلطحة: ق�صور �أو نق�ص في الأر�ض عند 
القطبين.

ان��ب��ع��اج: زي����ادة وان��ت��ف��اخ في الأر�����ض عند 
خط الا�ستواء.

ق���وة ال��ط��رد ال��م��رك��زي��ة:  ه���ي ال��ق��وة 
نف�سها  ح��ول  الأر����ض  دوران  ع��ن  النا�شئة 
وت�����ؤدي �إل���ى ان��ت��ف��اخ ال��ك��رة الأر���ض��ي��ة عند 

خط الا�ستواء.

مفاهيم 
ومصطلحات

كوكـب الأرض
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وهكذا نجد �أن حجم الأر�ض �ضخم، ولكنه لا يعد �ضخمًا �إذا قي�س ب�أحجام �سائر الأجرام ال�سماوية؛ فن�صف 
قطر كوكب الم�شتري على �سبيل المثال �أكثر من قطر الأر�ض ع�شر مرات.

فكري

كروية  على  الجغرافيون  بها  ا�ستدل  التي  الأدل��ة  ما    
الأر�ض قبل ع�صر الف�ضاء؟

فكّـر

الأر�ض

ال�شم�س

الم�شتري

زحـل
الم�شتري

نبتون
الأر�ض

�أورانو�س
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كوكـب الأر الدر�س 5
الخام�س

قوة الجاذبيـة

لعظم حجم الأر�ض وكثافتها فهي �شديدة الجذب للأ�شياء التي 
التي  الجاذبية  بقوة  هذا  وي�سمى  منها.  بالقرب  �أو  �سطحها  فوق 
تم�سك الغلاف الجوي والغلاف المائي  على �سطح الأر�ض، وتحدد 
وزن الأ�شياء جميعًا. وقوة الجاذبية في واقع الأمر تم�سك الأر�ض 
من التفكك وتجذب جميع الأ�شياء التي فوقها. وهي من الم�سلمات 

بالن�سبة لأي �إن�سان.
و�شكل الأر�ض ي�شبه ال�شكل البي�ضاوي بدلًا من ال�شكل الكروي 
نف�سها في  تدور حول  وهي  الأر�ض  �أن  �أ�شرنا؛ ذلك  كما  الهند�سي 
الأكثر  الا�ستواء  خط  عند  المركزية  الطرد  قوة  �أدت  خلقها  بداية 
�سرعة �إلى تمدد �سطح الأر�ض في هذه المنطقة، كما �أدى ذلك �إلى 
فلطحتها عند القطبين. فكان من نتائج انبعاج الأر�ض زيادة وزن 
من  لقربها  الا�ستواء  خط  عند  وزنها  عن  القطبين  عند  الأ�شياء 

مركز الجاذبية.

أدلة دوران الأرض

حركة  عن  �أدل��ة  �إيجاد  الفلك  علماء  على  الي�سير  من  يكن  لم 
تدور في  الأر���ض  �أن  �إدراكها، ذلك  المخت�صين  لغير  الأر���ض يمكن 
الف�ضاء مع غلافها الجوي؛ لهذا لا ي�شعر الإن�سان بحركتها. فالأمر 
�إلى  ب�شيء  وقذف  �سيارة  �أو  بطائرة  م�سافر  الإن�سان  �أن  لو  ي�شبه 
�أعلى ف�إن هذا ال�شيء �سي�سقط عليه ولن تتعداه ال�سيارة �أو الطائرة 
رغم حركتهما، كما �أن كل الأ�شياء التي بداخلهما ت�سير ككل مت�صل 
بع�ضه ببع�ض، ولا تختلف مواقعها ولا الم�سافة بينها �أثناء الحركة 

�أو بعدها.

فكري

ي��وري   ال�سوفيتي  ال��رائ��د  ك��ان    
من  ي��ت��م��ك��ن  �إن�����س��ان  �أول  غ��اغ��اري��ن 
وال��دوران  الخارجي  للف�ضاء  الطيران 
عام  الف�ضائية  بمركبته  الأر���ض   حول 
1961م. وبعد �أن ر�أى الأر�ض وهي تدور 
�أنا في  في الف�ضاء قال: )ماذا �أرى هل 
حلم، �أكاد �أده�ش بل ك�أنني م�سحور(. 

الطالب  �أخي  تعلم  تَعْجَب عندما  وقد 
ب�أن القر�آن الكريم قد خاطب كفار مكة 
ب�أنه �سيحدث لهم مثل ما حدث لغاغارين 

لو خرجوا من الأر�ض. قال تعالى:
بز  

بر

هل تعرف ا�سم ال�سورة ورقم الآية؟

فكّـر
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وبعد خروج الإن�سان من الغلاف الجوي عن طريق مركبات الف�ضاء ا�ستطاع ر�ؤية الأر�ض وهي تدور مع 
غلافها الجوي من الغرب �إلى ال�شرق. 

ولي�ست  حقائق  ال�شم�سية  المجموعة  ومع  ال�شم�س  حول  الف�ضاء  في  وحركاتها  نف�سها  حول  الأر���ض  ودوران 
نظريات، ذلك �أن الإن�سان ر�آها ر�أي العين وهي تدور.

ال�سرعة الخطية لدوائر العر�ض الرئي�سة

ال�سرعة )كم/�ساعة(دائرة العر�ض

900.0
80291.7
70574.4
60839.3
501078.4
401284.3
301451.2
201574.0
101649.1
.1675.9

بر ]النمل: 88[. قال تعالى: بز   
ف�سر بع�ض المف�سرين هذه الآية ب�أنها ت�شير �إلى و�ضع الجبال يوم القيامة، ولكن الآية تقول �أنك )تح�سبها( 
ا ونحن نعلم �أنها �ستكون عين اليقين، ثم �إن الأر�ض  ا، ومتى كانت الآخرة ح�سبانًا وظنًّ �أي ح�سبانًا �أي تظنها ظنًّ

يوم القيامة وما عليها �ستكون غير الأر�ض الحالية التي نعرفها قال تعالى:بز
  بر ]�إبراهيم:48[.

كما �أن الجبال �ستتطاير �إلى �أ�شلاء يوم القيامة قال تعالى: بز   بر ]طه:105[.
لهذا كله فالآية ال�سابقة �صريحة في ذكر دوران الأر�ض و�أن دورانها وحركتها مع ما فيها حقيقة �إلهية.

إثراء
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الدر�س 
ال�ساد�س حركات الأرض6

  حركات الأر�ض.
  مركزا الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

حركة الأرض حول الشمس

يتمنى الكثيرون لو كانوا رواد ف�ضاء يتمعنون في عظيم �صنع الله، 
ف�ضائية  مركبة  في  نتجول  ف�ضاء  رواد  الحقيقة  في  جميعًا  ولكننا 
خا�صة وهي الأر�ض؛ ففي الوقت الذي تدور فيه الأر�ض حول نف�سها 
 365 14 ا حول ال�شم�س مرة كل  مرة كل 24 �ساعة تدور الأر�ض �أي�ضً
يوم، �أي �أنها تكمل دورتها حول ال�شم�س في �سنة كاملة. وهي ت�سير 

في مدار بي�ضاوي بميل محور ثابت قدره 23.5 درجة.
وتتخذ الأر�ض في دورتها حول ال�شم�س م�سارًا بي�ضاويًّا ب�صورة 
 150 نحو  تبلغ  منها  متو�سطة  م�سافة  على  تظل  ولكنها  طفيفة، 
مليون كم،  ويتحكم  في م�سارها قوتان هما قوة جاذبية ال�شم�س 

وقوة الطرد المركزية.
ا، وكلما كبر حجم  وجميع الأجرام ال�سماوية تجذب بع�ضها بع�ضً
قطرها  يبلغ  هائل  ج�سم  فال�شم�س  جاذبيته،  ق��وة  زادت  الج��رم 
1.390.000 كم. وهذا الحجم الهائل لل�شم�س هو الم�س�ؤول بقدرة 

مدار بي�ضاوي: م�سار له مركزان تتخذه الأر�ض �أثناء دورانها حول ال�شم�س 
وي�سمى بالمدار الإهليلجي.

ال�سنة الكبي�سة: هي ال�سنة التي ي�ضاف فيها يوم �إلى �شهر فبراير وذلك كل 
�أربع �سنوات لت�صبح �أيامها 366 يومًا.

نقطة الر�أ�س: هي النقطة التي تكون فيها الأر�ض �أقرب ما تكون لل�شم�س، 
وذلك في 3 يناير من ال�سنة الميلادية.

لل�شم�س،  تكون  ما  �أبعد  الأر���ض  فيها  تكون  التي  النقطة  هي  الذيل:  نقطة 
وذلك في 3 يوليو من ال�سنة الميلادية.

مفاهيم 
ومصطلحات
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الله �سبحانه وتعالى عن قوة جاذبيتها الهائلة والتي تم�سك مختلف الكواكب في �أفلاكها. وال�سرعة التي تتحرك 
بها الأر�ض في الف�ضاء �سرعة عظيمة،)1( تخفف من جذب ال�شم�س للأر�ض، وتختلف ال�سرعة بح�سب بعد الأر�ض 
�أو قربها من ال�شم�س. وهذا الجذب للخارج والذي يمار�سه جرم دوار كالأر�ض ي�سمى بقوة الطرد المركزية، وهي 
قوة تعار�ض قوة جاذبية ال�شم�س فين��شأ �صراع م�ستمر بين قوتين عظميين ي�ؤدي التوازن بينهما �إلى تحديد الم�سار 

الذي تتخذه الأر�ض في م�سارها عامًا بعد عام.
ويتحدد طول العام بناءً على الزمن الذي تتطلبه الأر�ض كي تدور دورة كاملة حول فلكها، فخلال كل دورة 
تدور الأر�ض حول محورها حوالي 365.25 مرة فيتحدد تبعًا لذلك عدد �أيام العام. ولكي ت�صبح ال�سنة ثابتة 

ي�ضاف يوم �إلى �شهر فبراير كل �أربع �سنوات بما يعرف بال�سنة الكبي�سة لت�صبح �أيامها 366 يومًا.
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لأرات اكرح الدر�س 
ال�ساد�س 6

مركزا مدار الأرض

بما �أن فلك الأر�ض �أو مدارها �أقرب �إلى ال�شكل البي�ضاوي منه �إلى ال�شكل الدائري ف�إن له مركزين )قطع 
ناق�ص( تحتل ال�شم�س �إحداهما، وخلال دوران الأر�ض حول ال�شم�س تكون في بع�ض الأحيان قريبة من ال�شم�س 
فت�صل �إلى �أقرب نقطة لها من ال�شم�س في 3 يناير وت�سمى بنقطة الر�أ�س. كما �أن الأر�ض تكون بعيدة �أحيانًا عن 

ال�شم�س، وتكون في �أبعد نقطة عن ال�شم�س في 4 يوليو وت�سمى بنقطة الذيل.
وخلال وقوع الأر�ض في نقطة الر�أ�س يكون الطرف الجنوبي للمحور في مواجهة ال�شم�س �إذ �إنه ف�صل ال�شتاء 
الأر�ض  جو  ي�ستقبل  الوقت  هذا  وخلال  الجنوبي.  الكرة  ن�صف  في  ال�صيف  وف�صل  ال�شمالي  الكرة  ن�صف  في 

مقدارًا من الأ�شعة ال�شم�سية �أكبر من التي ت�صل �إليه في ف�صل ال�صيف بنحو %7.
الكرة  ن�صف  في  ال�صيف  وقت  يكون  الذيل  نقطة  في  ال�شم�س  من  لها  نقطة  �أبعد  في  الأر���ض  تكون  وعندما 
�إلى  ال�شم�س حتى ت�صل  �أ�شعة  تقطعها  التي  الم�سافة  ال�شم�س يطيل من  الأر�ض عن  بعد  �أن  ال�شمالي. ولا �شك 
الأر�ض مما يجعل درجات الحرارة �أقل مما لو كانت تقطع م�سافة �أق�صر خا�صة في الن�صف ال�شمالي من الكرة 

الأر�ضية الذي يتكون معظمه من قارات.

ال�شم�س على مدار  تعامد  تقع خلال  ال�شم�سية  الأ�شعة  الزيادة في  �إذ جعل  بخلقه  ت�أمل عناية الله    
الجدي في ن�صف الكرة الجنوبي. �إذ �إنه لو كان العك�س لزادت درجة حرارة كتل الياب�س الهائلة في ن�صف 
الكرة ال�شمالي، ولكن وقوعها في ف�صل ال�شتاء قلل من ت�أثيرها لميل �أ�شعة ال�شم�س الكبير على ن�صف الكرة 

ال�شمالي مع ق�صر وقت النهار.
الزيادة في  ت�أثير هذه  ف�إن  بالياب�س  المائية مقارنة  الم�سطحات  ات�ساع  فب�سبب  الكرة الجنوبي  �أما ن�صف 

مقدار الأ�شعة ال�شم�سية غير مح�سو�س.
• نقطة الر�أ�س: تبعد فيها الأر�ض عن ال�شم�س 147.500.000كم.	
• نقطة الذيل: تبعد فيها الأر�ض عن ال�شم�س 152.500.000كم.	

إثراء
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ا  ويميل محور الأر�ض بمقدار 23.5 5 عن العمود النازل على م�ستوى فلكها، ولو لم يكن مائلًا وكان عموديًّ
لوقعت �أ�شعة ال�شم�س دائمًا عمودية على خط الا�ستواء ولما كان هناك ف�صول. مع وجود تغاير دائم في درجات 

الحرارة بين �شمال الكرة الأر�ضية وو�سطها وجنوبها.
المحور  ولو غَّري  �أو�ضاعه  نف�سه في جميع  وي��وازن  ويحافظ على ميله،  واحد،  ثابت في اتجاه  الأر���ض  ومحور 

�أو�ضاعه لجاءت الف�صول في غير ترتيبها المعروف.

فكري

  كيف عرفت زاوية ميل المحور بمقدار 23.5 ؟ْ 
لو كان المحور عموديًّا على م�ستوى الفلك لوقعت �أ�شعة ال�شم�س عمودية 
دائمًا على خط الا�ستواء، ولو مال المحور درجة واحدة فقط حول ال�شم�س 
�إن  وحيث  جنوبًا،  �أو  �شمالًا  فقط   5 1 عر�ض  دائرة  على  ال�شم�س  لتعامدت 
�أو جنوبًا. فقد  ال�شم�س لا تتعدى في عموديتها درجة عر�ض 523.5 �شماًال 

وجب �إذن �أن يكون مقدار ميل المحور 23.5 5.

فكّـر
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الدر�س 
ال�سابع 7

  ا�ستك�شاف الف�ضاء
Space exploration.    

  مراحل ا�ستك�شاف الف�ضاء.
  �أبرز الدول الم�شاركة في برامج   

    الف�ضاء.

ماذا
سنتعلم؟

وازداد  واهتمامهم،  القدامى  العلماء  نظر  الكون  ا�سترعى 
ما  ع�صر  في  العلماء  وك��ان  الإ���س�الم،  ظهور  بعد  الاهتمام  ه��ذا 
الأر�ضية  المرا�صد  في  الموجودة  المناظير  ي�ستخدمون  الف�ضاء  قبل 
المتعددة لمعرفة �أ�سرار الكون واكت�شاف مجاهله، حيث تمكنوا من 
ر�صد العديد من حركات الكواكب، ون�شر النظريات عن ال�شم�س 
والأر�ض، وا�ستك�شاف الف�ضاء حالة جديدة لم يعهدها الإن�سان قبل 
ع�صر الف�ضاء حيث كانت درا�سة ال�سماء تتم من الأر�ض قبل ذلك.

مراحل استكشاف الفضاء وأبرز الدول المشاركة:

القدم،  منذ  الإن�سان  راود  قديم  حلم  الف�ضاء  ا�ستك�شاف  ظل 
لم ي�ستطع تحقيقه في بادئ الأمر �سوى من خلال ق�ص�ص الخيال 
العلمي، ولكن هذا الخيال �أ�صبح حقيقة بتقدم العلم، حيث تطورت 
قفزات  وبلغت  الميلادي،  ع�شر  التا�سع  القرن  في  الف�ضاء  معرفة 
وبرامج  الفلكية  الأبحاث  توالت  حين  الع�شرين  القرن  في  جبارة 
وتكنولوجية  علمية  �أجهزة  بتوفر  ذل��ك  وزاد  الف�ضاء،  اكت�شاف 
منا�سبة واكت�شاف ال�صواريخ التي �أمكن من خلالها �أطلاق �أول قمر 
�صناعي �إلى الف�ضاء. وكان القمر ال�صناعي الرو�سي )�سبوتنك 1( 
الذى �أطلق في عام 1957م �أول جهاز ف�ضائي حقيقي يحقق فكرة 

ا�ستك�شاف الف�ضاء.
القمر ال�صناعي: جهاز �صناعي يو�ضع 
في مدار حول الأر�ض من �أجل الات�صالات 

�أو جمع معلومات معينة.

م�صممة  مركبة  الف�ضائية:  المركبة 
لل�سفر �أو العمل في الف�ضاء خارج الغلاف 

الجوي للأر�ض.

المكوك الف�ضائي: مركبة تحمل الب�شر 
�إل����ى ال��ف�����ض��اء وت��ع��ود ب��ه��م م���رة �أخ����رى �إل��ى 

الأر�ض ويمكن ا�ستخدامها �أكثر من مرة.

مفاهيم 
ومصطلحات

استكشاف الفضاء
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وكان �أول �إن�سان ينطلق �إلى الف�ضاء هو الف�ضائي الرو�سي يوري غاغارين على متن مركبة ف�ضائية في عام 
ال�صناعية  الأقمار  �إر�سال  ذلك  بعد  توالى  حيث  الف�ضاء.  مجال  الأمريكان  دخل  نف�سه  العام  وفي  1961م، 
والمركبات الف�ضائية، وكانت قمة البرامج الف�ضائية م�شروع �أبولو الأمريكي الذى نجح في �إنزال �أول �إن�سان على 

�سطح القمر )نيل �أرم�سترونج( في عام 1969م. 
وفي الفترة الممتدة بين 1389-1392هـ الموافق 1969 - 1972م 
�أطلق الأمريكيون �ست مركبات م�أهولة ممثلة في رحلات »�أبولو« 
�إلى القمر والتي تعد �أ�شهر الرحلات على الإطلاق، حيث يعتقد 
�أنه �أول هبوط للإن�سان على القمر، وعادت حاملة معها نماذج 
منذ  وتتابع   تربته،  كيلوجرام من  نحو 400  من �صخوره وجلب 
�إلى كواكب  المركبات  �إر�سال  الف�ضائي في  التناف�س  عام 1973م 
المجموعة ال�شم�سية حيث �شاركت الدول الأوروبية في غزو الف�ضاء

القمر ال�صناعي الرو�سي �سبوتنك1

يوري غاغارين �أول �إن�سان يدور حول الأر�ض

العربي/ ح�سن نجم الدين الرماح المتوفى في عام  العالم  �أول و�صف تف�صيلي لل�صواريخ تناوله    
1294م في كتابه الفرو�سية والمنا�صب الحربية، حيث �شرح �صناعة �أنواع عديدة من ال�صواريخ »الطيار« 

تختلف بالمدة وال�سرعة والحجم كما تناول نوعًا من الطوربيدات التي ت�صطدم بال�سفن وتنفجر.

إثراء
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لفضاءاف ااستكش الدر�س 7
ال�سابع

الدول  ان�ضمت  ثم  المذنبات،  لدرا�سة  الأوروبية في عام 1985م مركبة جيوتو  الف�ضاء  وكالة  �أر�سلت  عندما 
الآ�سيوية و�أولها اليابان في هذا المجال في عام 1992م، وقد تزايدت الاكت�شافات الف�ضائية في ال�سنوات الأخيرة 
بما يتنا�سب مع التطور العلمي في مجال الف�ضاء والطيران، وكان من �آخر الدول الم�شاركة في �أبحاث الف�ضاء 

وبرامجه المختلفة ال�صين والهند.
ن��شأته  تف�سير  على  العلماء  يت�سابق  حيث  العلمية،  والاكت�شافات  للدرا�سات  ف�سيحًا  مجالًا  الف�ضاء  ويبقي 

ومكوناته و�صدق الله العظيم القائل:
بزڈ  ژ ژ  ڑ  ڑ  ک  ک  ک  ک     گ  گ  گ گ  ڳ  
ۀ   ۀ   ڻ   ڻ   ڻ   ڻ  ں   ں   ڱ    ڱ   ڱ   ڱ   ڳ  ڳ   ڳ  

ہ  ہ  ہ  ہھ بر  ]�آل عمران:191-190[.

هذا  من  ت�ستخل�ص  التي  الحياتية  المهارات  �إح��دى 
يتحقق  وما  والمعرفة  فالعلم  الإنجاز،  مهارة  الدر�س 
جمعاء،  الب�شرية  على  نفعه  ي��ع��ود  ومنهما  بهما 
والهبوط على �سطح القمر �إحدى منجزات الب�شرية 
�أرم�سترونج  نيل  ف���إن  ولذلك  الح��دي��ث،  الع�صر  في 
حينما نزل من المركبة وخطا �أول خطوة على �سطح 
القمر قال مقولته ال�شهيرة: )خطوة �صغيرة للإن�سان 

ولكنها قفزة هائلة للب�شرية(.

مهارات حياتية

  �صاحب ال�سمو الملكي الأمير �سلطان بن 
رائد  �أول  هو  �سعود  �آل  عبدالعزيز  بن  �سلمان 
ف�ضاء عربي م�سلم قام برحلة �إلى الف�ضاء عام 

1405هـ.

إثراء
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نيل �أرم�سترونج على �سطح القمر عام 1969م

فكري

حقل  من  ما  ج�سم  لإف�لات  المطلوبة  ال�سرعة  هي  الإف�ل�ات:  �سرعة    
جاذبية الأر�ض وتبلغ 11.2 كم/ ثانية، وبعبارة �أخرى ف�إن �أي ج�سم ينطلق �إلى 
الف�ضاء من الكرة الأر�ضية يجب �أن تكون �سرعته �أكثر من 4000 كم/ �ساعة، 
ولكي يدور ب�شكل م�ستمر حول الأر�ض يجب �أن تكون �سرعته 2800 كم/ �ساعة، 
و�إذا زادت عن ذلك يذهب بعيدًا في الف�ضاء و�إذا انخف�ضت �سقط على الأر�ض.

  ما ال�سرعة المطلوبة لمغادرة المجموعة ال�شم�سية؟

فكّـر

  موقع معهد بحوث الف�ضاء والطيران في مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية:

روابط 
إلكترونية



الوحدة الثالثة

3

الغلاف الصخري

ومكوناته  الأر�ضية  للكرة  ال�صخري  الغلاف  الوحدة  هذه  تو�ضح 
مبينة  ذلك  تف�سر  التي  النظريات  و�أ�شهر  الأر�ضية,  الق�شرة  وحركة 
�أبرز العوامل الباطنية و الظاهرية الم��سؤولة عن ت�شكيل �سطح الأر�ض 

بالإ�ضافة �إلى �أ�سباب الت�صحر و�أهم �آثاره.



�أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:
  يو�ضح مكونات الغلاف ال�صخري.

  يميز �أنواع �صخور الق�شرة الأر�ضية.
  يف�سر حركة الق�شرة الأر�ضية.

  يو�ضح عوامل ت�شكيل �سطح الأر�ض.
  يبين �أ�سباب الت�صحر و�آثاره.

4 	 ت�شكيل �سطح الأر�ض )2(.1 	 الغلاف ال�صخري.

2  	 حركة الق�شرة الأر�ضية.

3 	 ت�شكيل �سطح الأر�ض )1(.

ت�شكيل �سطح الأر�ض )3(.  	  5

الت�صحر.  	  6

الت�ضاري�س الرئي�سة ل�سطح الأر�ض.  	  7
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الغلاف الصخـري

  تركيب الكرة الأر�ضية ونطاقاتها.
  �صخور الق�شرة الأر�ضية و�أنواعها.
  �أهمية ال�صخور و�أثرها في ت�شكيل 	

     �سطح الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

تج   بي   بى   بم   بخ   بح   بج    ئي     بزئى   تعالى:  قال 
خج      حم   حج   جم   جح   ثي   ثى   ثم  ثج   تي   تى    تم   تخ   تح  

خح  خم  سج بر  ]الطلاق:12[.
قبل  من  علميًّا  �إثباتها  تم  طبقات  ع��دّة  من  الأر���ض  تت�ألّف 
وتختلف  البع�ض،  بع�ضها  فوق  الطبقات  هذه  وتكون  العلماء، 
حرارتها  ودرج��ة  وال�شكل  الكثافة  حيث  من  الأر����ض  طبقات 

و�سماكتها وعنا�صرها.

طبقات الكرة الأرضية

تّم تق�سيم طبقات الكرة الأر�ضيّة من قِبَل العلماء �إلى ثلاثة �أق�سام:
طبقة باطن الأر�ض وهي ت�شمل كل ما يقع تحت الق�شرة الأر�ضية وتتكون من طبقتين هي النّواة، وطبقة غطاء 

النواة )الو�شاح(:
النواة: نواة الأر�ض هي محيط معدني كثيف ن�صف قطرها حوالي 3500 كم، تتكون من نواة داخلية �صلبة  	.1

وخارجية من�صهرة، وتت�ألف النواة من معادن ثقيلة �أهمها الحديد والنيكل. وتنق�سم �إلى نطاقين هما:
. كم   1216 قطره  ن�صف  ويبلغ  الداخلية،  النواة  با�سم  يعرف  ال�صلابة  �شديد  داخلي  نطاق  	•

. يبلغ 2270 كم  بن�صف قطر  النواة الخارجية  با�سم  ويعرف  لل�سيولة،  �أو مائل  نطاق خارجي رخو  	•
غطاء النواة)الو�شاح(: يبلغ �سمك غطاء النواة نحو 2885 كم ويتكون من �صخور قاعدية عظيمة الكثافة  	.2

و�شديدة ال�صلابة.

   معظم معلوماتنا عن �أعماق �سطح الأر�ض ت�أتينا من درا�سة الموجات التي ت�سري في الأر�ض 
خوا�ص  بقيا�س  الأر���ض  �سطح  على  الموزعة  المرا�صد  وتقوم  الأر�ضية.  وال��زلازل  الاه��ت��زازات  ب�سبب 
الموجات التي تنطلق من مراكز حدوث الزلازل، و�أهم الموجات الزلزالية التي تفيد في درا�سة باطن 
الأر�ض الموجات الأولية وت�سري في الأج�سام ال�صلبة وال�سائلة، والموجات الثانوية وتنتقل في الأج�سام 

ال�صلبة فقط.

إثراء
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الق�شرة الأر�ضية: الغطاء الخارجي ال�صلب الذي يحيط بالكرة الأر�ضية ويرتكز على باطنها، ويت�ألف من  	.3
طبقات �سميكة من ال�صخور، تغطي جهة وا�سعة من البحار المحيطات، وما يعلو فوق م�ستوى تلك المياه 

فهو الجزء الياب�س من الق�شرة الأر�ضية )القارات(.
وهو متغير ال�سمك، يتراوح معدل �سمكه في المناطق القارية 30-40كم وهو �أكثر عمقًا تحت الجبال 
العالية في�صل �إلى نحو 70 كيلومتًرا في المناطق الجبلية, بينما في �أعماق البحار والمحيطات فلا يتعدى 

عمق هذه الطبقة ب�ضعة كيلومترات.
و�إذا كانت الق�شرة تبدو �صلبة ح�سب مقايي�س الإن�سان، �إلا �أن هذه ال�صلابة تلين �أمام ال�ضغوط التي 
تتعر�ض لها، فق�شرة الأر�ض تنثني وتنك�سر تحت ت�أثير قوى باطنية �شديدة في �أعماق الأر�ض، بل تو�صل 
العلماء �إلى �أن ق�شرة الأر�ض تعر�ضت لجميع �أنواع العمليات من ك�سر وطي والتواء وهبوط ورفع ، و�أن هذه 
العمليات كانت قوية في بع�ض الأحيان و�ضعيفة في �أحيان �أخرى، وترتب على هذه العمليات ت�شكل �سلا�سل 

الجبال والقارات و�أحوا�ض المحيطات.
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ـرخصلا فالغلا

صخور القشرة الأرضية وأنواعها

يتكون الغلاف ال�صخري للقارات من مجموعات مختلفة من ال�صخور، وهي ال�صخور النارية والر�سوبية والمتحولة.

الوحدات البنائية ل�شبه
الجزيرة العربية

  يمكنك زيارة موقــع هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية.

روابط 
إلكترونية
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ملاحظـات�أهم �أنواعهاممـيـزاتــهـــاكيفيـة تكوينهـاا�سم ال�صخور

النـاريــة 
»الأولية«

ه����ي الأ������ص�����ل لم��ع��ظ��م 
ال�������ص���خ���ور الأخ�������رى 
الأم���ر  �أول  ك��ان��ت  وق���د 
م���ن�������ص���ه���رة ل�������ش���دة 
ح���رارت���ه���ا، ث���م ب���ردت 
فوق  ب�سرعة  وت�صلبت 
�أو  الأر�����������ض،  ���س��ط��ح 
ببطء  وت�صلبت  ب��ردت 
ب�ي�ن ط��ب��ق��ات ال��ق�����ش��رة 

الأر�ضية �أو تحتها.

ولذا 	• �صلابة؛  ال�صخور  �أكثر 
م��ن غ�ريه��ا على  �أق���در  فهي 

مقاومة عوامل التعرية.
عديمة الم�سام لا ت�سمح للماء 	•

ب�صعوبة  �إلا  خلالها  بالنفاذ 
�شديدة.

•	 البقايا  وهي  الأحافير  من  تخلو 
والآثار الحيوانية والنباتية.

تمثل 95% من تركيب الق�شرة 	•
الأر�ضية.

•	 الفلزية   الم���ع���ادن  ع��ل��ى  تح��ت��وي 
كالذهب والف�ضة والنحا�س.

الجرانيت.	•
البازلـت.	•
الديوريت.	•

ت������ب������دو ه�����ذه 
ال�������ص���خ���ور في 
الم����م����ل����ك����ة في 
منـطـــقة الـــدرع 

العـربــي.

الر�سوبيـة 
»الثانوية«

�أنها  ا�سمها  م��ن  يفهم 
ن����اتج����ة ع�����ن ت��ر���س��ب 
�صخور ترجع في �أ�صلها 
�إلى �صخور نارية تفتتت 
التعرية  ع��وام��ل  بفعل 
ع���ل���ى ه��ي��ئ��ة ط��ب��ق��ات 
تر�سبت  �أو  ر���س��وب��ي��ة، 
م����ن ب���ق���اي���ا ال���ن���ب���ات 
قيعان  في  والح��ي��وان��ات 
�أو  الم��ائ��ي��ة  الم�سطحات 
�سطح  على  �أم��اك��ن  في 

الياب�سة.

ت��وج��د ع��ل��ى ���ش��ك��ل ط��ب��ق��ات 	•
م��ت��ف��ق��ة م���ع ال��ع�����ص��ور ال��ت��ي 
ت�سمى  ل���ذا  ف��ي��ه��ا؛  ت��ر���س��ب��ت 

�أحيانًا بال�صخور الطباقية.
•	 تكثر بها الأحافير والتي ا�ستدّل 

العلماء على عمر الأر�ض  منها 
ونوع النباتات والحيوانات التي 
الع�صور  خ�الل  �سائدة  كانت 

ال�سابقة.
حوالي 	• ال�صخور  هذه  تغطي 

الكلية  الم�����س��اح��ة  م��ن   %  75
للياب�س.

•	 م�سامية  عام  بوجه  �صخورها 
ال�صخور  م��ن  �صلابة  و�أق���ل 

النارية، والمتحولة.

الح���ج���ر الج��ي�ري 	•
»الكل�س«.  

الحجر الرملي .	•
الملح ال�صخري.     	•
 الفحم الحجري.	•

ت������ب������دو ه�����ذه 
ال�������ص���خ���ور في 
ج��ب��ال  �سل�سلة 

طويق.

المتحولة 

ه�����ي ����ص���خ���ور ك���ان���ت 
�أو  ن���اري���ة  الأ����ص���ل  في 
نتيجة  وتحولت  ر�سوبية 
ل��ت��ع��ر���ض��ه��ا ل�����ض��غ��وط 
عالية  وح��رارة  �شديدة 
طبيعتها  م���ن  غ��ي�رت 

الأ�صلية.

�أكثر 	• عامة  ب�صفة  �صلابتها 
م��ن ال�����ص��خ��ور ال��ت��ي تحولت 

عنها.
�صفائح 	• �شكل  على  طبقاتها 

رقيقة.
خ��ل��ـ��وه��ـ��ا م���ـ���ن ال��ب��ـ��ق��ـ��ـ��اي��ـ��ا 	•

الحـيـوانـيـــة والنباتية.

���ص��خ��ر ال��ن��اي�����س 	•
الم������ت������ح������ول م���ن 
���ص��خ��ر ن�����اري هو 

الجرانيت.
����ص���خ���ر ال����رخ����ام 	•

�صخر  من  المتحول 
ر�سوبي هو الكل�س.

ت������ب������دو ه�����ذه 
ال�������ص���خ���ور في 

جبال الحجاز.
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الغلاف الصخـر

طبقات من ال�صخور الر�سوبية »جبال طويق«

�صخر ناري )عقبة �شعار ـ منطقة ع�سير( �صخر الكل�س

�أثر �أحفورة �سمكة على �صخر ر�سوبي

�صخر البازلت

هل تعرف ا�سم المعدن الذي تم ا�ستخلا�صه وت�صنيعه من هذا ال�صخر؟بع�ض ا�ستخدامات �صخر الجرانيت

�صخر الناي�س �صخر الرخام 
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أهمية الصخور وأثرها في تشكيل سطح الأرض

والب�شرية  الطبيعية  الجغرافية  الجوانب  في  ال�صخر  نوع  ي�ؤثر 
والتربة،  ال�صخور  نوع  بين  وا�ضح  فالارتباط  الأر�ض��،  �سطح  على 
طبيعة  ت�ؤثر  كما  ال�صخور،  من  الأولي  تكوينها  ت�ستمد  فالتربة 
ال�صخور على وجود وكمية الماء الجوفي في المنطقة، �أما من ناحية 
ارتباط ال�صخور بمظاهر �سطح الأر�ض ف�إن طبيعة ال�صخور تحدد 
عمل التجوية والنحت والتعرية في المنطقة،  لذلك ف�إن الاختلافات 
المحلية والإقليمية بين ال�صخور من حيث ت�أثرها  بعمليات التجوية 
والنحت والتعرية يظهر �أثرها في الاختلافات  في مظاهر ال�سطح 

بين منطقة و�أخرى .
و في الجانب الب�شري ف�إن الاختلافات في ال�صخور بين مناطق 
الأر�ض يترتب علية تنوع الثروات المعدنية التي ي�ستثمرها الإن�سان 
الإن�سان  يبحث  النارية  ال�صخور  مناطق  ففي  الأر����ض،  لإعمار 
بن�سب  ال�صخور  هذه  في  تتركز  التي  المعدنية  ال�رثوات  عن  ع��ادة 
المعادن  ا�ستخراج  �أمكن  التركز كبيرة  ن�سبة  مختلفة، ومتى كانت 

وا�ستثمارها.
تركز  مناطق  من  عدد  اكت�شف  ال�سعودية  العربية  المملكة  وفي 
والف�ضة  الذهب  معادن  مثل:  النارية  ال�صخور  مناطق  في  المعادن 

والنحا�س والحديد وغيرها.
�أما مناطق ال�صخور الر�سوبية فتتركز فيها حقول النفط الكبرى 
والمياه الجوفية التي تعتمد عليها الزراعة في المناطق ال�صحراوية 
خا�صة التي لا تعبرها الأنهار مثل المملكة العربية ال�سعودية، �إذ �إن 

المياه الجوفية هي العمود الفقري للزراعة. 

الكائنات  بقايا  ه��ي  الأح���اف���ي���ر:  
ال�صخور  التي يعثر عليها محفوظة في 
متحجرات  �أو  مطمورة  �أو  الر�سوبية 
تح��ج��رت وتح��ول��ت �إل����ى �أح���ج���ار بعد 

تحللها خلال الأحقاب الزمنية.
الأج���زاء  في  البقايا  ه��ذه  وتتمثل   
المرجان  وهياكل  كالمحارات  ال�صلبة 
وعظام الحيوانات الفقرية، كما تتمثل 

في جذوع النبات و�أوراقه.
وللأحافير دلالات وفوائد �أهمها:

•	 تحديد عمر الطبقات ال�صخرية 
الع�صر  ومعرفة  تحتويها،  التي 
فالحفريات  فيه،  تعي�ش  ال��ذي 
عليه  يعتمد  ال��ذي  الأ�سا�س  هي 
الج��ي��ول��وج��ي��ون في ع��م��ل ت��اري��خ 

متكامل لعمر الأر�ض.
•	 الا�ستدلال  طريقها  ع��ن  يمكن 

القديمة  الجغرافية  البيئة  على 
وال��ظ��روف  ف��ي��ه��ا.  تعي�ش  ال��ت��ي 
المناخية التي كانت �سائدة �أثناء 
ال��ك��ائ��ن الح��ي في مكان  وج���ود 
النخيل  �أ�شجار  ف�أحافير  معين، 

مثلًا تدل على �شيوع مناخ حار.

إثراء



64

الدر�س 2
الثاني

حركة قشرة الأرض )نظرية الصفائح التكتونية(

  نظرية ال�صفائح التكتونية.
  �أنواع حركة ال�صفائح.

ماذا
سنتعلم؟

نظرية الصفائح التكتونية

حركة   Plate Tectonics التكتونية  ال�صفائح  نظرية  تف�سر 
نموذجًا  الجيولوجيين  النظرية  هذه  �أعطت  وقد  الأر�ض��،  ق�شرة 
للحركات والعمليات في باطن الأر�ض ونتائجها على �سطح الأر�ض. 
ال�صخري(  )الغلاف  الأر���ض  ق�شرة  ف���إن  النظرية  لهذه  وطبقًا 
وت�ؤكد  �صفائح.  ت�سمى  كبيرة  قطع  �أو  �أق�سام,  عدة  �إل��ى  تنق�سم 
تزال  وم��ا  الما�ضي،  في  تحركت  قد  ال�صفائح  ه��ذه  ب���أن  النظرية 
تتحرك على الرغم من بطء هذا التحرك, بحيث لا يكاد ي�شعر به 

�إلا من خلال نتائجه.
ي�سببها  التي  الحرارية  القوة  من  ال�صفائح  هذه  حركة  تنبع 
واختلاف  الأر����ض،  باطن  في  المت�ساوي  غير  الح��راري  التوزيع 
الكثافة بين مادة القارات ومادة الو�شاح. فعندما ت�صعد التيارات 
تتفرق  الأر���ض  باطن  وم��واد من�صهرة من  غ��ازات  حاملة معها 
هذه  وتولد  مختلفة.  اتجاهات  في  ال�صفائح  وتتحرك  جانبيًّا, 
ب�إذن الله الزلازل والبراكين, وتت�سبب في بناء الجبال  الحركة 
الالتوائية. وبما �إن كل كتلة تتحرك كوحدة م�ستقلة ف�إن التفاعل 
بين ال�صفائح يقع فقط على طول حدودها. وبعد بحوث دقيقة 
�أجراها العلماء لمعرفة مواقع الحدود بين ال�صفائح تعرفوا على 
ثلاثة �أنواع منها �سنتناولها  بالدرا�سة مع النتائج المترتبة عليها:

فكري

  ماذا يعني مفهوم النظرية؟

فكّـر
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لورا�سيـــا ـ غندوانـــابــانـغـيــا )�أم القــارات(

لاحظ الت�شابه بين ال�ساحل الغربي لإفريقيا وال�ساحل ال�شرقي لأمريكا الجنوبية.

أنواع حركة الصفائح

�أولًا: تباعد ال�صفائح )الحدود البنائية(
�إذ  بينها,  فراغًا  تاركة  ال�صفائح  تتباعد  عندما  المناطق  تلك  تن��شأ 
تت�ألف قيعان المحيطات من ق�شرة بازلتية رقيقة، وعبر ال�شقوق الفا�صلة 
بين ال�صفائح تندفع المواد المن�صهرة ويرافق خروجها وتعر�ضها للبرودة 
والت�صلب لاحتكاكها بمياه المحيط �ضغوط تباعد ال�صفائح عن بع�ضها 
وما  المن�صهرة  الم��واد  خروج  تتابع  وي���ؤدي  المحيط,  قاع  فيت�سع  البع�ض، 

يرافقها من �ضغوط �إلى ازدياد ات�ساع قاع المحيط.
بالطريقة  الإفريقي  والأخ��دود  الأحمر  البحر  �أخ��دود  تكون  وقد 

نف�سها التي تكون بها قاع المحيط الأطل�سي من ناحية التو�سع. وقد حدث ذلك ب�سبب ابتعاد �شبه الجزيرة العربية 
و�شبه  يت�سع  يزال  ما  الأحمر  فالبحر  م�ستمرة،  الحركة  وهذه  ال�شرقي،  ال�شمال  ناحية  واتجاهها  �إفريقيا  عن 
ون��شأته كمثال  الأحمر  البحر  قاع  يدر�سون  الآن  فالعلماء  ولذلك  �إفريقيا،  تبتعد عن  تزال  العربية لا  الجزيرة 

م�صغر لن��شأة المحيطات.

إثراء

في  ال�صفائح  تباعد  معدل  يقدر    
المتو�سط 5 �سم في الوقت الحالي في حين 
عن  بعيدًا  العربية  ال�صفيحة  تتحرك 
ال�صفيحة الإفريقية بمعدل 2 �سم �سنويًّا، 
في  الح��ا���ص��ل  الق�شري  للتمدد  ونتيجة 
الجزء ال�شمالي الغربي والغربي الأو�سط 
تعود  بركانية  �أن�شطة  حدثت  المملكة  من 

لحقب الحياة الحديثة.
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حركة قشرة الأرض )نظرية الصفائح التكتونية( الدر�س 
الثاني 2

ثانيًا: التقاء ال�صفائح )الحدود التدميرية(:
وتت�صادما،  معًا  ليلتقيا  البع�ض  بع�ضهما  باتجاه  �صفيحتين  عند تحرك  ال�صفائح  التقاء  مناطق  وتن��شأ 

وتتمثل احتمالات التلاقي بين ال�صفائح فيما يلي:
�صفيحة محيطية مع �صفيحة قارية: عندما تت�صادم هاتان ال�صفيحتان تغو�ص ال�صفيحة المحيطية  �أ.	
ا  في النطاق ال�ضعيف المن�صهر لأن كثافتها �أعلى من القارية. فتنخف�ض الأولى م�شكلةً �أخدودًا محيطيًّ
�أمريكا  في  الأنديز  جبال  �شكل  ما  وهذا  للأخدود،  موازية  جبلية  �سل�سلة  مكونةً  الثانية  وترتفع  عميقًا 

الجنوبية مع ازدياد عمق المحيط الهادئ المحاذي لها.
تغو�ص واحدة منهما  قاريتان فلا  �أخ��رى قارية: عندما ت�صطدم �صفيحتان  �صفيحة قارية مع  ب.	
لأنهما مت�ساويتا الكثافة، و�إنما تتعر�ض الق�شرة المح�شورة بين الأجزاء المت�صادمة للانثناء والطي 
مكونة الجبال الالتوائية. من الأمثلة على ذلك تكون جبال الهيمالايا نتيجة ا�صطدام ال�صفيحة 

الهندية بال�صفيحة الآ�سيوية.
ثالثًا: ت�صدع ال�صفائح )الحدود المتوازنة(:

وتن��شأ نتيجة حركة �صفيحتين �إحداهما بموازة الأخرى وذلك طول ال�شقوق الفا�صلة بين ال�صفائح، مما 
ي�ؤدي �إلى ته�شيم المناطق المجاورة لها، وين��شأ عن ذلك �صدوع عر�ضية متفرعة عن ال�شقوق، مما يجعل من 
هذه المناطق �أحزمة ه�شة تتعر�ض ب�سبب �ضعفها لل�ضغوط الباطنية كالزلازل والبراكين على نحو متواتر، 
عرفت ب�أحزمة الزلازل، وعندما نتتبع المناطق الن�شطة ذات الزلازل والبراكين مثل حلقة النار وغيرها على 

الأر�ض نجد �أن مناطق حدوثها تتفق تقريباً مع حدود التلاقي �أو التباعد �أو الت�صدع لل�صفائح المختلفة.

نظريات �أخرى تبحث في حركة القارات:
من النظريات الأخرى التي بحثت في حركة القارات)نظرية الانجراف القاري( وهي �أول نظرية تبحث في 
عدم ثبات مواقع القارات وظهرت في عام 1915م على يد العالم الألماني �ألفرد ويجنر، والدليل الذي �أوعز 
بع�ضها  لو اقتربت من  �إنها  للقارات، بحيث  الكبير في الحدود الخارجية  الت�شابه  النظرية هو  بهذه  لويجنر 

لتلاحمت بان�سجام مكونة قطعة �أر�ض واحدة.
ومن الم�آخذ على هذه النظرية �أنها لم تبين القوة التي تحرك القارات وهو ما و�ضحته نظرية ال�صفائح التكتونية.

إثراء
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حركة �صفيحة الهند
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الدر�س 
الثالث تشكيل سطح الأرض )1(3

   العوامل التي ت�ؤثر في    
      ت�شكيل �سطح الأر�ض   
      )العمليات الباطنية(.

ماذا
سنتعلم؟

الأر�ض ح�سب موقع  ت�شكيل �سطح  ت�ؤثر في  التي  العوامل  تق�سم 
حدوثها �إلى مجموعتين رئي�ستين: عمليات باطنية وعمليات خارجية.

أولًا: العمليات الباطنية

ت�سمى هذه العمليات بالباطنية �أو التكتونية لأن م�صدرها باطن 
الأر�ض. وقد تكون قوى بطيئة الحدوث كالالتواءات والانك�سارات �أو 
وال�رباك�ني، وه��ذه المجموعة من  ك��ال��زلازل  ق��وى �سريعة الح��دوث 
العمليات الجيولوجية هي الم��سؤولة عن تكون المظاهر الت�ضاري�سية 

الرئي�سة.

أ- العمليات الباطنية البطيئة

من  مجموعة  ح��دوث  في  التكتونية  ال�صفائح  حركة  تت�سبب 
وت�ؤدي  تدريجية،  ب�صورة  تحدث  التي  البطيئة  الباطنية  العمليات 
�إلى رفع �أو خف�ض �أجزاء من الق�شرة الأر�ضية، ويمكن �أن تميز بين 

نوعين من �آثار الحركات الباطنية البطيئة:

الالتواءات: يق�صد بها حدوث ثني في طبقات ال�صخور الر�سوبية 
نتيجة التقاء ال�صفائح التكتونية.

ال�صدوع: حدوث ك�سر في طبقات ال�صخور �شديدة ال�صلابة.
الزلازل: هزات �سريعة ت�صيب �أجزاء من الق�شرة الأر�ضية في فترة 

زمنية ق�صيرة لا تزيد على دقيقة غالبًا.

مفاهيم 
ومصطلحات
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من �أنـــواع الانك�سـاراتمن �أنـــواع الالتــواءات

1- الالتواءات:
يترتب على التقاء ال�صفائح 
ال��ت��ك��ت��ون��ي��ة ح�����دوث ح��رك��ات 
الطبقات  ثني  عنها  ين��شأ  �أفقية 
الر�سوبية، �أو التوا�ؤها على �شكل 
انثناء  �أدى  وق��د  طية،  �أو  ثنية 
الطيات  وت��ك��وي��ن  الإر����س���اب���ات 
الزمن  في  الم��ح��دب��ة  الال��ت��وائ��ي��ة 
ظهور  �إل��ى  الثالث  الجيولوجي 
الالتوائية  الجبلية  ال�سلا�سل 
الكبرى في العالم كجبال الروكي 
الأمريكيتين وجبال  والأنديز في 
والهيمالايا في  �أوروب��ا  الأل��ب في 

�آ�سيا وجبال �أطل�س في �إفريقيا.

2- ال�صدوع والانك�سارات:
ا �أو �أفقيًّا.  يق�صــد بال�صــدع حـدوث كــ�سر في الطبقـات ال�صخريـة، ت�صحبـه زحـزحة بعـ�ض الأجزاء ر�أ�سيًّ
تكوين  الأر�ضية، ويكثر  الق�شرة  لها �صخور  تتعر�ض  التي  ال�شديدة  بال�ضغوط  ال�صدعيـة  تـتـ�أثـر الحـركـــات  �إذ 
ال�صدوع في ال�صخور �شديدة ال�صلابة التي لا تنثني ولا تلتوي عند تعر�ضها لعمليات الرفع وال�شد، بل تنك�سر 

وتتزحزح على طول �أ�سطح الانك�سارات )انظر ال�شكل(.
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الدر�س  ضرألا حطس ليكشتتت
الثالث 3

ب- العمليات الباطنية الفجائية )السريعة(:

تحدث في المناطق ال�ضعيفة من الق�شرة الأر�ضية بع�ض التغيرات المفاجئة، وت�ؤدي هذه الحركات �إلى ارتفاع 
�أو انخفا�ض �أو ت�صدع في �سطح الأر�ض في الأماكن التي تحدث فيها، ويكون ت�أثير هذه الحركات ملمو�سًا وا�ضحًا 
دِث تغييًرا �سريعًا وكبيًرا في معالم �سطح الأر�ض، ويمكن ح�صر هذه العوامل في الزلازل والبراكين  للعيان، فهي تُح
التي يعد توزيعها انعكا�سًا لمعظم حدود ال�صفائح التكتونية مما يجعل هذه الأقاليم خطرة بدرجة ي�صعب العي�ش 

فيها.
11 الــــــــزلازل:.

غريبة  ظ��واه��ر  ي�سبقها  ق��د  ال��ه��زات  وه��ذه 
ك�����ص��دور �أ���ص��وات م��ن ب��اط��ن الأر�����ض ورحيل 

الطيور ونباح الكلاب.
تكون  ال��زل��زال  بها  يحدث  التي  والنقطة 
ت�صل  وقد  كيلومترات  عدة  عمق  على  موجودة 
�إلى 600 كم وت�سمى الب�ؤرة الزلزالية  �أعماقها 
وم�سقط هذه النقطة على �سطح الأر�ض ي�سمى 
المركز ال�سطحي للزلزال، وكلما قل العمق وكان 
ت�أثيره  ا�شتد  الأر�ض  �سطح  �إلى  �أقرب  الزلزال 

حدوث  و�ساعة  ال�سكان  وع��دد  المباني  طبيعة  �أن  كما  المدمر، 
الزلزال ت�سهم في زيادة �آثار الزلزال المدمرة. فالمباني المقامة 
على �أر�ض �صخرية ولها �أ�سا�سات عميقة �أكثر مقاومة للزلازل 
ال�سكان  عدد  كان  وكلما  لينة،  �أر���ض  على  المقامة  المباني  من 
حدوث  فر�ضية  زادت  كبيًرا  الزلزال  �ضربها  التي  المنطقة  في 
خ�سائر ب�شرية. و�إذا حدث الزلزال والنا�س نيام، �أو ملازمين 

لبيوتهم ف�إن الخ�سائر تختلف فيما لو حدث وهم خارجها.
وتعتبر الزلازل من �أكثر الكوارث ت�أثيًرا على الإن�سان ب�سبب حدوثها المفاجئ، وما ينجم عنها من خ�سائر 
�أو انزلاق لبع�ض طبقات الأر�ض في المناطق  كبيرة، وكلمة زلزال م�أخوذة من الفعل زل �أي اختل، �أي هو خلل 
�ضعيفة التكوين وهي مناطق ال�صدوع والفوا�صل بين القارات، ونتيجة لهذا الانزلاق �أو الا�صطدام تتولد الموجات 
الزلزالية التي تنت�شر في جميع الاتجاهات من �صخور الأر�ض، وقد ت�صل �سرعة الموجات الزلزالية �إلى 9 كم/ ثانية.

مـر�صـد زلازل

�أقل من 3 عادة لا يتم ال�شعور به.
3٫5 - 4٫5 غالبًا ما ن�شعر به ونادرًا ما ي�ؤدي �إلى �أ�ضرار.
الم�صممة  المباني  على  غالبًا  خفيف  �ضرر   6 من  �أق��ل 

جيدًا وقد ي�سبب �أ�ضرارًا على المباني ال�ضعيفة.
6٫1 - 6٫9 قد يكون مدمرًا في دائرة ي�صل قطرها �إلى 

100 كم 7٫0 - 7٫9. 
زلزال كبير يمكن �أن ي�سبب �ضرر لمنطقة وا�سعة. 

لمناطق  فائقًا  �ضررًا  ي�سبب  قد  عظيم.  زلزال  ف�أكثر   8
لعدة مئات من الكيلومترات.

الزلازل وكيفية قيا�سها
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حركة ر�أ�سيةحركة �أفقيـة

بعد الزلزال

�أثناء الزلزال

ثقل قلم

زنبرك

الوقت )5 ثوانٍ تقريبًا(

قبل الزلزال

طريقة عمل جهاز ال�سي�سموجراف

كيف تقا�س الزلازل؟
قبل  تر�صد من  لكنها  الإن�سان،  بها  ي�شعر  لا  الب�سيطة  ال��زلازل 
كانت  مهما  ال��زلازل  موجات  جميع  بت�سجيل  يقوم  خا�ص  جهاز 

درجتها ويعرف بال�سي�سموجراف فمن خلاله يتم تحديد:
• موقع الزلزال »خط العر�ض وخط الطول«.	
• زمن حدوث الزلزال عند الب�ؤرة.	
• عمق الزلزال.	
• قدرة الزلزال.	

وهو  ال��زل��زال،  ق��وة  لح�ساب  معادلة  ريختر  العالم  و�ضع  وق��د 
�أن يحدث  زل��زال يمكن  �أكبر  لكن  له ح��دود.  لي�س  مقيا�س مفتوح 
�وسف لا تزيد قوته على 9 درجات بمقيا�س ريختر، كما �أنه مقيا�س 
لوغارتيمي مما يعني �أن كل درجة  تمثل زيادة 10 مرات في كمية 

الطاقة التي تحتوي عليها عن الدرجة ال�سابقة لها .

جهاز ال�سي�سموجراف

زلزال �سطحي، ومركزه ال�سطحي بعيد عن المدينة. الت�أثير المدمر 
عادة �ضعيف.

زلزال عميق، ومركزه ال�سطحي قريب من المدينة. الت�أثير المدمر 
عادة �ضعيف.

زلزال عميق، ومركزه ال�سطحي بعيد عن المدينة. الت�أثير المدمر 
عادة �ضعيف للغاية حتى لو كان الزلزال �شديدًا.

زلزال �سطحي، والمركز ال�سطحي له قريب من المدينة. الت�أثير 
المدمر عادة قوي للغاية حتى لو كان الزلزال �ضعيفًا.
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زلزال نيبال 1436هـ/2015م والذي �أدى �إلى مقتل حوالي 2000 �شخ�ص

�أ�س�س  الذي  والبراكين  للزلازل  الوطني  المركز  ويوجد 
ال�سعودية  الجيولوجية  الم�ساحة  هيئة  في  2005م  عام  في 
المملكة  في  والبراكين  ال��زلازل  ر�صد  �أعمال  عن  الم�س�ؤولة 

العربية ال�سعودية.
ويعد الزلزال الذي وقع في هاييتي في 1431هـ - 2010م، 
من �أعظم الزلازل على لاإطلاق، حيث �أدى �إلى مقتل �أكثر 
من 200 �ألف �شخ�ص وت�شريد �أكثر من مليون، ودمر جزءًا 

كبيًرا من العا�صمة بورت �أوبرين�س.
الق�صر الرئا�سي في هاييتي جراء زلزال حدث عام 1431هـ - 2010م
















ء

ء



إثراء

كيف تت�صرف في حالات الزلازل والهزات الأر�ضية:
فاخرج  المكتب  �أو في  المدر�سة  �أو  المنزل  �إذا كنت في   -1
خا�صة �إذا كانت الم�سافة لا تزيد عن )50 متر( و�إلا فابق في 

مكانك ولا تحاول �أخذ �أي �شيء من ممتلكاتك ال�شخ�صية.
2- �إذا كنت في المدر�سة فاحتمى تحت الطاولة مبا�شرة وابتعد 

عن النافذة �أو ا�ستند تحت �أو �إلى حائط �أ�سا�سي )�صبة(.
فعليك  ال�شارع  في  �أو  المدر�سة  فناء  في  كنت  �إذا   -3

الابتعاد عن حواف المبنى.
4- �إذا كنت في حافلة المدر�سة �أو في ال�سيارة ابق في 
مكانك حتى يقف ال�سائق و�إذا كنت تقود ال�سيارة فبادر 

�إلى الوقوف وا�ستمع �إلى المذياع.
5- �إذا بقيت في المنزل فا�ستند �إلى حائط �أ�سا�سي )تحت 

لاأعمدة( ويجب تحديد هذا الموقع م�سبقًا لك ولأ�سرتك.
6- �إذا كنت خارج المنزل �أو المدر�سة �أو المكتب فابتعد عن المباني العالية وتوجه �إلى المناطق الف�سيحة.

7- حاول ما �أمكن قطع الكهرباء والغاز عن المن��شأة حتى لا تكون �سببًا في حدوث حريق.
8- لا تحاول التجول بعد الهزة مبا�شرة فقد يعقبها هزات �أخرى تابعة ولاأف�ضل �أن تبقى هادئًا لفترة بعد الهزة لاأولى.
9- ا�ستمع �إلى �إر�شادات الدفاع المدني ونفذها وتعاون معه ل�سلامتك ولا تجعل الخوف والفزع والهلع ي�سيطر 

عليك لكيلا تحدث �إرباكا قد ي�ؤدي �إلى �إ�صابتك.
10-  لا تحاول البحث في لاأنقا�ض عن �أغرا�ض �شخ�صية فقد يت�سبب ذلك في �إ�صابتك نتيجة انهيارات لاحقة.
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جبل كليمنجارو في كينيا 

الحمم والم�صهورات البركانية

2 ـــ  الـبــراكيــن:
�ضعف  م��ن��اط��ق  في  ال�ب�راك�ي�ن  ت��وج��د 
مناطق  في  وخ��ا���ص��ة  الأر���ض��ي��ة  ال��ق�����ش��رة 
التقاء ال�صفائح التكتونية؛ وت�ستطيع المواد 
المن�صهرة الواقعة تحت ال�ضغط ال�شديد �أن 
تتغلب عليها وتنفذ منها عبر هذه الفتحات 

ب�صورة مروعة من الثوران الهائل.
 وي����ق����در ع�����دد ال��ب�راك��ي�ن ال���ث���ائ���رة 
بركان   500 بحوالي  العالم  في  )الن�شطة( 
المحيط  في   )%80 من  معظمها)�أكثر  يقع 
الهادئ �أو ما يعرف بحلقة النار �أو الحزام 

الناري.

�آثــار البـراكـين:
�إن �أ�ضرار البراكين �أقل بكثير من �أ�ضرار الزلازل، ومع كونها ت�شترك معها في الأثر التدميري �إلا �أن البراكين 

تنفرد ببع�ض الآثار الأخرى ومنها:
11 تكوين الجبال البركانية مثل: جبل كينيا )ارتفاعه 5600م(، وجبل كليمنجارو )ارتفاعه5900م(..
22 تكوين اله�ضاب البركانية مثل: ه�ضبة الحب�شة، وه�ضبة الدكن..
33 تكوين البحيرات الم�ستديرة التي ت�شغل فوهات البراكين الخامدة مثل: بحيرة �أفنيو�س في �إيطاليا..
44 تكوين الجزر البركانية مثل: جزر هاواي في المحيط الهادئ..
55 ظهور بع�ض المعادن من باطن الأر�ض..
66 ونمو . الزراعة  ازدهار  على  ي�ساعد  مما  البركاني،  الرماد  ب�سبب  البركان  منطقة  في  التربة  خ�صوبة 

الغابات والح�شائ�ش وغير ذلك.
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بركان تمبورا في �إندوني�سيا قتل �أكثر من 90 �ألف ن�سمة عندما ثار قبل البراكين في منطقة المدينة المنورة
مائتي �سنة من الآن

وكانت �شبه الجزيرة العربية قبل �آلاف ال�سنين حاوية للعديد من البراكين الثائرة، ولكنها خمدت ولم يبق منها 
�سوى بع�ض ال�شواهد كالجبال والحرات البركانية في منطقة المدينة المنورة كالجبل الأبي�ض وبركان العي�ص.

بركان تمبورا في �إندوني�سيا:إثراء
يعد بركان تمبورا �أعظم البراكين الثائرة في التاريخ، وعندما انفجر في �صيف 1815م �سمع الانفجار في 
جزيرة �سومطرة على بعد �أكثر من 2000 كم، وخلف �أكثر من 90 �ألف قتيل، وهو �أكبر رقم في الخ�سائر الب�شرية الناجمة عن 
البراكين، كما �أنه �أثر على مناخ الكرة الأر�ضية في ذلك العام، وتدنت فيه درجات الحرارة �إلى حدود تلفت معها المحا�صيل 
ولم تن�ضج، ونفق الكثير من الحيوانات ما �أدى �إلى حدوث مجاعة في القرن التا�سع ع�شر، و�أطلق على ذلك العام �سنة بلا 

�صيف. ويقع بركان تمبورا في جزيرة �سومباوا وهي �إحدى جزر �إندوني�سيا ال�صغرى الواقعة في �أق�صى الجنوب ال�شرقي.
كيف تت�صرف في حالات انبعاث البراكين:

1- غادر منزلك فورًا �أو مكان عملك �أيا كانت طبيعته عندما ت�شعر بالاهتزاز �أو ت�ساقط الأثاث فهذه مقدمة لثوران البركان. 
2- لا تحمل �أيا من �أغرا�ضك �أو مقتنياتك ال�شخ�صية �أو العائلية لأن الوقت لا يت�سع �إطلاقًا لذلك وابتعد حتى عن حواف 

المباني والأعمدة والج�سور.
3-  انظر �إلى الف�ضاء في م�ستوى نظرك �أو �أعلى قليلًا لكي تلاحظ �سحابة الدخان �أو الرماد والغبار المنبعث من موقع 

البركان ولا تتجه �إليها �إطلاقًا.
4- �سارع في الابتعاد عن المكان �إذا كنت قريبًا من م�صدر البركان �أو كنت في الاتجاه الذي يمتد �إليه الرماد والغبار 

البركاني بفعل الرياح )وا�ستخدم و�سائل النقل لأن عامل الوقت مهم(.
5- احم جهازك التنف�سي من الغبار البركاني؛ )لأنه دقيق ويعلق في الهواء ويمكن �أن ي�صل �إلى �أماكن �أبعد( با�ستخدام 

�أي و�سيلة �أو قناع واقي من القما�ش.
6- اتبع تعليمات الدفاع المدني عند �سماع نغمات الإنذار �أو مكبرات التوجيه ال�صوتي التي تطلب منك الإخلاء واتجه �إلى مواقع 

الإيواء ولا تتردد �أو تت�أخر لحماية نف�سك و�أ�سرتك. 
7- �إن منزلك ومتجرك ومقتنياتك هي في م�أمن فلا تقلق و�ستعود �إليها فور ا�ستقرار الو�ضع لذا لا تبدد الوقت في هذه اللحظات.
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الدر�س 
4الرابع تشكيل سطح الأرض )2(

   العوامل التي ت�ؤثر في ت�شكيل �سطح 	
       الأر�ض )العمليات الخارجية(.

Weathering عملية التجوية   

ماذا
سنتعلم؟ ثانيًا : العمليات الخارجية

 وتنق�سم �إلى مجموعتين:

Weathering أ- عملية التجويـة�

المختلفة  الظروف  لت�أثير  با�ستمرار  المك�شوفة  ال�صخور  تتعر�ض 
ك��الأم��ط��ار والح����رارة، مم��ا ي����ؤدي بم��رور ال��زم��ن �إل��ى تحطم تلك 
ال�صخور وتحللها في موا�ضعها، وتعرف تلك العملية بـ»التجوية« ن�سبة 
للعوامل الجوية التي ت�سببها، ولهذا �ستجد �أنه كلما ازدادت الأمطار 
وتعد  �أق��وى،  التجوية  عمليات  �أ�صبحت  الح���رارة،  درج��ة  وارتفعت 
التجوية بمثابة المرحلة الأولى في عمليات تعرية البيئة الطبيعية التي 
ت�ؤدي �إلى تفكيك ال�صخور؛ تمهيدًا لنقلها بعد ذلك بوا�سطة عوامل 
�أو غير ذلك، وتنق�سم  �أو الجليد  المياه الجارية  �أو  متحركة كالرياح 

عملية التجوية �إلى الأق�سام التالية: 
التجـويـة الميكانيكيـة)الفيزيائية(:

دون  الحجم  �صغيرة  مفتتات  �إلى  ال�صخر  تفكك  عمليات  وهي 
تغير تركيبه المعدني، وتتم من خلال:

•	 ليلًا  والباردة  نهارًا  العالية  للحرارة  ال�صخور  تعر�ض �سطوح 
مما ي�ؤدي �إلى تمدد الجزيئات المعدنية لل�صخر وانكما�شها، 
وي�ؤدي  تكرار هذه العملية خا�صة في المناطق الحارة الجافة  

�إلى تفتت ال�صخر.
•	 انخفا�ض  وعند  ال�صخور،  و�شقوق  فتحات  في  الم��اء  توغل 

درجات الحرارة ليلًا يتجمد الماء الموجود في �شقوق ال�صخور 
ومن ثم تت�سع فتحات �شقوق ال�صخر ويتفتت ال�صخر كما هي 

الحال في مناطق المناخ البارد.
•	 فتعمل  ال�صخرية  ال�شقوق  فتحات  في  الأ�شجار  جذور  توغل 

على ات�ساعها.

ال��ت��ج��وي��ة: ي��ق�����ص��د ب��ه��ا ت��ف��ك��ي��ك ال�����ص��خ��ر 
وهو  كيميائيًّا  تحلله  �أو  ا  ميكانيكيًّ وتفتته 
ثابت في مكانه تحت ظروف الطق�س اليومية.

التجوية الميكانيكية: عمليات تفكك 
ال�صخر دون تغير تركيبه المعدني.

ال�صخور  تفتت  الكيميائية:  التجوية 
وت�آكلها نتيجة تفاعل المعادن التي تتكون 
منها مع العنا�صر الكيميائية الموجودة في 

الغلاف الجوي.

مفاهيم 
ومصطلحات
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التجـويـة الميكانيكية

التجوية الميكانيكية



77

ي
خر

ص
 ال

ف
غلا

ال

التجوية الكيميائية:
هي تفتت ال�صخور  وت�آكلها نتيجة تفاعل المعادن التي تتكون منها ال�صخور مع العنا�صر والمركبات الكيميائية 
نقيًّا  ال�سماء  الكربون، فعندما ينزل ماء المطر من  �أك�سيد  الأك�سجين وثاني  الغلاف الجوي مثل:  الموجودة في 
ا، وعندما ي�صل  ويذوب فيه غاز ثاني �أك�سيد الكربون الموجود في الهواء يتحول �إلى حام�ض كاربونيك مخفف جدًّ
الماء �إلى الأر�ض يتجمع في المنخف�ضات وال�شقوق وتجاويف ال�صخور, وبعد ذلك ي�أتي دور التبخر, فيت�صاعد بخار 

الماء، وتقل كمية الماء المتبقي ويزيد تركيز حام�ض الكربونيك، وهنا يزيد ت�آكل ال�صخور بفعل ذلك الحام�ض.

التجـويـة الكيميائيـة
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العلاقة بين التجوية الكيميائية والميكانيكية:
الم��ن��اخ م��ن خ�لال درج���ة الح���رارة  يظهر دور 
الأمطار  كمية  بين  والعلاقة  والرطوبة،  والأمطار 
ودرجة الحرارة وبين التجوية علاقة طردية حيث 
التجوية  تزداد  والرطوبة  زادت الحرارة  كلما  �أنه 
الكيميائية والعك�س �صحيح، وعندما تقل الأمطار 
ا،  �أي�ضً تزداد التجوية الميكانيكية والعك�س �صحيح 
ولهذا ت�صبح التجوية كيميائية ن�شطة في المناطق 
�أي في  التي تزداد فيها درجة الحرارة والأمطار، 
الأقاليم  في  وتنعدم  وت�ضعف  الإ�ستوائية  الأقاليم 
التي تنخف�ض فيها درجات الحرارة والأمطار �أي 

في الأقاليم القطبية.

فكري

  لا يظهر على الحجارة الكل�سية التي بنيت منها الأهرامات �إلا القليل من الت�آكل مع �أنه قد م�ضى على 
بنائها �أكثر من 4000 �سنة، �أما الحجارة الكل�سية الم�شابهة لها في �شمال �شرق الولايات المتحدة الأمريكية 
فما  �سنة فقط.  �سوى 300  عليها  �أنه لم يم�ض  بالرغم من  و�أ�صبحت خطوطها غير مقروءة،  ت�آكلت  فقد 

ال�سبب في �سرعة ت�آكل الحجارة الكل�سية في �شمال �شرق الولايات المتحدة؟

فكّـر

وتن�شط التجوية الميكانيكية في المناطق التي تقل فيها الأمطار، كما في الأقاليم ال�صحراوية والقطبية حيث 
�أن  �إلى تمدد ال�صخور وانكما�شها وبالتالي ت�شققها، كما  �أو انخفا�ضها مع قلة الأمطار  ي�سهم ارتفاع الحرارة 
الماء ينفذ �إلى ال�شقوق والمفا�صل وعندما يتجمد يفتت ال�صخور، �أما في الأقاليم المعتدلة فالتجوية من النوعين.

العلاقة بين التجوية الكيميائية والميكانيكية:
تحدث عمليات التجوية الميكانيكية والكيميائية في الطبيعة معًا، مما يجعل الف�صل بينهما �أمرًا �صعبًا، والواقع 
�أن بع�ض عمليات التجوية الميكانيكية ت�سهل عمل التجوية الكيميائية وتن�شطه، فتحطم الكتل ال�صخرية وتفككها 

يزيد من م�ساحة ال�سطح المعر�ض لعمليات التجوية الكيميائية.
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الدر�س 
5الخام�س تشكيل سطح الأرض )3(

   العوامل التي ت�ؤثر في ت�شكيل �سطح 		
       الأر�ض )العمليات الخارجية(.
Erosion عملية التعرية   

ماذا
سنتعلم؟ ثانيًا : العمليات الخارجية

Erosion ب- عملية التعريـة

وذل��ك م��ن خال�ل ال��ع��وام��ل الآت��ي��ة: الم��ي��اه الج��اري��ة، وال��ري��اح، 

والأمواج، والجليد المتحرك. وت�ؤدي هذه العوامل المتحركة وظائف 

ثلاثًا، هي:

11 عملية النحت..
22 عملية النقل..
33 عمليات الإر�ساب..

تبقى في  بالتجوية لا  تقوم  التي  ال�صخور  �أن مفتتات  فالمعروف 
تحرك  وي���ؤدي  العوامل.  هذه  بوا�سطة  تنقل  و�إنم��ا  طويلًا  مكانها 
المفتتات ال�صخرية على وجه الأر�ض واحتكاكها �إلى زيادة تفتيتها. 

وفيما يلي �شرح موجز عن طريقة عملها:

التعرية: وهي التي تعمل على تفتيت ال�صخور ونحتها ثم نقلها 
من مو�ضعها و�إر�سابها في مو�ضع �آخر.

مفاهيم 
ومصطلحات



80

أرض لتشكيل سطح اتت الدر�س 5
الخام�س

�أثر المياه الجارية في ت�شكيل �سطح الأر�ض

1ـ الميــاه الجــاريـــة:
هي �أكثر عوامل النحت �أثرًا في ت�شكيل �سطح الأر�ض، �سواء في المناطق ذات الأمطار الغزيرة �أم في المناطق 
�أنهارًا جارية، تنحدر على  �أو  �إلى جداول وم�سايل تجتمع لتكون �أوديةً  الجافة، وذلك لأن مياه الأمطار تتحول 

�سطح الأر�ض بفعل قوة الجاذبية الأر�ضية وت�ساعد على نحت �سطح الأر�ض وت�شكيله.
 وتقوم الأنهار والأودية بالنحت عن طريق التعميق الر�أ�سي والتو�سع الأفقي م�ستغلة قوة اندفاع الماء ودرجة 
�أثر ذلك في تكوين ت�ساعده في عملية الحفر، فيظهر  �أو مجروفة  انحدار مجراه، وما يحمله من مواد عالقة 
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من  الأعلى  الق�سم  في  النهرية  الخوانق 
حو�ض النهر، وات�ساع �أر�ضيته الفي�ضية في 

الق�سم الأو�سط والأ�سفل.
دح��ولٍ  بناء  في  الجوفية  المياه  وت�سهم 
مناطق  في  مختلفة  و�أحجام  �أعماق  ذات 
ال�صخور الجيرية، كالدحول المنت�شرة في 

ال�صمان في المملكة العربية ال�سعودية.
2ـ الــــريــــاح:

النحت  على  وقدرتها  الرياح  �أثر  يبرز 
في المناطق الجافة لأن رياحها تكون ن�شطة 

ولكون  الأمطار،  وقليلة  الأوق��ات،  �أغلب  في 
تما�سك  ولعدم  فقير،  نبات  غطاء  �إلا  يحميه  لا  مك�شوفًا  �سطحها 
حبيبات الروا�سب التي تنت�شر فوق �سطحها. وتتوقف مقدرة الرياح 
المواد  من  وتحمله  تدفعه  ما  ومقدار  �سرعتها،  على  النحت  على 
المفككة، وعلى درجة رطوبتها. فكلما كانت الرياح �سريعة الحركة 

كان دفعها للمواد المفككة �شديدًا.

�أحد الدحول المنت�شرة في ال�صمان

فكري

  بماذا تف�سر حدوث الدحول   
         في منطقة ال�صمان؟

فكّـر



82

الدر�س  ضرألا حطس ليكشتتت
الخام�س 5

الرياح

رمال متحركة
34

تر�سيب للكثبان الرملية في 
منطقة هواء �ساكن

الرياح

عملية تكوين الكثبان الرملية

�صخرة الفيل بمحافظة العلا

تعرية بحرية

ن بع�ض الأ�شكال ال�صخرية، وخا�صة �إذا زاد  3. الأمواج: وينتج عنها ت�آكل ال�ساحل واهتراء �أر�ضه، وتكوَّ
�أ�شكالها  �أن  ت�ضر�س ال�ساحل، وتتميز التعرية البحرية بتركزها في نطاق محدود، وهو منطقة ال�ساحل كما 

�سريعة التغير ن�سبيًّا. )لماذا؟(
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4 ـ الجليـــد المتحــرك:
للجليد ثقل و�ضغط على ال�صخور التي يتحرك فوقها، ي�ؤدي �إلى تفتيتها ونحتها. ويظهر �أثر الجليد المتحرك 
في المناطق الجبلية العظيمة الارتفاع -كجبال الألب والهيمالايا- وفي الجهات القطبية، لأن البرودة ال�شديدة 
هذه  في  الجليد  نحت  عن  الناجمة  الظاهرات  ومن  وتراكمه،  الجليد  تكون  على  ت�ساعد  المناطق  هذه  مثل  في 

عمليات الإر�ســـاب:
ت�سهم عملية الإر�ساب في ملء المنخف�ضات 
من  الأر����ض  �سطح  على  م��ا  و�إزال����ة  ودفنها 
�آخر  دورًا  ت���ؤدي  �أنها  �أي  �سالبة،  ت�ضاري�س 
�إر���س��اب  وه��و  التخفي�ض  لعملية  ��ا  م��ع��ار���ضً
الأر�����ض،  وت�����س��وي��ة �سطح  الم��ح��م��ول��ة  الم����واد 
قدرة  ع��دم  ب�سبب  الإر���س��اب  وتح��دث عملية 
�أو �ضعفها عن حمل المفتتات  التعرية  عوامل 
�أو عندما يعتر�ضها عائق،  ال�صخرية ونقلها 
وينتج عن هذه العملية العديد من الظاهرات 

الجليد

الجليدية  الأودي���ة  تكون  المناطق 
�أع���الي الجبال  وان��ح��داراه��ا م��ن 
فتعمل  المنخف�ضة  الأرا���ض��ي  نحو 
ع��ل��ى ن��ح��ت ج��وان��ب الم��رت��ف��ع��ات، 
من  �ضخمة  كميات  معها  وتحمل 
الجليدية،  والركامات  الروا�سب 
الرئي�سة  النحت  عوامل  وت�شترك 
التي تحملها  المفككة  الم��واد  �أن  في 
ببع�ضها،  تفتتها لاحتكاكها  يزداد 
عملية  م��ن  ذل��ك  بعد  ي�سهل  مم��ا 
�آخر بوا�سطة  �إلى  نقلها من مكان 

هذه العوامل.

�إر�ساب الرياح
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أرض لتشكيل سطح اتت الدر�س 5
الخام�س

الكثبان الهلاليةدلتا نهر النيل

وادي خلالي  )خليج( حفر بوا�سطة الجليدبحيرات في �شمالي كندا ن��شأت بفعل الجليد

الخَللَ:  �سطح مائي �ساحلي طويل و�ضيق داخل الأر�ض، ذو جوانب عالية و�شديدة الانحدار، وهو ناتج عن جرف 
الجليد للوادي.

مفاهيم 
ومصطلحات

الجغرافية بح�سب عوامل التعرية فتبني الأنهار �سهولًا في�ضية ومدرجات نهرية ودلتاوات ب�أ�شكال مختلفة، وتبني 
الرياح في  وت�سهم  ال�ساحلية.  وال�سباخ  والم�ستنقعات  الرملية والح�صوية  ال�شواطئ  والتيارات المحيطية  الأمواج 
ت�شكيل ال�صحراء ب�أ�سطح �صخرية �أو �أر�صفة ح�صوية �أو �سهول رملية، �إلا �أن �أهم الظاهرات الرئي�سة الناتجة 
�إر�ساب هي الكثبان الرملية ب�أ�شكالها المختلفة. ومن الظاهرات الجليدية الناتجة عن  عن فعل الرياح كعامل 
�إر�ساب الجليد في المناطق المنخف�ضة تكوين الركامات الجانبية، والبحيرات الجليدية في الأحوا�ض المنخف�ضة، 
كما ي�ؤدي انزلاق الكتل الجليدية نحو البحر �إلى تعميق المناطق ال�ساحلية عن طريق احتكاكها ب�أر�ضية البحر 
مكونة الَخلَل التي تتميز بعمقها عند خط ال�ساحل، في حين يقل العمق في اتجاه الداخل تبعًا للان�صهار التدريجي 

لجبال الثلج الطافية.
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6 الدر�س 
ال�ساد�س

Desertification  التصحر

   �أ�سباب الت�صحر.
   �آثار الت�صحر.

ماذا
سنتعلم؟

الطبيعية  البيئية  التغيرات  عن  الرمال  وزحف  الت�صحر  ينجم 
وكذا عن الأن�شطة الب�شرية، ومن الأعرا�ض الرئي�سة لذلك هبوط 
م�ستوى الماء الباطني وزيادة ملوحة المياه والتربة العليا وانخفا�ض 
نحو  على  المرتفعة  التربة  ومعدلات جرف  ال�سطحية  المياه  كميات 
الأن�شطة  وت�ساعد  المحلي.  النباتي  الغطاء  وتدمير  طبيعي،  غير 
الب�شرية في حد ذاتها على تفاقم الت�صحر وانت�شاره وذلك بغ�ض 

النظر عن الاتجاهات المناخية الطبيعية.
فقدان  وبالتالي  ال�سطحية،  التربة  فقدان  �إلى  الت�صحر  ي�ؤدي 
الحيوانية  الحياة  ودع��م  ال��زراع��ي  الإن��ت��اج  على  قدرتها  الأر����ض 
والب�شرية. وتدهور خ�صوبة الأرا�ضي المنتجة بالمعدل الذي يك�سبها 
الت�صحر  ف�إن  لذلك  ال�صحراوية،  المناخية  الأحوال  ت�شبه  ظروف 
ي�ؤدى �إلى انخفا�ض �إنتاج الحياة النباتية، ولقد بلغ مجموع الم�ساحات 
المت�صحرة في العالم حوالي 46 مليون كيلومتر مربع، يخ�ص الوطن 
28% من  �أي حوالي  13 مليون كيلومتر مربع  العربي منها حوالي 
جملة المناطق المت�صحرة في العالم، وي�ؤثر الت�صحر ت�أثيًرا مفجعًا 
على الحالة الاقت�صادية للبلاد التي تتعر�ض للت�صحر، حيث ي�ؤدي 
�إلى خ�سارة ت�صل �إلى 40 بليون دولار �سنويًّا في المحا�صيل الزراعية 

وزيادة �أ�سعارها على م�ستوى العالم.

الت�صحر: هو تعر�ض الأر���ض للتدهور في المناطق القاحلة و�شبه 
القاحلة والجافة �شبه الرطبة الناجمة عن عوامل مختلفة، بما في 
�إلى فقدان  ي�ؤدي  الب�شرية، مما  والأن�شطة  المناخية  التغيرات  ذلك 

الحياة النباتية والتنوع الحيوي بها.

مفاهيم 
ومصطلحات
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ال�ساد�س

تحرك الرمال ي�شكل خطرًا على الأرا�ضي الزراعية�سفينة تر�سو في الياب�سة في بحر �أورال من �آثر الجفاف 

ا ملائمًا لتكثيف حرائق الغابات و�إثارة الرياح، مما يزيد من ال�ضغوط  �آخر يُوجد الت�صحر جوًّ من جانب 
 World Wide( الواقعة على �أكثر موارد الأر�ض �أهمية �ألا وهو الماء. وح�سب تقرير ال�صندوق العالمي للطبيعة

Fund for Nature( فقدت الأر�ض حوالي 30% من مواردها الطبيعية ما بين �سنتي 1970م و1995م.
العالم،  الكثير من مدن  �إلى  والأرا�ضي الجافة وتدفعها حتى ت�صل  الأتربةَ في ال�صحراء  الرياحُ  حيث تثير 
�إلى بقية جهات العالم،  �إفريقيا التي تتعر�ض للجفاف با�ستمرار من �سنة لأخرى  وت�صل الأتربة من �صحاري 
ونتيجة لهذا تت�سع ال�صحاري وتزيد م�ساحتها وتزحف وتلتهم م�ساحات وا�سعة من الأرا�ضي الزراعية، وت�شكل 
ا ما يزيد على �ستة ملايين هكتار من الأرا�ضي  تهديدًا للبيئة البرية. وت�شير الإح�صاءات �إلى �أن العالم يفقد �سنويًّ
ال�صالحة للزراعة، وت�صل الم�ساحات المت�صحرة في العالم �إلى ما يقرب من خم�سين مليون كيلومتر مربع، وي�صل 

عدد الأفراد الذين يت�ضررون من الجفاف والت�صحر �إلى ما يقارب من 150 مليون ن�سمة.

فكري

  كم يعادل الكيلومتر من هكتار؟

فكّـر
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ت�صحر المناطق الزراعية

إثراء

  الت�صحر م��سؤولية عالمية، ولذلك قامت الأمم المتحدة ب�صياغة معاهدة لمكافحة انت�شار ظاهرة الت�صحر، 
و�أ�صبحت هذه المعاهدة �سارية المفعول في 26 دي�سمبر/كانون الأول 1996 عندما �صادق عليها في ذلك الوقت 
)60( بلدًا ليرتفع العدد فيما بعد �إلى �أكثر من ذلك. والجدير ذكره هنا هو �أن هذه المعاهدة تهدف �إلى �إلزام 
وقد  الطبيعية،  والم�صادر  البيئة  وحماية  الت�صحر  لمكافحة  الواقع  �أر�ض  على  �إج��راءات  بتنفيذ  المعنية  الدول 

خ�ص�ص عام 2006م عامًا عالميًّا لمكافحة الت�صحر. 
و�شاركت المملكة م�شاركة فاعلة في الم�ؤتمرات ال�سابقة التي نظمتها الأمم المتحدة من �أجل مواجهة الت�صحر 
النمو  تجاوزت  الحديث  بمفهومها  فالتنمية  وح�ضارية،  واجتماعية  واقت�صادية  بيئية  �آثار  من  عنه  ينتج  وما 

الاقت�صادي �إلى الحفاظ على البيئة ومواردها الطبيعية.
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أسباب التصحر

الإن�سان،  قبل  من  الطبيعية  للموارد  المكثف  الا�ستغلال  و�إلى  المناخية  التغيرات  �إلى  الت�صحر  �أ�سباب  تعزى 
والارتباط بين هذين العاملين ي�شير �إلى �أن الت�صحر ينجم عن تفاعلات وعلاقات معقدة بين عوامل طبيعية 

وحيوية من جهة، وبين عوامل ب�شرية )�سيا�سية واجتماعية وثقافية واقت�صادية( من جهة �أخرى.
وتتلخ�ص �أ�سباب الت�صحر فيما يلي:

الاحتطاب الجائر �أحد �أ�سباب الت�صحر

•	 قلة الأمطار.
•	 تكرار ظاهرة الجفاف.
•	 ارتفاع درجات الحرارة.
•	 زيادة الن�شاط ال�سكاني.
•	 والاحتطاب  الجائر  الرعي  نتيجة  النباتي  الغطاء  تدهور 

و�إزالة الغابات.
•	 الانجراف المائي وهبوب الرياح.
•	 تدهور  ت�سبب  ال��ت��ي  الخ��اط��ئ��ة  ال��زراع��ي��ة  الأ���س��ال��ي��ب 

الأرا�ضي الزراعية.
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آثار التصحر

والتو�سع  الغابات  و�إزال��ة  المفرط  الرعي  نتيجة  الع�شرين  القرن  خلال  الأرا�ضي  تدهور  وتيرة  ت�سارعت  لقد 
الح�ضري والظواهر الجوية ال�شديدة، مثل الجفاف والمد ال�ساحلي الذي ي�سبب ملوحة التربة. الأمر الذي فاقم 
من م�شكلة الت�صحر والتي حولت الكثير من الأرا�ضي الخ�صبة �إلى �صحراوات قاحلة، ويمكن �إجمال �أبرز الآثار 

المترتبة على ظاهرة الت�صحر وفقد التنوع الحيوي فيما ي�أتي :
• الآثار البيئية: وتتمثل في فقدان التنوع الحيوي وتدهور التربة وبالتالي تدني الإنتاجية وفقد قدرة 	

النظم البيئية والإن�سان على التكيف مع تغير المناخ، و�إثارة العوا�صف الترابية وزحف الرمال التي تهدد 
المن��شآت الاقت�صادية والاجتماعية والمزارع وغيرها.

• ال�صناعي 	 التطور  فر�ص  وانعدام  العمل  فر�ص  وقلة  الإنتاج  �ضعف  في  وتتمثل  الاقت�صادية:  الآث��ار 
المرتبط بالمنتجات الزراعية، وتدني م�ستوى الدخل الفردي والوطني.

• الآثار ال�صحية: وتتمثل في انت�شار الأوبئة والأمرا�ض وخا�صة �أمرا�ض الجهاز التنف�سي الناتجة عن 	
ملوثات الهواء.

• الآثار الاجتماعية: وتتمثل في الفقر والهجرة من القرى والبوادي �إلى المدن، وما يترتب على ذلك من 	
م�شاكل ح�ضرية من زيادة في عدد ال�سكان وارتفاع ن�سبة الجريمة وغيرها.

�أحد مظاهر الت�صحر في المملكة العربية ال�سعودية

  موقع معهد بحوث الف�ضاء والطيران في مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 
ال�سابع التضاريس الرئيسة لسطح الأرض7

   �أق�سام �سطح الأر�ض.
   مظاهر �سطح الأر�ض.

   �أهمية تنوع مظاهر �سطح الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

أولًا : اليـابس

ثلث  من  �أق��ل  الياب�س  م�ساحة  تبلغ  ون�سبته:  الياب�س  م�ساحة 
الم�ساحة  تقريبًا من  تبلغ 29 %  الأر�ضية فهي  الكرة  م�ساحة �سطح 
الكلية ل�سطح الأر�ض، في حين ت�شغل الم�سطحات المائية 71% تقريبًا، 
منهما من  كل  ون�سبة  والماء  الياب�س  م�ساحة  التالي  ال�شكل  ويو�ضح 

الم�ساحة الكلية.

الم�ساحة كم2نوع ال�سطح
الن�سبة من الم�ساحة 

الكلية )%(
148.429.00029.1الياب�س

361.637.00070.9الماء
510.066.000100م�ساحة الكرة الأر�ضية

ن�سبة م�ساحة الياب�س للماء

وهذا من نعم الله على الإن�سان ف�صغر م�ساحة الياب�س مقارنة بم�ساحة الماء �أدى �إلى تلطيف درجة الحرارة 
ال�شديدة داخل القارات بما تحمله الرياح من بخار ماء وهواء لطيف، وما ت�سوقه من ال�سحاب الذي ين��شأ في 

الأ�صل فوق م�سطحات المياه �إلى بلاد بعيدة تقع في و�سط �شديد القارية مثل �أوا�سط �آ�سيا قال تعالى:

     بز   

بر  ]الفرقان: 49-48[.
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ثانيًا : كتل اليابس الرئيسة )القارات(

ينق�سم الياب�س �إلى كتل كبرى هي القارات، ويو�ضح الجدول التالي �أ�سماء القارات وم�ساحاتها:

أخفض نقطة أعلى نقطة % من مساحة اليابس المساحة )كم2( اسم القارة 

البحر الميت –411م ق��م��ة ج��ب��ل �إف��ر���س��ت 
8850 م 30.03 44.579.000 1. �آ�سيـــــا

ال في  بحيرة ع�سَّ
جيبوتي –256م

في  كلمينجارو  ج��ب��ل 
تنزانيا 5895م 20.25 30.000.000 2. �إفريقيــــا

البحر الميت في 
كاليفورنيا بالولايات 

المتحدة –86م

ج��ب��ل م��اك��ي��ن��ي��ل��ي في 
�ألا�سكا 6194م 16.34 24.256.000

3. �أمريكا ال�شمالية 
)بما فيها �أمريكا 

الو�سطى وجزر البحر 
الكاريبي(

فالديز  ج��زي��رة  �شبه 
في الأرجنتين –40م

ج��ب��ل �أك��ون��ك��اج��وا في 
الأرجنتين 6960م 12.00 18.000.000 4. �أمريكا الجنوبية

غطاء جليدي 
–2538م

جبال  في  فن�سون  كتلة 
�إيلزوورث 4897م 8.90 13.209.000 5. القارة القطبية 

الجنوبية

بحر قزوين في جانب 
رو�سيا –28م

جبال �إلبرز في رو�سيا 
وجورجيا 5642م 6.70 9.938.000 6. �أوروبا

بحيرة �آير في �أ�ستراليا  
-16م

في  كو�سكيو�سكو  جبل 
�أ�ستراليا 2228م 5.12 7.687.000 7. الأوقيانو�سية/ 

�أ�ستراليا

البحر الميت –411م
ق��م��ة ج��ب��ل �إف��ر���س��ت 

8850م
100 148.000.000

م�ساحة الياب�س 
)العالم(
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طح الأرس الرئيسة لسالتضاري الدر�س 
ال�سابع 7

مظاهر السطح

يت�ألف �سطح الأر�ض من عدد من الأنماط الت�ضاري�سية التي درج الجغرافيون على التفريق بينها بناء على 
عاملين هما: لاارتفاع، ولاانحدار. فالأرا�ضي المنخف�ضة ذات التموجات الب�سيطة ت�سمى �سهولًا، والأرا�ضي العالية 
ذات القمم ال�شاهقة والانحدارات ال�شديدة ت�سمى جبالًا. وهناك نمط ثالث يجمع بين ارتفاع المن�سوب الذي 
تت�صف به الجبال، وا�ستواء ال�سهول وانب�ساط �سطوحها وهو اله�ضاب. ومن الأرا�ضي العالية تنحدر ال�سيول نحو 

الأرا�ضي المنخف�ضة عبر �أودية تختلف في حجمها ح�سب �ضخامة ما ين�صرف �إليها من �سيول.

الـجـبـال

لها جوانب �شديدة  ويكون  الأمتار،  �آلاف من  �أو  لب�ضع مئات  ترتفع  التي  العالية  الأرا�ضي  يق�صد بالجبال: 
لاانحدار، وقمم عديدة �شامخة. وقد يطلق على الجبال ذات لاارتفاعات المتو�سطة تلالًا تجاوزًا، وقد خلق الله 

الجبال على �أنواع تختلف كل منها عن الأخرى في طريقة الخلق والن��شأة وهي:
11 جبال التوائية:.

تن��شأ الجبال لاالتوائية من التواء طبقات ال�صخور الر�سوبية ب�سبب مرونتها الن�سبية عندما تلتقي �صفيحة 
قارية مع �صفيحة قارية �أخرى )مثّل على ذلك(.

22 جبال انك�سارية:.
لها  ت�سمح  لا  التي  ال�صلابة  �شديدة  والمتحولة  النارية  ال�صخور  مناطق  في  غالبًا  لاانك�سارية  الجبال  تن��شأ 
بينها  يف�صل  �سحيقة  و�أغـــوارًا  لاانحــدار  �شديـــدة  حواف  محدثة  تت�صدع  لهذا  ن��ادرًا،  �إلا  بالانثناء  �صلابتها 

مناطق عاليــة فمــعظم �أوديــة تهامـــة تهبط عبر خوانق انك�سارية في جبال الحجاز لاانك�سارية.
3- جبال بركانية:

الـثـورانـات البركانيــة، ويوجد الكثـيــر مـنها في غربي المملكـــة العــربيــة  تنـ��ـشأ الجـبــال البـركـانـيـــة ب�سبب 
ال�سعــوديــة خا�صة في حقول الــلابة التي ت�سمى بالحرات، مثل حرة الحرة في منطقة الجوف، وحرة خيبر في 

منطقة المدينة المنورة.

فكري

  ما المدة التي ي�ستغرقها من يريد ال�صعود �إلى قمة �إيفر�ست من �أ�سفل الجبل �إلى قمته؟

فكّـر
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إثراء

  الجبال ذات قيمة للب�شر من عدة جوانب منها :
�أنها روا�سي تثبت الأر�ض كما تثبت الروا�سي ال�سفينة على �سطح الماء، �إذ تقع الجبال الالتوائية على حدود 
التلاقي بين ال�صفائح التكتونية المتحركة، ولها جذور تغو�ص في ق�شرة الأر�ض في مقابل ما يظهر منها على 
�سطح الأر�ض قال تعالى: بز    بر ]النب�أ: 6-7[، وبهذا يحدث لل�صفائح الثبات 

بر  ]الأنبياء: 31[. وعدم الا�ضطراب قال تعالى: بز 
•	 ت�شكل منبعًا لعدد من الأودية والأنهار.
•	 المناطق ال�شا�سعة من المنحدرات المع�شبة ت�صلح �أرا�ضي للرعي.
•	 توجد بالجبال غابات توفر موارد ممتازة للأخ�شاب.
•	 البنية المعقدة للجبال م��سؤولة �إلى حد كبير عن ت�شكل الروا�سب المعدنية القيمة.
•	 تمثل المناطق الجبلية مق�صدًا لل�سائحين لاعتدال حرارتها �صيفًا.

ه�ضبة التبت وجبال الهيمالايا من اله�ضاب والجبال الالتوائية
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الدر�س 7
ال�سابع

طح الأرس الرئيسة لسالتضاري

الهضــــاب والنجـــود:

�أجزاء وا�سعة من الأرا�ضي المرتفعة عن �سطح البحر، ويغلب على �سطحها الا�ستواء، وقد يبرز على  �سطحها 
قمم �أو وديان عميقة، لكن ارتفاعها يكون متجان�سا �إلى حد كبير. ويختلف بع�ضها عن بع�ض من حيث ظروف 

ن��شأتها وتكوينها، وتبعا لذلك ت�صنف �إلى �أنواع مثل:
11 اله�ضاب الالتوائية:.

وقد ن��شأت ب�سبب الحركات الالتوائية التي رفعت م�ستواها عن الأر�ض المجاورة، ويرتبط توزيعها بال�سلا�سل 
التبت في جبال  �أمثلتها ه�ضبة  �أن��شأتها واحدة ومتعا�صرة. ومن  التي  الالتوائية الجبلية، فالحركات الالتوائية 

الهيمالايا، وه�ضبة ال�شطوط في المغرب العربي.
22 اله�ضاب الانك�سارية:.

الباطنية  بالقوى  ت�أثرها  تلتوي عند  نارية �صلبة لا  المكونة من �صخور  القديمة  القارية  الكتل  ن��شأت في  وقد 
واله�ضبة  نجد  ه�ضبة  �أمثلتها  ومن  مرتفعة،  هي  تبقى  بينما  جوانبها  وتهبط  �أطرافها،  عند  تنك�سر  ولكنها 

الإفريقية وه�ضبة الدكن.
33 اله�ضاب البركانية:.

وقد ن��شأت من خروج اللابة ال�سائلة من خلال ال�شقوق في ق�شرة الأر�ض، وتنت�شر فوق م�ساحات هائلة تتراكم 
فوق بع�ضها في �شكل طبقات عظيمة ال�سمك، ومن �أمثلتها ه�ضبة اليمن وه�ضبة �أثيوبيا في �إفريقيا.

السهول:

يق�صد بال�سهول الأرا�ضي الم�ستوية التي لا توجد بها مرتفعات كبيرة 
تام  ال�سهل  يكون  �أن  ي�شترط  ولا  ال��ع��ام،  ال�سهلي  مظهرها  من  تغير 
الا�ستواء ولكن ينبغي �أن تكون منحدراته معتدلة وتلاله قليلة ومتباعدة. 
وال�سهول و�إن ا�شتركت في ال�صفة العامة وهي الا�ستواء ف�إنها تتباين من 
ال�سهول  مثل  البحر  �سطح  م�ستوى  في  بع�ضها  يكون  فقد  الارتفاع  حيث 
ال�ساحلي على الخليج  البحر الأحمر، وال�سهل  ال�ساحلية في تهامة على 
العربى، بينما قد ي�صل ارتفاع بع�ضها �إلى ب�ضع مئات من الأمتار مثل 
وال�سهل  ال�شمالية  ب�أمريكا  ال�رباري  و�سهول  للأنهار  الفي�ضية  ال�سهول 
�إلى ثلاثة  ال�سهول  �أوروب��ا. وتق�سم  العظيم في و�سط و�شمالي  الأوروب��ي 
الأودي��ة  جوانب  على  الفي�ضية  وال�سهول  الداخلية،  ال�سهول  هي:  �أن��واع 

النهرية وم�صباتها، وال�سهول ال�ساحلية.
انت�شار الزراعة في ال�سهول الفي�ضية حول نهر النيل
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الأوديـة والأنـهار:

منخف�ضة  م�ستطيلة  مج���ارٍ  الأودي����ة 
�أرا�ض مرتفعة على  و�ضيقة يحفها عادة 
هذه  في  ال�سيول  مياه  وتج��ري  الجانبين، 
ين�صرف  ما  حجم  يعتمد  التي  الأودي���ة 
�إليها من �سيول على ن�سبة ما ي�سقط من 
ف�إذا  نف�سه،  ال��وادي  حو�ض  على  �أمطار 
على  العام  ط��وال  تهطل  الأم��ط��ار  كانت 
فيها  ال�سيول  جرت  الأودي��ة،  هذه  منابع 
ب�شكل م�ستمر و�أ�صبح يطلق عليها �أنهارًا. 
�إلا في  ت�سقط  لا  الأمطار  كانت  �إذا  و�أم��ا 
بع�ض ف�صول ال�سنة ف�إن الأودية ت�سيل في 

مو�سم الأمطار وتجف في غيره.

أهميــة تنوع مظاهــر سطح الأرض

لهذا التنوع في ت�ضاري�س �سطح الأر�ض فوائد عديدة للإن�سان منها: 

•	 ي�ؤدي التنوع الت�ضاري�سي �إلى تنوع في الظروف المناخية والموارد الطبيعية والغلات النباتية.
•	 تتركز الجماعات الب�شرية في ال�سهول الوا�سعة ل�صلاحيتها للإنتاج الزراعي والنمو الح�ضري، فقد 

في  القدماء  الم�صريين  ح�ضارة  مثل  للأنهار  الفي�ضية  ال�سهول  في  القديمة  الح�ضارات  معظم  ن��شأت 
حو�ض نهر النيل الأدنى، وما زالت ال�سهول الفي�ضية تكتظ بال�سكان بل �إن الدول النهرية تمتاز ب�أنها 

من �أكثر بلاد الله ازدحامًا بال�سكان وعلى �سبيل المثال دولة م�صر، والهند، وال�صين وغيرها.
•	 تنوع الخامات المعدنية مع تنوع �صخور الق�شرة الأر�ضية، وقد �ساعدت حركات الرفع التكتونية 

والحركات ال�صدعية على ظهور المعادن على �سطح الأر�ض، وقد ا�ستطاع الإن�سان ا�ستغلالها في 
�أن�شطته العمرانية والاقت�صادية.

وادي الرمة



الوحدة الرابعة

4

الغلاف المائي

تتناول هذه الوحدة الغلاف المائي للكرة الأر�ضية وتو�ضح مكوناته وت�صف 
حركات مياه البحار والمحيطات وت�شرح �أ�سبابها و�آثارها كما تناق�ش �أهمية المياه 
جهود  وتبين  المائي،  بالغلاف  الإن�سان  علاقة  مو�ضحة  الب�شرية  م�ستقبل  في 

المملكة العربية ال�سعودية في تنمية الم�شاريع المائية.



�أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:
 يتعرف مكونات الغلاف المائي.

 يو�ضح ن�سبة توزيع الياب�س والماء.
 ي�صف حركات مياه البحار والمحيطات.

 يبين �أ�سباب حركات مياه البحار والمحيطات.
 يناق�ش �أهمية المياه في م�ستقبل الب�شرية.

 يتعرف علاقة الإن�سان بالغلاف المائي.

1 	 خ�صائ�ص البحار والمحيطات.

2 	  حركة مياه البحار والمحيطات )1(.

3 	 حركة مياه البحار والمحيطات )2(.
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خصائص البحار والمحيطات

 دورة الماء على �سطح الأر�ض.
 �أنواع المياه على �سطح الأر�ض.

 خ�صائ�ص مياه البحار والمحيطات.

ماذا
سنتعلم؟

دورة الماء

وي�صير  يتكاثف  ثم  الرياح،  تحمله  ماء  بخار  �إلى  الماء  يتحول 
ب�إذنه  الأم��ط��ار  فتنـزل  الياب�س  مناطق  �إل��ى  الله  ي�سوقه  �سحابًا 
تعالى، ثم تجري الأنهار وتمتلئ البحيرات، وتتغذى طبقات الأر�ض 

بكميات هائلة من هذه المياه. قال عز وجل: بزں ڻ ڻ 
ھ  ہ  ہ  ہ  ہ  ۀ  ۀ  ڻ  ڻ 
ۇۇ  ڭ  ڭ  ڭ  ۓڭ  ۓ  ے  ے  ھ  ھ  ھ 

ۆ ۆ ۈبر  ]ق: 11-9[.

تبخّرُ
هطولُتكثّفُ

مياهٌ جاريةٌنتحٌ

مياهٌ �سطحيةٌ

مياهٌ جوفيةٌٌ

الدورة المائية
�أنواع المياه المالحة والعذبة
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المياه العذبة
المياه المالحة

ن�سبتها نوعها

٪69
 %30
 %1

الغطاءات والأنهار الجليدية.
المياه الجوفية.

البحيرات والأنهار ومياه �أخرى.
م���ي���اه ال��ب��ح��ار 

والمحيطات

)%2.5( )%97.5(

أنـواع المياه على سطح الأرض

: المياه العذبة: ون�سبتها ٪2.5. �أولًا
ثانيًا: المياه المالحة: ون�سبتها 97.5٪ وت�شمل ما يلي:

المحيطات:

منها  ق�سم  كل  ي�سمى  كبيرة  �أق�سام  �إلى  القارات  وتق�سمه  بالقارات،  يحيط  الذي  المالح  المائي  الغلاف  هي 
محيطًا، وهناك خم�سة محيطات رئي�سة تحيط بالكرة الأر�ضية هي المحيط الهادئ والمحيط الأطل�سي والمحيط 
ا  الهندي والمحيط المتجمد ال�شمالي والمحيط المتجمد الجنوبي. ويو�ضح الجدول التالي �أ�سماء المحيطات وبع�ضً

من خ�صائ�صها.
�أ�سماء المحيطات وبع�ض خ�صائ�صها

�أعمق نقطة في المحيط )متر(
متو�سط 

عمقه 
بالأمتار

م�ساحته 
)مليون 

كم2(
ا�سم المحيط

• عند 	 ت�شالنجر  منخف�ض  في   10.924
�أخدود ماريانا في غرب المحيط الهادئ. 3940 155.557 1. المحيط الهادئ

• في 	 م��ي��ل��وك��وي  منخف�ض  ع��ن��د   8.605
�أخدود بورتوريكو.

3575 76.762 2. المحيط الأطل�سي

• 7.258 عند �أخدود جاوة.	 3840 68.556 3. المحيط الهندي
• لأخدود 	 الجنوبية  النهاية  عند   7.235

ال�ساندويت�ش الجنوبي.
2000 20.056 4. المحيط المتجمد الجنوبي

• 5.450 عند حو�ض �أورا�سيا.	 1038 14.056 5. المحيط المتجمد ال�شمالي
  335.258 المجموع

¢VQ C’G √É«e á`Hò©dG √É«ŸG

á◊Ée √É«e

πàµdGh QÉ¡f C’G

á`jó«∏÷G

á«aƒ÷G √É«ŸG

iôNCG √É«eh äGÒëÑdG

%97^5

%2^5
á`HòY √É«e

(äÉ£«fih QÉëH)
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الدر�س 1
الأول

خصائص البحار والمحيطات

الخلجــان والبحــــار:

الياب�س,  داخلة في  البحار  �أذرعة من  فهي  �أما الخلجان  بحارًا,  الياب�س  داخل  المحيطات  امتدادات  ت�سمى 
على  البحار  من  �أنواع  ثلاثة  وهناك  منها.  م�ستمدة  ومياهها  المحيطات  من  �أجزاء  والبحار  فالخلجان  ولهذا 

�أ�سا�س �صلتها بالياب�س وبالمحيط المجاور لها وهي:
1.  البحار الداخلية:

هي البحار التي تقع كلها داخل الياب�س، وهي لا تت�صل ببحار �أو محيطات، ويطلق لفظ بحر على ثلاثة منها 
تقع في داخل �آ�سيا لملوحة مياهها وهي البحر الميت وبحر قزوين وبحر �أورال، و�إلا فهي بحيرات كبيرة. 

2.  البحار المتو�سطة:
هي البحار التي تمتد داخل الياب�س، وتت�صل بالمحيطات عبر م�ضائق �صغيرة, ومنها البحر المتو�سط والبحر 
الأحمر وبع�ض الخلجان الكبيرة مثل: الخليج العربي وخليج المك�سيك، وهي تت�أثر كثيًرا بالياب�س. ول�ضعف �صلتها 

بالمحيطات المجاورة لها ف�إن طبيعة مياهها ونوع الحياة ال�سائدة فيها تختلف عن المحيطات المجاورة.
3.  البحار الهام�شية: 

هي البحار التي تت�صل بالمحيطات عن طريق فتحات وا�سعة لأنها تقع على �أطرافها ومنها بحر ال�شمال وبحر 
العرب وبحر اليابان والبحر الكاريبي. ومياه هذه البحار ت�شبه في خ�صائ�صها مياه المحيطات لانفتاحها الكبير 

عليها.

خصائص البحار والمحيطات

ا؛ حيث تتوقف عليها حركة  تعد درا�سة الخ�صائ�ص الطبيعية والكيمائية لمياه البحار والمحيطات �أمرًا مهمًّ
التي تتمثل فيها، و�سوف  التي تعي�ش فيها، والموارد الاقت�صادية  الكائنات الحية  و�أنواع   المياه وتنوع مظاهرها 

نتناول الخ�صائ�ص التالية للبحار والمحيطات:

درجة حرارة مياه البحار والمحيطات:

ت�ستمد مياه البحار والمحيطات حرارتها من م�صدرين رئي�سيين:
• حرارة ال�شم�س. 	
• الحرارة الم�ستمدة من باطن الأر�ض. 	

فكري

  �ألا تعتقد بوجود م�صادر 
�أخرى للحرارة غير ما ذكر؟

فكّـر
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درجات الحرارة من دائرة الا�ستواء حتى دائرة عر�ض 570 �شمالًا
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4.2 8.9 12.9 20.3 23.9 25.6 26.7 درجات الحرارة )مئوية(

درجات الحرارة بالعمق في المحيط الأطل�سي عند دائرة عر�ض 57٫5 �شمالًا في �شهر يوليو

1000 800 400 200 100 �صفر  العمق بالأمتار

4.8 5.3 7.7 10.7 18.5 26.8 )درجات الحرارة )مئوية( 

 بماذا تف�سر انخفا�ض درجات الحرارة كلما اتجهنا من الدائرة الا�ستوائية حتى دائرة 570 �شمالًا؟

الفروق بين البحار والمحيطات:
البحار يحدها الياب�س من �أكثر من جهة، �أو �أنها تقع داخل �أرخبيل من الجزر، بينما تقع المحيطات بين  �أ.	

القارات وتكون مفتوحة وتمتد امتدادات �شا�سعة بين القارات.
معظم البحار ذات عمق �ضحل ن�سبيًّا لا يزيد على 300 متًرا، وقد لا يتعدى 1200 متر، بينما متو�سط عمق  ب.	

المحيطات 3200 متر.
والكثافة على ح�سب  الملوحة  البحار قد تختلف عن مياه المحيطات في خ�صائ�صها من حيث  مياه  ج.	
ت�أثرها بالياب�س المحيط بها، ونوع المناخ ون�سبة التبخر، ومقدار ما ي�صلها من مياه الأنهار ودرجة 

ارتباطها بالمحيط.

إثراء

�إن تقدير درجة حرارة مياه البحار والمحيطات �سواء الأجزاء ال�سطحية �أو الأعماق المختلفة ذات �أهمية كبيرة 
في تحديد خ�صائ�ص المياه وبالتالي حركة المياه فيها. وتتباين درجات حرارة المياه ال�سطحية في المحيطات من 
الدائرة  تقع حول  التي  المحيطية هي  المناطق  ف�أدف�أ  المختلفة،  للأعماق  ال�سطحية  الأجزاء  ومن  لأخرى,  جهة 
الا�ستوائية بين دائرتي عر�ض 55 �شمالًا وجنوبًا، و�أبرد المناطق هي التي تمتد من الدائرة العر�ضية 580 �إلى نقطة 
القطب �شمالًا، وجنوبًا، ويف�سر تباين درجات حرارة المياه عوامل عديدة من بينها: درجات حرارة الجو، ون�سبة 

رطوبته، و�سرعة الرياح، وت�أثير الياب�س، وفعل التيارات المائية الأفقية والر�أ�سية.
ويو�ضح الجدولان التاليان الفروق بين درجات حرارة المياه من دائرة الا�ستواء حتى دائرة عر�ض 570 �شمالًا، 

ودرجات حرارة المياه على �أعماق متفاوتة في المحيط الأطل�سي عند دائرة عر�ض 57.5 �شمالًا في �شهر يوليو.



102

الدر�س 1
الأول

خصائص البحار والمحيطات

ن�سبة الملوحة في بحار العالم

كـثــافـة مياه البحار والمحيطات:

تت�أثر كثافة مياه البحار والمحيطات بدرجة حرارتها وم�ستوى ملوحتها, فمياه البحار الدافئة والقريبة من 
م�صبات الأنهار �أقل كثافة من المياه الباردة والمالحة.

مـلــوحـة مياه البحار والمحيطات:

�أملاح  �إلى وجود  تتميز مياه البحار عن المياه العذبة بملوحتها ومذاقها المرّ، ويرجع �سبب هذا المذاق المر 
معينة في حالة ذائبة، و�أهم تلك الأملاح الذائبة في مياه البحار والمحيطات هي الكلوريدات )كلوريد ال�صوديوم 
والماغن�سيوم والكال�سيوم(، وقد اكت�سبت مياه البحار ملوحتها من الغازات المنبثقة مع الم�صهورات البركانية، 
وذوبان الأملاح من �صخور الياب�س وتجمعها في مياه البحار، وت�أثير الكائنات الحية في البحار التي تعمل على 

امت�صا�ص الكربونات من المياه.
الملوحة في  ن�سبة  متو�سط  وي�صل  �آخر،  �إلى  مائي  م�سطح  و�أفقيًّا من  ا  ر�أ�سيًّ المياه  الملوحة في  ن�سبة  وتختلف 
المحيطات �إلى 35 في الألف من المياه.  وتتوقف هذه الن�سبة في مياه المحيطات والبحار على كمية الأمطار ومياه 
الأنهار ون�سبة التبخر، فبينما ت�صل ن�سبة الملوحة في مياه البحار �أمام م�صبات الأنهار الكبيرة كنهري الأمزون 
والم�سي�سبي �إلى 34 في الألف،  نجدها ت�صل في الم�سطحات المائية النادرة المطر كالخليج العربي والبحر الأحمر 

�إلى �أكثر من 40 في الألف، وقد تتعدى 60 في الألف في بع�ض الدوحات ال�ضحلة بالخليج العربي. 
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الدر�س 
2الثاني حركة مياه البحار والمحيطات )1(

  الأمــــواج.
  المــد والجــزر.

ماذا
سنتعلم؟ ب�سبب  وذل��ك  �أب��دًا،  تتوقف  لا  م�ستمرة  حركة  في  البحر  مياه 

�ض مياهها للتبخر ومن ثم  الإ�شعاع ال�شم�سي ال�ساقط عليها، وتعرُّ
تركز الأملاح فيها وارتفاع كثافتها، وهبوب الرياح عليها.

المائية  الم�سطحات  من  و�أفقيًّا  ا  ر�أ�سيًّ البحر  مياه  كتل  تنتقل 
الأعلى كثافة �إلى الأقل كثافة، وتتخذ هذه الحركة مظاهر متعددة 

كالأمواج والمد والجزر والتيارات المحيطية.

أولًا: الأمـواج

هبوب  بفعل  والهابط  ال�صاعد  الماء  الأم��واج هي حركة  حركة 
نوع  ن�شوء  �إلى  ال�سطحية  بالمياه  الرياح  ا�صطدام  في�ؤدي  الرياح، 
من ال�ضغط ينجم عنه خف�ض الماء ورفعه بحركة اهتزازية مت�سقة 
منتظمة ي�صل ت�أثيرها �إلى عمق يتراوح بين 50-75م، ولكل موجة 
ارتفاع يقا�س من قاعها �إلى قمتها، ولها طول يعبر عنه بالم�سافة بين 
قمتها وقمة الموجة التالية لها. ويكون نظام �سير الأمواج في البحار 
في  ببع�ضها  يختلط  �سلا�سل  �أو  مجموعات  �شكل  على  والمحيطات 
تنا�سق وت�سابق وتلاحق م�ستمر، وتنتقل �إلى م�سافات بعيدة نظرًا 

لمرونة الماء، وتت�أثر �أمواج البحار والمحيطات بعوامل عدة �أهمها:

�أثناء  المد الأكبر: هو الارتفاع الوقتي المتدرج في من�سوب مياه �سطح البحر 
ال�شهر القمري.

البحر  �سطح  مياه  المتدرج في من�سوب  الوقتي  الانخفا�ض  هو  الأ�صغر:  المد 
�أثناء ال�شهر القمري.

�أوال��زلازل  الهزات  الت�سونامي: موجات بحرية  عملاقة مدمرة متولدة من 
التي تحدث في قاع البحار والمحيطات، ت�ضرب ال�سواحل على نحو كارثي، يزيد 
من حجمها وقوة اندفاعها ما يح�صل من انهيارات في قيعان البحار والمحيطات 

نتيجة للزلزال.

مفاهيم 
ومصطلحات
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�ساحل �آت�شيه ب�أندوني�سيا قبل �أمواج ت�سونامي وبعدها

الفرق بين الأمواج العادية و�أمواج ت�سونامي

في الأمواج العادية تتحرك الموجة جيئةً وذهاباً )بشكل دائري أو بيضاوي(
ولا تنتقل معها كتل الماء وإنما ينتقل فقط الطاقة الدافعة.

في أمواج تسونامي تتحرك الأمواج وتنتقل معها كتل الماء
بشكل مباشر فتغمر الساحل ويحدث الدمار.

• ال�سطح 	 فمياه  الم���اء،  ب�سطح  ال��ري��اح  اح��ت��ك��اك 
تتحرك ببطء في الاتجاه الذي تهب فيه الرياح. 

• حركة المد والجزر.	
• ال�����زلازل وال�ب�راك�ي� ن ال��ت��ي تح���دث في ال��ب��ح��ار 	

والمحيطات.

وتتباين الأمواج في حجمها وقوتها و�سرعتها، فمنها 
الأمواج الهادئة ومنها الأمواج ال�سريعة فقد ترفع الرياح 
ذات ال�سرعات العالية الأمواج �إلى 15 متًرا كالأمواج 
ذات  وتكون  الإع�صارية  الريح  تدفعها  التي  ال�ضخمة 
وتلحق  ال�سواحل  فت�ضرب  وقوة عظيمة,  �سرعة عالية 
تلفًا هائلًا في المن��شآت الواقعة عليها. وهناك الأمواج 
)الت�سونامي(،  الزلزالية  البحر  �أم��واج  �أو  العملاقة  
الناجمة عن الزلازل التي تحدث في �أعماق مياه البحر. 
فعند حدوث الزلازل المحيطية تهجم هذه الأمواج على 
بارتفاع  ال�ساعة,  في  كيلومتًرا   750 ب�سرعة  ال�سواحل 

�إل��ى  تف�ضي  وبالتالي  م�ت�رًا،  و40   30 ب�ني 
نف�سه.  الزلزال  خ�سائر  من  �أف��دح  خ�سائر 
ال�سكنية  للتجمعات  حقيقيًّا  تهديدًا  وتمثل 
بع�ض  وفي  م��ك��ان،  ك��ل  في  ال�شواطئ  ق��رب 
ا،  ج��دًّ مدمرة  الت�سونامي  تكون  الح��الات 
2004م  ع��ام  في  �إندوني�سيا  في  ح��دث  كما 
لا  وت�أثيراتها  عام 2011م,  اليابان في  وفي 
ت�ستطيع الهند�سة الإن�شائية ونوعية التنفيذ 
الإن��ذار  في  يكون  دفاع  و�أف�ضل  مجابهتها، 

المبكر والإخلاء ال�شامل لل�سكان.

حركة مياه البحار والمحيطات )حح الدر�س 
الثاني 2
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المد والجزر في ميناء �سانت هيلر بجزيرة جير�سي �شمالي فرن�سا

هلال جديد
مد عالٍ

الربع الأول
)اليوم السابع من 
الشهر القمري(

مد منخفض

اليوم الرابع عشر 
من الشهر 
)مـد عالٍ(

الربع الأخير )اليوم 
الحادي والعشرين من 

الشهر القمري(
مد منخفض

واح��د،  والقمر على خط  وال�شم�س  الأر�ض��  تكون  العالي حينما  الم��د  يحدث 
ويحدث المد المنخف�ض حينما ت�شكل ال�شم�س والقمر والأر�ض زاوية قائمة.

ثانيًا: المد والجــزر

يتحرك �سطح البحر حركة �أفقية على ال�سواحل كل يوم  بقدر معلوم وتعرف هذه الحركة بالمد والجزر،  وتبدو 
هذه الحركة وا�ضحة بجوار ال�سواحل، ويعرف �أق�صى ارتفاع يبلغه �سطح البحر بالمد, و�أدنى انخفا�ض با�سم الجزر.

الأجرام  لقوى جذب  بطبيعتها  ت�ستجيب  فالمياه   للمياه،  وال�شم�س  القمر  ب�سبب جذب  المد والجزر  وتن��شأ ظاهرة 
ال�سماوية، وت�أثير القمر في �إحداث المد �أقوى من ت�أثير ال�شم�س؛ لأن ال�شم�س بعيدة عن الأر�ض ولهذا يقت�صر ت�أثير 
ال�شم�س على تقوية ت�أثير القمر �أو �إ�ضعافه. وتت�أثر هذه العملية بقوة الطرد المركزية الناتجة عن دورة الأر�ض حول 
محورها، كما يختلف مقدار ارتفاع المد والجزر وانخفا�ضهما من منطقة لأخرى تبعًا لاختلاف عمق المياه وطبيعة 

ال�سواحل في منطقة ما من حيث ات�ساعها و�ضيقها، ويو�ضح الجدول التالي ارتفاع المد في بع�ض الم�سطحات المائية.
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) تاطيمحل وارحابلا هايم ةكرححح الدر�س 
الثاني 2

ارتفاع المد في بع�ض الم�سطحات المائية

مقدار ارتفــاع المد الم�سطــح المائــي

19.6م خليج فندي )كندا(
16.8م م�صب ال�سفرن 
16.1م �ساحل جرانفيل )�شمال فرن�سا(
12.3م �ساحل كاليفورنيا )المك�سيك(
1.4م البحر الأحمر
0.4م البحر المتو�سط

فعندما يواجه القمر كوكب الأر�ض ف�إن ذلك الجزء ت�شتد فيه قوى الجذب نحو القمر تبعًا لاقترابه ن�سبيًّا 
من مركز القمر �إذا قورن ب�أي جزء �آخر يقع بالقرب من مركز الأر�ض، وينجم عن ذلك جذب المياه على �سطح 
�أما على الجانب  المياه،  من�سوب  ويرتفع  الأكبر  المد  فيحدث  الكبرى،  المحيطات  القمر خا�صة في  نحو  الأر�ض 
الم�ضاد لموقع القمر فتزيد قوة الطرد المركزية على قوة الجذب، فيجذب المياه بعيدًا عن موقع القمر. ويحدث 
المد الأكبر كل 14 �أو 15 يومًا؛ �أي مرتين خلال ال�شهر. المرة الأولى في نهاية ال�شهر القمري عندما يكون القمر 
والثانية  للماء في اتجاه واحد.  وال�شم�س  القمر  يكون جذب  ال�سماء وحيئنذ  �أي مجرد خيط ف�ضي في  محاقًا، 
عندما يكون القمر بدرًا، ويرجع ذلك �إلى كون ال�شم�س والقمر والأر�ض على ا�ستقامة واحدة، ويتعاون جذبهما 
في رفع الماء عاليًا على ال�سواحل، �أما في الأ�سطح المائية الأخرى على �سطح الأر�ض فينخف�ض من�سوب المياه فيها 
ويحدث المد الأ�صغر كل 14 �أو 15 يومًا؛ �أي مرتين خلال ال�شهر القمري. المرة الأولى  في الأ�سبوع الأول عندما 
والقمر في  ال�شم�س  تكون  الأخير عندما  التربيع  الثالث في  الأ�سبوع  والثانية في  الأول،  التربيع  القمر في  يكون 

اتجاهين متعامدين.
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فوائد ظاهرة المد والجزر:

11 تجديد مياه الموانئ والخلجان وجعلها نظيفة..
22 م�ساعدة ال�سفن في دخول بع�ض الموانئ خا�صة تلك التي توجد بها �صخور ناتئة وخطرة عند مداخلها .

حيث يرتفع من�سوب البحر عند منطقة الميناء �أثناء المد.
33 م�ساعدة ال�سفن الكبيرة في التوغل في بع�ض الأنهار لأنها ترفع م�ستوى المياه بالأنهار كما يحدث في نهر الأمازون..
44 �إزالة الروا�سب خا�صة الطميَّة من م�صبات الأنهار وبذلك لا تتمكن هذه الأنهار من تكوين دالات مثل .

الأنهار التي ت�صب في المحيط الهادئ.
55 �إمكانية ا�ستخدامها في توليد الكهرباء حيث تقوم بع�ض الدول بحجز مياه المد في خليج حتى يرتفع ثم .

ت�صرفه �إلى البحر عبر بوابات بها مولدات كهربائية.
66 �صيد الأ�سماك �أثناء المد لوفرتها خلاله لما تجلبه المياه من الأحياء الدقيقة والأع�شاب..

إثراء

   حركتا المد والجزر تحدثان يوميًّا
عندما يحدث المد يرتفع ماء البحر ببطء ليطغى على الياب�س المجاور في حين ينخف�ض 

الماء ببطء في الجزر فينح�سر عنه وتحدث هاتان الحركتان عادة خلال 12 �ساعة و25 
دقيقة تقريبًا، ويمكن معرفة �أوقـــات المـد والجـزر مــن خـلال جداول ت�صدرها بع�ض 

المـــواقـــع  تـــــحــديــد  �أجهـــزة  ا�ستخــدام  �أو  للإنتـرنــت,  العالمية  ال�شبكة  الجهات على 
)GPS( �أو ا�ستخدام �آلة خا�صة بذلك ت�سمى �ساعة المد والجزر.



108

الدر�س 
الثالث 3

كتل الجليد

  التيارات المحيطية.

ماذا
سنتعلم؟

التيـارات المحيطية

البحر  م��ي��اه  ح��رك��ة  �أ���ش��ك��ال  �إح���دى  ه��ي  المحيطية  ال��ت��ي��ارات 
الأم���واج  م��ن  ك��ل  ع��ن  وحركتها  وح��دوث��ه��ا  مظهرها  في  وتختلف 
بالأنهار  المياه  بحركة  تكون  ما  �أ�شبه  حركة  وهي  والج��زر،  والم��د 
والح��رارة  ال�سرعة  حيث  من  معينة  بخ�صائ�ص  وتتميز  الكبيرة, 
وال��ع��م��ق والاتج�����اه، وت��ع��زى ن�����ش���أة ال��ت��ي��ارات الم��ائ��ي��ة في البحار 
للمياه. والكيميائية  الطبيعية  الخ�صائ�ص  تباين  �إلى  والمحيطات 

أسباب حدوث التيارات المحيطية:

11 ظهر . الـريـاح  ا�شتدت  فكلما  المياه،  حركة  على  الرياح  �أثر 
�أثـرها وا�ضحًا على التيــارات المحيطية. 

22 ذوبان الجليد الذي يحول كميات هائلة من الجليد �إلى مياه .
�سطح  م�ستوى  اختلاف  �إلى  ي�ؤدي  في منطقة محددة، مما 
الأخ��رى,  للجهات  المرتفعة  الجهة  من  المياه  فتتحرك  الماء 

في�ساعد على تكوين التيارات الباردة. 

حركة مياه البحار والمحيطات )2(



109

ي
مائ

 ال
ف

غلا
ال

اختلاف درجة حرارة المياه من منطقة لأخرى، وبما �أن المياه ال�ساخنة �أقل كثافة من المياه الباردة ف�إن  	.3
ن تيارًا دافئًا يعلو المياه الباردة التي تتحرك على �شكل تيارات في الأ�سفل لتحل محلها  المياه ال�ساخنة تُكوِّ

ليحدث التوازن.
اختلاف كثافة مياه البحار والمحيطات ب�سبب �شدة التبخر في مياه بع�ضها, مما ي�ؤدي �إلى تركز الأملاح  	.4
عند م�صبات  العذبة  المياه  من  كميات  لتدفق  الآخر  بع�ضها  الملوحة في  نق�ص  �أو  الأحمر،  كالبحر  فيها 

الأنهار �أو النا�شئة عن ذوبان الجليد، فتتحرك مياه البحار المجاورة �إليها ليحدث التعادل.
دوران الأر�ض حول نف�سها من الغرب �إلى ال�شرق. 	.5

وبم�ساحات  القارات،  �سواحل  و�أ�شكال  للرياح،  ال�سائد  بالاتجاه  المحيطية  التيارات  اتجاهات  وتت�أثر  	.6
المحيطات وامتداداتها و�أعماقها، والخلجان والبحار الحو�ضية المرتبطة بالمحيطات.

أنـــواع التيارات المحيطية:

يت�ضح من الخريطة ال�سابقة وجود:
• تيارات باردة تتجه من مناطق المياه الباردة �إلى مناطق المياه الأكثر دفئًا.	
• تيارات حارة تتجه من مناطق المياه الدافئة �إلى مناطق المياه الأبرد ن�سبيًّا.	

Ç 

Ç 

QÉ«J
Éµ°S’CG

»Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëŸG

á«Hƒæ÷G á«Ñ£≤dG IQÉ≤dG

تيارات باردة
تيارات دافئة

م�صائد �أ�سماك رئي�سة

التيارات المحيطية في العالم
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حركة مياه البحار والمحيطات )حح الدر�س 
الثالث 3

تكثر الأ�سماك في مناطق التقاء التيارات المحيطية.الكائنات الحية )البلانكتون (

الآثار المناخية الرئيسة لتيارات المحيطات:

11 اعتدال درجات الحرارة في الأماكن التي تمر تيارات دافئة بمحاذاتها, حيث تهب الرياح من البحر .
�إلى الياب�س. ولذلك فدرجات الحرارة في ف�صل ال�شتاء في �شمال غربي �أوروبا �أقل ق�سوة بكثير من 

حرارة درجات العر�ض المقابلة لها في )لبرادور( في �شمال �شرقي �أمريكا ال�شمالية. 
22 والأمطار              . الغيوم  من  متزايدًا  ق��درًا  تحدث  التي  الجوية  الرطوبة  زي��ادة  الدافئة  التيارات  ت�سبب 

لا �سيما في الف�صول الباردة، كما تزيد التيارات الباردة برودة ال�سواحل التي تمر عليها.
33 تكون م�صائد الأ�سماك حين يلتقي التيار البارد بالتيار الدافئ فيكون في هذا فر�صة لنمو الكائنات .

التيارات  التقاء  مناطق  �أ�صبحت  هنا  ومن  الأ�سماك،  حولها  تتجمع  التي  )البلانكتون(  الحية 
المحيطية من �أغنى مناطق ال�صيد )انظر الخريطة ال�سابقة(.

44 ت�أثير . وجنوبًا  �شمالًا   )530-510( الدنيا  العرو�ض  في  ال�شواطئ  بمحاذاة  المارة  الباردة  للتيارات 
خا�ص وهو �إحداث كثير من ال�ضباب دون مطر. ويحدث ال�ضباب ب�سبب البرودة النا�شئة من ن�سائم 
�إلى  البارد  البارد بالقرب من ال�شاطئ. ولكن عندما ي�صل الهواء  المحيط وهي تمر فوق المحيط 
ال�شاطئ ي�سخن وتتزايد قابليته لبخار الماء، وهي ظروف تناق�ض الظروف اللازمة لحدوث المطر. 

55 تجعل التيارات الدافئة الموانئ �صالحة للملاحة �شتاء مثل: موانئ النرويج وغربي �أمريكا ال�شمالية .
لأن دفئها يمنع تجمد المياه.

66 ت�ساعد التيارات المحيطية في تنظيف الموانئ وت�سهل �سير ال�سفن في المحيطات..
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تلوث المياه العذبة والبحار

�أج�سامنا،  من   %70 ويكون حوالي  يوميًّا  ن�ستهلكه  فنحن  الهواء،  �إلى جانب  منا  قربًا  الم��وارد  �أكثر  هو  الماء 
وت�شغل المحيطات 71% من �سطح الأر�ض، كما نح�صل منه على ال�سمك والنفط والغاز والرمل والح�صى والملح 
والكبريت. وقد يوفر لنا قاع البحر في يوم ما المنجنيز والكوبالت. كما �أن الدول ذات الكميات غير الكافية من 

المياه العذبة كالمملكة العربية ال�سعودية تقوم بتحلية مياه البحر.
بقايا  ون�صرف  البحر،  في  والزيت  بالقمامة  نلقي  فنحن  ذلك  ومع  الإن�سان،  لبقاء  �ضرورية  النقية  والمياه 
المياه  �إلى  الملوثة  المياه  تت�سرب  وقد  والبحار،  الأنهار  �إلى  الم�ستخدمة  والمياه  والكيماويات  والمبيدات  الأ�سمدة 
�أو  تخفيفها  �أو  منها  التخل�ص  من  �أ�سرع  ب�صورة  المياه  الملوثات  تدخل  عندما  المائي  التلوث  ويحدث  الجوفية. 

تحللها.

مياه ملوثة
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وتلوث الماء وا�سع النطاق ل�سهولة ا�ستخدام الماء كمكان تلقى فيه النفايات، فمن ال�سهل �إلقاء النفايات في نهر 
ليحمله الماء �إلى مكان �آخر، وقد ت�ؤول ف�ضلات مياه ال�صرف ال�صحي القادمة من �أحوا�ض المنازل والمراحي�ض 
�إلى الأنهار والبحار، وبينما تعالج �أغلب البلديات مياه ال�صرف بعدة طرق مختلفة قبل �إطلاقها في الأنهار �أو 

البحيرات ف�إن الملوثات لا تنتزع منها بالكامل.

وح�سب ر�ؤية الأمم المتحدة ف�إن الو�ضع المائي العالمي هو كما يلي:

11 يفتقر 1.1 بليون ن�سمة �إلى المياه الم�أمونة، �أي ما يمثل �سد�س �سكان العالم تقريبًا..
22 يق�ضي نحو 000 6 طفل نحبهم يوميًّا ب�سبب الأمرا�ض الناجمة عن المياه غير الم�أمونة، وتدني م�ستويات .

ال�صرف ال�صحي والنظافة وال�صحة، ما يعادل عدد ركاب 20 طائرة �ضخمة تتحطم يوميًّا. 
33 ينجم عن عدم �سلامة المياه وال�صرف ال�صحي 80٪ من جميع الأمرا�ض في العالم النامي. .
44 وتعاني . الما�ضي.  القرن  ال�سكانية خلال  الزيادة  معدل  يعادل �ضعف  المياه بما  ا�ستهلاك  معدل  ارتفع 

مناطق ال�شرق الأو�سط و�شمال �إفريقيا وجنوب �آ�سيا با�ستمرار من نق�ص المياه. 
55 بع�شرات . المياه  م�ستوى  بانخفا�ض  والري  ال�شرب  لأغرا�ض  الجوفية  المياه  �ضخ  في  الإف��راط  عن  نجم 

الأمتار في مناطق عديدة، مما �أجبر النا�س على ا�ستخدام مياه رديئة النوعية لأغرا�ض ال�شرب. 
66 تبلغ ن�سبة الفاقد من المياه نتيجة ت�سربها و�سحبها بطريقة غير �شرعية وهدرها نحو 50٪ من المياه .

المخ�ص�صة لل�شرب، و60٪ من المياه المخ�ص�صة للري في البلدان النامية. 
77 ت�سببت الفي�ضانات في �أ�ضرار لما يربو على 75 ٪ من ال�سكان في المناطق التي حدثت بها..

و�إذا ا�ستمرت �أنماط الا�ستهلاك على حالتها الراهنة، ف�إن �شخ�صين من كل ثلاثة �أ�شخا�ص على هذه الأر�ض 
�سيعانيان بحلول عام 2025م من �أو�ضاع حالات نق�ص معتدلة �أو حادة للح�صول على المياه.

حركة مياه البحار والمحيطات )حح الدر�س 
الثالث 3
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مذكرة/ ملحوظات الطالب



الوحدة الخامسة

5

الغلاف الجوي

الطق�س  عنا�صر  وتو�ضح  الجوي  الغلاف  مكونات  الوحدة  هذه  تبين 
والمناخ ودورة الهواء العامة، كما ت�شرح �أ�سباب الكتل الهوائية و�آثارها وتف�سر 
و�آثاره  الحراري  الاحتبا�س  مفهوم  مو�ضحة  و�أ�ضدادها  الأعا�صير  تكون 

المتوقعة وعلاقة الإن�سان بالغلاف الجوي ب�شكل عام.



�أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:
  يبين مكونات الغلاف الجوي.
  يو�ضح عنا�صر الطق�س والمناخ.

  يبين دورة الهواء العامة.
  ي�شرح الكتل والجبهات الهوائية.

  يف�سر الأعا�صير و�أ�ضداد الأعا�صير.
  يتعرف على الاحتبا�س الحراري وعلاقة الإن�سان بالغلاف الجوي.

1 	 الغلاف الجوي.

2 	 عنا�صر المناخ )1(.

3 	 عنا�صر المناخ )2(.

4 	 عنا�صر المناخ )3(.

5 	 الاحتبا�س الحراري.
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Atmosphere الغلاف الجوي

 مكونات الغلاف الجوي.
 طبقات الغلاف الجوي.

 الإ�شعاع ال�شم�سي وحرارة الهواء.

ماذا
سنتعلم؟

يحيط بالكرة الأر�ضية غلاف جوي تحتفظ به الأر�ض بفعل جاذبيتها، 
ويحمي هذا الغلاف الحياة على الكرة الأر�ضية من خلال امت�صا�ص 
الأ�شعة فوق البنف�سجية والأ�شعة ال�شم�سية ال�ضارة، ويبلغ �سمك الغلاف 
الجوي المحيط بالأر�ض نحو 10.000كم، وهو عامل م�ؤثر في كل عن�صر 
من عنا�صر المناخ ومت�أثرًا بها، ويتكون الغلاف الجوي من مجموعة من 
الغازات عديمة اللون والطعم والرائحة، والتي تتميز بال�سيولة والحركة 
والان�ضغاط والتمدد، ويتركز 99,9 % من حجم هذه الغازات  المكونة له 
�أقل من 100كم، ويو�ضح الجدول  في الجزء ال�سفلي الذي يبلغ �سمكه 

التالي �أهم هذه الغازات ون�سبها في الغلاف الجوي. 

يمثل �سمك الغلاف الجوي 1,57% من ن�صف قطر الأر�ض

مكونات الغلاف الجوي من الغازات

%78 ÚLhÎ«f

%1 iô`NCG

%21 Úé°ùcCG

)%( من حجم الهواء ا�سم الغاز

%78 1. النيتروجين

%21 2. الأك�سجين

%1
3. ب��خ��ار الم���اء وغ���ازات 
�أخ��رى )الأرغ��ون، وثاني 

�أك�سيد الكربون(
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طبقـات الغـلاف الجـوي

يق�سم الغلاف الجوي على �أ�سا�س مكوناته و�أنواع غازاته والاختلاف الر�أ�سي في درجة حرارتـه �إلى الطبقات 
التالية:

.Troposphere أولًا: غلاف الجو ال�سفلي�
هي الطبقة ال�سفلى من الغلاف الجوي،�أي الأقرب �إلى �سطح الأر�ض، وهي الطبقة التي نعي�ش فيها.

وتعد منطقة ن�شوء ال�سحب والأمطار والعوا�صف، )�أي التقلبات الجوية(. فعند الحديث عن الطق�س وتنب�ؤاته 
ا تدريجيًّا بمعدل 51 مئوية كلما  تكون الدرا�سة لهذه الطبقة. وتنخف�ض درجة الحرارة في هذه الطبقة انخفا�ضً

ارتفعنا 150متًرا.

طبقات الغلاف الجوي

الأقمار ال�صناعية

خط درجة الحرارة

مكوك ف�ضائي

طائرات مدنية

منطاد

الغلاف الجوي ال�سفلي

م�ستوى �سطح البحر

الغلاف الجوي العلوي

الغلاف الجوي الأيوني

الغلاف الجوي الخارجي

موجات الراديوطائرات نفاثة

�شهب ونيازك

طبقة الأوزون

قمة �إفر�ست
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الجوي الغلافجلا فالغلا

 Stratosphere ثانيًا: غلاف الجو العلوي

تقع فوق الطبقة ال�سابقة مبا�شرةً، ويوجد غاز الأوزون في هذه الطبقة حيث تعرف بطبقة الأوزون، وتقل فيها 
�إلى حدها الأدنى؛ ولذا فحدوث ال�سحب نادرًا، ويف�ضل الطيران في هذه الطبقة؛ ليكون في  الرطوبة الن�سبية 

م�أمن من تقلبات الجو التي تحدث في التروبو�سفير )غلاف الجو ال�سفلي(. 

Mesosphere ثالثًا: غلاف الجو الأيوني

تقع هذه الطبقة فوق الأطراف العليا لطبقة )الإ�ستراتو�سفير(، 
وفي هذه الطبقة تحترق بقايا ال�شهب ومفتتات النيازك ال�ساقطة 

من الف�ضاء الخارجي والمتجهة �صوب الأر�ض. 

Thermosphere رابعًا: غلاف الجو الخارجي
وهي الطبقة العليا من الغلاف الجوي، وترتفع فيها درجات 

الحرارة  كثيًرا، �إذ قد ت�صل �إلى 51000 عند حدودها العليا.

فكري

تلي�سكوب  يوجد  طبقة  �أي  في    
ه��اب��ل ال��ف�����ض��ائ��ي ومح��ط��ة ال��ف�����ض��اء 

الدولية؟

فكّـر

الإشعاع الشمسي وحرارة الهواء

وغلافها  الأر����ض  لح��رارة  الرئي�س  الم�صدر  هي  ال�شم�س  تعد 
المتجهة  ال�شم� س  من  ال�صادرة  ال�شم�سية  الأ�شعة  وت�سمى  الجوي، 
نحو الأر�ض بالإ�شعاع ال�شم�سي، وتتوزع هذه الأ�شعة ال�شم�سية �إلى 
المرئية  غير  الأ�شعة  وتنق�سم  مرئية،  غير  و�أ�شعة  المرئية  الأ�شعة 

بدورها �إلى الأنواع التالية:
فوق  والأ�شعة  البنف�سجية،  والأ�شعة  الحمراء،  تحت  )الأ�شعة 

البنف�سجية(.
تتمثل عند  ال�شم�سي  للإ�شعاع  �سنوية  كمية  �أعظم  �أن  تبين  وقد 
الهواء عند  تبعًا لجفاف  وذلك  وجنوبًا،  �شمالًا   520 دائرة عر�ض 
هذه العرو�ض المدارية و�إلى ندرة الغطاءات النباتية و�صفاء ال�سماء 
وقلة ال�سحب، وتنعك�س هذه الأ�شعة على �شكل �إ�شعاع �أر�ضي ي�ؤدي 
بدوره �إلى ارتفاع درجة حرارة الهواء الملام�س ل�سطح الأر�ض عند 

هذه العرو�ض المدارية.

للإن�سان  موطنًا  الأر����ض  الله  خلق 
غلافًا  يمثل  حافظًا  �سقفًا  لها  وجعل 
تامة  �إح��اط��ة  بها  يحيط  واق��يً��ا  ��ا  ج��ويًّ

ۇ   بز  تعالى:  ق��ال  معها  وي���دور 
ۇٴ    ۈ   ۆۈ   ۆ   ۇ  

ۋ  ۋ  ۅ بر       ]الأنبياء: 32[.
الأر���ض  يحمي  الج��وي  الغلاف  هذا 
ويوفر  ال�ضارة،  والأ�شعة  ال�شهب  من 
الغازات المهمة بن�سب ملائمة للإن�سان 
من   يحميها  كما  والنبات.  والح��ي��وان 
امت�صا�ص  فيمنع   الح��راري،  التطرف 
�إليها  الوا�صل  ال�شم�سي  الإ�شعاع  كل 
نهارًا ويقلل من فقدانها للحرارة ليلًا.

إثراء
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2 الدر�س 
الثاني

 الحرارة.
 ال�ضغط الجوي.

ماذا
سنتعلم؟ أولًا: الحرارة

العنا�صر  جميع  بها  تت�أثر  �إذ  المناخ،  عنا�صر  �أه��م  الح��رارة  تمثل 
الهواء  ت�سخين  ويتم  الأر�ض  الأخرى وجميع مظاهر الحياة على �سطح 

على �سطح الأر�ض عن طريق: 
11 الأ�شعة . م��ن  مبا�شرة  بطريقة  ت�صله  التي  ال�شم�سية  الطاقة 

ال�شم�سية ذاتها.
22 �أن يكت�سب . الإ�شعاع الأر�ضي الذي ي�صدر عن �سطح الأر�ض بعد 

الحرارة من �أ�شعة ال�شم�س مبا�شرة.
33 امت�صا�صه . بعد  الأر�ضي  الإ�شعاع  من  ق�سمًا  يعك�س  الذي  الهواء 

و�إعادة بثه مرة �أخرى ل�سطح الأر�ض.

الألبيدو الأر�ضي: وهو القدرة الكلية للأر�ض والجو على رد الأ�شعة ال�شم�سية 
�إلى الف�ضاء.

مفاهيم 
ومصطلحات

عـنــاصـر المـنـــاخ )1(
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اخ )ـاصـر المـنـــعـنـعع الدر�س 
الثاني 2

�إذ ينعك�س ويت�شتت  �أن الأ�شعة ال�شم�سية تفقد معظم قوتها عند اختراقها الغلاف الجوي،  وجدير بالذكر 
فيه نحو 53% منها ولا ي�صل �إلى �سطح الأر�ض �سوى 47% يمت�ص الغلاف ال�صخري 5% منه ويرتد الباقي �إلى 
الهواء الملام�س ل�سطح الأر�ض في�سخنه ويعرف بالإ�شعاع الأر�ضي، وتزداد ن�سبة عك�س الأج�سام لأ�شعة ال�شم�س 
بزيادة اللون الأبي�ض فيها، فكلّما زاد بيا�ض هذا الج�سم، �أو تدرّج نحو البيا�ض، كلّما ارتفعت هذه الن�سبة، �إذ 
تبّني �أن ن�سبة عك�س الثلج لأ�شعة ال�شم�س تكون 45% وت�صل �إلى  90%، �أما الغابات الخ�ضراء فيكون عك�سها لأ�شعة 

ال�شم�س من 5 �إلى 10%،  وتعرف هذه العملية با�سم الألبيدو الأر�ضي.

ويختلف توزيع �أ�شعة ال�شم�س من مكان �إلى �آخر على �سطح الأر�ض بت�أثير العوامل التالية:
11 زاوية �سقوط �أ�شعة ال�شم�س على المكان:.

ترتفع  لذا  تتوزع على م�ساحة كبيرة،  التي  المائلة  الأ�شعة  �أ�صغر من  العمودية تتركز على م�ساحة  فالأ�شعة 
زاوية  مقدار  التالي  الجدول  ويو�ضح  القطبية،  المناطق  في  وتنخف�ض  الا�ستوائية  المناطق  في  الحرارة  درجات 

�سقوط �أ�شعة ال�شم�س على بع�ض دوائر العر�ض في ال�صيف وال�شتاء والاعتدالين. 

الألبيدو الأر�ضي
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مقدار  زاوية �سقوط �أ�شعة ال�شم�س )بالدرجات( 
دائرة العر�ض

 دي�سمبر  مار�س و�سبتمبر  يونيو 

8٫5- 15 38٫5 575�شمالًا
31٫5 55 78٫5 535 �شمالًا
66٫5 90 66٫5 الدائرة الا�ستوائية 
78٫5 55 31٫5 535جنوبًا
38٫5 15 8٫5- 575جنوبًا

طول النهار: كلما كانت مدة ال�شم�س في الأفق طويلة تلقت الأر�ض كمية �أكبر من الإ�شعاع، ولذا تكون  	.2
درجات الحرارة �صيفًا �أعلى منها �شتاء لطول نهار ال�صيف. 

اختلاف ت�ضر�س �سطح الأر�ض: امتداد ال�سلا�سل الجبلية واتجاهات الأودية التي تقطع هذه الجبال  	.3
ت�ؤثر في مدى قوة الأ�شعة ال�شم�سية ال�ساقطة على �سطح الأر�ض، ففي ن�صف الكرة ال�شمالي من الكرة 
مبا�شرة، في  ب�صورة  ال�شم�سي  الإ�شعاع  تتلقى  ل�سفوح الجبال  المنحدرات الجنوبية  �أن  الأر�ضية يلاحظ 
حين �أن المنحدرات ال�شمالية ل�سفوح الجبال تقع في مناطق الظل، كما �أن طبيعة امتداد ال�سلا�سل الجبلية 
يحجب الأ�شعة ال�شم�سية عن بطون الأودية، فلا تزيد عدد �ساعات �شروق �شم�س اليوم الواحد في بطون 

الأودية في �سوي�سرا عن ثلاث �ساعات.
4.	 �صفاء الجو: تلبد الجو بالغيوم في �أول النهار يجعل المكان يتلقى ن�سبة �أقل من الإ�شعاع ال�شم�سي فتتلطف 
درجات الحرارة، بينما ي�ؤدي تلبد الجو بالغيوم في �آخر النهار �إلى حب�س الإ�شعاع الأر�ضي وي�صبح الجو خانقًا.

المناطق الحرارية:

الأر�ض،  �سطح  على  الح��رارة  درجات  توزيع  لاختلاف 
ق�سمت الأر�ض كما في ال�شكل المقابل �إلى المناطق الحرارية 

التالية:
• المنطقة الحارة.	
• المنطقتان المعتدلتان.	
• المنطقتان الباردتان.	

المناطق الحرارية على �سطح الأر�ض
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اخ )ـاصـر المـنـــعـنـعع

�أنبوب زجاجي

عمود الزئبق

�ضغط
الهواء

�ضغط
الهواء

ارتفاع عمود
الزئبق 

=
 76 �سم

فـراغ

حو�ض مملوء زئبق

خطوط الحرارة المتساوية

يمثل التوزيع الأفقي للحرارة بخطوط تر�سم على الم�صورات والخرائط تعرف بخطوط الحرارة المت�ساوية، 
وخط الحرارة المت�ساوي هو الخط الذي ي�صل المراكز التي تت�ساوى فيها متو�سطات الحرارة بعد تعديلها �إلى 

م�ستوى البحر.)لماذا؟(
وتر�سم هذه الخطوط لتمثل المتو�سطات اليومية �أو ال�شهرية �أو ال�سنوية، ويكون الفرق بين الخط والخط الذي 
يليه ثابتًا على الخريطة الواحدة. و�أكثر خرائط الحرارة انت�شارًا تلك التي تمثل متو�سطات الحرارة ل�شهري 

)يوليو( �صيفًا و�شهر )يناير( �شتاءً.

ثانيًا: الضغط الجوي

قال تعالى: بز  ٱ  ٻ   ٻ  ٻ  ٻ  پ  پ  پپ  ڀ  ڀ   ڀ  ڀ  ٺ  ٺ  ٺ  ٺ  
ٿ  ٿ   ٿ  ٿٹٹ  ٹ  ٹ  ڤ    ڤ  ڤ       ڤ  ڦ  ڦ بر   ]الأنعام:125[.

ما منا�سبة الآية الكريمة لمو�ضوع الدر�س؟
�أن  �إذ  ين��شأ ال�ضغط الجوي نتيجة ت�أثير وزن الهواء، 
الهواء مادة لها وزن ك�سائر المواد. فثقل الهواء فوق �أي 
منطقة يولد �ضغطًا يتنا�سب مع وزن الهواء الموجود فوقها 

ابتداءً من �سطح المنطقة حتى �أعلى الغلاف الجوي.
من  الممتد  الهواء  عمود  وزن  متو�سط  ب���أن  وجد  وقد 
على  ال��واق��ع  الج��وي  الغلاف  نهاية  حتى  البحر  �سطح 
يعادل  وهو  واح��د،  كيلوجرام  هو  واح��د  مربع  �سنتيمتر 
ارتفاع عمود من الزئبق قدره نحو 76 �سم على ال�سنتيمتر 
"المليبار"  وحدة  الحا�ضر  الوقت  في  وي�ستخدم  المربع، 
لقيا�س ال�ضغط الجوي، ومقدار متو�سط ال�ضغط الجوي 
بها عند م�ستوى �سطح البحر 1013  مليبار )1�سم من 
الزئبق = 13.3 مليبار(. ويتناق�ص ال�ضغط الجوي مع 

الارتفاع حيث تقع  90% منه تحت ارتفاع 20 كم.

بماذا ن�سمي الجهاز الظاهر في ال�صورة؟

الدر�س 
الثاني 2
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عبوة مياه معدنية فارغة �أغلقت على ارتفاع 
وعند  بالطائف،  ال�شفاء  منطقة  في  2200م 
�أ�صبحت  الم��دي��ن��ة  و���س��ط  �إل���ى  فيها  ال��ن��زول 

هكذا كما ترى في ال�صورة 

العوامل التي تتحكم في الضغط الجوي:

11 عك�سيًّا . تنا�سبًا  الجوي  ال�ضغط  يتنا�سب  ال��ح��رارة:  درج��ة 
الح���رارة تمدد  درج��ة  ارتفعت  فكلما  الح���رارة،  درج��ة  مع 
�ضغطه،  وانخف�ض  كثافته  وقلت  �أعلى  �إل��ى  وارتفع  الهواء 
و�إذا انخف�ضت درجة الحرارة انكم�ش الهواء وزادت كثافته 

وهبط �إلى �أ�سفل فارتفع �ضغطه.
22 حركة الهواء الر�أ�سية: �إذا ارتفع الهواء �إلى �أعلى انخف�ض .

�ضغطه لقلة طبقات الجو فوقه، و�إذا كان هابطًا �إلى �أ�سفل 
ارتفع �ضغطه لزيادة �ضغط طبقات الجو العليا على �أ�سفل 

الغلاف الجوي.
33 بخار الماء: كلما زاد بخار الماء في الجو قلت كثافة الهواء .

الهواء،  من  �أخ��ف  الم��اء  بخار  �أن  ذل��ك  �ضغطه،  وانخف�ض 
الجوي  ال�ضغط  فيميل  الم��اء  بخار  ن�سبة  قلت  لو  والعك�س 

للارتفاع. 
44 البحر . �سطح  عن  بالارتفاع  البحر:  �سطح  عن  الارت��ف��اع 

ينق�ص عمود الهواء الوا�صل من نهاية الغلاف الغازي �إلى 
م�ستوى �سطح البحر، وبذلك يتخلخل الهواء ويقل ال�ضغط، 
وت�ستحيل الحياة بدون و�سائل م�ساعدة عند ارتفاع 4500م.

55 الجوية . الأحوال  ال�ضغط في  والماء: يميل  الياب�س  توزيع 
وعلى  و�صيفًا،  نهارًا  الياب�س  في  ا  منخف�ضً يكون  �أن  العادية 

الم�سطحات المائية ليلًا و�شتاء.

 .5100 حرارة  درجة  عند  الماء  يغلى 
الح���رارة  درج���ة  ه��ي  الغليان  ودرج���ة 
البخار مع  يت�ساوى عندها �ضغط  التي 
ذلك  وب�سبب  بالماء،  المحيط  ال�ضغط 
تنخف�ض درجة غليان الماء مع انخفا�ض 
ال�ضغط وتعلو مع ارتفاعه وت�صل درجة 
الغليان في منطقة جبال الهيملايا �إلى 
في  الطبخ  يحتاج  ال�سبب  ولهذا  571؛ 
المناطق المرتفعة وخا�صة تلك التي تزيد 

عن 1500م لأوقات تزيد عن المعهود. 

إثراء
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الدر�س 
الثاني 2

خطوط الحرارة وال�ضغط المت�ساوي واتجاه الرياح للمملكة العربية ال�سعودية في �شهر يوليو 2015م
)الخريطة للاطلاع(

خطوط الضغط المتساوي:

يمثل ال�ضغط الجوي على الخرائط بخطوط ت�شبه خرائط خطوط الحرارة المت�ساوية يطلق عليها ا�سم خطوط 
الأر�ض  �سطح  ي�صل بين مراكز على  الذي  المت�ساوي هو الخط  ال�ضغط  )الإيزوبار(، وخط  المت�ساوي  ال�ضغط 
تت�ساوى فيها قيم ال�ضغط بعد تعديلها �إلى م�ستوى �سطح البحر. ويكون الفا�صل بين خطوط الإيزوبار ثابتًا على 
الخريطة الواحدة، وكلما كانت هذه الخطوط متقاربة كان الانحدار �شديدًا فتزيد �شدة الرياح ويحدث العك�س 
�إذا تباعدت، و�أغلب خرائط ال�ضغط تر�سم ل�شهرين، �شهر في ف�صل ال�شتاء و�شهر في ف�صل ال�صيف، ويكتب 
عادة كلمة منخف�ض �أو)-( في مركز المناطق التي يكون فيها ال�ضغط في نهايته ال�صغرى، فيما تكتب كلمة مرتفع 

�أو )+( في نهايته العظمى.
لاقتران  الطق�س  بحالة  والتنب�ؤ  و�شدتها  الرياح  م�سير  معرفة  في  المت�ساوي  ال�ضغط  خطوط  خرائط  وتفيد 
ال�ضغط المرتفع عادة بظروف طق�س م�ستقر وجاف بينما يقتر�ض ال�ضغط المنخف�ض بطق�س م�ضطرب وعا�صف.

)اخ ـــنـملا رـاصــنـععع

  الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة:

روابط 
إلكترونية



125

3 الدر�س 
الثالث

ما الذي يحرك الأ�شجار؟

 دورة الهواء العامة.
 الكتل والجبهات الهوائية.

 الأعا�صير و�أ�ضداد الأعا�صير.

ماذا
سنتعلم؟ ثالثًا: الرياح

الأ�سا�سي في  ال�سبب  ال�شم�س هي  �أ�شعة  �أن  �إلى  الإ�شارة  �سبقت 
ت�سخين  على  تعمل  ال�شم�س  �أ�شعة  �أن  �إذ  والمناخ،  الطق�س  تغيرات 
الهواء وتمدده؛ وي�ؤدي ذلك �إلى قلة ال�ضغط ومن ثم تتحرك الرياح 
من مناطق ال�ضغط المرتفع �إلى ال�ضغط المنخف�ض، ولــو لــم تــكــن 
لما  الأر���ض  �سطح  على  موجودة  والمنخف�ضة  المــرتفعـــة  ال�ضغـــوط 
تحرك الهواء على �شكــل ريــاح، ولما اختلفت �أحوال الطق�س من يوم 

�إلى �آخر ومن ف�صل �إلى �آخر.
وبناء على ذلك تن��شأ دورة الهواء العامة والتي يمكن تو�ضيحها كالتالي:

• ويرتفع 	 الهواء  فتمدد  الا�ستوائية  المنطقة  الهواء في  ي�سخن 
�إلى طبقات الجو العليا على �شكل تيارات �صاعدة، وتنت�شر  
بحركة �أفقية على طرفي المنطقة الإ�ستوائية مما ي�ؤدي �إلى 
تكون منطقة لل�ضغط المنخف�ض حول خط الا�ستواء )منطقة 

الركود الا�ستوائي(.

عـنــاصـر المـنـــاخ )2(
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)اخ ـــنـملا رـاصــنـععع الدر�س 
الثالث 3

الرياح القطبية

مناطق الضغط العامة والرياح السائدة

ضغط مرتفع قطبيالرياح القطبية

ضغط مرتفع قطبي

ضغط منخفض استوائي

ضغط منخفض دون قطبي

ضغط منخفض دون قطبي

ضغط مرتفع فوق مداري

ضغط مرتفع فوق مداري
الرياح العكسية

الرياح العكسية

الرياح التجارية

الرياح التجارية

• ما �إن ي�صل الهواء ال�صاعد �إلى طبقات الجو العليا �إلى درجة عر�ض 530 حتى يبرد ويتخل�ص من رطوبته 	
للهبوط نحو �سطح الأر�ض على �شكل تيارات هابطة ينتج عنها تكون منطقتين  فتزداد كثافته في�ضطر 

لل�ضغط المرتفع في ن�صفي الكرة الأر�ضية في تلك العرو�ض )منطقة عرو�ض الخيل(.
• ينق�سم هذا الهواء الهابط عند �سطح  الأر�ض 	

خط  نحو  منهما  الأول  يتجه  ق�سمين،  �إل���ى 
م�سيره  المتبقي  الق�سم  يتابع  فيما  الا�ستواء 
ب�سبب  ب��ال��ه��ب��وط  ف��ي���أخ��ذ  القطبين  ب��اتج��اه 
ا�شتداد برودته وازدياد كثافته، مما ي�ؤدي �إلى 
تكوين منطقتين لل�ضغط المرتفع في القطبين.

• ال��ه��واء 	 القطبيين  ال��دائ��رت�ني  ع��ن��د  يلتقي 
ال�����س��ط��ح��ي ال���ق���ادم م��ن ال��ق��ط��ب�ني ب��ال��ه��واء 
وينتج  القادم من خط عر�ض 530  ال�سطحي 
�صاعدة  هوائية  تيارات  حدوث  تلاقيهما  عن 
لل�ضغط  منطقتين  ظ��ه��ور  في  ال�����س��ب��ب  ه��ي 

المنخف�ض عند الدائرتين القطبيتين.
تنقل  التي  الــريــاح  تتحــرك  ذلك  على  وبناء 
الح��ارة  الا�ستوائية  المناطق  ح���رارة  م��ن  زاد  م��ا 
المناطق  ب��رودة  من  زاد  وما  البارد،  ال�شمال  �إلى 
ال�شمـاليــة �إلــى المنــاطق الحــارة وت�سهـم بتلطيف 
ب�سوق  الرياح  وتقوم  للحياة.  الجو وجعله �صالًحا 
ال�سحاب الم�سخر بين ال�سمــاء والأر�ض �إلـــى بــلاد 
�أو طلٌّ  ال�سماء،  وابلٌ من  لي�صيبها  بعيدة  داخلية 
الجفاف.  ظ��روف  �أق�سى  في  الحياة  على  ي�ساعد 

قال تعالى: 
ٺ   ٺ  ٺ  ڀ  ڀڀ  بز 

ٹ   ٿ   ٿ   ٿ   ٿ   ٺ  

بر  ڤ   ڤ   ڤ   ڤ   ٹ   ٹ 

]البقرة:265[.

حركة الرياح العامة
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C.P: الكتل القارية.M.P: الكتل البحرية C.T:الكتل المدارية القاريةM.T: الكتل المدارية البحرية

الكتل والجبهات الهوائية:

  Air masses أولًا: الكتل الهوائية

قد يتغير الطق�س ب�شكل �سريع، فيكون م�شم�سًا و هادئًا في ال�صباح، ثم يتحول �إلى عا�صف في الليل،  ويتغير 
الهوائية عادة فوق مناطق محددة من  الكتل  �إلى المنطقة. وتتكون  الطق�س عندما تدخل كتلة هوائية مختلفة 

�سطح الأر�ض.
والكتلة الهوائية عبارة عن حجم كبير من الهواء المتجان�س تت�شكل فوق �سطح وا�سع مت�شابه )ياب�س �أو ماء( 
تكون ظروف الطق�س فيه م�ستقرة ن�سبيًّا، وتحمل هذه الكتل الخ�صائ�ص الطق�سية للمناطق التي ت�شكلت فوقها.

ولا بد عند درا�سة الكتلة الهوائية من معرفة خ�صائ�صها العامة وفقًا للمناطق التي ن��شأت فيها ومن ثم درا�سة 
تطورها من حيث: الم�سالك التي �سلكتها وزمن انتقالها، والتغيرات التي �أ�صابتها نتيجة هذا الانتقال.
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وتنق�سم الكتل الهوائية تبعًا لمناطق تكونها �إلى �أربعة �أنواع رئي�سة هي:
11 الكتل القطبية القارية:.

وتن��شأ فوق المناطق القارية التي يغطيها الجليد مثل: �سيبيريا و�شمالي كندا وتتميز ب�شدة البرودة والجفاف.
22 الكتل القطبية البحرية:.

والمياه  الأطل�سي  والمحيط  الهادئ  المحيط  �شمالي  في  كما  الباردة  العليا  العرو�ض  في  المحيطات  فوق  وتن��شأ 
المحيطة  بالقارة الجنوبية المتجمدة )�أنتركتيكا(، وتتميز ببرودتها مع ارتفاع ن�سبة الرطوبة فيها.

33 الكتل المدارية القارية: وتن��شأ فوق القارات في المناطق المدارية وتكون هذه الكتل �شديدة الجفاف .
ومحملة بالأتربة.

44 الكتل المدارية البحرية: وتتكون فوق المحيطات المدارية وتكون دفيئة ومحملة ببخار الماء وت�ؤدي �أحيانًا .
�إلى الأمطار الم�صحوبة بعوا�صف رعدية.

وتنتقل الكتل الهوائية على �سطح الأر�ض مع دورة الهواء العامة فتتحرك المدارية منها باتجاه ال�شمال ال�شرقي 
)مع الرياح العك�سية( وتتحرك القطبية  باتجاه الجنوب الغربي )مع الرياح القطبية( في الن�صف ال�شمالي من 

الكرة الأر�ضية.

:Air fronts ثانيًا: الجبهات الهوائية

الجبهة الهوائية منطقة التحام بين كتلتين هوائيتين مختلفتي الخ�صائ�ص وخا�صة في درجة الحرارة، فعند 
التحام بين كتلتين هوائيتين مختلفتي الخ�صائ�ص وخا�صة في درجة  الهوائية في منطقة  التقاء كتلتي الجبهة 
الحرارة، فعند التقاء كتلتين هوائيتين مختلفتي الحرارة والرطوبة ت�صعد الدافئة للأعلى لأن كتافة الهواء فيها 

�أقل، وتهبط الباردة للأ�سفل، ويمكن �أن نميز بين ثلاثة �أنواع من الجبهات هي:
11 الباردة: وتت�شكل عندما تندفع كتلة هوائية باردة نحو كتلة هوائية دافئة، فتندفع . الجبهات الهوائية 

الكتلة الهوائية الباردة تحت الكتلة الهوائية الدافئة، ومع ارتفاع الهواء الدافئ يبرد ويتكائف وت�سقط 
الأمطار والتي غالبًا ما تكون �أمطار غزيرة لفترة ق�صيرة وبعدها ت�صحو ال�سماء وتنخف�ض درجة الحرارة. 

فكري

  ما معنى عوا�صف رعدية؟

فكّـر
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الجبهات الهوائية الدافئة: وتت�شكل عندما تندفع كتلة هوائية دافئة نحو كتلة هوائية باردة، فتنزلق  	.2
وت�سقط  ويتكاثف  يبرد  الدافئ  الهواء  ارتفاع  ومع  الباردة  الهوائية  الكتلة  فوق  الدافئة  الهوائية  الكتلة 
وبعد مرور الجبهة ت�صحو  وا�سعة  وفوق مناطق  لفترة طويلة  �أمطار منتظمة  تكون  ما  وغالبًا  الأمطار، 

ال�سماء وترتفع درجة الحرارة.

الجبهات الهوائية الثابتة: وتن��شأ عندما تلتقي جبهة هوائية دافئة مع جبهة هوائية باردة فلا تتقدم  	.3
�إحداهما على الأخرى ويتميز هذا النوع من الجبهات ب�أمطار غزيرة ت�ستمر لعدة �أيام ب�سبب بطء 

حركة الجبهة.
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�إع�صار الترنادو

الأعاصير وأضداد الأعاصير:

كثيًرا ما ينخف�ض ال�ضغط الجوي فج�أة و�سريعًا فوق منطقة ما 
العام  النظام  معها  يختل  جوية  ا�ضطرابات  عليها  يترتب  لدرجة 
للرياح وت�ستمر هذه الا�ضطرابات لمدة تتراوح بين ب�ضعة �ساعات 
�أيام؛ وانخفا�ض ال�ضغط بهذا ال�شكل يعبر عنه المنخف�ض  وب�ضعة 

الجوي �أو الإع�صار.

 Cyclones أولًا: الأعاصير

دائرية  ال�ضغط  خطوط  فيه  تر�سم  جوي  منخف�ض  فالإع�صار 
الو�سط  لل�ضغط فيه في  �أقل قيمة  ال�شكل بحيث تكون  �أو بي�ضاوية 
الأط��راف ذات  الرياح من  تندفع  الأط��راف. وفيه  وترتفع فيه في 

ال�ضغط الأكثر ارتفاعًا نحو المركز حيث ال�ضغط المنخف�ض.
�أو عينه وفيه  ويتكون الإع�صار من مركز الإع�صار وهو و�سطه 
قيمة ال�ضغط منخف�ضة، ومقدمة الإع�صار وهي الجهة التي يتحرك 
�إليها الإع�صار، وم�ؤخرة الإع�صار وهي الجهة التي يتحرك منها 

الإع�صار وتكون عادة في الغرب.
في  ال�ساعة  عقارب  عك�س  اتج��اه  في  ع��ادة  تتحرك  فالأعا�صير 
ن�صف الكرة ال�شمالي، ومع اتجاه عقارب ال�ساعة في ن�صف الكرة 
الجنوبي )انظر ال�شكل( وي�صحب الإع�صار غالبًا �سقوط الأمطار، 
و�أهم مناطق حدوث الأعا�صير في العرو�ض الو�سطى ما بين درجتي 
عر�ض 535 - 565 في ن�صف الكرة ال�شمالي وذلك في �شمال غربي 
ال�شمالية، وحو�ض  �أمريكا  �شرقي  و�شمالي  و�شمالي غربي  �أوروبا، 

البحر المتو�سط.
انحرافات  مع  عمومًا  ال�شرق  �إل��ى  الغرب  من  الأعا�صير  وتتحرك 
ي�سيرة �صوب ال�شمال �أو الجنوب، وتتفاوت �سرعتها ما بين �أقل من 10 
ال�ساعة، كما تختلف من حيث  �إلى نحو ثلاثين كيلومتًرا في  كيلومترات 
م�ساحتها فبع�ضها يزيد قطره على 160 كم وبع�ضها يزيد على 1600كم.
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�آثار الأعا�صير:
11 تغير مفاجئ في درجة الحرارة..
22 تغير م�ستمر في اتجاه الرياح..
33 �سقوط الأمطار الفجائية والعا�صفية..

مدينة �أورليانز �أكبر مدن ولاية لويزيانا بعد �إع�صار كاترينا
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الأعا�صير و�أ�ضداد الأعا�صير في ن�صفي الكرة ال�شمالي والجنوبي

أنواع الأعاصير:

هذه  وتختلف  والأمطار  بال�سحب  م�صحوبة  تكون  الأعا�صير  من  مختلفة  لأن��واع  المدارية  المناطق  تتعر�ض 
�أهم  لأماكن حدوثها من حيث �سرعتها وخطورتها ومن  ن�سبة  المدارية  العوا�صف  التي يطلق عليها  العوا�صف 
المك�سيك  وخليج  العربي  والبحر  البنغال  وخليج  ال�صين  بحر  المدارية  العوا�صف  لهذه  تتعر�ض  التي  المناطق 

والمناطق المجاورة لها و�أهم �أنواعها ما يلي:
11 الهاريكين Hurricane:  وتهب على خليج المك�سيك، وجزر الهند الغربية، وجنوب �شرقي الولايات المتحدة .

للمن��شآت  ج�سيمة  �أ�ضرارًا  ي�سبب  مما  ال�ساعة  في  كيلًا   240 �إلى  الهاريكين  �سرعة  ت�صل  وقد  الأمريكية، 
وال�سفن وي�سبب كذلك الفي�ضانات التي تكت�سح ال�سواحل، وتهب عوا�صف الهاريكين بمعدل �سبع مرات في 

ال�سنة في نهاية ال�صيف و�أوائل الخريف.
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2. التيفون Typhoon: وتهب على منطقة بحر ال�صين وتزيد �سرعتها عن 160 كيلومتًرا في ال�ساعة، وهي 
تهب في ال�صيف وال�شتاء.

3. التورنادو Tornado: �أكثر �أنواع العوا�صف تدميًرا رغم �صغر حجمها، وهي عبارة عن دوامة �إع�صارية 
ال�ساعة،  كيلًا في  لأكثر من 320  الرياح حتى ت�صل  �سرعة  يزيد في  الانخفا�ض مما  �شديد  تدور حول �ضغط 
وعا�صفة الترنادو حينما تتحرك ت�شبه القمع وتحدث تخريبًا �شديدًا ومن المناطق التي تتعر�ض لها ولايات خليج 

المك�سيك في الولايات المتحدة الأمريكية واليابان وغرب �إفريقيا.

 Anticyclones ثانيًا: أضداد الأعاصير

�أ�ضداد الأعا�صير عبارة عن مناطق ال�ضغط 
مناطق  بها  تحيط  ج���وي(  )م��رت��ف��ع  الم��رت��ف��ع 
من  ال��ري��اح  تخرج  حيث  المنخف�ض،  ال�ضغط 
وت��دور في اتج��اه عقارب  الداخل نحو الخ��ارج 
وعك�س  ال�شمالي  ال��ك��رة  ن�صف  في  ال�ساعة 

عقارب ال�ساعة في ن�صف الكرة الجنوبي.
�أ���ض��داد  وغ��ال��بً��ا م��ا ي��ك��ون �سبب ح���دوث 

ذا  يكون  ال��ذي  القطبي  الهواء  هو  الأعا�صير 
�ضغط مرتفع، ويتحرك �صوب خط الا�ستواء حيث يقابل كتلًا هوائية ذات �ضغط منخف�ض.

تنبيهات هامة عند حدوث الاعا�صير:إثراء
 1-الابتعاد عن ال�شواطئ والطرق ال�ساحلية وعدم البقاء في المنازل التي لا تبعد عن ال�شاطئ �أكثر من 

ن�صف كيلو والتي يتوقع مرور الإع�صار بها كذلك المناطق المنخف�ضة بالقرب من البحر.
2-كما يجب الابتعاد عن الأودية �أو المناطق المنخف�ضة التي تقع على م�سار �أو جوانب الأودية الكبيرة.

�أو الرياح وحتى بعد هدوئها ف�أمطار الإع�صار تكون �شديدة قبل  3- تجنب الخروج من المنزل عند و�صول الأمطار 
و�صول الإع�صار نف�سه ثم تتوقف فج�أة ليكون الهدوء قبل العا�صفة. 

البندقية ف�إن  ا فهي تقذف بالأخ�شاب والأ�شياء تمامًا كالر�صا�صة المندفعة من  الرياح في الإع�صار خطيرة جدًّ  -4
�أي �إ�صابة من ج�سم �صلب تحمله الرياح تكون مميته لذلك تجنب الخروج �أثناء الرياح العاتية والأهم من ذلك تجنب 

الوقوف على النافذة والمراقبة لأن الأج�سام المتطايرة يمكن �أن تخترق زجاج النافذة بكل �سهولة وت�صيبك.  
5- �أخذ الاحتياطات من حيث الإ�ضاءة والغذاء والدواء والبطاريات وال�شموع فاحتمال انقطاع الطرق والكهرباء والماء 

والات�صالات وارد في مثل هذه الأعا�صير.

�صورة ف�ضائية لإع�صار ترنادو الذي �ضرب الولايات المتحدة عام 2005م
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الرابع 4

  الرطوبة.
  التكاثف.

  علاقة الإن�سان بالغلاف 
الجوي.

ماذا
سنتعلم؟

رابعًا: الرطـوبة الجوية

في  دائمًا  موجود  �أن��ه  �أي  ال��ه��واء،  عنا�صر  من  عن�صر  البخار 
الهواء؛ �إلا �إن ن�سبته تتفاوت من مكان لآخر، وترتبط قدرة الهواء 
على حمل بخار الماء بدرجة حرارته، فارتفاع درجة الحرارة  يرفع 
رطوبته  ترتفع  وبالتالي  الم��اء،  بخار  حمل  على  الهواء  ق��درة  من 
المطلقة في حين ي�ؤدي انخفا�ض درجة الحرارة �إلى العك�س. وتعرف 
المتر  في  فعلًا  الموجود  الم��اء  بخار  مقدار  ب�أنها  المطلقة  الرطوبة 
حالة  في  كبير  �أثر  ذات  وهي  بالجرام.  مقدرة  الهواء  من  المكعب 

الجو �إذ �إنها م�صدر جميع مظاهر التكاثف والت�ساقط.

درجة الت�شبع: هي الحد الذي لا يمكن �أن يقبل الهواء بعده �أي زيادة في بخار 
الماء في درجة حرارة معينة.

درجة الندى �أو درجة التكاثف: هي درجة الحرارة التي يتحول فيها بخار 
الماء العالق في الهواء �إلى نقط مائية؛ �أي يتكاثف.

الرطوبة الن�سبية: هي الن�سبة المئوية بين مقدار بخار الماء الموجود فعلًا في 
�أن  وحدة حجم معينة من الهواء في درجة ح��رارة معينة وبين مقدار ما يمكن 
يحمله هذا الحجم لي�صل �إلى درجة الت�شبع  في نف�س درجة حرارته وعند مقدار 

�ضغطه نف�سه.

مفاهيم 
ومصطلحات

عـنــاصـر المـنـــاخ )3(
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مقـاييـــس الـــرطــوبة:

11 ذو . �أحدهما  ثرمومترين  من  يتكون  وه��و  ال�سيكرومتر: 
كثيرة  رقمية  �أن��واع  وهناك  ج��اف.  والآخ��ر  مبلل  م�ستودع 

ت�سجل البيانات �آليًّا.
22 الهيجروجراف: وهو جهاز ي�شبه ما يقوم به الثيرموجراف .

والباروجراف.

خامسًا: التـكاثف 

الجو،  في  الم��اء  بخار  ي��زداد  عندما  الم��اء  بخار  تكاثف  يحدث 
وتنخف�ض درجة حرارة الهواء. فعند ذلك يبد�أ البخار في التكاثف؛ 
�أي ينتقل بخار الماء من حالته الغازية �إلى ج�سم �سائل �أو �صلب يمكن 
ر�ؤيته بالعين المجردة، وتتحلق نقاط الماء حول نوى الأج�سام الدقيقة 
التكاثف �صورًا  ي�أخذ  و  اللقاح.  في الجو كالغبار والدخان وحبيبات 
متعددة كالأمطار، وال�ضباب، وال�سحاب، والندى، وال�صقيع، والثلج، 
د. وتعد الأمطار �أهم مظاهر التكاثف على الإطلاق؛ لما لها من  َ والبَر

�آثار عظيمة في حياة الإن�سان، والحيوان، والنبات.

العوامل التي تساعد على التكاثف:

ال�سيكرومترهيجرومتر رقمي

الـــرطــوبة النسبيــة:

لا تقي�س كمية بخار الماء الموجودة فعليًّا في الهواء بل الن�سبة بينها وبين كمية بخار الماء اللازمة لت�شبع الهواء. 
والعلاقة بين درجة حرارة الهواء ورطوبته الن�سبية علاقة عك�سية فعندما ترتفع درجة حرارة الهواء تنخف�ض 
الرطوبة الن�سبية لأن الهواء �أ�صبح قادراً على ا�ستيعاب كميات �أكبر من بخار الماء. والعك�س لو انخف�ضت درجة 

حرارة الهواء ف�إن الرطوبة الن�سبية تزداد لأن مقدرة الهواء على حمل بخار الماء ت�ضعف.

برودة الهواء ال�صاعد �إلى �أعلى كما يحدث عند خط لاا�ستواء وفي التيارات ال�صاعدة الإع�صارية  	.1
لذلك ي�صير م�شبعًا ويتكاثف.



136

اخ )ـاصـر المـنـــعـنـعع الدر�س 
الرابع 4

∞KÉ`µàdG ôgÉ¶e
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قو�س المطر

برودة الهواء الملا�صق للأر�ض خا�صة في الليالي ال�صافية لبرودة �سطح الأر�ض وما عليها فيتكاثف بخار  	.2
الماء العالق بالهواء.

انتقال الهواء الدافئ �إلى جهة باردة مثل تكاثف بخار الماء بالرياح العك�سية لانتقالها من مناطق حارة  	.3
�إلى مناطق باردة.

4.	 التقاء رياح حارة مع رياح باردة مما ي�ؤدي �إلى برودة الرياح الحارة وتكاثف ما بها من بخار الماء مثل 
التقاء الرياح العك�سية مع الرياح  القطبية في �شمال �أوروبا.

تقابل تيار بحري حار مع تيار بحري بارد فيتكاثف بخار الماء في الهواء الذي يعلو التيار البارد. 	.5
هبوط الهواء البارد من الطبقات العلوية �إلى الأودية ي�ؤدي �إلى تكاثف ما به من بخار مثل ن�سيم الجبل ليلًا. 	.6

الأمــــطــار:

الموجود في  الماء  بخار  تكاثف  ب�سبب  الله  ب�إذن  الأمطار  ت�سقط 
الحالة  �إلى  المرئية  غير  الحالة  من  الماء  بخار  يتحول  حيث  الجو 
المرئية وهي ال�سحب. وعند تكاثف بخار الماء في الجو يتحول �إلى 
قطرات مائية ت�سقط على الأر�ض على �شكل �أمطار �أو ثلوج عندما 

ا. تكون درجة الحرارة منخف�ضة جدًّ
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أنواع المطــر:

كما ذكرنا ف�إن هناك عاملًا رئي�سًا ل�سقوط المطر هو رفع الهواء �إلى �أعلى لكي يبرد ويحدث التكاثف وي�سقط 
المطر ب�إذن الله. وبناء على العوامل الم�ؤدية �إلى برودة الهواء تق�سم �أنواع الأمطار �إلى ثلاثة هي:

11 �أمطار ت�صاعدية:.
ت�سود الأمطار الت�صاعدية في المناطق الا�ستوائية، و�سميت بهذا الا�سم لأن الهواء في هذه المناطق ي�سخن، ثم 
يتمدد في�صعد �إلى �أعلى، و�أثناء �صعوده يبرد ويتكاثف ما به من بخار ماء، فيظهر ال�سحاب وي�سقط المطر ب�إذن 

الله، كما تحدث عند التقاء الرياح في مركز المنخف�ض الجوي الدائم.
وقد ت�سقط الأمطار الت�صاعدية في عرو�ض �أخرى غير المناطق الا�ستوائية �إذا توافرت الظروف الجوية المنا�سبة. 

ومن المعروف �أن معظم �أنواع ال�سحب التي تن��شأ عنها الأمطار الت�صاعدية هي من نوع المزن.

مقيا�س المطر:
يتكون من �إناء من المعدن ينتهي الجزء العلوي منه 
بقمع يجمع ما يت�ساقط عليه من �أمطار في �إناء �أ�سفله. 
وي�شغل القمع كل ال�سطح العلوي للإناء الخارجي لئلا 
تتبخر المياه، ويقا�س ما يتجمع من الماء والثلج بالمليمتر 

�أو البو�صة بوا�سطة مخبار مدرج.

المطـر الت�صاعـدي

óYÉ°U øNÉ°S AGƒg

Iô£‡ Öë°S áÄ«g ≈∏Y ∞KÉµàjh óYÉ°üdG AGƒ¡dG OÈj

مقيا�س المطر
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اخ )ـاصـر المـنـــعـنـعع الدر�س 
الرابع 4

	�أمطار ت�ضاري�سية: .2
و�أثناء  الرياح  فت�صعد  بعائق جبلي،  الماء  ببخار  المحملة  الرياح  ت�صطدم  ت�سقط عندما  التي  الأمطار  وهي 
�صعودها تبرد ويتكاثف ما بها من بخار ماء وي�سقط المطر ب�إذن الله. ومعظم �أمطار جنوب غربي المملكة العربية 

بز     رَوَات جنوبي جبال الحجاز من هذا النوع الت�ضاري�سي قال تعالى:  ال�سَّ ال�سعودية في جبال 
  بر    ]المر�سلات: 27[. فالروا�سي ال�شامخات هي الجبال العاليات والماء الفرات هو المطر.
ولكن الأمطار تقل في جوانب الجبال الأخرى، لذلك ت�سمى منطقة "ظل المطر". وال�سبب هو �أن الرياح بعد �أن 
ت�صل قمة الجبل تكون قد �أفرغت حمولتها من بخار الماء كما تبد�أ في الهبوط على ال�سفح الآخر وترتفع درجة 

حرارتها وتزداد تبعًا لذلك قدرتها على حمل بخار ماء فيتلا�شى ال�سحاب ويندر �سقوط المطر.

	�أمطار الجبهات )الأعا�صير(: .3
الكرة  ال�شمال في ن�صف  قادمة عادة من  باردة  كتلة هوائية  التقاء  ب�سبب  ينـزله الله  الذي  المطر  به  ويق�صد 
ال�شمالي ب�أخرى دافئة قادمة من الجنوب، ولثقل الهواء البارد وخفة الهواء الدافئ ف�إن الهواء الدافئ ي�صعد �إلى 
�أعلى ومعه بخار الماء مما ي�ؤدي �إلى برودته وتكاثف ما به من بخار ماء فيظهر ال�سحاب وي�سقط المطر ب�إذن الله.

قال تعالى:بز  
بر]النور:43[.

المطر الت�ضاري�سي

كتلة هوائية باردة )أثقل وزنًا(

كتلة هوائية دافئة )أخف وزنًا(

�سحب ركامية



139

5 الدر�س 
الخام�س

 الاحتبا�س الحراري.
 �أ�سباب الاحتبا�س الحراري و�آثاره.

 علاقة الإن�سان بالغلاف الجوي.

ماذا
سنتعلم؟

الأر�ضية،  الكرة  الن�سب الحرارية في  ارتفاع  هو  الاحتبا�س الحراري 
وقد ازدادت هذه المعدلات الحرارية ب�صورة �سريعة وبد�أت في الارتفاع 
زيادة  على  عملت  بدورها  والتي  ال�صناعية،  الثورة  حقبة  بداية  منذ 

التقلبات المناخية والبيئية حتى يومنا هذا.
المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  وح�سب 
درجة  معدل  في  الملحوظة  الزيادة  �أغلب  ف���إن   )IPCC(
الحرارة العالمية منذ منت�صف القرن الع�شرين تبدو ب�شكل 
كبير نتيجة لزيادة غازات الاحتبا�س الحراري التي تبعثها 
الن�شاطات التي يقوم بها الب�شر. ذلك �أن تراكم الأكا�سيد 
والمعروفة   NO النيتروجينية  والأكا�سيد   CO الكربونية 
بغازات الاحتبا�س الحراري )�أو الغازات الدفيئة( في طبقة 
المنعك�سة  ال�شم�سية  الأ�شعة  نفاذ  يعيق  )الإ�ستراتو�سفير( 

من �سطح الأر�ض فتقلل بذلك من خروج الحرارة من الأر�ض 
الطويلة  الموجة  ال�شم�سي الحراري ذي  الإ�شعاع  امت�صا�ص  القدرة على  الغازات  لهذه  لأن  الف�ضاء، وذلك  �إلى 
)الأ�شعة تحت الحمراء( وبذلك تبقى حبي�سة حول الأر�ض مما ي�سهم في ت�سخين جو الأر�ض ورفع درجة حرارته.

global warming الاحتباس الحراري

الاحتبا�س الحراري: هو ارتفاع درج��ة الح��رارة في بيئة ما نتيجة تغيير في 
�سيلان الطاقة الحرارية من البيئة و�إليها.

مفاهيم 
ومصطلحات

ت�سهم المخلفات ال�صناعية في تلوث الهواء ومفاقمة م�شكلة الاحتبا�س الحراري
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الحراري الاحتباسالاحتباس الحرا الدر�س 
الخام�س 5

فكري

الحلول  بع�ض  تقديم  في  فكر    
خطورة  من  الحد  في  للإ�سهام  الممكنة 

الاحتبا�س الحراري؟

فكّـر

أسباب الاحتباس الحراري:

11 طبيعية: مثل ت�صاعد الحمم البركانيّة، والملوّثات الع�ضويّة، .
والحرائق النّاتجة عن الغابات.

22 ب�شرية: نتيجة ما يقوم به الإن�سان من ن�شاطات على الأر�ض .
مثل احتراق الوقود الأحفوري من نفط وغاز طبيعي والفحم 
الطّاقة مما  على  للح�صول  رئي�سي  كم�صدر  ت�ستخدم  التي 
�سطح  على  الح���رارة  درج��ات  متزايد في  ارت��ف��اع  �إل��ى  �أدّى 

الأر�ض، والطّبقة ال�سفليّة من الغلاف الجوي.

الأثار المتوقعة للاحتباس الحراري:

�إلى  المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  تقارير  ت�شير 
وجود �إرها�صات وم�ؤ�شرات تتمثل في زيادة تركيز الغازات الدفيئة 
الأر�ضية،  للكرة  الغلاف الجوي  الكربون في  �أك�سيد  ثاني  وخا�صة 

مما قد ينجم عنها الآثار التالية:
11 ي�سبب . مما  البحر؛  �سطح  م�ستوى  وارتفاع  الجليد  ذوب��ان 

حدوث فيا�ضانات و غرق الجزر المنخف�ضة والمدن ال�ساحلية. 
22 الطق�س وحدوث موجات . �أحداث متطرفة في  وقوع  احتمال 

من الفي�ضانات �أو الجفاف.
33 والحد . الأن��واع الحية،  بع�ض  وتدمير  الغابات  زيادة حرائق 

من التنوع الحيوي على الكرة الأر�ضية.
44 حدوث كوارث زراعية وفقدان بع�ض المحا�صيل. .
55 انت�شار الأمرا�ض المعدية حول العالم..

ثاني  ن�سبة  ارتفاع  �أن  العلماء  ي�ؤكد 
�أك�����س��ي��د ال��ك��رب��ون في ال��غ�الف الج��وي 
رافقه  الان�����س��ان  �أن�شطة  ع��ن  ال��ن��اتج��ة 
ارتفاع كبير جدا في معدلات الاحتبا�س 
المعدل  ك��ان  الح���راري. وفي ع��ام 2002 
بعد  معدل  �أعلى  ثاني  العالمي  الح��راري 
عام 1998, حيث �سجل معدل الاحترار 
العالمي ارتفاعًا يعادل ن�صف درجة مئوية 
خلال العقود الثلاثة الما�ضية. و�أظهرت 
الأبحاث و التف�سيرات العلمية للتغيرات 
مثل  ب���أن  الما�ضية  ال�سنين  في  المناخية 
معدلات  في  ا  ج��دًّ ال�سريع  التزايد  ه��ذا 
على  طبيعي  غ�ري  ال��ع��الم��ي��ة  الح�����رارة 
المعدلات  �أن  العلماء  ويتوقع  الإط�ل�اق. 
ترتفع  �سوف  الأر�ضية  للكرة  الحرارية 
خلال هذا القرن ب�شكل لم ي�سبق حدوثه 

خلال الع�شرة �آلاف �سنة الما�ضية.

إثراء
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علاقة الإنسان بالغلاف الجوي

الهواء هو �أقرب الموارد �إلينا �إذ ن�ستخدمه مع كل نف�س من �أنفا�سنا، ولأننا منغم�سون طوال حياتنا في هذا 
الملوثات  الأر�ض. وتنتج بع�ض  للحياة على  بالغة  �أهمية  �أمر ذو  الهواء  الغازات فنقاوة  المزيج غير المنظور من 
الهوائية من عمليات طبيعية لا �صلة لها ب�أعمال الإن�سان، وي�ضيف الب�شر �إلى ذلك ما ينفثونه �إلى الغلاف الجوي 
ب�سبب �إحراقهم للوقود الحفري والمحارق البلدية والعمليات ال�صناعية، وكلما زادت النفايات التي نطلقها في 
�أكثر من العنا�صر النادرة في م�ستوى  �أو  الغلاف الجوي زاد تركيز التلوث. والتلوث الهوائي هو تركز عن�صر 
�أعظم مما يوجد في الهواء العادي، و�أكثر الملوثات �شيوعًا هو �أول �أك�سيد الكربون، و�أك�سيد النيتروجين. وقد ي�ؤثر 

ا على �صحة الب�شر والحيوانات الأخرى والنباتات.   تركيز هذه الملوثات في الهواء ت�أثيًرا �ضارًّ
وتولِّد �أنماط الأن�شطة الثلاثة )ال�سيارات، وال�صناعات، وحرق الوقود الحفري( �أغلب التلوث الهوائي. و�أبرز 

�آثار تلوث الغلاف الجوي ما يلي:
11 الت�ساقط الحم�ضي ويحدث نتيجة اتحاد �أك�سيد الكبريت و�أك�سيد النيتروجين مع الماء..
22 ال�ضباب الدخاني الكيماوي ال�ضوئي. وهو حالة جوية تتكون لاجتماع ظروف جوية وتلوث جوي لا �سيما .

من محركات ال�سيارات. وهو حاد ب�صورة خا�صة في المدن الكبيرة ب�سبب عوادم ال�سيارات.
33 تظل عنا�صر الكلورفلوركربون )CFCS( )كيماويات ت�ستخدم في �أجهزة التكييف والمبيدات( في الهواء .

فترة طويلة فتتفرق على نطاق وا�سع وتحمل �إلى �أعلى الغلاف الجوي فتتلف طبقة الأوزون الواقية للأر�ض.

ثقب الأوزون فوق القطبين ال�شمالي والجنوبي - �صورة للكرة الأر�ضية بالأقمار ال�صناعية



الوحدة السادسة

6

الغلاف الحيوي

الأقاليم  وخ�صائ�ص  الحيوي  الغلاف  مكونات  الوحدة  هذه  تو�ضح 
الطبيعية في العالم، وتبين �أهمية تنوع البيئات الحيوية و�ضرورة المحافظة 
عليها كما تعالج تدهور البيئات الحيوية من خلال درا�سة العوامل الم�ؤثرة 
فيها مبرزة موقف الإ�سلام من العناية بالبيئات الحيوية والمحافظة عليها.



�أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:
  يو�ضح مكونات الغلاف الحيوي.

  ي�صنف البيئات الحيوية في العالم.
  يبين �أهمية تنوع البيئات الحيوية في العالم.

  يوزع النباتات والحيوانات الطبيعية على خريطة العالم.
  ي�ستنتج العوامل الم�ؤثرة في توزيع النباتات والحيوانات الطبيعية.

  ي�شرح �أهمية المحافظة على البيئة الحيوية المحيطة به.
  يو�ضح جهود المملكة العربية ال�سعودية في حماية البيئة والحياة الفطرية.

1 	 الغلاف الحيوي.

الأقاليم الطبيعية )1(. 	 2

الأقاليم الطبيعية )2(. 	 3

الأقاليم الطبيعية )3(. 	 4
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الغلاف الحيوي

  الغلاف الحيوي ومكوناته.
  العوامل الم�ؤثرة في نمو النباتات   

     الطبيعية وتوزيعها.
  العوامل الجغرافية التي تتحكم في 
توزيع الحيوانات على �سطح الأر�ض.

ماذا
سنتعلم؟

الحيوي  الغلاف  طبقة  في  المختلفة  الحية  الكائنات  تعي�ش 
والذي يقدر �سمكه بنحو 14كم، ولهذا الغلاف �أهمية كبيرة لي�س 
لأنه الو�سط الذي تعي�ش فيه وتتكاثر الكائنات الحية، و�إنما لأنه 
ا المكان الذي تجري فيه التغيرات الأ�سا�سية الفيزيائية  ي�شكل �أي�ضً
والكيميائية التي تطر�أ على المواد غير الحية من الكرة الأر�ضية.

ويت�ألف الغلاف الحيوي من المكونات التالية:
11 عنا�صر غير حية وهي: .

�أ. الغلاف المائي.
ب. الغلاف الجوي.

ج. الغلاف ال�صخري.
22 الكائنات الحية..

النظام  ت�شكيل  في  الم�ؤثرة  العوامل  نق�سم  �أن  ويمكننا 
البيئي �إلى:

العوامل المناخية وت�ضم ب�صورة �أ�سا�سية: 	.1
العنا�صر الأ�سا�سية للمناخ.

التربة وخ�صائ�صها الطبيعية. 	.2
	�أ�شكال �سطح الأر�ض والعوامل الم�ؤثرة فيها. .3

الغلاف الحيوي: الحيز الذي توجد به الحياة ويمتد من �أ�سفل عمق توجد 
به الحياة في البحار والمحيطاات �إلى �أعلى ارتفاع توجد عليه الحياة في الجبال.

النظام البيئي: عبارة عن مركب متوازن من المواد الحية وغير الحية ويوجد 
من  عن�صر  ك��ل  يعتمد  �أو  معقدة،  بعلامات  ويتميز  معينة  م�ساحية  وح��دة  في 

عنا�صره على العنا�صر الأخرى ويتداخل معها.

مفاهيم 
ومصطلحات
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العوامل المؤثرة في نمو النباتات الطبيعية وتوزيعها

1 ـ الـمنــــاخ:

للمناخ ت�أثير كبير في حياة النباتات، وهو يحدد �أقاليم انت�شارها على �سطح الأر�ض، ويتكون من عدة عنا�صر، 
ولكن �أكثر تلك العنا�صر ت�أثيًرا على التوزيع الجغرافي للنباتات هي الحرارة وال�ضوء والماء )المطر(.

• الحرارة: تتباين درجات الحرارة من مكان �إلى �آخر على �سطح الأر�ض، وترتبط موا�سم نمو النباتات 	
في  وذلك  الربيع،  هو  للنمو  منا�سبة  الف�صول  �أكثر  �أن  المعروف  ومن  الح��رارة،  بدرجات  وثيقًا  ارتباطًا 
المناطق التي تتميز فيها الف�صول الأربعة بو�ضوح، �أما في المناطق الا�ستوائية حيث �أن التغير في درجات 

الحرارة يكاد يكون محدودًا طوال العام ف�إن مو�سم النمو يكون على مدار ال�سنة.
• ال�ضوء: وهو �ضروري لحياة النبات لأن المادة الخ�ضراء لا تنمو ولا تعي�ش �إلا في ال�ضوء، ولذلك فالنباتات 	

التي لا تح�صل على قدر كافٍ من ال�ضوء تكون �ضعيفة هزيلة ذات �أوراق وفروع قليلة.
• ا بين كمية الماء »المطر« ونوعية النباتات وكثافتها، فكلما قلت الأمطار قلت 	 الماء: هناك علاقة وثيقة جدًّ

الكثافة النباتية و�صغرت �أحجام الأ�شجار بوجه عام. 
نجد  لا  تنعدم  �أو  الأمطار  تندر  وحيث 
لمعرفة  ويكفي  يذكر  �أث��رًا  النباتية  للحياة 
نقارن  �أن  النبات  ح��ي��اة  في  الم���اء  �أهمية 
الكمية  تو�ضح  �إح��داه��م��ا  خريطتين  ب�ني 
توزيع  تو�ضح  والأخرى  للأمطار،  ال�سنوية 
بين  الارتباط  �شدة  فنلمح  النباتية  الحياة 
الأمطار  الغزيرة  فالجهات  الخريطتين، 

يقابلها الجهات الغنية بحياتها النباتية.

ال�ـضوء والماء �ضروريان لحياة النبـات
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الأول

يوحلا فالغلا

2 ـ الـتـربة:

فيه  ينمو  ال��ذي  الو�سط  التربة  تمثل 
النبات، وهي على عدة �أنواع، ولكل نوع 
في  بدورها  تقوم  التي  خ�صائ�صه  منها 
نمو النبات. وتق�سم الترب وفق الأ�س�س 
المناخية �إلى عدة �أنواع كالتربة الفي�ضية 

والتربة الرملية وغيرها.

3 ـ التضاريـس:

الجغرافي  التوزيع  �إلى  نظرنا  �إذا  ا  جليًّ ذلك  ويبدو  البحر،  �سطح  م�ستوى  عن  الارتفاع  بمقدار  النباتات  تت�أثر 
للنباتات على �سفوح جبل كليمنجارو القريب من خط الا�ستواء، ف�إننا نجد �أن النباتات ال�سائدة في �أ�سفله هي نباتات 
درجات الحرارة،  تبعًا لاختلاف  تختلف  النباتات  نوعية  �أن  وجدنا  ذلك الجبل  قمة  نحو  ارتفعنا  وكلما  ا�ستوائية، 

الارتفاع  ي�صل  وعندما 
الدائم  الثلج  خط  �إل��ى 
نج��د �أن ال��ن��ب��ات��ات  لا 
م��ا ع��داه  ت��ت��ع��داه، لأن 
م��غ��ط��ى ب��ال��ث��ل��وج ط��ول 
ال�شكل(،  )انظر  العام 
وت�����ك�����ون الأ�شج�����������ار 
الثلج  خط  من  القريبة 
كما  �صنوبرية  �أ�شجارًا 
المناطق  في  الح��ال  هي 
ال��ق��ري��ب��ة م��ن ال��دائ��رة 

القطبية.

الزراعة حول نهر النيل في م�صر

تدرج الغطاء النباتي حول جبل كليمنجارو بتنزانيا
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ما العوامل التي تتحكم في توزيع الحيوانات؟

أشجار إستوائية

ثــــلوج

مــروج

شجيرات

أشجار صنوبرية

حيوانـات مفتر�سـة

خ��ط ال��ث��ل��ج ال���دائ���م: ه��و الح��د ال��ذي لا 
)�أي  ال�سنة  �أي���ام  ط��وال  الثلج  عنده  ي��ذوب 
الحد الأدنى للقمم الجبلية الثلجية الدائمة( 
ويختلف ارتفاع خط الثلج الدائم من مكان 
المختلفة  العر�ض  دوائر  لبعد  تبعًا  �آخر  الى 
خط  �أن  ويلاحظ  الإ�ستوائية.  الدائرة  عن 
يتناق�ص  م�ستويات  عند  يقع  الدائم  الثلج 
خط  فيتمثل  القطبين.  اتج��اه  في  من�سوبها 
دائرة عر�ض  النرويج عند  الدائم في  الثلج 
بينما  م�رت   1000 ارت��ف��اع  على  �شمالًا   568
ف��وق ج��ب��ال كلمينجارو  ي��وج��د ه��ذا الخ��ط 
الإ�ستواء  خط  جنوب   53 عر�ض  دائرة  عند 

)ب�شرقي �إفريقيا( على ارتفاع 5600 متر.

إثراء

العوامل الجغرافية التي تتحكم في توزيع الحيوانات على سطح الأرض

هناك مجموعة من العوامل الجغرافية التي تتحكم 
في توزيع الحيوانات على �سطح الأر�ض من �أهمها الآتي:

1 ـ النباتات الطبيعية:

ي��رت��ب��ط ت��وزي��ع الح��ي��وان��ات ارت��ب��اطً��ا وث��ي��قً��ا 
بالنباتات الطبيعية، �إذ �إن لكل نوع من الحيوانات 
�سبيل  وعلى  الطبيعية،  النباتات  من  يلائمه  ما 
المثال نجد �أن مناطق ح�شائ�ش ال�سافانا من �أغنى 
حيواناتها  و�أهم  بالحيوانات،  النباتية  النطاقات 
والفيلة.  والغزلان  وال��زراف  الوح�شي  الجامو�س 
وتعي�ش كذلك حيوانات �أخرى مفتر�سة تعتمد في 

غذائها على الحيوانات الآكلة للع�شب.
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الدر�س 1
الأول

الحيو الغلاف

الحيوانات في مناطق الح�شائ�ش

2 ـ الـمنــــاخ:

ي�ؤثر المناخ ب�صورة مبا�شرة على التوزيع الجغرافي 
لا  حيوانات  فهناك  الأر����ض،  �سطح  على  للحيوانات 
يمكنها العي�ش �إلا في �أماكن �شديدة البرودة مثل: الدب 
القطبي والكلاب والذئاب والثعالب والأرانب القطبية 
وطيور البطريق، وتوجد حيوانات �أخرى ت�أن�س العي�ش 
مثل:  الجفاف  فيها  ي�سود  التي  الح��ارة  الأم��اك��ن  في 

الجمل وال�ضب.

3 ـ التضاريـس:

لكل نوع من الت�ضاري�س �أنواع من الحيوانات تعي�ش في رحابه، ومن �أمثلة ذلك حيوانات اللاما والألباكا التي 
تعي�ش في مرتفعات جبال الأنديز. �إن هذه الحيوانات يمكنها العي�ش في مناطق يزيد ارتفاعها على 3000 متر فوق 

�سطح البحر، وهي مناطق �شاهقة الارتفاع لا يمكن �أن تعي�ش فيها بع�ض الحيوانات الأخرى.

ماذا ت�شاهد في هذه ال�صورة؟
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المها العربي »الو�ضيحي« في ال�صحاري الرملية

الحيوانات في مناطق الح�شائ�ش

الماعز الجبلي في المناطق الجبلية

�أما الأغنام ف�إنه ي�صعب  والماعز الجبلي يكثر في المناطق الجبلية كما هو الحال في �سل�سلة جبال الحجاز، 
عليها العي�ش هناك، �أما بالن�سبة لبقر الوح�ش المعروف لدينا با�سم المها �أو الو�ضيحي ف�إن �أف�ضل مكان لعي�شه هو 
ال�صحاري الرملية. ومما تجدر الإ�شارة �إليه �أن �أف�ضل مكان في العالم منا�سب لمعي�شة المها هو الربع الخالي. �أما 

الجامو�س ف�إن �أن�سب الأماكن لعي�شه هي مناطق المنخف�ضات حيث توجد الم�ستنقعات.
�أما بالن�سبة �إلى الأ�سماك ف�إن بع�ضها يعي�ش بالقرب من �سطح الماء في حين توجد �أنواع منها لا يمكنها العي�ش 
�إلا في الأعماق، ويلاحظ �أن �أ�سماك الأعماق هذه لو �أجبرت على العي�ش بالقرب من �سطح البحر ف�إنها تموت 

ب�سرعة ويرجع ال�سبب في ذلك �إلى �أن �ضغط الماء على �أج�سامها ينخف�ض ب�شكل ملحوظ فتتفطر وتموت.



150

الدر�س 
الثاني الأقاليم الطبيعية )1(2

  الإقليم الا�ستوائي.
  الأقاليم المدارية.   

ماذا
سنتعلم؟

�أدى وجود معظم النباتات والحيوانات في مناطق خا�صة بها �إلى 
تق�سيم �سطح الأر�ض �إلى عدد من الأقاليم الجغرافية الحيوية يتميز 
كل منها بنمط حياة خا�ص تت�شكل نتيجة لتفاعل المناخات الإقليمية 
يق�سم  والنبات  المناخ  �أ�سا�س  وعلى  والحيوانية،  النباتية  الحياة  مع 

العالم �إلى خم�سة �أقاليم طبيعية هي:

أولًا: الإقليم الاستوائـي

يمتد هذا الإقليم على جانبي خط لاا�ستواء في المناطق المنخف�ضة ما بين درجتي عر�ض 55 �شمالًا وجنوبًا. 
ويزيد ات�ساعه في الجهات ال�شرقية من القارات )انظر الخريطة(.

ويمثل هذا الإقليم حو�ض زائير في �إفريقيا و وحو�ض الأمازون في �أمريكا الجنوبية والجزر الإندوني�سية في 
�آ�سيا.

الأقاليم 
الطبيعية

المعتدلةال�صحراوية الحارة

الباردة الدافئة الباردة الحارة

�شرق 
�أوروبا

غرب 
�أوروبا ال�صيني

البحر 
المتو�سط

المدارية الا�ستوائية
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الخصائص المناخيــة 

يتميز هذا الإقليم بالمميزات التالية:
• ارتفاع درجة الحرارة على مدار ال�سنة )بمعدل 526 م(.	
• كبر المدى الحراري اليومي.	
• �صغر المدى الحراري ال�سنوي )لا يزيد على خم�س درجات مئوية(، ويقل عن ذلك فوق المحيطات.	
• يمتاز برطوبته الن�سبية العالية %80.	
• تتميز الأمطار في الإقليم الا�ستوائي بغزارتها حيث تزيد على 1500 مم كمتو�سط عام في ال�سنة، وت�سقط 	

بغزارة في ف�صلي الربيع والخريف.

الخصائص النباتية 
 

تنمو الغابات الإ�ستوائية في المناطق المنخف�ضة في هذا الإقليم، وكذلك على �سفوح الجبال التي يقل ارتفاعها 
عن 1000 متر. وتعد الغابات الا�ستوائية من �أكثف غابات العالم حيث تنمو فيها الأ�شجار متقاربة ومت�شابكة. 
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الثاني 2

الغابات الا�ستوائيـة حول نهر الأمـازون في البرازيل

الا�ستوائية  الغابات  في  الأ�شجار  وتمتاز 
بارتفاعها، فقد ت�صل �إلى �أكثر من 45 متًرا، 
المل�ساء  ال�ضخمة  ب��ج��ذوع��ه��ا  تم��ت��از  ك��ذل��ك 
ا دائمة الخ�ضرة  و�أوراقها العري�ضة، وهي �أي�ضً
بالإ�ضافة �إلى ظاهرة تعدد الأنواع حيث يقدر  
غابات  في  توجد  التي  الأ���ش��ج��ار  �أن���واع  ع��دد 

الأمازون ب�أكثر من 2500 نوع.
الا�ستوائية  ال��غ��اب��ات  �أ���ش��ج��ار  بع�ض  وت��ع��د 
والأبنو�س  الماهوجني،  مثل:  قيمة  خ�شبية  ثروة 

والكينا.
تعرف  �أ�شجار  تنمو  ال�ساحلية  المناطق  وفي 
بالمانجروف، وهذا النوع من الأ�شجار يتحمل 
تغمره  عندما  الم��اء  في  مرتفعة  ملوحة  ن�سبة 

مياه البحر �أثناء حركات المد والجزر. 
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�أ�شجار الغابة الا�ستوائية كثيفة ومت�شابكة ودائمة الخ�ضرة

الحيوانات في الغابة الا�ستوائية

الحيـاة الحيوانيـة

تن����در في ه����ذا الإقلي����م الحيوانات 
كبيرة الحجم ل�ص����عوبة تحركها داخل 
الغاب����ة وتك��ث�ر الزواحف والح�ش����رات 
والطيور والمت�سلقات، و�أهم الحيوانات 
بالإقليم الا�ستوائي: القردة والزواحف 
والنمور. وعلــى �أ�شجــار الغابات تعي�ش 
مجموعة �ض����خمــة مــ����ن طيور متعددة 
فــ����ي  التما�س����يــح  وتــوجـ����د  الأل����وان. 
الأنـهــ����ار. وعمومً����ا تمت����از الحيوانات 
التــي تعيـ�ش فـــي الغابـــات الا�ستوائيــة 
لكثاف����ة  نظ����رًا  حجمه����ا  ب�ص����غـــر 

و�ضخامــة الأ�شجـار في هذا الإقليم.
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الإقليم المداري

ثانيًـا: الأقاليم المداريـة

تمتد الأقاليم المدارية في ن�صف الكرة ال�شمالي والجنوبي بين درجتي عر�ض 55-523.5 �شمالًا وجنوبًا، وتق�سم 
الأقاليم المدارية �إلى الأقاليم الفرعية الآتية:

الإقليم المداري الرطب )السوداني( 

يقع هذا الإقليم بين درجتي عر�ض 55- 515 تقريبًا، �شمال وجنوب خط الا�ستواء، ويت�سع نطاق هذا الإقليم 
في �شرقي القارات �أكثر من غربي القارات. ويعرف هذا الإقليم في �أمريكا الجنوبية با�سم اللانو�س في كولومبيا 
وفنزويلا، والكامبو�س في البرازيل. ويمتد هذا الإقليم في �سهول جنوب ال�سودان من و�سط �إفريقيا كما يمتد في 

جنوبي �إفريقيا، و�شمالي �أ�ستراليا. 
الخ�صائ�ص المناخية:

يمتاز الإقليم ال�سوداني بارتفاع حرارته على مدار ال�سنة)بمعدل 530م(، حيث يزيد المدى الحراري ال�سنوي 
في هذا الإقليم على المدى الحراري ال�سنوي في الإقليم الا�ستوائي. �أما بالن�سبة لأمطار الإقليم ال�سوداني ف�أهم 
ما يميزها هو التفاوت الكبير في الكمية تبعًا للف�صول المختلفة، كما �أنها ت�سقط في ف�صل ال�صيف الطويل في حين 

يكون ف�صل ال�شتاء ف�صل الجفاف، وتتناق�ص الأمطار بالابتعاد عن خط الا�ستواء.
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الخ�صائ�ص النباتية:
�سقوط  ب�سرعة عقب  عادة  ال�سافانا  وتنمو  الإقليم،  لهذا  المميز  النباتي  الطابع  )ال�سافانا(  تعد الح�شائ�ش 
الأمطار حتى ي�صل ارتفاعها في �أ�سابيع قليلة �إلى �أكثر من ثلاثة �أمتار. وفي ف�صل الجفاف تجف ال�سافانا وتكون 
الم�ساحات  وت�شغل  �إفريقيا،  قارة  م�ساحة  ثلث  ال�سافانا  وتغطي  البرق.  ي�سببها  ما  غالبًا  التي  للحرائق  عر�ضة 
كمية  ح�سب  الإقليمين  هذين  بين  ما  كثافتها  في  تتدرج  وهي  ال�صحراء  وبين  الا�ستوائية  الغابات  بين  الواقعة 

الأمطار ال�ساقطة.

ح�شائ�ش ال�سافانا في �إفريقيا )�شمال خط الا�ستواء(

ح�شائ�ش ال�سافانا في كينيا حرائق ح�شائ�ش ال�سافانا
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الدر�س 2 ةيعبيطلا ميلاقألااا
الثاني

�أه��������م ال����ح����ي����وان����ات ب���الإق���ل���ي���م 
ال�سوداني:

�أغنى  من  ال�سوداني  الإقليم  يعد 
الحيوانية  بالحياة  الطبيعية  الأقاليم 
مجموعتين  �إل���ى  حيواناته  وتنق�سم 

كبيرتين هما:
11 الع�شبية، . الح��ي��وان��ات  مجموعة 

الع�شب  ع��ل��ى  ت��ع��ي�����ش  ال��ت��ي  �أي 
والفيلة  وال���زراف  الظباء  مثل: 

والجامو�س البري وغيرها.
22 مجموع���ة الحيوانات المفتر�سة .

�أو �آكل���ة اللح���وم مث���ل: الأ�سود 
وتمت���از  والنم���ور.  والفه���ود 
ال�سودان���ي  الإقلي���م  حيوان���ات 
وال�سرع���ة وخف���ة  بال�ضخام���ة 
الحرك���ة و�ساعده���ا على ذلك 

عدم كثافة الغطاء النباتي.
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غابات ال�سودة في منطقة ع�سير في جنوبي غربي المملكة العربية ال�سعودية

الإقليم الموسمي

�آ�سيا وجنوب غربي الهند  يمتد هذا الإقليم في العرو�ض المدارية �شرقي القارات، ويتمثل في جنوب �شرقي 
وجنوب غرب �شبه الجزيرة العربية، و�شرقي قارة �إفريقيا )ه�ضبة الحب�شة وجزيرة مدغ�شقر(، و�ساحل �شمال 

�شرقي �أمريكا الجنوبية، و�أمريكا الو�سطى. 
 الخ�صائ�ص المناخية:

يمتاز هذا الإقليم بارتفاع درجة الحرارة على مدار ال�سنة، كما �أن معظم �أمطاره مو�سمية وت�سقط في ف�صل 
ا.  ال�صيف بينما يعد ف�صل ال�شتاء ف�صلًا جافًّ

الخ�صائ�ص النباتية:
تختلف الحياة النباتية في الإقليم المو�سمي من منطقة �إلى �أخرى ب�سبب اختلاف كمية الأمطار. ففي الجهات 
التي تزيد فيها كمية الأمطار تنمو �أ�شجار ال�ساج والكافور والخيزران، �أما في الجهات التي تقل فيها الأمطار 

فتنمو بها �أنواع �شبيهة بال�سافانا.
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الأقاليم الطبيعية )2(

  خ�صائ�ص المناطق ال�صحراوية.
  �أنواع ال�صحاري.   

ماذا
سنتعلم؟

يمتد الإقليم ال�صحراوي بين درجتي عر�ض 518 و530 �شمال وجنوب خط الا�ستواء في غربي القارات )�صحراء 
�أتكاما،  �أريزونا، �صحراء  الكبرى، �صحراء كالاهاري، �صحراء  ال�صحراء  ثار،  العربية، �صحراء  �شبه الجزيرة 
اله�ضبة الغربية في �أ�ستراليا( وذلك في المناطق التي تقع بعيدًا عن هبوب الرياح التجارية ال�شرقية التي ت�سقط ما 

قد يكون بها من �أمطار على ال�سواحل ال�شرقية وت�صل �إلى الأجزاء الغربية جافة.

الإقليم الصحراوي
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خصائص المناطق الصحراويـة

ال�صحاري هي تلك الأقاليم التي تمتاز بندرة الماء وتت�صف بالجفاف، وتقل فيها كمية المطر ال�سنوية عن 
250مم، بحيث لا ت�سمح بالزراعة الوا�سعة. وتغطي المناطق الجافة نحو ثلث ياب�س الكرة الأر�ضية.

أنواع الصحاري وتوزيعها في العالم

تق�سم المناطق ال�صحراوية في العالم وفقًا للظروف المناخية �إلى: �صحاري حارة، و�صحاري باردة.
1 ـ الصحـاري الحـارة

توجد غالبًا ما بين درجتي عر�ض 520 و 530 �شمال وجنوب خط الإ�ستواء وبع�ض المناطق المجاورة �أي في نطاق 
ي�شغل �أكثر من ع�شر درجات عر�ضية )انظر الخريطة(.

الخ�صائ�ص المناخية العامة:
يمتاز هذا النوع من ال�صحاري بما يلي:

11 كبر المدى الحراري اليومي وال�سنوي ويزيد متو�سط الحرارة ال�سنوي عن 518م..
22 ارتفاع درجة الحرارة في ف�صل ال�صيف )550م(، وانخفا�ضها في ال�شتاء �إلى ما دون ال�صفر..
33 قلة ال�سحب وانخفا�ض الرطوبة الن�سبية في الهواء..
44 �أكثر جهات العالم جفافًا للأ�سباب الآتية:.

• تقع في نطاق ال�ضغط المرتفع فلا تنجذب �إليها الرياح المحملة بالبخار.	
• �إذا هبت رياح محملة بالبخار �إلى هذه المناطق ف�إنها قد لا ت�سقط �أمطارًا ب�سبب ارتفاع الحرارة 	

في ال�صحاري فيتعذر تكاثف بخار الماء.
55 �أمطارها غير ثابتة من حيث كميتها وتبعًا لف�صول �سقوطها..
66 كثرة �ساعات �شروق ال�شم�س في ف�صل ال�صيف حيث ت�صل في بع�ض مناطق المملكة العربية ال�سعودية.

 �إلى نحو 14 �ساعة.

وتدخل معظم �أجزاء المملكة العربية ال�سعودية في نطاق ال�صحاري الحارة.
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ال�صحراء الجليدية في القارة الجنوبية المتجمدة

2 ـ الصحـاري الباردة: )الإقليم القطبي(

و�أوروب���ا  �آ�سيا  �شمالي  في  ال�صحاري  ه��ذه  ت��وج��د 
و�أمريكا ال�شمالية، �أي �أن معظمها يقع �شمال الدائرة 
القطبية ال�شمالية. كما يتمثل هذا النوع من ال�صحاري 
وبع�ض  )�أنتاركتيكا(  الجنوبية  القطبية  ال��ق��ارة  في 

المرتفعات في جنوبي �أمريكا الجنوبية.
�شهور  معظم  ال�ربودة  ب�شدة  المناطق  ه��ذه  وتمتاز 
ال�سنة، والمعدل ال�سنوي عمومًا �أقل من درجة التجمد. 

�أما في ف�صل ال�صيف فترتفع درجة الحرارة قليلًا. وعلى الرغم من طول النهار في ن�صف ال�سنة ال�صيفي، �إلا 
�أن هذا النهار الطويل لا يرفع درجة الحرارة كثيًرا ب�سبب ميل �أ�شعة ال�شم�س، وانعكا�س جزء كبير منها بفعل 

الجليد، كما ي�ضيع جزء �آخر في �صهر الجليد.
ا يقل عن 250 مم، ومعظم الت�ساقط يكون على هيئة  �أما عن ت�ساقط الأمطار في الإقليم القطبي، فهو قليل جدًّ

ثلوج وقلما يكون على هيئة �أمطار ت�سقط عادة في ف�صل �صيف ن�صف الكرة الواقعة بها تلك ال�صحراء.

النباتات والحيوانات الصحراوية

أ- نباتـات الصحــاري

النباتات  �أن معظم  ولهذا نجد  المناخ الجاف،  النمو في ظروف  على  بقدرتها  ال�صحراوية  النباتات  تمتاز 
النباتات  وتتكيف  الأوراق،  �سميكة  �شوكية  ونباتات  ق�صيرة  �شجيرات  �أو  �أخ�شاب  عن  عبارة  ال�صحراوية 

ال�صحراوية مع الجفاف بطرق �شتى �أهمها:

11 وتتغطى . ال�شم�س،  لأ�شعة  الخ�ضراء  �سطوحها  ولي�س  فقط  �أطرافها  تتعر�ض  بحيث  الأوراق  التفاف 
و�سائل  هذه  وكل  �أبرية  �أوراقها  النباتات  وبع�ض  الرطوبة.  تحفظ  ال�شمع  من  بطبقة  الأوراق  بع�ض 
الأوراق مثل  الماء في  وبع�ضها تختزن  النتح  يفقد في عملية  ما  وتقليل  النبات  الماء في  للحفاظ على 

ال�صبار �أو �شوك ال�ضب.
22 ا و�أفقيًّا لأعماق كبيرة وت�شعبها لكي تجمع المياه من م�ساحة كبيرة، ولهذا تتباعد . امتداد الجذور ر�أ�سيًّ

النباتات ال�صحراوية وذلك ل�ضمان توفر الماء.
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نباتات ال�صحاري الحارة تكافح الجفاف ب�أوراق �إبرية ومغطاة بطبقة �شمعية

نبات القطن البري من النباتات التي تنمو في القطب ال�شمالي

وهناك النباتات الق�صيرة العمر، وتتمثل في الأع�شاب والتي تمثل ما بين 60 �إلى 80% من نباتات ال�صحاري، 
وت�ستطيع هذه الأع�شاب �أن تكمل دورة حياتها في فترة تتراوح ما بين �ستة �إلى ثمانية �أ�سابيع.

فتمتاز  ال��ب��اردة  ال�����ص��ح��اري   �أم���ا 
ي���أخ��ذ  ق�صير  �صيف  ف�صل  ب��وج��ود 
وي�ساعد  ال���ذوب���ان،  في  ف��ي��ه  الج��ل��ي��د 
���ض��وء ال�����ش��م�����س ع��ل��ى نم���و �أع�����ش��اب 
ال�سفلية  التربة  لأن  الج��ذور  ق�صيرة 
ومعظم  و�شتاءً.  �صيفًا  متجمدة  تكون 

نباتاتها طحلبية.
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الثالث

النباتات الطحلبية من النباتات ال�شائعة في �شمالي رو�سيا حيث تنمو في ف�صل ال�صيف الق�صير 

يواجه ال�ضب حملة �صيد جائرة

ب ـ حيوانات المناطق الصحراوية

�أهم ما يميز حيوانات المناطق الجافة ال�صحراوية اقت�صادها في الماء بحيث نجد �أن كثيًرا من القوار�ض 
ال�صحراوية تق�ضي ال�شهور الحارة في حالة �سكون تام حتى تقلل من ما يمكن فقده من الماء والطعام.

وتنت�شر بع�ض الزواحف مثل: ال�سحلية وال�ضب والأفعى في المناطق ال�صحراوية، وتعرف هذه الزواحف 
والبع�ض  الندى  الماء من  �أن يمت�ص  ي�ستطيع  تتحمل الحرارة. وبع�ضها  �أن  وت�ستطيع  البارد  الدم  بذوات 
الآخر يمت�ص قطرات الماء ال�صغيرة فوق الأ�شجار. و�أما الجمل فيعد �أكثر الحيوانات تكيفًا مع ظروف 

الجفاف حتى �أطلق عليه �سفينة ال�صحراء.
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�أما عن حيوانات ال�صحاري الباردة ف�أهمها الرنة في �أورا�سيا، وقد تو�صل ال�سكان �إلى ا�ستئنا�سه وا�ستخدموه 
في النقل، وكذلك الكاريبو وهو ي�شبه الرنة في �شمالي كندا، لكنه لم ي�ست�أن�س ويقوم �شعب الإ�سكيمو ب�صيده. 
ومن حيوانات ال�صحاري الباردة ال�شهيرة الذئب القطبي والثعلب والدب، ومعظمها لها فراء كثيف ذو قيمة 

اقت�صادية كبيرة ولذلك تتعر�ض ل�صيد جائر.

الثعلب والدب من �أهم الحيوانات القطبية
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الدر�س 
الرابع الأقاليم الطبيعية )3(4

  الأقاليم المعتدلة الدفيئة.
  الأقاليم المعتدلة الباردة.   

ماذا
سنتعلم؟

أولًا: إقليم الغابات المعتدلة الدفيئة
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�أ�شجار الأرز في لبنان

تنق�سم الأقاليم المعتدلة الدفيئة �إلى فرعين هما: 

1 ـ إقليم البحر المتوسط

يتمثل هذا الإقليم في غربي القارات بين درجتي 
الا�ستواء،  خط  وجنوب  �شمال   540 و   530 عر�ض 
وي�سود في حو�ض البحر المتو�سط والجزء الجنوبي 
و�أ�ستراليا  و�إفريقيا  ال�شمالية  �أمريكا  الغربي من 

وفي و�سط ت�شيلي في �أمريكا الجنوبية.
الخ�صائ�ص المناخية:

حرارته،  درج��ة  باعتدال  الإقليم  ه��ذا  يمتاز 
ال�ساحلية عن  الأج��زاء  المدى الح��راري في  ويقل 
البحار،  ت���أث�ري  ع��ن  البعيدة  الداخلية  الأج���زاء 
ال�شتاء،  �أمطاره في ف�صل  ب�سقوط معظم  ويمتاز 
�إلى  ذلك  ويرجع  جاف،  فهو  ال�صيف  ف�صل  �أما 
هبوب الرياح التجارية ال�شمالية ال�شرقية الجافة.
�إل��ى  ال�شتاء  ف�صل  في  �سقوطها  �أدى  وق��د 
البخر.  لقلة  نتيجة  الفعلية  قيمتها  ارت��ف��اع 
ومن �أهم مميزات هذا الإقليم و�ضوح حدوث 

الف�صول الأربعة.
الخ�صائ�ص النباتية:

�أخ��رى  �إل��ى  جهة  من  النباتية  الحياة  تختلف 
كمية  لاختلاف  تبعًا  المتو�سط  البحر  �أقاليم  في 

الأمطار، وتق�سم �إلى:
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الغابات التي تتكون من �أ�شجار و�شجيرات ق�صيرة متباعدة �صغيرة الأوراق دائمة الخ�ضرة، ومن �أهم هذه  �أ.	
الأ�شجار: الفلين و�أ�شجار الزيتون والأرز.

ب.	 ح�شائ�ش في المناطق الأقل مطرًا من نوع الإ�ستب�س، كما هي الحال في ح�شائ�ش الحلفا في بلاد المغرب. 
يعي�ش في هذا الإقليم بع�ض الحيوانات العا�شبة كالظباء والأرانب وبع�ض اللواحم كالذئب وابن �آوى.

 ويعد هذا الإقليم من �أقدم مناطق الا�ستقرار الب�شري.

نبات الحلفا في بلاد المغرب العربي

الذئب وابن �آوى من �أهم الحيوانات التي تعي�ش في منطقة البحر المتو�سط
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غابات الإقليم ال�صيني

2 ـ الإقليـم الصينــي

يقع هذا الإقليم في �شرقي القارات بين درجتي عر�ض 530 و 540 �شمالًا وجنوبًا. وينت�شر في �شرقي قارة �آ�سيا 
وفي جنوبي �شرقي قارات �أمريكا ال�شمالية و�أمريكا الجنوبية و�إفريقيا و�أ�ستراليا.

الخ�صائ�ص المناخية:
الأجزاء  اعتدالًا في مناخها من  �أكثر  بكونها  الكرة الجنوبي  الإقليم في ن�صف  لهذا  التابعة  الأجزاء  تت�سم 
الواقعة في ن�صف الكرة ال�شمالي، ويرجع ذلك �إلى �ضيق القارات في ن�صف الكرة الجنوبي. �أما بالن�سبة للمطر 

في�سقط بوفرة في هذا الإقليم في معظم �شهور ال�سنة مع ازدياد كمية المطر في ف�صل ال�صيف.
الخ�صائ�ص النباتية:

غابات الإقليم ال�صيني دائمة الخ�ضرة، كما �أن عدم وجود ف�صل جاف في الإقليم �أتاح الفر�صة لغنى الإقليم 
ب�أ�شجاره العالية ال�ضخمة ذات الأوراق العري�ضة، وذلك لانتظام �سقوط المطر بهذا الإقليم في كل ف�صول ال�سنة 

من جهة ووفرة كميته من جهة �أخرى.
البلوط  �أ�شجار  توجد  حيث  الأحيان.  بع�ض  في  وال�صنوبرية  النف�ضية  الأ�شجار  بع�ض  به  توجد  ذلك  ومع 
والخيزران والجوز والأ�شجار ال�صنوبرية ذات الأوراق الإبرية. وكثيًرا ما ت�ضارع غابات الإقليم ال�صيني الغابات 

الإ�ستوائية من حيث �ضخامة الأ�شجار ولكنها �أقل منها كثافة.
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وللغابات في الإقليم ال�صيني قيمة كبيرة كمورد للأخ�شاب؛ فكثير من �أ�شجارها يعطي خ�شبًا جيدًا مثل �أ�شجار 
البلوط والجوز، على �أن �أجزاء كثيرة من هذه الغابات قد اجتثت وحلت محلها الزراعة ومناخ الإقليم ال�صيني 

ملائم بطبيعته للرعي والزراعة. 
ومن �أبرز الحيوانات التي تعي�ش في الإقليم ال�صيني الخيول البرية، ويعد هذا الإقليم من �أكثف �أقاليم العالم 

�سكانًا، اجتث الإن�سان فيه معظم الغابة وحول �أرا�ضيها �إلى حقول زراعية، زرعها بال�شاي والفواكه.

الخيول البرية في الإقليم ال�صيني

ثانيًا: الأقاليم المعتدلة الباردة

ينق�سم هذا النوع من الأقاليم �إلى ق�سمين متباينين وفقًا للظروف المناخية والنباتية المختلفة 
على النحو التالي:

1 ـ إقليم غرب أوروبا

يتمثل هذا الإقليم في الجهات الغربية من القارات من درجة عر�ض 540 �إلى 560 �شمالًا وجنوبًا نحو القطبين. 
وتهب عليه الرياح الغربية من البحار طوال العام.

ويمتد هذا الإقليم في غربي �أوروبا وو�سطها، وفي الجهات التي ي�ضيق فيها الياب�س مثل ت�سمانيا ونيوزيلندا، 
ويظهر كذلك في ت�شيلي.
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الخ�صائ�ص المناخية:
باعتدال  الإقليم  ه��ذا  يمتاز 
ف�صل  في  ��ا  وخ�����ص��و���صً م��ن��اخ��ه 
التيارات  ت�أثير  ويظهر  ال�صيف، 
ال��ب��ح��ري��ة ال��دف��ي��ئ��ة ال��ت��ي تمر 
لهذا  التابعة  الجهات  ب�سواحل 
الإق��ل��ي��م م��ث��ل ���س��واح��ل �أوروب����ا 
بمحاذاتها  يم��ر  ال��ت��ي  ال��غ��رب��ي��ة 
ال�شمالي  الأطل�سي  المحيط  تيار 
ال��داف��ئ. �أم��ا عن الأم��ط��ار ف�إن 
�أوروب���ا  م��ن  الغربية  ال�����س��واح��ل 
تمتاز ب�سقوط المطر طوال العام.

الخ�صائ�ص النباتية:
النف�ضية  ال���غ���اب���ات  ت��ع��ت�رب 
في  ال�سائدة  النباتات  �أه��م  من 
الإقليم.  لهذا  التابعة  الجهات 
وقد �أزيل الكثير من �أ�شجار هذه 
الزراعة،  محلها  وحلت  الغابات 
ومن �أهم �أنواعها البلوط والزان 

وال�صنوبر.
ال�����ش��م��ال��ي��ة  �أم����ري����ك����ا  وفي 
ح��ي��ث ت��ك�رث الأم���ط���ار وت��ع��ت��دل 
الغابات  تنمو  الح����رارة  درج���ة 
الأ�شجار  �أهم  ومن  ال�صنوبرية. 
فيها: ال�صنوبر، الأرز وال�شربين.

الوعول  الغابة  وتعي�ش في هذه 
والثعالب.

الغابات النف�ضية في �شمالي غربي �أوروبا

الغابات ال�صنوبرية في �أمريكا ال�شمالية
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لطبيعية االأقاليم اا الدر�س 
الرابع 4

ح�شائ�ش البراري في �أمريكا ال�شماليةح�شائ�ش الإ�ستب�س في �آ�سيا

2ـ إقليم شرق أوروبا

�أوروبا  �شرقي  في�شمل  ويمتد  �أوروب��ا،  �إقليم غربي  من  ال�شرق  �إلى  الداخلية  الإقليم في الجهات  يتمثل هذا 
وجنوبي �سيبيريا، وو�سط �أمريكا ال�شمالية.

الخ�صائ�ص المناخية:
ال�شتاء تنخف�ض  ال�سنوي. ففي ف�صل  الإقليم ب�صفة عامة بتطرف مناخه وكبر المدى الحراري  يمتاز هذا 
درجة الحرارة كثيًرا، ويت�ساقط الثلج ويغطي الجليد �سطح الأر�ض �أما في ف�صل ال�صيف فيمتاز بدفئه، وت�سقط 

الأمطار على الجهات التابعة لهذا الإقليم في ف�صلي ال�صيف والخريف ب�صفة عامة.  
الخ�صائ�ص النباتية:

لا تظهر الأ�شجار في نطاق هذا الإقليم ب�سبب قلة الأمطار وانخفا�ض درجة الحرارة، ويمتاز بظهور ح�شائ�ش 
الإ�ستب�س التي تنمو في الربيع وتعرف ح�شائ�ش الإ�ستب�س في �أمريكا ال�شمالية با�سم البراري. 

وتوجد في هذا الإقليم الأغنام وبع�ض الحيوانات التي ت�ضطر للهجرة �شتاء كال�سناجب والذئاب والأرانب البرية.
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الوحدة السابعة

7

مبادئ المساحة وعلم الخرائط

�أهداف الوحدة
يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:

  يتعرف مبادئ الم�ساحة ويبين �أهميتها.
  يقارن بين �أنواع الم�ساحة.

  يبين �أجهزة الم�ساحة و�أدواتها الم�ستخدمة فيها.
  يتتبع مراحل تطور الخريطة.

  ي�ستنتج �أهمية الخريطة ويعدد فوائدها.
  يتعرف مقيا�س الر�سم ويقارن بين �أنواعه.

  يطبق تدريبات علـى مقيا�س الر�سم.
  ي�شرح طرق قيا�س الم�ساحة على الخريطة.

  يو�ضح نظم ترتيب الخرائط وترقيمها.
  يقارن بين ال�شمال الجغرافي وال�شمال المغناطي�سي وال�شمال الإحداثي.

  يميز بين رموز الخريطة ح�سب مقيا�س الر�سم.

و�أنواعها  �أهميتها  وتو�ضح  الم�ساحة  مبادئ  الوحدة  هذه  تدر�س 
تتبع  خلال  من  الخرائط  علم  وتتناول  فيها،  الم�ستخدمة  والأجهزة 
مراحل تطور  الخريطة وبيان �أهميتها ومعرفة طرق القيا�س عليها، 
عليها  لااتجاهات  و�أنواع  وترقيمها  الخرائط  ترتيب  نظم  تبين  كما 
والرموز والم�صطلحات الم�ستخدمة بالإ�ضافة �إلى �أنواعها ح�سب مقيا�س 
و�أهميتها  الم�ساقط  وخ�صائ�ص  الت�ضاري�س  تمثيل  و�أ�ساليب  الر�سم 

و�أنواعها المختلفة.



تابع �أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

  يتعرف على �أنواع الخرائط ح�سب مقيا�س الر�سم.
  يتعرف على خطوط الكنتور و�أ�ساليب تمثيل الت�ضاري�س على الخريطة.

  يو�ضح خ�صائ�ص الم�ساقط ويبين �أهميتها.
  يميز بين م�ساقط الخريطة وعلاقتها بنموذج الكرة الأر�ضية.

  يتقن مهارة قراءة �أنواع الخرائط.
  يوظف الخريطة في حياته العملية.

  ينمي مهارة ا�ستخدام الأطال�س الجغرافية.

1 	 الم�ساحة )1(.

ا	لم�ساحة )2(.  2

3 	 علم الخرئط.

4 	 القيا�س على الخريطة.

ترتيب الخرائط وترقيمها. 	 5

6 	 لااتجاهات على الخريطة.

م�صطلحات الخريطة ورموزها. 	 7

�أنواع الخرائط. 	 8

تمثيل الت�ضاري�س على الخريطة. 	 9

م�ساقط الخرائط. 	 10
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الدر�س 
الأول 1Surveying )1( المساحة

  علم الم�ساحة و�أهميته.
  الخطوات الرئي�سة للرفع 

الم�ساحي.
 �أنواع الم�ساحة.

ماذا
سنتعلم؟

الأر�ض  �سطح  المعلومات عن  بطرق تجميع  الم�ساحة  علم  يعنى 
�أو توقيع معلومات في �أماكن محددة على �سطح الأر�ض، والمق�صود 
بتوقيع المعلومات هو نقلها من الخريطة �إلى �سطح الأر�ض، وعك�س 
ذلك هو الرفع الم�ساحي الذي يعني نقل المعلومات من �سطح الأر�ض 

�إلى الخريطة.
مقدمتها  وفي  العلوم  من  ع��دد  على  الم�ساحي  العمل  ويعتمد 
الريا�ضيات والجغرافيا والجيولوجيا والر�سم الفني، ولهذا العلم 
دور كبير عند �إقامة الم�شاريع الهند�سية المتمثلة في �شق الطرق ومد 
ال�سكك الحديدية وتخطيط المدن وتحديد الملكيات وبناء الج�سور 
في  الكبير  دوره  عن  ف�ضلًا  وال�ترع  الأنفاق  وحفر  ال�سدود  و�إقامة 

العمليات الع�سكرية.

الخطوات الرئيسة للرفع المساحي:

تتمثل �أعمال الم�ساحة في ثلاث خطوات رئي�سة هي:
11 المنظمة . والمعاينة  ال�شامل  النظر  �إلقاء  وهو  الا�ستك�شاف: 

للمنطقة المراد م�سحها مع تدوين جميع الملاحظات المهمة.
22 مواقع . تحديد  �أي  والر�صد،  القيا�س  وهو  المعلومات:  جمع 

علم الم�ساحة: هو العلم الذي يبحث في قيا�س �أبعاد وم�ساحة �سطح الأر�ض 
بكاملها �أو �أجزاء منها، وهو �أ�سا�س �صنع الم�صورات والخرائط في مختلف �أنواعها.

مفاهيم 
ومصطلحات

النقاط وي�شمل قيا�س الم�سافات والم�ساحات والاتجاهات والزوايا.
33 �إجراء الح�سابات والر�سم:  وذلك  بنقل المعلومات المجمعة �إلى ر�سومات وخرائط، �أي �إلى �أ�شكال يمكن .

بها فهم هذه المعلومات والا�ستفادة منها.
وت�سهم الم�ساحة ب�شكل فعال في المجالات العلمية الدقيقة كدرا�سة التغير في من�سوب �سطح البحر، ودرا�سة 

حركة الق�شرة الأر�ضية وتقام عمومًا �إما لتحقيق �أغرا�ض اقت�صادية �أو لتحقيق �أغرا�ض علمية بحته.
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أهداف المساحة:

11 درا�سة �شكل الأر�ض العام وتحديد تفا�صيلها الداخلية وحدودها. .
22 ح�ساب م�سطحات الأرا�ضي باختلاف �أ�شكالها بغر�ض ا�ستثمارها �أو تحديد الملكيات فيها..
33 معرفة ارتفاعات وانخفا�ضات النقط المختلفة على �سطح الأر�ض بالن�سبة لبع�ضها البع�ض �أو بالن�سبة لأي م�ستوى .

�أفقي معلوم. وت�سمى هذه العملية بالميزانية والتي ي�ستفاد منها فى عمليات ت�سوية الأرا�ضي المراد ا�ست�صلاحها. 
44 تمثيل �سطح الأر�ض وما عليه من ظاهرات طبيعية وب�شرية وتعيين مواقع الم�شروعات الهند�سية المختلفة .

على الخرائط وت�سمى هذه العملية عملية الرفع الم�ساحي.
55 الم�شروعات . ر�سومات  تنفيذ  �أي  ال�سابقة،  العملية  عك�س  وهي  وتنفيذها  الهند�سية  الم�شروعات  توقيع 

الموجودة على الورق )الخرائط( على الطبيعة. 

يمكن تق�سيم الأعمال الم�ساحية ح�سب الأ�س�س التالية:
ح�سب الم�ساحة ودرجة انحناء �سطح الكرة الأر�ضية: 	.1

:Plane Surveying أ. المساحة المستوية

وت�شمل الأعمال الم�ساحية التي تغطي جزء �صغير من �سطح الأر�ض بحيث يمكن �إهمال ت�أثير كروية الأر�ضية 
واعتبار خطوط الطول خطوطًا متوازية. وعلى ذلك يمكن التعامل مع الم�سافة بين �أي نقطتين على �سطح الكرة 
الأر�ضية على �أنها م�سافة �أفقية والزوايا المح�صورة بين هذه الخطوط تعتبر زوايا خطية �أو م�ستوية. وهذا النوع 
�أغرا�ض العمران والإنتاج الزراعي حيث يمكن ا�ستخدامها لم�ساحة لا  من الأعمال الم�ساحية هو الم�ستخدم في 

تزيد عن )50( كيلومتًرا مربعًا.
وتنق�سم الم�ساحة الم�ستوية �إلى: 

Cadastral Surveying :)1. الم�ساحة التف�صيلية )الكد�سترالية
والغر�ض منها ر�سم خرائط تف�صيلية وبيان المعالم والتفا�صيل الخا�صة كحدود الأرا�ضي والممتلكات، 
حيث تعتبر الخرائط التف�صيلية �أ�سا�سًا لتحديد ملكيات الأرا�ضي وعمليات البيع وال�شراء وت�ستخدم في 

ف�ض المنازعات الق�ضائية. 

أنواع المساحة:
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Topographical Surveying :2. الم�ساحة الطبوغرافية
والغر�ض منها ر�سم الخرائط التف�صيلية لبيان ما تحتويه الأر�ض من معالم طبيعية وب�شرية، وكذلك بيان 
الارتفاعات والانخفا�ضات في الأر�ض بحيث يمكن معرفة ارتفاع �أو من�سوب �أي نقطة بمجرد النظر �إليها عن 
طريق خطوط منحنية، مبينة باللون الأحمر على الخرائط ت�سمى خطوط الكنتور، وت�ستخدم في �إقامة الإن�شاءات 

المختلفة. 

:Geodetic Surveying :ب- المساحة الجيوديسية‌

�أو الح�ساب.  القيا�س  �أثناء  الأر�ض  بالاعتبار كروية  الأخذ  الأر�ض مع  ثابتة على �سطح  وتعني تحديد نقط 
المطلوبة  الدقة  تكون  التي  الأعمال  وفي  والدول،  كالقارات  ال�شا�سعة  للم�ساحات  الجيودي�سية  الم�ساحة  وتجري 

�إنتاج مثل هذه الخرائط يحتاج �إلى ا�ستخدام الم�ساحة الجيودي�سية
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المعلومات  جمع  في  الم�ستخدمة  الطريقة  ح�سب   -2
الم�ساحية: وتنق�سم �إلى:

أ. المساحة الأرضية:

وفيها يتم جمع المعلومات الم�ساحية عن طريق القيا�س 
المبا�شر على �سطح الار�ض ويطلق عليها الم�ساحة التقليدية.

ب- المساحة التصويرية:

على  الح�صول  تكنولوجيا  وف��ن  علم  ب�أنها  وتعرف 
والب�شرية  الطبيعية  المعالم  ونوعية عن  كميّة  معلومات 
غير  �أو  ف��وت��وغ��راف��ي��ة  ���ص��ور  ب��وا���س��ط��ة  م���ا،  لمنطقة 
فوتوغرافية لهذه المنطقة، وتق�سم الم�ساحة الت�صويرية 

�إلى ثلاثة �أق�سام )�أر�ضية، جوية، ف�ضائية(.

الت�صوير الجوي ي�ستخدم في الم�ساحة الت�صويرية

  يمكنك زيارة الهيئة العامة للم�ساحة على الرابط:

روابط 
إلكترونية

�إ�سقاط  عند  الأر���ض  كروية  ت�أثير  تظهر  عالية، حيث  فيها 
الخرائط على الم�ستويات الأفقية، وتكون الأبعاد التي تقا�س 
بين المواقع وبع�ضها لي�ست خطوطًا م�ستقيمة بل �أقوا�س من 
�أجهزة  الجيودي�سية  الم�ساحة  في  وت�ستعمل  عظمى،  دوائ��ر 
متقدمة �أكثر دقة وتطورًا من تلك الأجهزة التي ت�ستعمل في 

�أعمال الم�ساحة الم�ستوية.
التي  الم�ساحية  الأع��م��ال  معظم  �أن  �إل��ى  الإ���ش��ارة  وتج��در 
نمار�سها في حياتنا العادية هي نوع من �أعمال الم�ساحة الم�ستوية.

ج- المساحة الفلكية:

وذلك لمعرفة الح�سابات الفلكية لتحديد الزمن 
والمواقع على �سطح الكرة الأر�ضية، ويتم الر�صد 
�أو  القطبي  النجم  �أو  ال�شم�س  �إل��ى  بالن�سبة  �إم��ا 
غيره من النجوم الأخرى، وي�ستفاد من ذلك في 

معرفة ال�شهور و�أوقات ال�صلاة  وتحديد القبلة.

د - مساحة المناجم:

 يتم فيها تحديد �إحدثيات النقط تحت �سطح 
�سطح  تحت  الأنفاق  �إقامة  عند  وذل��ك  الأر���ض 

الأر�ض ومعرفة محاور الآبار الر�أ�سية والمائلة.
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الدر�س 
الثاني 2

الحامل الثلاثي والقامة

Surveying )2( المساحة

  �أجهزة الم�ساحة و�أدواتها.
  الأدوات العامة.

 الأدوات المثبتة على �أجهزة 
الم�ساحة.

ماذا
سنتعلم؟

أجهزة المساحة وأدواتها:

أولًا: الأدوات العامة:

الأجهزة  وم��ع  غر�ض،  من  لأك�رث  ت�ستعمل  التي  المعدات  وه��ي 
الرئي�سة للم�ساحة وت�شمل:

• الأ���س��ا���س لحمل 	 �أو  القاعدة  وه��و  ال��ثال�ث��ي:  ال��ح��ام��ل 
�أجهزة الم�ساحة.

• مدرجة 	 البلا�ستيك  من  م�سطرة  عن  عبارة  وهي  القامة: 
�إلى �أجزاء من ال�سنتيمتر.

• قطاعها 	 معدنية  �أو  خ�شبية  ع�صا  عن  عبارة  ال�شاخ�ص: 
دائري �أو ثماني وملونة حتى يمكن تمييزها من بعيد.

• مدببة 	 حافته  ال�شكل  مخروطي  ثقل  عن  ال�شاقول:عبارة 
ويزن حوالي ربع كيلوجرام، ومربوط بخيط متين خال من 

العقد طوله لا يقل عن مترين.
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�شريط  �أو  القما�ش  �شريط  مثل:  الأ�شرطة  من  كثيرة  �أن��واع  هناك  ال�شريط:   -
الأبعاد  لقيا�س  الم�ساحة  في  الأ�شرطة  وت�ستعمل  المعدني،  ال�شريط  �أو  البلا�ستيك 
والم�صنوع  ال�صلب  ب�شريط  المعروف  المعدني  ال�شريط  �أنواعها هو  و�أح�سن  الق�صيرة، 
�صغير  الخليط  لهذا  الح��راري  التمدد  معامل  لأن  والنيكل؛  ال�صلب  من  خليط  من 
وثابت ومعروف، ويمكن ح�سابه ومعرفته في �أية درجة حرارة، وتختلف �أطوال ال�شريط 
�أعمال  في  الأط��ول  ال�شريط  ا�ستعمال  ويف�ضل  و100م،   20 بين  تتراوح  حيث  ال�صلب 

الم�ساحة خا�صة �إذا كانت الم�سافة المقي�سة طويلة وذلك للتقليل من عدد الطرحات.
من  ويعد  البع�ض،  ببع�ضها  مرتبطة  الحديد  من  عقل  من  ويتكون  الجنزير:   -
�أطوال حدود  لقيا�س  وي�ستخدم  الطويلة  الم�سافات  لقيا�س  وال�سريعة  ال�سهلة  الأجهزة 

قطع الأرا�ضي والملكيات، ولكن من �أهم عيوبه ثقله وعدم دقته.

ال�شريط

ال�شاخ�صالجنزير

ال�شاقول
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حة )االمساال) ةحاسملا الدر�س 
الثاني 2

جهاز الثيودولايت

جهاز الم�ساحة

ثانيًا: الأدوات المثبتة على أجهزة المساحة:

و�أهم تلك الأجهزة المزواة )جهاز الثيودولايت(: وي�ستخدم 
من  ع�شرة  من  جزء  �إلى  دقته  ت�صل  حيث  بدقة،  الزوايا  لقيا�س 
قيا�س  �أجهزة  و�أدق  �أهم  من  يعتبر  الثيودولايت  ف�إن  ولذا  الثانية؛ 
الأول  يعرف  نوعين:  �إل��ى  الثيودولايت  �أجهزة  وت�صنف  ال��زواي��ا، 
بالثيودولايت  فيعرف  الثاني  النوع  �أما  الورنية،  ذي  بالثيودولات 

الحديث �أو الأوروبي وهو الأكثر �شيوعًا وا�ستعمالًا.
�أما باقي الأدوات فتعتبر من �أجزاء جهاز الم�ساحة فهي مثبتة 
عليه ولا يمكن ف�صلها عنه، وقد تكون مدمجة مع جهاز الثيودولات 
ومن  منف�صلة  تكون  وقد  منه،  الإلكترونية  الأجهزة  في  وخا�صة 

ملحقات �أجهزة الم�ساحة التي تو�ضع عند الحاجة ومن �أهمها:
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• المقراب �أو المنظار )التل�سكوب(: وفائدته تكمن في زيادة دقة و�سرعة عمليات الر�صد والقيا�س.	
• الم�سواة: وتعرف بميزان الت�سوية وهو عبارة عن وعاء زجاجي مملوء ب�سائل خفيف لجعل الجهاز في 	

و�ضع عمودي على �سطح الأر�ض.
• الورنية: جهاز قيا�س يزيد من الدقة في القراءة بحيث يمكن قراءة �أجزاء �صغيرة من وحدات القيا�س.	
• المثلث الم�ساح: عرف منذ عهد بعيد وي�ستخدم في �إقامة الزوايا القائمة وتوقيع الأعمدة.	
• الكلينومتر: وهو جهاز ب�سيط ي�ستخدم لقيا�س الميول والانحدارات ويتكون من �أنواع عديدة.	

الورنية

المثلث الم�ساح
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) ةحاسملاالا) ةحاسملا الدر�س 2
الثاني

• البو�صلة: وهي من الأدوات الأ�سا�سية التي ي�ستعملها الجغرافيون والجيولوجيون في �أعمالهم الم�ساحية 	
وت�ستعمل  في قيا�س الزوايا والانحرافات والاتجاهات، و�أكثر �أنواعها ا�ستعمالًا في الأعمال الم�ساحية هي 

البو�صلة المن�شورية �أو بو�صلة الم�ساح.
• الميزان: وي�ستخدم في �إيجاد ارتفاعات نقط على �سطح الأر�ض من م�ستوى مقارنة معين ويتكون من �أنواع كثيرة.	

الكلينومتر

البو�صلة المن�شورية )بو�صلة الم�ساح(

ع الميزان الم�ستتخدم في عمليات الم�ساحة
�أحد �أنوا
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ثالثًا: أجهزة القياس الحديثة »الإلكترونية«:

يتم  القيا�س  �أن  هو  الفرق  وكل  ال�سابقين  النوعين  عن  نهائيًّا  تختلف  لا  الأجهزة  بهذه  العمل  و�أ�سا�سيات 
با�ستخدام �أجهزة �إلكترونية، وبالتالي تكون �أدق و�أ�سرع من الطرق التقليدية، ويدخل في ذلك �أجهزة تحديد 
الإحداثيات GPS التي ت�ستخدم في الم�ساحة الجيودي�سية، كما يدخل في ذلك ا�ستخدام برامج و�أجهزة الحا�سب 

في عمليات الم�ساحة.

ا�ستخدام طائرة بدون طيار في �أعمال الم�ساحة
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الدر�س 
الثالث 3

�أقدم خريطة في العالم مر�سومة على قر�ص من الطين تو�ضح 

�سنة   2200 لـ  تعود  بابل  حول  متمركزًا  �آن��ذاك  المعروف  العالم 

قبل الميلاد.

Cartography علم الخرائط

  تطور الخرائط.
  الم�سلمون ودورهم في تقدم علم  

      الخرائط.
 �أهمية الخريطة وفوائدها.	

ماذا
سنتعلم؟

تــطـــور الخــرائــط

على  لآخ��ر  موقع  من  وانتقاله  رحلاته  في  يعتمد  الإن�سان  كان 
الطريق  معالم  عن  الذهنية  ال�صور  من  ذاك��رت��ه  في  يختزنه  ما 
والاتجاهات والم�سافات بين تلك المعالم، ومن �أجل �أن لا يفقد من 
تلك ال�صور الذهنية �شيئًا وكي لا تلتب�س ال�صور بع�ضها ببع�ض لج�أ 
الإن�سان �إلى ر�سم �صور موجزة على �شكل مخططات لتلك المعالم، 

يهتدي بها في رحلاته، فكانت بذلك الخريطة.
فمنذ  الإن�سان،  ح�ضارة  قدم  قديمة  الاعتبار  بهذا  والخريطة 
والب�شرية  الطبيعية  الظاهرات  بتوزيع  الإن�سان  ا�ستعان  القدم 

بالو�صف والر�سم.
لقد ر�سم على الأر�ض بالع�صا �أو بالإ�صبع ليو�ضح الطريق لغيره 
بر�سم �صور �أهم الظاهرات التي يمر بالقرب منها ذاك الطريق، 
ثم تطور الأمر و�أ�صبح ير�سم على قطع من الحجارة �أو العظام �أو 
الخ�شب �أو الجلود، �إلى �أن �أ�صبحت في الوقت الحا�ضر تر�سم على 
الورق وغيره. وقد ا�ستعمل كثير من ال�شعوب الخرائط في الما�ضي. 
ومن �أهم الأقوام الذين ر�سموا الخرائط وا�ستخدموها �سكان بلاد 
اهتم  ولقد  واليونانيون،  وال�صينيون  والم�صريون  النهرين  بين  ما 
ه�ؤلاء الأقوام بعمل الخرائط؛ لإبراز الملكيات الزراعية؛ ولحر�ص 
الملكيات  م�ساحة  على  التعرف  على  �آن���ذاك  المختلفة  الحكومات 
وغير  الفلاحين  على  ال�ضرائب  تقدير  من  تتمكن  لكي  الزراعية 
ذلك. ثم جاء الم�سلمون و�أحدثوا نقلة كبرى في مجال علم الخرائط.
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العلم،  بهذا  اهتمام  �إ�سلامهم  قبل  للعرب  يكن  لم 
ولذلك ف�إنهم ا�ستخدموا ال�شعر في و�صف بع�ض المناطق 

داخل جزيرتهم وخارجها.
الإ�سلام  ين�شرون  وانطلقوا  الم�سلمون  ج��اء  وعندما 
الجند  و�أم���راء  ال��ولاة  فا�ستخدمها  بالخرائط،  اهتموا 
وغيرهم، وكان اهتمام الم�سلمين كبيًرا بالخرائط البرية 
القيا�سات  على  واع��ت��م��دوا  ���س��واء.  ح��د  على  والبحرية 
خطوط  وع��ي��ن��وا  الم��ج��ال،  ه��ذا  في  والريا�ضية  الفلكية 
الطول بملاحظة اختلاف الأوقات الزمنية بين البلدان، 
الجغرافية  والظواهر  البلدان  لمواقع  ج��داول  وو�ضعوا 
العر�ض، فاعتمدوها في  بالن�سبة لخطوط الطول ودوائر 
ر�سم الخرائط العديدة للعالم المعروف �آنذاك وللمناطق 
�أ�س�س  على  خرائطهم  ف�أتت  المختلفة،  والبلدان  المجاورة 

فلكية ريا�ضية �صحيحة.

نماذج من الخرائط عند الإغريق واليونان

نماذج من الخرائط عند الم�سلمين - خريطة الإدري�سي-

المسلمون ودورهـم في تقدم علم الخرائط
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علم الخرائط طئالخرا ملع الدر�س 
الثالث 3

ذات  الخرائط  من  مجموعة  الم�سلمون  الجغرافيون  ر�سم  وقد 
والبحار  ال��ع��الم  �شملت  خريطة   "21" م��ن  وتتكون  واح���د،  ن�سق 
الإ�سلامي،  العالم  لأقاليم  وخرائط  الإ�سلامي  بالعالم  المحيطة 
الإ�سلام.  �أطل�س  ا�سم  عليها  يطلقوا  �أن  م�ؤخرًا  بالعلماء  حدا  مما 
عند  الخ��رائ��ط  ر�سم  علم  بلغه  ما  �أوج  الإدري�����س��ي  خرائط  وتعد 
خرائطهم  ر�سم  في  الم�سلمون  ا�ستخدم  وقد  تطور،  من  الم�سلمين 
للأنهار،  والأخ�����ض��ر  للبحار،  الأزرق  ال��ل��ون  فا�ستعملوا  الأل����وان، 
مذهبة. دوائ��ر  الم��دن  يمثل  ما  ور�سموا  للجبال،  والبني  والأح��م��ر 

أهمية الخريطة وفوائدها

وازدادت  كثيًرا  الحا�ضر  الوقت  في  الخريطة  �أهمية  تعاظمت 
الحرب  لأغرا�ض  الدقيقة  الخرائط  �إل��ى  الحديثة  ال��دول  حاجة 
وال�سلم. فالجيو�ش الحديثة لا ت�ستطيع القيام بمهماتها على الأر�ض 
الياب�سة �أو في الجو �أو البحر من غير الاهتداء بالخرائط الدقيقة. 
ومن خلال الخرائط تتعين الأهداف المختلفة ويتم الو�صول �إليها، 
وت�ساعد الخرائط الجيو�ش عند الدفاع عن الأر�ض وحمايتها من 
�أي هجوم عليها، ولا تقل �أهمية الخريطة في وقت ال�سلم عنها في 
التنمية  وم�شاريع  خطط  و�ضع  في  الخريطة  تعتمد  حيث  الح��رب 
الإن�سان  حركة  بازدياد  الخريطة  �أهمية  تعاظمت  كما  وتنفيذها. 
وتنقلاته بين جهات الأر�ض ونمو العلاقات بين ال�شعوب المختلفة، 
ف�أ�صبحت الو�سيلة الرئي�سة التي ي�ستعين بها الإن�سان في الا�ستدلال 
ا بعد ازدحام الأر�ض  على الطريق في البر والبحر والجو، خ�صو�صً

ب�سكانها و�ضخامة عدد و�سائل النقل.
     ورغم رحابة الجو و�سعته، لا ي�ستغني الطيارون عن الخرائط؛ 
الطائرات.  بين  الارتطام  وتمنع  �سيرهم  خطوط  لهم  تحدد  لأنها 
وكذلك الأمر بالن�سبة لل�سفن التي تمخر عباب البحر، حيث يطلب 
الموانئ  من  اقترابها  عند  ا  خ�صو�صً معين،  بم�سار  التقيد  منها 

والمناطق المزدحمة بالحركة.

تعد الخرائط رمزًا ح�ضاريًّا تحر�ص 
ب�أ�سبابه،  الأخ��ذ  على  المتقدمة  ال��دول 
تلك  اهتمام  في  الحر�ص  هذا  ويتمثل 
الدول ب�صناعة الخرائط والإكثار من 
ومما  الميادين.  �شتى  في  ا�ستخدامها 
فيها  ت��وج��د  ال����دول  ت��ل��ك  �أن  ي�الح��ظ 
متميزة  طبع  ودور  متخ�ص�صة  هيئات 
على  دائمًا  وتعمل  الخرائط،  لطباعة 
الأدلة  ومن  وتحديثه.  �إنتاجها  تطوير 
بالخرائط،  ال��دول  تلك  اهتمام  على 
يعادل  فيما  وهم  طلابها  ت�شجع  �أنها 
المرحلة الابتدائية على قراءة وا�ستعمال 
�أن��ن��ا  الم��ث��ال  �سبيل  وع��ل��ى  الخ���رائ���ط، 
الثالثة  ال�سنة  مقررات  بع�ض  في  نجد 
الخرائط  بع�ض  يليها  وم��ا  الابتدائية 
للأحياء التي تحيط بالمدر�سة وللمدينة 
التي يعي�ش بها �أولئك الطلاب، وكذلك 
المدينة.  بتلك  تحيط  ال��ت��ي  الم��ن��اط��ق 
�أن  الدول  تلك  ا في  �أي�ضً ومما يلاحظ 
هو  الخرائط  من  كثير  على  الح�صول 
من �أب�سط الأمور، وغالبًا ما يكون دون 
مقابل، وتو�ضح على مثل تلك الخرائط 
عادة الطرق والمدن والمتنزهات وبع�ض 
الظاهرات الطبيعية والب�شرية، وتوجد 
ه���ذه الخ���رائ���ط ب��ك�رثة في مح��ط��ات 

الوقود وغيرها.

إثراء
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4 الدر�س 
الرابع

مقياس الرسم

الأر���ض  �سطح  على  ومظاهر  معالم  لتو�ضيح  الخرائط  تر�سم 
ذات �أحجام و�أبعاد معينة، ومن الطبيعي ف�إنه يتعذر ر�سم خرائط 
و�إعداد ر�سومات بالأبعاد الحقيقية، بل لا بد من تغيير هذه الأبعاد 
�أ�صغر من الجزء الذي  الورقة، فالخريطة  تتنا�سب مع حجم  لكي 
المرات، وهناك  �أو ملايين  �ألاف  �أو  الأر�ض بمئات  تمثله من �سطح 
علاقة تربط بين الأبعاد في الحقيقة والأبعاد على الخريطة وتعرف 
�أو مقيا�س الر�سم بحيث يكون »هذا الجزء  هذه العلاقة بالمقيا�س 

ال�صغير يمثل ذلك الجزء الكبير«.
وظ��واه��ره  الأر����ض  �سطح  معالم  تمثل  ب�أنها  الخ��رائ��ط  وتت�سم 
المختلفة ب�أبعاد تتنا�سب مع �أبعادها الحقيقية على الأر�ض ب�صورة 
الخريطة  على  واح��د  )�سنتمتر(  ير�سم  المثال  �سبيل  وعلى  ثابتة؛ 
لكل »كيلومتر« على الطبيعة �أي بن�سبة )1 �إلى 100.000( باعتبار 
�أننا  هذا  ومعنى  �سنتمتر،   )100.000( ي�ساوي  الواحد  الكيلومتر 
يجب �أن ن�ضاعف الم�سافة التي نقي�سها على الخريطة )100.000(

مرة لكي نح�صل على الم�سافة الحقيقية التي تقابلها على الطبيعة، 
وت�سمى هذه الن�سبة التي تمثل بها الأبعاد على الخريطة »مقيا�س 
يجب  التي  العنا�صر  �أه��م  من  الر�سم  مقيا�س  ويعتبر  الر�سم«. 
بدون  مر�سومة  خريطة  و�أي��ة  الخرائط،  في  وا�ستعمالها  معرفتها 
مقيا�س تعتبر لا فائدة منها ولا يمكن �أخذ القيا�سات عليها ولا يمكن 

الاعتماد عليها.

.scale مقيا�س الر�سم  
  �أنواع مقيا�س الر�سم.

  قيا�س الأبعاد على الخريطة.

ماذا
سنتعلم؟

مقيا�س الر�سم: الن�سبة بين البعد على الخريطة والبعد الحقيقي 
لأي معلم على �سطح الأر�ض.

مفاهيم 
ومصطلحات

القياس على الخريطة
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القياس على الخريطة الدر�س 
الرابع 4
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200 000,

 ولمعرفة البعد بين مدينتين تقا�س الم�سافة بينهما على الخريطة، ثم تحول ح�سب مقيا�س الر�سم الموجود على 
الخريطة �إلى الم�سافة �أو البعد الحقيقي على الطبيعة.

�إلى   1« هو  الخريطة  لتلك  الر�سم  مقيا�س  و�أن  �سنتمترات،   »5« الخريطة  على  كانت  الم�سافة  �أن  ولنفر�ض 
100.000« معنى هذا �أن الذي قام بر�سم الخريطة عمد �إلى ت�صغير الأبعاد الحقيقية على الأر�ض »100.000« 

مرة؛ لذلك يجب �أن ن�ضاعف الم�سافة التي قي�ست على الخريطة »100.000« مرة فتكون كما يلي:
5 × 100.000 = 500.000 �سم طول الم�سافة على الأر�ض.

500.000 ÷ 100.000 = 5كم »وذلك لأن كل كيلومتر = 100.000�سم«.

أنواع مقياس الرسم:

يدون مقيا�س الر�سم عادة على جانب الخريطة، �أو �ضمن �إطار الم�صطلحات ب�شكل من الأ�شكال التالية:

 وحيث تمت درا�سة المقايي�س الواردة في ال�شكل في مرحلة �سابقة ف�إنه يمكن �أن ن�ضيف بع�ض المقايي�س الأخرى ومنها:

أ. المقياس الشبكي:

�أجزاء  قراءة  بوا�سطته  يمكن  حيث  منه،  دقة  �أكثر  ولكنه  الخطي  المقيا�س  كبير  حد  �إلى  ا�ستخدامه  في  وي�شبه 
�صغيرة لايمكن قراءتها بالمقيا�س الخطي، ف�إذا كانت الوحدة الرئي�سة في المقيا�س هي 1�سم ف�إنه با�ستعمال المقيا�س 
ال�شبكي يمكن قراءة جزء من 100 جزء من ال�سنتيمتر �أي 0,01�سم = 0,1 ملم وهذا ي�صعب قراءته في المقيا�س 

الخطي.
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ب. المقياس المقارن:

يعطى  ك�أن  المختلفة،  الوحدات  قراءتين مختلفتين ح�سب  ليعطي  بوحدتين مختلفتين  ير�سم  مقيا�س خطي  وهو 
بع�ضها   مع  دول  عدة  تحالفت  عندما  العالميتين  الحربين  �أثناء  المقيا�س  هذا  ظهر  وقد  والميل،  بالكيلومتر  القيا�س 

ت�ستعمل نف�س الخرائط ولكن بوحدات قيا�س مختلفة.

المقيا�س ال�شبكي

المقيا�س المقارن
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القياس على الخريطة الدر�س 
الرابع 4

تدريبات على مقياس الرسم:

مثال 1:

�إذا كان ال�سنتيمتر الواحد يمثل 0,4 كيلومتر، �أوجد المقيا�س الن�سبي والطول الحقيقي لطريق طوله على الخريطة = 
16.5 �سم.

 

1
=

1 �سم
=

الطول على الخريطة
= 40،000مقيا�س الر�سم 0٫4كيلومتر الطول الحقيقي

الطول الحقيقي= الطول على الخريطة × رقم المقيا�س
 طول الطريق= 16٫5 × 40.000= 660.000�سم= 6٫6 كيلومتر.

مثال 2:

خريطة مر�سومة بحيث يمثل فيها الكيلومتر الواحد 80 �سم. �أوجد الطول الحقيقي لمبنى ظاهر في الخريطة بطول 

44ملم.

 
1

1250  = 
8

10٫000  =
0٫80متر

1000م   =
80�سم

1كم مقيا�س الر�سم= 

 الطول الحقيقي للمبنى= 44×1250=55000ملم=55000 ÷ 1000=55م

إيجاد مقياس رسم خريطة مجهولة المقياس:

�إذا كان لدينا خريطة مجهولة المقيا�س ونريد �إيجاد مقيا�سها ف�إنه يمكن مقارنتها بخريطة �أخرى معلومة المقيا�س لنف�س 

البعد على الخريطة
= البعد الحقيقيمقيا�س الر�سم

المنطقة لنح�صل على المقيا�س المجهول با�ستخدام المعادلة التالية:  

مثال:

المدينتين على خريطة  البعد بين مدينتين على خريطة مقيا�سها 1: 500.000 ي�ساوي 8 �سم والبعد بين نف�س  �إذا كان 

مجهولة المقيا�س = 10 �سم، فما مقيا�س الخريطة المجهولة المقيا�س؟

من الخريطة الأولى معلومة المقيا�س يمكن �إيجاد البعد الحقيقي بين المدينتين
البعد في الخريطة

البعد الحقيقي
مقيا�س الر�سم= 

البعد الحقيقي= 500.000×8=4000.000�سم
=4000.000 ÷ 100.000=40 كم

400٫000 :1=
1

400٫000
 =

10
4000٫000

 مقيا�س الخريطة المجهولة المقيا�س= 

8
=

1
البعد الحقيقي 500.000
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قياس المساحات على الخريطة:

المراد  المناطق  الم�ساحات من الخريطة، ويمكن ت�صنيف  �إلى ح�ساب  الم�ساحية  الأعمال  نحتاج في كثير من 
�إيجاد م�ساحتها من حيث �شكلها �إلى:

أ- مساحات ذات أشكال منتظمة:

من  وغيرها  والدائرة  والم�ستطيل  المربع  م�ساحة  مثل  الب�سيطة  الريا�ضيات  قوانين  تطبق  الحالة  هذه  وفي 
الأ�شكال الهند�سية المعروفة.

ب- مساحات ذات أشكال غير منتظمة:

من  مجموعة  هناك  ف���إن  المنتظمة  غير  الأ�شكال  حالة  في  �أم��ا 
الطرق تتبع لإيجاد م�ساحة هذه الأ�شكال ونذكر منها:

11 هذه . في  الم�ساحة  تح�سب  المتوازية:  الخطوط  طريقة 
على  بر�سمها  وذلك  متوازية  خطوط  با�ستخدام  الطريقة 
الخريطة وت�ستنتج الم�ساحة بح�ساب عدد الأ�شرطة وطولها 

مع تقريب المناطق الحدودية.
22 طريقة المربعات: وت�شبه الطريقة ال�سابقة وذلك بر�سم .

�شفاف  ورق  ا�ستعمال  �أو  الخريطة  على  مربعات  �شبكة 
وتعد  م��ع��ل��وم،  بمقيا�س  �صغيرة  م��رب��ع��ات  عليه  م��ر���س��وم 
المربعات مع تقريب الأجزاء الحدودية بالحذف والإ�ضافة، 
وبمعرفة م�ساحة المربع الواحد والعلاقة بين مقيا�س ر�سم 
المربع ومقيا�س ر�سم الخريطة يمكن �إيجاد م�ساحة ال�شكل.

33 الطريقة . ه��ذه  وت�ستخدم  ال��م��ك��اف��ئ:  الم�ضلع  ط��ري��ق��ة 
عندما تكون المنطقة المراد �إيجاد م�ساحتها  قريبة من �شكل الم�ضلع ولكنها كثيرة التعاريج، ويتم تقريب 
ال�شكل �إلى م�ضلع، ثم توجد م�ساحته بتق�سيمه �إلى مجموعة من الأ�شكال الهند�سية المنتظمة بحيث توجد 

م�ساحة كل �شكل على حدة.

طريقة الخطوط المتوازية

طريقة المربعات
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القياس على الخريطة الدر�س 4
الرابع

طريقة الم�ضلع المكافئ

البلانميتر

ا  �آليًّ يح�سب  جهاز  وهو  البلانيمتر:  جهاز  	.4
�سواءً  الخريطة  على  مقفل  �شكل  �أي  م�ساحة 
ويوجد  منتظم،  غير  �أو  منتظمًا  ال�شكل  كان 

منه نوع يدوي و�آخر �إلكتروني.
:google earth با�ستخدام 	.5

وجغرافي  خرائطي  برنامج   Google Earth
معلوماتي يتيح لك الانتقال �إلى �أي مكان على �سطح 
للكرة  والخرائط  الف�ضائية  ال�صور  لعر�ض  الأر���ض 
مج�سمة  والم��ب��اني  الت�ضاري�س  ويعر�ض  الأر���ض��ي��ة، 
�إج���راء  للم�ستخدم  يتيح  كما  الأب���ع���اد(،  )ثلاثية 
والم�ساحات  الم�سافات  قيا�س  ومنها  القيا�سات  بع�ض 

للأماكن المختلفة.
على  تنزيلها  يمكن  مجانية  ن�سخة  منه  ويتوفر 

الحا�سب من خلال الرابط:

http://www.google.com.sa/intl/ar/earth/download/ge/ 
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5 الدر�س 
الخام�س

كان  مقايي�سها،  وتعددت  هائلة،  ب�أعداد  الخرائط  �أنتجت  عندما 
تناولها  �سهولة  ي�ضمن  ب�شكل  الخرائط؛  لترقيم  نظام  و�ضع  من  بد  لا 
وا�ستخدامها ومن ثم ن��شأت نظم ترتيب الخرائط وترقيمها، وكانت في 
بادئ الأمر محلية تمامًا حيث ابتدعت كل دولة نظمها الخا�صة لترتيب 
دائرته  من  الإن�سان  خرج  عندما  تعقدت  النظم  هذه  ولكن  خرائطها، 

المحلية �إلى دائرتي الإقليمية والعالمية فكان من ال�ضروري التفكير في 
نظام عالمي موحد لفهر�سة الخرائط وترتيبها وترقيم لوحاتها، فاتفق 

على الخرائط المليونية العالمية.

الخا�ص  �إحداثياتها  نظام  لها  العالم  دول  من  دولة  كل  كانت  لما 
بها، ولها نظمها الخا�صة في ترتيب الخرائط فقد كان من ال�صعب 
وبالتالي  الم��ت��ج��اورة،  ال��دول  خرائط  بين  الربط  الأح��ي��ان  بع�ض  في 
ر�سم خريطة موحدة للعالم. ومن هنا اتفق على و�ضع �أ�سا�س موحد 
تبادل هذه الخرائط  العالم حتى يمكن  دول  للإحداثيات تطبقه كل 

والا�ستفادة منها.
ويتلخ�ص هذا النظام في تغطية العالم بمجموعة من الخرائط المليونية على �أ�سا�س �شبكة �إحداثيات مر�سومة 
من  لتكون مجموعة  الإحداثيات  هذه  تتقاطع خطوط  U.T.M حيث  الم�ستعر�ض  العالمي  مركيتور  م�سقط  على 
الم�ستطيلات �أبعاد كل م�ستطيل �أربع درجات عر�ضية و�ست درجات طولية، وتعتبر هذه الخرائط المليونية �أ�سا�سًا 

لإنتاج خرائط من مقايي�س �أكبر بدءًا من 1: 500٫000 وحتى 1: 25000.

  �أهمية ترتيب الخرائط وترقيمها.
  الخرائط المليونية العالمية.

ماذا
سنتعلم؟

ترتيب الخرائط وترقيمها

الخرائط المليونية العالمية:
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امهيقترو طئارخلا بيترت الدر�س 5
الخام�س

• يمثل خط زوال 5180 �شرقًا خط البداية للتق�سيم في اتجاه ال�شرق، كما تمثل دائرة خط الا�ستواء خط 	
)North( كلمة  اخت�صار   N حرف  ال�شمالي  الكرة  لن�صف  و�أعطي  وجنوبًا،  �شمالًا  للتق�سيم  الأ�سا�س 

.)South( اخت�صار كلمة S ولن�صف الكرة الجنوبي حرف
• ق�سم خط زوال 5180  �إلى �أق�سام طولها �أربع درجات عر�ضية من دائرة الا�ستواء �شمالًا حتى عر�ض 576، 	

على  للياب�س  امتداد  �أق�صى  تمثلان  اللتان  العر�ضيتان  الدائرتان  وهما   560 عر�ض  دائرة  حتى  وجنوبًا 
�سطح الأر�ض، و�أعطى لكل ق�سم حرف من حروف الأبجدية الإنجليزية يبد�أ بالت�سل�سل.

• ق�سمت دائرة الا�ستواء وطولها 5360 �إلى �أق�سام طول كل ق�سم 56 طولية يبد�أ ترقيمها من خط الزوال 	
5180 في اتجاه ال�شرق، و�أعطى لكل ق�سم رقم يبد�أ من 1 �إلى 60، ونلاحظ �أن خط زوال جرينت�ش يف�صل 

بين الق�سم 30 �إلى الغرب والق�سم 531 �إلى ال�شرق منه.
• بالن�سبة 	 موقعه  S ح�سب  �أو   N م�ستطيل حرف  ولكل  الم�ستطيلات  �شبكة من  الأر�ض  �سطح  تكونت على 

لن�صفي الكرة الأر�ضية وحرف من A �إلى S �شمالًا �أو من A �إلى O جنوبًا ح�سب موقعها بالن�سبة لدوائر 
العر�ض ويرقم من 1 �إلى 60 ح�سب موقعه بالن�سبة لخطوط الزوال بالإ�ضافة �إلى �أ�شهر معلم جغرافي قد 
يكون مدينة �أو جبل �أو وادي، فمثلًا مدينة الريا�ض تحمل لوحة رقم SE- 38 - NG، فالحرفN يدل 
على �أنها �شمال خط الا�ستواء، وحرف G  يعني بعدها عن خط الا�ستواء، ورقم  38 يعني رقم النطاق 

الدولي وحرفي SE يعنيان �أنها تقع في الجنوب ال�شرقي من اللوحة المليونية. 

نظام الإ�سقاط العالمي للخرائط المليونية العالمية
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4×6 درجة 1: مليون
1:500,000 2×3 درجة
1×1 درجة 1:250,000

30×30 دقيقة 1:100,000
15×15 دقيقة 1:50,000

7,5 × 7,5 دقيقة 1:25000

  يمكنك الاطلاع على خرائط الأ�سا�س في موقع الهيئة العامة للم�ساحة على الرابط:

روابط 
إلكترونية

فهر�سة خرائط المملكة ح�سب مقيا�س الر�سم 1: 250,000)الخريطة للاطلاع(
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الدر�س 
ال�ساد�س الاتجاهات على الخريطة6

  ال�شمال الحقيقي)الجغرافي(.
  ال�شمال المغناطي�سي.

 ال�شمال الإحداثي.

ماذا
سنتعلم؟

عليها  الاتج��اه��ات  و�إي�ضاح  و�ضع  يجب  الخرائط  �إن�شاء  عند 
حتى يمكن توجيهها �أي و�ضعها في و�ضع �أفقي، بحيث تتفق اتجاه 
الظاهرات المر�سومة عليها مع اتجاه نظائرها على الطبيعة، وهذه 

الاتجاهات هي:
11 وه��و خط . ال��ج��غ��راف��ي:  �أو  الحقيقي  ال�����ش��م��ال  ات��ج��اه 

الطول الوا�صل بين �أي نقطة على �سطح الأر�ض والقطب 
ال�شمالي الجغرافي.

22 بين . الوا�صل  الخ��ط  وه��و  المغناطي�سي:  ال�شمال  ات��ج��اه 
�أي نقطة على �سطح الأر�ض والقطب ال�شمالي المغناطي�سي 
�إبرتها  ت�شير  التي  البو�صلة  بوا�سطة  ويعين  الأر�ضية،  للكرة 
�أو تيار  �إلى القطب المغناطي�سي، ب�شرط عدم وجود معادن 

كهربائي ي�ؤثر عليها.
33 بال�شمال . �أح��ي��انً��ا  وي�سمى  الإح���داث���ي:  ال�����ش��م��ال  ات��ج��اه 

ي��وازي  ال��ذي  ال�شمال  مح��ور  ع��ن  ع��ب��ارة  وه��و  الت�سامتي، 
�إح��داث��ي في الخرائط  نظام  �أي  الأو���س��ط في  ال��ط��ول  خ��ط 

الطبوغرافية.

لاانحراف المغناطي�سي: هو الزاوية الأفقية بين ال�شمال الجغرافي 
)الحقيقي( وال�شمال المغناطي�سي.

مفاهيم 
ومصطلحات
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وال�شمالان الحقيقي والمغناطي�سي غير منطبقين على بع�ضهما، 
بينهما  الفرق  وي�سمى  الاتج��اه�ني،  بين  ال��زاوي��ة  في  ف��رق  فهناك 
واتجاه  �شكل  ويتغير  بالدرجات،  ويقا�س  المغناطي�سي  بالانحراف 
زاوية الاختلاف المغناطي�سي من موقع لآخر على الكرة الأر�ضية، 
�ألف  وع�شرين  كل خم�س  الموقع  لنف�س  الزمن  مرور  مع  يتغير  كما 
تقريبًا،  واح��دة   51 �سنة  كل  يزيد  ب�أنه  الآن  التغير  ويقدر  �سنة، 
ال�شمالي(،  القطب  من  القريبة  المناطق  في  التغير  معدل  )ويزيد 
�أن زاوية الاختلاف تعتمد على متغيرين اثنين الأول هو موقع  �أي 

المنطقة التي يجري فيها الر�صد والثاني وقت الر�صد.
ويعود �سبب التغير في المجال المغناطي�سي الأر�ضي مع الزمن �إلى 
�أ�سباب منها؛ دوران الكرة الأر�ضية والمعادن الموجودة في باطنها، 
الإن�سان  �أع��م��ال  �إل��ى  بالإ�ضافة  ال�شم�سية  ال��ري��اح  ت�أثير  وكذلك 

وخا�صة ا�ستخراج المعادن من الأر�ض.

خطوط ال�شمال المغناطي�سي للكرة الأر�ضية

 ال�شمال الحقيقي وال�شمال الت�سامتي
 وال�شمال المغناطي�سي

وعلى هذا فالبو�صلة لا ت�شير �إلى اتجاه ال�شمال الحقيقي و�إنما ت�شير �إلى ال�شمال المغناطي�سي الذي يقع جنوب 
ال�شمال  ويبعد  كندا، على خط طول 5100 غربًا،  �شمال  الواقعة  القطبية  �إحدى الجزر  وهي  باثر�ست  جزيرة 

المغناطي�سي عن ال�شمال الجغرافي حوالي 1600كم.

(»KGóME’G)
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طيرخلا ىلع تاهاجتالا الدر�س 
ال�ساد�س 6

وتبلغ درجة الانحراف المغناطي�سي لمدينة الريا�ض لهذا العام )2015م( 52,5 درجة �شرقًا وتتغير بمعدل 
3 دقائق �سنويًّا، ويمكنك معرفة درجة الانحراف المغناطي�سي لموقعك �أو �أي مكان في العالم من خلال الدخول 
على الموقع في �أ�سفل هذه ال�صفحة، وتوجد �أنواع من البو�صلة لا تت�أثر بالمجال المغناطي�سي للكرة الأر�ضية ت�سمى 

بالبو�صلة الجير�سكوبية.

البو�صلة الجير�سكوبية لا تعتمد على الحقل المغناطي�سي للأر�ض ولا تت�أثر بخطوط المجال 

المغناطي�سي ولذا فهي ت�شير �إلى ال�شمال الجغرافي دائمًا

موقع جزيرة باثر�ست �شمالي كندا

فكري

في  البو�صلة  تتجه  �أي���ن  �إل���ى    
ن�صف الكرة الجنوبي؟

فكّـر

  لمعرفة درجة الانحراف المغناطي�سي:

روابط 
إلكترونية
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7 الدر�س 
ال�سابع

مصطلحات الخريطة

تعمـــل الخريطـة على تمثيل ما يوجد على �سطح الأر�ض من ظواهر 
طبيعية �أو ب�شرية من خلال الرموز التي تعتمدها في ذلك.

الميـــاه  تغطيها  التي  المنـاطـق  تمثيل  علـــى  العـــادة  جــرت  فـــقـد 
اللون  هذا  ف�أ�صبح  الأزرق،  اللون  با�ستعمــال  والبحيـــرات  كالبحــار 
بدرجاته المختلفة "م�صطلحًا" يعبر عن الم�ساحات المائية. �أما الياب�س 
عن  ارتفاعه  بح�سب  متعددة  ب�ألوان  الخرائط  على  فيمثل  الأر�ض  من 
عادة  تلون  الم�ستوى  هذا  من  القريبة  فالأق�سام  البحر،  �سطح  م�ستوى 
كالتلال  المرتفعة  الأرا���ض��ي  �أم��ا  المختلفة،  بدرجاته  الأخ�ضر  باللون 
وتر�سم  درجاته.  وبمختلف  البني  باللون  فتلون  والجبال،  واله�ضاب 
الأنهار على الخريطة بخطوط زرقاء متعرجة، وتر�سم الطرق المعبدة 
بخطوط حمراء مختلفة ال�سمك ح�سب �أهمية الطريق. وتحوي الخرائط 

  م�صطلحات الخريطة.

ماذا
سنتعلم؟

تمثل  ال��ت��ي  ال��رم��وز  مجموعة  ع��ن  ع��ب��ارة  الخريطة:  م�صطلحات 
ف�إنه كثيًرا ما يعبر عنها  التي تو�ضحها الخريطة، ولذلك  الظاهرات 

با�سم مفتاح �أو دليل »الخريطة«.

مفاهيم 
ومصطلحات

مصطلحات الخريطة ورموزها

�إلى ما تقدم رموزًا وم�صطلحات للظواهر والمعلومات الأخرى  �إ�ضافة 
بها  لي�ستعان  الدليل  ويتم و�ضعها داخل هذا  التعبير عنها،  نريد  التي 
على ا�ستعمال الخريطة وقراءتها والتعرف على ما تمثله من معلومات. 
لتو�ضيح مواقع المطارات والمراكز  الم�ستخدمة  الرموز  �أمثلة ذلك  ومن 

الزراعي والحيواني وال�صناعي  الإنتاج  والدفاع المدني والمدار�س. وفي حالة ر�سم خرائط  وال�شرطة  ال�صحية 
تنتج  التي  الأماكن  �إلى  لترمز  القمح  �سنابل  �صور  فت�ستخدم  للنظر،  لافتًا  جماليًّا  �شكلًا  ت�أخذ  الخرائط  ف�إن 
القمح، و�صور ثمار التفاح لتو�ضيح انت�شار �شجرة هذه الفاكهة في الأقاليم المختلفة. �أما بالن�سبة لمراكز الإنتاج 

ال�صناعي ف�إنه يرمز لها بر�سوم م�صغرة لم�صانع يت�صاعد الدخان من مداخنها.
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ال�سابع 7

وتجدر الإ�شارة �إلى �أنه كلما �صغر مقيا�س ر�سم الخريطة كلما قل عدد الرموز والإ�شارات، ومعنى ذلك �أنه كلما 
�صغر مقيا�س الخريطة كلما ازداد عدد الظاهرات التي نهملها ولا نمثلها على الخريطة، وبناءً على ذلك تختلف 
الرموز والم�صطلحات باختلاف مقيا�س ر�سم الخريطة، فالمدن مثلًا يرمز لها ب�أ�شكال مختلفة ح�سب مقيا�س ر�سم 
الخريطة، حيث يرمز لها في الخرائط ذات المقيا�س ال�صغير ب�شكل دوائر �أو مربعات مختلفة الحجوم والأ�شكال 
ح�سب عدد ال�سكان �أو الأهمية الإدارية، �أما في الخرائط ذات المقيا�س المتو�سط فيرمز لها ب�شكل م�صغر لخريطة 
المدينة مع �إهمال �أو حذف الكثير من التفا�صيل والإبقاء على ال�شوارع الرئي�سة �أو المهمة، �أما في الخرائط كبيرة 

المقيا�س فتمثل بخريطة م�صغرة لتلك المدينة والإبقاء على معظم التفا�صيل.

الرموز والم�صطلحات الم�ستخدمة في خرائط الم�ساحة الع�سكرية ال�سعودية

مقيا�س ر�سم 1: 2.000.000

عاصمة
إمارة منطقة
مدينة كبيرة

مدينة
قرية

مناطق مأهولة
طريق سريع

طريق سريع تحت الإنشاء
طريق مزدوج معبد

طريق مزدوج تحت الإنشاء
طريق ثانوي معبد

طريق ثانوي تحت الإنشاء
طريق غير معبد

طريق ترابي
مسافة الطريق بالكيلومترات

رقم الطريق رئيسي، فرعي
خط سكة حديد مزدوج

خط سكة حديد مفرد، محطة سكة حديد
مطار دولي

مطار داخلي
ميناء

مركز حدود
مركز جمارك
حدود دولية

سطح وعر؛ حصباء
رمال، رمل وحصباء

كثبان متموجة، كثبان هلالية
كثبان نجمية، كثبان  رملية

كثبان جانبية )طولية(؛ كثبان مستعرضة

نهر )وادٍ دائم الجريان(
وادٍ:  رئيس، ثانوي

نهاية وادٍ
بئر دائمة؛ موسمية

بحيرة )بركة(: دائمة؛ موسمية
عيون )ينابيع(؛ دائمة ؛ موسمية

شعاب بحرية
حطام؛ صخور

سبخة
خطوط الأعماق

مناطق زراعية
زراعة نخيل

أشجار متفرقة
؛  رئيس  المتساوي:  الارتفاع  خطوط 

ثانوي
منخفض؛ نقطة ارتفاع

تدرج قياس الارتفاعات

مستوى سطح البحر
تدرج قياس الأعماق 
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ويمكن مقارنة م�صطلحات خريطة �صادرة عن الهيئة العامة للم�ساحة بمقيا�س ر�سم )1: 25000( بخريطة 
�أخرى �صادرة عن الهيئة نف�سها بمقيا�س ر�سم )1: 50٫000( حيث تحتوي الخريطة الأولى ذات المقيا�س الكبير 

)66( رمزًا، بينما تحتوي الأخرى ذات المقيا�س ال�صغير على )61( رمزًا مع اختلاف في الحجم في كل منهما. 

الرموز والم�صطلحات الم�ستخدمة في خرائط الهيئة العامة للم�ساحة مقيا�س ر�سم 1: 25000

الرموز والم�صطلحات الم�ستخدمة في خرائط الهيئة العامة للم�ساحة  مقيا�س ر�سم 1: 50٫000

فكري

ال�صفحة مع  ال��واردة في هذه  والم�صطلحات  الرموز    قارن بين 
الرموز والم�صطلحات الواردة في ال�صفحة ال�سابقة.

فكّـر

يمكن الح�صول عليها من موقع الهيئة العامة للم�ساحة وذلك بتتبع ما يلي: 
الرئي�سة - المنتجات والخدمات.
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الدر�س 8
الثامن

أنــــواع الخرائـط

و�أ�صبحت من �ضرورات الحياة  لما تعددت ا�ستخدامات الخرائط، 
وحتى  و�أحجامها،  و�أ�شكالها  مو�ضوعاتها  لذلك  تبعًا  تنوع  الع�صرية؛ 
الفائدة  ي�سهل  مح��ددة  وغاية  هدف  وذات  وا�ضحة  الخريطة  تكون 

منها، تم ت�صنيفها �إلى نوعين رئي�سين هما:
�أولًا: �أنواع الخرائط ح�سب الغر�ض منها.

ثانيًا: �أنواع الخرائط ح�سب مقيا�س الر�سم.
ف�إننا  الأول  النوع  درا�سة  الطالب  عزيزي  لك  �سبق  وحيث 

�سنتناول في هذا الدر�س النوع الثاني منها وهو:

أنواع الخرائط حسب مقياس الرسم:

�أ. خرائط المقيا�س الكبير »الكد�سترالية«:
وهي خرائط تف�صيلية تر�سم بمقيا�س ر�سم كبير يزيد عن  
�أو  لمدينة  الح�ضارية  المعالم  تو�ضيح  في  وت�ستخدم   10.000  :1

�أحد �أحيائها، حيث ت�شتمل على المعالم التف�صيلية كال�شوارع والمدار�س والم�ست�شفيات وغيرها.
ب. خرائط المقيا�س المتو�سط »الخرائط الطبوغرافية«:

تر�سم بمقيا�س ر�سم من 1: 25000 حتى 1: 500.000 وت�ستخدم في الأغرا�ض الع�سكرية وال�سياحية والإدارية 
خطوط  فيها  ت�ستخدم  )حيث  الطبيعية،  الأر�ض  �سطح  ظاهرات  معظم  بتو�ضيح  الر�سم  مقيا�س  ي�سمح  حيث 
الكنتور( والب�شرية بدقة, مما يتيح التو�صل �إلى العلاقة بينهما، وي�شتمل مفتاحها على عدد كبير من الرموز 

والأ�شكال والألوان.

  الخرائط ح�سب مقيا�س الر�سم.

ماذا
سنتعلم؟
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خريطة �أخرى لمدينة جدة بمقيا�س ر�سم  1: 1.000.000خريطة لمدينة جدة بمقيا�س ر�سم  1: 250.000

خرائط المقيا�س ال�صغير »الخرائط المليونية«: وتنق�سم �إلى نوعين: ج.	
11 الخرائط المليونية )العالمية(: وتر�سم بمقيا�س ر�سم 1: 1.000.000 وت�ستخدم فيها رموز وعلامات .

ا�صطلاحية متفق عليها عالميًّا، وتقوم كل دولة بر�سم خرائطها بهذا المقيا�س.
22 خرائط الأطال�س والخرائط الحائطية: تر�سم بمقيا�س ر�سم من 1: 500.000 حتى 1: 5.000.000  .

والنبات،  كالمناخ  الطبيعية  التوزيعات  خرائط  في  وت�ستخدم  العامة،  التفا�صيل  بع�ض  تظهر  حيث 
ال�صفوف  في  ع��ادة  وت�ستخدم  الب�شري،  الن�شاط  وخرائط  ال�سكان  كخرائط  الب�شرية  والخرائط 

الدرا�سية كو�سائل تعليمية.
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الدر�س 
التا�سع تمثيل التضاريس على الخريطة9

  خطوط الكنتور.
  خ�صائ�ص خطوط الكنتور.
  طريقة ر�سم خطوط الكنتور.

ماذا
سنتعلم؟

بيان  طريق  ع��ن  المختلفة  الت�ضاري�س  تمثيل  �أ�ساليب  تتنوع 
بطرق  وذلك  الطبوغرافية،  الخرائط  على  ال�سائدة  الانحدارات 
متعددة منها خطوط الها�شور �أو التظليل وخطوط الكنتور وغيرها، 
لأنهــا  الأر���ض؛  �سطح  تمثيل  و�سائل  �أف�ضل  الكنتور  خطوط  وتعد 
�أمرًا �سهــلًا،  وتــــبـرزها وتجعل تخيل �شكلها  التـ�ضاريـ�س  تج�ســــم 
كــمـا �أنـــها تتـيح �أماكن لكتابة البيــانـــات المختلفــة علــى الخريطة 

)انظر ال�شكل(.

خطوط الها�شور �أو التظليل:
وتمثل  الان��ح��دار،  مع  تتجه  متجاورة  خطوط  ر�سم  في  تتمثل 
الانحدارات ال�شديدة بخطوط متقاربة وق�صيرة،  �أما الانحدارات 
التدريجية فيعبر عنها بخطوط طويلة ومتباعدة، ويوجه لخطوط 
الها�شور انتقادات عدة من �أبرزها �أنها تطم�س بيانات الخريطة، 
في  بي�ضاء  تبدو  والمنخف�ضات  المرتفعات  قمم  من  كلا  �أن  كما 

الخريطة الها�شورية في�صعب التفريق بينها.

إثراء
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�أحد الجبال في �أمريكا ال�شمالية

)هل تعرف بماذا ي�سمى هذا الجبل؟(

تمثيل الجبل ال�سابق بخطوط الكنتور

:)contouring( »خطوط الكنتور »خطوط الارتفاع المتساوي

ب�أنها خطوط وهمية)تر�سم على الخرائط( ت�صل بين  وتعرف 
النقاط المت�ساوية الارتفاع، ويكون الفرق بين كل خط كنتوري و�آخر 
فمثلًا  الكنتورية،  الفترة  �أو  الكنتوري  الفا�صل  عليه  ويطلق  ثابتًا، 
ا  وخطًّ 100م،  �إلى  ارتفاعها  ي�صل  التي  بالنقاط  ا  و�صلنا خطًّ �إذا 
�آخر بالنقاط التي ترتفع �إلى 200م، ف�إن الفا�صل الكنتوري يكون 
مائة متر، وتكتب الأرقام الدالة على الارتفاع على جانب واحد من 
الغالب  وفي  تتبعها  ي�سهل  حتى  واح��دة،  جهة  وفي  الكنتور  خطوط 

يترك فراغ على الخط لكي تكتب بو�ضوح.

خصائـص خطوط الكنتـور:

11 �أو . الج��رف  ح��الات  في  �إلا  تتما�س  �أو  تلتقي  ولا  تتقاطع  لا 
الانحدار الفجائي.

22 �إذا تباعدت دلت على انحدار متدرج و�إذا تقاربت دلت على .
انحدار �شديد.

33 يدل �شدة تعرج خطوط الكنتور على وعورة �سطح الأر�ض..
44 ولكنها . م��ا،  مكان  في  تنتهي  �أن  يمكن  لا  الكنتور  خطوط 

�أن يقفل خط الكنتور داخل  ا  خطوط مقفلة، ولي�س �ضروريًّ
حدود الخريطة نف�سها.

55 �أف�ضل الو�سائل لتمثيل حجم الت�ضاري�س ب�صورة دقيقة بكل .
�أبعادها)الطول، العر�ض، الارتفاع(.
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تمثيل �سل�سلة جبلية بخطوط الكنتور

طريقة رسم الخطوط الكنتورية:

وفق  �أكثر  �أو  متر  مائة  �أو  خم�سون  و�آخ��ر  خط  كل  بين  يكون  بحيث  ت�ضاري�سية،  ظاهرة  لكل  خطوط  تر�سم 
مقايي�س الخرائط، وترقم ح�سب ارتفاعها عن م�ستوى �سطح البحر، وت�أخذ �شكل الظاهرة الت�ضاري�سية، فت�شير 
الأ�شكال الدائرية �إلى وجود تل �أو جبل �إذا كانت �أرقام ارتفاعها يتزايد نحو الداخل، وت�شير �إلى منخف�ضات �إذا 
تناق�صت، �أما اله�ضاب والتي تتميز بات�ساع �سطحها وعدم وجود قمة لها، فتتقارب  خطوط الكنتور على الجوانب 
وتترك منطقة وا�سعة في الو�سط، وفي حالة جبل ذي قمتين تظهر خطوط الكنتور �أ�شبه ما تكون بنظيرتها في 
ا منخف�ضة. وفي  اله�ضبة  ولكنها تتقارب في الو�سط وبعد عدد من الخطوط تنف�صل الخطوط مكونة بينها �أر�ضً
النقط ذات  وتو�صيل  للنقاط  الارتفاع  يدويًّا من خلال تحديد من�سوب  يتم  الكنتور  ر�سم خطوط  كان  ال�سابق 
الارتفاع المت�ساوي، �أما الآن فتتيح نظم المعلومات الجغرافية من خلال بع�ض التطبيقات مثل نموذج الارتفاعات 

الرقمية )dem()1( �إنتاج الخرائط الكنتورية والمج�سمة لأي منطقة.
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العا�شر

أهمية مساقط الخرائط

تمثيل �سطح الأر�ض الكروي ال�شكل على �سطح م�ستوٍ لا يتم دون 
ت�شويه للم�سافات �أو الم�ساحات �أو الاتجاهات �أو الأ�شكال �أو العلاقات 
توجد  الورق  الأر�ض على قطعة م�ستوية من  ولر�سم �سطح  المكانية، 
ح�سب  �أك�رث  �أو  �أق��ل  الت�شويه  فيها  يكون  الم�ساقط  من  كثيرة  �أن��واع 
الغر�ض من �إنتاج الخريطة، ومكان وموقع منطقة التغطية بالن�سبة 
ل�سطح الأر�ض وات�ساعها، والم�سقط projection هو عملية نقل 
وقد  ال��ورق؛  على  م�ستو  �سطح  �إلى  الأر�ضية  للكرة  المنحني  ال�سطح 
والت�سطيح عملية لا يمكن  "الت�سطيح".  العرب  �سماها الجغرافيون 
�إنجازها دون قدر من الت�شويه؛ ولكنه ت�شويه �ضئيل في الخرائط ذات 
المقيا�س الكبير التي تغطي م�ساحة �صغيرة يكون تقو�س �سطح الأر�ض 
الكبيرة  الم�ساحات  حالة  في  �أما  �إغفاله.  يمكن  بحيث  ب�سيطًا،  فيها 
قد  والت�شوهات  كبير.  ت�شويه  ح��دوث  من  مفر  فلا  ب�أ�سره  كالعالم 
تحدث في ال�شكل والحجم الن�سبي للأماكن والم�سافات المختلفة بين 
الأماكن. وهناك مئات من نظم الت�سطيح )الم�ساقط(، وبالرغم من 

ذلك ف�إن ما ي�ستخدم من هذه الم�ساقط محدود ويرجع هذا �إلى �أن بع�ض هذه الم�ساقط غير عملي ي�صعب �إن�شا�ؤه 
�أو �أنه ي�ؤدي �إلى ت�شويه مبالغ فيه، كما �أنه لي�س من بينها نظام واحد يخلو من الت�شويه. �أو ينا�سب كل الأ�شكال 

ا.  ا خا�صًّ والم�ساحات، ولكن �صمم كل م�سقط ليحقق غر�ضً

م�سقط الخريطة: عملية نقل ال�سطح المنحني على الكرة الأر�ضية 
�إلى �سطح م�ستو على الورق.

مفاهيم 
ومصطلحات

مساقط الخرائط

  خ�صائ�ص الم�ساقط.
  �أنواع م�ساقط الخرائط.

ماذا
سنتعلم؟
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خصائص المساقط:

اعتباره  الأقل منها في كل م�سقط حتى يمكن  �أو واحدة على  يتوفر بع�ضها  �أن  هناك عدة خ�صائ�ص يجب 
م�سقط ر�سم منا�سب وهي:

أ. الشكل الصحيح أو التشابه:

ال�شكل ال�صحيح �أو الت�شابه: يكون الم�سقط ذا �شكل �صحيح عندما يكون مقيا�س الر�سم �صحيحًا على خطوط 
الطول ودوائر العر�ض، وفي �أي نقطة على �سطح الأر�ض، و�أن تتقاطع خطوط الطول مع دوائر العر�ض في زوايا 
قائمة كما هي فعلًا على الطبيعة، و�إذا تحقق هذا ال�شرط في الم�سقط ف�إن �شكل �أي منطقة على الخريطة �سيكون 
الم�ساقط في ر�سم خرائط الملاحة والخرائط  الأن��واع من  وت�ستخدم هذه  الأر���ض،  ل�شكلها على �سطح  م�شابهًا 
وم�سقط  مركيتور  م�سقط  ال�صحيح  ال�شكل  على  تحافظ  التي  الم�ستخدمة  الم�ساقط  �أ�شهر  ومن  الطبوغرافية، 

مركيتور الم�ستعر�ض العالمي.

ب- المساحات الصحيحة:

على  يمثله  بما  قورن  ما  �إذا  تغيير  �أو  ت�شويه  دون  الم�ساحات  على  الم�سقط  يحافظ  ال�صحيحة:  الم�ساحة 
�أ�شهر  ومن  الخريطة،  على  ا  جدًّ مهمة  والم�ساحات  القيا�سات  تكون  عندما  الم�ساقط  هذه  وت�ستخدم  الطبيعة، 

م�ساقط الم�ساحات ال�صحيحة م�سقط لامبرت.

ج- المسافة الصحيحة:

الم�سافة ال�صحيحة: تكون الم�سافة بين نقطتين على الخريطة مت�ساوية مع نف�س الم�سافة بين النقطتين على 
الطبيعة، ولكن هذا لي�س �صحيحًا في كل �أجزاء الخريطة نظرًا لأن الخطوط على �سطح الأر�ض منحنية، ومعظم 
ا�ستخدامات هذه الم�ساقط يكون في خرائط الأطال�س، وفي الخرائط ذات المقيا�س ال�صغير التي لا تهتم بال�شكل 

والم�ساحات ال�صحيحة.

د- الاتجاه الصحيح:

�سطح  على  نقاط  عدة  �إلى  نقطة  من  اتجاه  �أي  �أن  افترا�ض  على  الم�ساقط  هذه  تقوم  ال�صحيح:  لااتجاه 
الأر�ض يجب �أن يكون �صحيحًا تمامًا على �سطح الخريطة، حيث تعطي الخريطة زاوية �سمتية �صحيحة، واتجاهًا 

�صحيحًا لأي نقطة تظهر عليها. ومن �أ�شهرها الم�ساقط المائلة والم�ساقط ال�سمتية.
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أنواع المساقط:

تتعدد الم�ساقط كما ذكرنا و�أ�شهرها ثلاثـة هي:
- الم�سقط لاا�سطواني - الم�سقط المخروطي - الم�سقط الم�ستوي )الأفقي(. )انظر ال�شكل(.

1.  الم�سقط الا�سطواني )مركيتور(:
الكرة الأر�ضية على طول دائرة خط لاا�ستواء،  وتكون لوحة الخريطة على �شكل ا�سطوانة تحيط بمج�سم 
وبهذه الطريقة يمكن تمثيل المناطق القريبة من خط لاا�ستواء تمثيلًا دقيقًا، والموجودة في العرو�ض الممتدة بين 
خطي عر�ض 545 �شمالًا وجنوبًا، ويحقق هذا الم�سقط �شرط الاتجاه ال�صحيح، �أما الم�سافات ال�صحيحة وال�شكل 
ال�صحيح فيكون على خط لاا�ستواء والمناطق القريبة منه فقط، ويبلغ الت�شويه �أق�صاه بعد دائرتي عر�ض 560 
�شمالًا وجنوبًا، وت�ستخدم هذه الطريقة في بناء خرائط الملاحة البحرية والجوية، ومن �أهم مزاياها �أن خطوط 

ودوائر العر�ض تتقابل في زوايا قائمة.

الم�سقط الا�سطواني
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ا	لم�سقط المخروطي: .2
خط  من  الجنوب  �أو  ال�شمال  �إل��ى  العر�ض  دوائ��ر  �إح��دى  يم�س  مخ��روط  �شكل  على  الخريطة  لوحة  وتكون 
لاا�ستواء، وقمته  فوق نقطة القطب،  وي�صلح هذا الم�سقط لتمثيل المناطق الواقعة بين خطي عر�ض 530 �إلى 
560 �شمالًا وجنوبًا، وتتحقق فيه الم�ساحات ال�صحيحة للقارات، ولا يحقق الأ�شكال ال�صحيحة لها، وي�ستخدم في 
خرائط التوزيعات الطبيعية والب�شرية والمناطق ذات الم�ساحة ال�صغيرة، وكذلك المناطق ذات لاامتداد العر�ضي  

كالوطن العربي، �أما الت�شويهات فتزيد في العرو�ض الا�ستوائية والقطبية.

ا	لم�سقط الم�ستوي )لاأفقي(: .3
وفيه يلام�س �سطح الورقة)لوحة الخريطة( نقطة واحدة فقط من مج�سم الكرة الأر�ضية، ويمكن تحقيق 
بعدنا عن  كلما  الت�شويه  ويزيد  )النقطة(فقط،  الورقة  تكون عند مركز  التي  ال�صحيحة  والم�ساحات  الأ�شكال 
نقطة المما�س بحيث لا يمكن تمثيل �سطح الأر�ض كله على خريطة واحدة وفقًا لهذا الم�سقط، و�أف�ضل ا�ستخدام 
لهذا الم�سقط في الم�ساحات ال�صغيرة التي تغطي ب�ضعة كيلومترات، وفي الأقاليم القطبية فقط)بين نقطة القطب 

ودائرة عر�ض 570 �شمالًا وجنوبًا(.

الم�سقط الم�ستوي )لاأفقي(

الم�سقط المخروطي
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مذكرة/ ملحوظات الطالب



الوحدة الثامنة

8

�أهداف الوحدة
يتوقع من الطالب بعد درا�سة الوحدة �أن يكون قادرًا على �أن:

  يعرف مفهوم التنمية الم�ستدامة.
  يعدد �أهداف التنمية الم�ستدامة.

  يدرك ترابط �أبعاد التنمية الم�ستدامة وتكاملها.
  يو�ضح �أهم مجالات التنمية الم�ستدامة.

  يبين متطلبات التنمية الم�ستدامة.
  يربط بين �أهداف و�أ�س�س وا�ستراتيجيات تنفيذ التنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية.

جوانب وقضايا وطنية
)التنمية المستدامة(

ف هذه الوحدة بالتنمية الم�ستدامة وتبين �أهدافها و�أبعادها  تُعرِّ
مع  فيها،  ودوره  التطوعي  العمل  تو�ضح  كما  مجالاتها,  و�أهم 
ال�سعودية؛  العربية  المملكة  في   الم�ستدامة  التنمية  على  التركيز 
على  المحافظة  وبخا�صة  المجال،  هذا  في  جهودها  ببيان  وذلك 
البيئة، وتو�ضيح الأهداف العامة والأ�س�س الا�ستراتيجية للتنمية 
الم�ستدامة في المملكة، و�أهم الجهات الم�شرفة عليها، مع �إبراز الجهود 

الدولية والإ�سلامية في تحقيق التنمية الم�ستدامة.



تابع �أهداف الوحدة

مو�ضوعات الوحدة

م�شروع المقرر

  يذكر الجهات الر�سمية الم�شرفة على تنفيذ التنميـــــة الم�ستدامـة في المملكــــة العربية ال�سعودية.
  يقدر جهود المملكة العربية ال�سعودية في تحقيق التنمية الم�ستدامة والمحافظة على البيئة.

  يبين �أهمية العمل التطوعي و�أثره في تحقيق التنمية الم�ستدامة.
  يبين دوره في تعزيز التنمية الم�ستدامة في وطنه.

  يبادر بالم�شاركة في �أعمال تطوعية داخل المدر�سة.

1 	 �أهمية التنمية الم�ستدامة و�أبعادها.

2 	 متطلبات التنمية الم�ستدامة )1(.

3 	 متطلبات التنمية الم�ستدامة )2(.

4 	 التنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية )1(.

5 	 التنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية )2(.

6 	 جهود المملكة العربية ال�سعودية في التنمية الم�ستدامة والمحافظة على البيئة.

7 	 العمل التطوعي ودوره في التنمية الم�ستدامة.
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أهمية التنمية المستدامة وأبعادها

  �أهداف التنمية الم�ستدامة.
  مبادئ التنمية الم�ستدامة.

  �أبعاد التنمية الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

العالم وظلت  اهتمام  الم�ستدامة على  التنمية  ا�ستحوذت ق�ضية 
من �أهم الق�ضايا العالمية على مدى عقود، ولقيت قبولًا وتبنيًا دوليًّا 
وا�سعًا، منذ �أن تم طرحها في م�ؤتمر الأمم المتحدة للبيئة والإن�سان 
في �ستوكهولم �سنة 1972 م. والذي ي�ؤكد على �ضرورة اتباع �أنماط 
للتقدم  الم��ت��وازن  وغ�ير  ال�سريع  النمو  لأن  وذل��ك  للتنمية،  بديلة 
من  �سل�سلة  تنامي  في  �ساهم  له  الم�صاحبة  والتطورات  ال�صناعي 
الم�شكلات ذات الطابع البيئي، حيث �أ�ضحت ق�ضايا التدهور البيئي 

والت�صحر والفقر والبطالة واقعًا م�ؤلمًا للحياة الع�صرية.
ن�سبة  وتقل�ص  جهة،  من  الم�شكلات  تلك  خطر  تعاظم  وب�سبب 
جهة  من  م��اورده��ا  تجديد  على  قدرتها  و�إ�ضعاف  الأر���ض  م��اورد 
�أخرى، �أ�صبح هناك حاجة ملحة لتر�شيد التعامل الإن�ساني مع البيئة 

والماورد الطبيعية عن طريق تبنّي ما يعرف بالتنمية الم�ستدامة. 

 

وطموحات  ح��اج��ات  تلبي  التي  التنمية  ه��ي  الم�ستدامة:  التنمية 
الجيل الحا�ضر دون التفريط �أو الإ�ضرار في ت�أمين احتياجات الأجيال 

القادمة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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أهداف التنمية المستدامة

احتياجات  �إهمال  �أو  الت�ضحية  دون  الحالي  الجيل  حاجات  تلبية  �إلى  الم�ستدامة  التنمية  ت�سعى 
الأجيال القادمة، من خلال العمل على تحقيق الأهداف التالية:

• حماية البيئة والمحافظة عليها من التلوث ل�ضمان لاا�ستدامة البيئية.	
• احترام كل �أ�شكال الحياة الحية الب�شرية وغير الب�شرية.	
• تر�شيد ا�ستخدام الماورد الطبيعية بما ي�ؤمن ا�ستدامتها و�سلامتها.	
• لاا�ستخدام الفعال للطاقة وتخفي�ض الهدر والتلوث وانخفا�ض معدلات انبعاث الكربون مما يقلل من ظاهرة 	

لااحتبا�س الحراري. 
• تح�سين م�ستوى الرعاية ال�صحية والتعليم والرفاه لااجتماعي وتح�سين ظروف المعي�شة لكل النا�س. 	
• تحقيق التنمية الب�شرية الم�ستدامة بالعمل على تكوين وبناء القدرات الب�شرية وتنميتها.	

 
مبادئ التنمية المستدامة

ت�شمل المثل والمبادئ التي تكمن وراء التنمية الم�ستدامة مفاهيم وا�سعة، ولقد حُدد في بيان ريو 
الذي انبثق عن م�ؤتمر الأمم المتحدة حول البيئة والتنمية �سنة 1992م )27( مبد�أ منها:

• حماية البيئة جزء �أ�سا�س لا يتجز�أ من عملية التنمية، ب�إدماج البيئة منذ البداية في عمليات التنمية	
      بما يعرف )بالجدوى البيئية(.

• حق الإن�سان في حياة �صحية منتجة وفي وئام مع الطبيعة.	
• �إ�شباع لااحتياجات الإنمائية والبيئية للأجيال الحالية والم�ستقبلية بطريقة من�صفة.	
• الق�ضاء على الفقر وتقلي�ص الفاورق في م�ستويات المعي�شة في �أنحاء العالم.	
• م�شاركة المر�أة في الإدارة البيئية والتنموية لما لها من دور �أ�سا�س في تحقيق التنمية الم�ستدامة.	
• خف�ض وا�ستبعاد �أنماط التنمية غير الم�ستدامة للإنتاج ولاا�ستهلاك.	
• ن�شر ال�سلام والتنمية وحماية البيئة ولاابتعاد عن ال�صراع المدمر للتنمية الم�ستدامة. 	

فكري

  التنمية الب�شرية: هي عملية تنمية النا�س وباو�سطة النا�س ومن �أجل النا�س. ف�سر ذلك؟

فكّـر
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أهمية التنمية المستدامة وأبعادها1

 
أبعاد التنمية المستدامة

في �إطار الجهود لتحقيق التنمية الم�ستدامة، ومحاولة الو�وصل 
والبيئية  لااقت�صادية  لاا�ستدامة  على  للحكم  منظم  �أ�سلوب  �إلى 
التنمية  بمثلث  يعرف  ما  ت�شكل  �أبعاد  تحديد  تم  ولااجتماعية 
الم�ستدامة، وذلك بناء على نموذج يولي اعتبارًا كبيًرا �إلى الت�سيير 
تحقيق  في  لااقت�صادية  التنمية  ودور  الطبيعية  للماورد  الفعال 
العدالة لااجتماعية، والحذر البيئي بتحديد ثلاثة �أبعاد �أ�سا�سية 

ت�شكل �أركان التنمية الم�ستدامة المترابطة والمتداعمة وت�شمل:
�أولًا: البعد الاقت�صادي )التنمية الاقت�صادية(

يهتم البعد لااقت�صادي بما يحقق التنمية لااقت�صادية، والتي 
ا لتحقيق التنمية الم�ستدامة، فلا يمكن تحقيق  تعد �شرطًا �ضروريًّ

الرفاهية لااجتماعية وتلبية لااحتياجات الأ�سا�سية للب�شر دونما اقت�صاد قوي، كما لا يمكن الحفاظ على ماورد 
الطبيعية  الم��اورد  ا�ستنزاف  م�سببات  �أولى  من  والعوز  الفقر  لأن  المدقع،  الفقر  ظل  في  لاا�ستنزاف  من  البيئة 

وتدهور البيئة.
ثانيًا: البعد الاجتماعي )التنمية الاجتماعية(

يرتكز هذا البعد على الب�شر، �إذ يقع الب�شر في �صميم لااهتمامات 
حياة  يعي�اوش  �أن  الحق  لهم  لأن  وذلك  الم�ستدامة،  بالتنمية  المتعلقة 
�إ�شباع  البعد  ه��ذا  ويت�ضمن  الطبيعة.  مع  وئ��ام  في  ومنتجة  �صحية 
والنوعية  المادية  المتطلبات  وتوفير  النا�س،  لكل  الأ�سا�سية  الحاجات 
ولاات�صالات  والإ�سكان  وال�صحة  بالتعليم  بالاهتمام  الأفراد،  لحياة 
المجتمعية،  والم�����ش��ارك��ة  العمل،  ف��ر���ص  وت��وف�ري  الفقر،  م��ن  والح���د 
لاانتماء،  �شعور  وتنمية  لااجتماعية،  العلاقات  بناء  �إلى  بالإ�ضافة 

والترابط والم�س�ؤولية تجاه المجتمع.
ثالثًا: البعد البيئي )حماية البيئة(

تحتل ق�ضية الحفاظ على البيئة والحيلولة دون تدهورها محل ال�صدارة في عملية التنمية الم�ستدامة، ويرجع 
ذلك �إلى �أن ا�ستنزاف البيئة ي�ؤدي �إلى الإخلال بتاوزنها، ومن ثم ي�ؤثر �سلبًا على التنمية.

ومن الأمور المحورية للمحافظة على البيئة الطبيعية على المدى الطويل ا�ستخدام ماوردها بحكمة، والتقليل 

مثلث التنمية
الم�ستدامة

البعد الاقت�صادي

البعد الاجتماعيالبعد البيئي

اجتماعية

العادة

بيئيةاقت�صادية

التوافق

الا�ستدامة

التطبيق
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قال تعالى : بز ئۆ  ئۆ  ئۈ  ئۈ      ئې  ئېئې  ئى  ئى  ئى  یی  ی  ی  ئج  ئح  ئمبر    ]هود: 88[.
�أعطى الدين الإ�سلامي �أهمية كبيرة للبيئة ومواردها والا�ستعمال لهذه الموارد وا�ستثمارها وللتوازنات البيئية والتنوع 

البيولوجي من خلال العديد من الآيات القر�آنية والأحاديث النبوية ال�شريفة.

مهارات حياتية

�صحيح �أن مفهوم التنمية الم�ستدامة حديث الن��شأة، ولكن فكرة الو�صول �إلى تنمية �شاملة تتوافق فيها عملية 
واحتياجات  الحا�ضر،  الوقت  احتياجات  مع  التكنولوجي  والتطور  الا�ستثمار،  واتجاهات  الموارد،  ا�ستغلال 
الم�ستقبل، وتحقيق التوازن البيئي تعود �إلى بداية القرن الما�ضي، حيث �أ�شارت اللجنة الكندية عام 1915م 
عام  الطبيعة  على  للمحافظة  الدولي  الاتحاد  لجنة  �أ�صدرت  كما  الم�س�ألة،  هذه  �إلى  البيئة  على  للمحافظة 
الدولية  اللجنة  تقرير  العالم( وكما ت�ضمن  الطبيعة عبر  بعنوان )بيان عن المحافظة على  تقريرًا  1950م 
للبيئة والتنمية في تقرير عملهم النهائي بعنوان "من �أجل م�ستقبل م�شترك" عام 1987م مفهوم الديمومة 

كمفهوم يكر�س وي�شير �إلى  )التنمية الم�ستدامة( دوليًّا.

إثراء

من الفاقد والتلوث، وتر�شيد مواردها المتجددة وغير المتجددة، ومن ثم الحفاظ على قدرة البيئة على تجديد 
مواردها والمحافظة على توازنها، ل�ضمان �أن تكون البيئة قادرة على تلبية الحاجات الأ�سا�سية، وبالتالي �إتاحة 
الفر�صة لحياة �أف�ضل. وعليه فهذا البعد يحفظ للأجيال القادمة حقها في البيئة ال�سليمة، والانتفاع بمواردها.

ومن الوا�ضح �أن �أبعاد التنمية الم�ستدامة  الثلاثة متداخلة ومتكاملة، وتت�شابك معًا لتكون نقطة التقائها جميعًا 
التنمية الم�ستدامة.



218

الدر�س 
الثاني متطلبات التنمية المستدامة )1(2

  مفهوم متطلبات التنمية  
      الم�ستدامة.

  المتطلبات العامة للتنمية   
      الم�ستدامة.

   المتطلبات الاقت�صادية للتنمية  
      الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

يمكن  ومبادئها،  و�أبعادها،  الم�ستدامة،  التنمية  مفهوم  �ضوء  في 
ت�صنيف متطلبات التنمية الم�ستدامة �إلى متطلبات اقت�صادية, واجتماعية، 
�إلى عدد من المتطلبات العامة ومتطلبات التنمية هذه  وبيئية، بالإ�ضافة 

كلٌّ متكامل ي�ؤثر كل منها في الآخر.
وتتمثل فيما يلي:

 
أ - متطلبات عامة: 

�صياغة ا�ستراتيجية وطنية والعمل على تنفيذها: 	.1
للتنمية،  ا�ستراتيجية  و�ضع  الم�ستدامة  التنمية  تحقيق  ي�ستوجب 
والب�شرية  الطبيعية  الثروة  م�صادر  من  الق�صوى  الا�ستفادة  لتحقيق 
مع  الإن�سان،  حياة  بم�ستوى  للرقي  اللازمة  التنمية  تحقيق  �أجل  من 
ت�شغيلية  خطط  و�ضع  ذلك  يلي  مكوناتها،  بكل  البيئة  على  المحافظة 
برامج  م�ضمنة  الا�ستراتيجية  هذه  لتحقيق  مح��ددة،  زمنية  لفترات 
تحقق  مدى  لقيا�س  م�ؤ�شرات  و�ضع  مع  الخطط،  هذه  لتنفيذ  �سنوية 

الأهداف.

ال�لازم  وال��ظ��روف  ال�����ش��روط  ه��ي  الم�ستدامة:  التنمية  متطلبات 
)الاق��ت�����ص��ادي��ة  �أب��ع��اده��ا  ب��ك��اف��ة  الم�����س��ت��دام��ة  التنمية  لتحقيق  ت��وف��ره��ا 
والاجتماعية والبيئية( ب�شكل متكامل ومتوازن، للو�صول بالمجتمع �إلى 

الرقي والتقدم و�ضمان حياة �آمنة و�سليمة للإن�سان. 
المعرفة  ن�شر  �أ�سا�سًا على  الذي يقوم  المجتمع  هو  المعرفة:  مجتمع 

و�إنتاجها وتوظيفها بكفاءة في جميع مجالات الحياة.
يهتم  ال����ذي  ال��ن��ظ��ام  ه��و   :)Ecosystem( الإي��ك��ول��وج��ي  ال��ن��ظ��ام 

بالعلاقات المتبادلة بين العنا�صر الع�ضوية وغير الع�ضوية في البيئة.

مفاهيم 
ومصطلحات

 

و�ضع خطة ا�ستراتيجية

و�ضع خطط )ت�شغيلية( 
لتنفيذ الا�ستراتيجيات

 و�ضع برامج لتحقيق
 الخطة الت�شغيلية
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تعزيز الم�شاركة المجتمعية: تتطلب التنمية حركة المجتمع بكل مكوناته نحو �أهداف محددة تحديدًا  	.2
العقول، وحفز مجمل الطاقات  �إلا من خلال ت�ضافر جهود الجميع، وا�ستنفار كافة  وا�ضحًا، ولا يتحقق ذلك 
في المجتمع. ويتمثل �أحد ال�شروط الأ�سا�سية لتحقيق التنمية الم�ستدامة في �ضرورة م�شاركة الأفراد والجماعات 

والجهات الحكومية وغير الحكومية في تحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة المختلفة.
اكت�سابها  ويعد  الإن�سانية،  الغايات  بلوغ  و�سبيل  التنمية  عماد  هي  المعرفة  المعرفة:  مجتمع  	�إقامة  .3
ا �أن اكت�ساب المعرفة وتوظيفها  �أحد حقوق الإن�سان الأ�سا�سية؛ لأنها �سبيل التنمية الإن�سانية، ولقد بات م�ستقرًّ
بفاعلية عن�صر جوهري من عنا�صر الإنتاج، بمعنى �أنه ثمة ت�ضافر قوي بين اكت�ساب المعرفة والقدرة الإنتاجية 
في المجتمع؛ فلم تعد وفرة ر�أ�س المال والعمالة والماورد الطبيعية والأر�ض تمثل الميزة الن�سبية المطلقة لأي مجتمع، 
بل حل محلها ر�أ�س المال المعرفي الذي يفوقها في الأهمية؛ لأن قدرات الب�شر ومعارفهم و�إبداعاتهم قادرة على 
�إيجاد الثروة ذاتها، حيث �أ�صبح وا�ضحًا �أن العلم ولاابتكار �ضرورتان جوهريتان  في تحقيق التنمية الم�ستدامة. 
تعزيز القدرات الوطنية: �إن تطوير القدرات الب�شرية وبناءها في �أي مجتمع يمثل �شرطًا لازمًا لتحقيق  	.4
التنمية، حيث تتطلب التنمية الم�ستدامة ماوطنين فاعلين قادرين على اتخاذ القرارات المنا�سبة حول الق�ضايا 

لااقت�صادية ولااجتماعية والبيئية للتنمية الم�ستدامة.
و�ضع �إطار ت�شريعي وتنظيمي فعال: يعد تطبيق ال�شريعة وو�ضع القاونين واللاوئح الخا�صة لظروف  5	ـ
ولاوئح  �أنظمة  وتنفيذ  و�ضع  اللازم  �إج��راءات. ومن  �إلى  التنمية  �سيا�سات  لتحويل  الأدوات  �أهم  البلاد من 

متكاملة، وفعالة ت�ستند �إلى مبادئ دينية واجتماعية وبيئية واقت�صادية وعلمية لتحقيق التنمية الم�ستدامة.
التعاون الإنمائي الدولي: �إن تحقيق التنمية الم�ستدامة  	.6
يوجب تكوين علاقات �إيجابية بين جميع دول العالم، والعمل على 
والتعاون  المتبادلة  الم�صالح  �أ�سا�سها  اقت�صادية  �شراكة  ت�شكيل 
واقت�سام فر�ص ا�ستثمار ال�وسق اقت�سامًا من�صفًا. وعليه، ف�إنه من 
ال�ضروري تنمية التعاون والتكامل مع منظومة لااقت�صاد العالمي. 
م�ستوى  على  الإنم��ائ��ي  التكامل  تحقيق  على  العمل  �أن  وال��اوق��ع 
�شتى  في  الإ�سلامي  �أو  العربي،  الوطن  م�ستوى  على  �أو  الدولة، 

المجالات �ضرورة للتطور والنماء وتحقيق الكرامة.  

متطلبات التنمية الم�ستدامة

 متطلبات عامة

�صياغة ا�ستراتيجية وطنية والعمل على تنفيذها

تعزيز الم�شاركة المجتمعية

�إقامة مجتمع المعرفة

تعزيز القدرات الوطنية

التعاون الإنمائي الدولي

تطبيق �إطار ت�شريعي وو�ضع نظم فعالة
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دامة )تمسلة ايتنمل اتمتطلبامم الدر�س 
الثاني 2

 
ب - متطلبات اقتصادية

النامية منها،  العالم، وخا�صة  الم�ستدامة في جميع دول  التنمية  لتحقيق  المطرد �ضرورة  لااقت�صادي  النمو  يعد 
لتتمكن من تح�سين م�ستويات معي�شة �شعوبها من خلال الق�ضاء على الفقر والمر�ض والأمية، وتوفير الم�أوى المنا�سب، 

و�إتاحة فر�ص عمل للجميع، والمحافظة على �سلامة البيئة، ولتحقيق ذلك عدة متطلبات، منها:
	�إحداث تنمية زراعية م�ستدامة: للزراعة و�إنتاج الأغذية دور مهم في لااقت�صاد، وهي محور التنمية  .1
الم�ستدامة، ويعتمد 70 % من الفقراء في العالم على الزراعة، لذلك ف�إن التقدم في الزراعة �أف�ضل و�سيلة للق�ضاء 
الغذائي،  الأمن  تحقيق  مقومات  �أهم  من  الرئي�سة  المناطق  في  وخا�صة  الم�ستدامة  الزراعة  وتعد  الفقر،  على 

ولااكتفاء الذاتي في �أي بلد في العالم.
التنمية  عمليات  في  �أ�سا�سيًّا  عن�صرًا  ال�صناعية  التنمية  م�ستدامة:ت�شكل  �صناعية  تنمية  	�إح��داث  .2
ت�سهم في  ف�إنها  العمل  توفير فر�ص  �إلى  فبالإ�ضافة  الوطني،  الدخل  ا من م�صادر  لااقت�صادية، وم�صدرًا مهمًّ

تح�سين نوعية حياة الأفراد في المجتمع، وتحقيق لااكتفاء الذاتي، و�إحلال المنتجات الوطنية محل الم�ستوردة.
   وت�ؤدي الأن�شطة ال�صناعية �إلى انبعاثات تلوث البيئة؛ لذا ينبغي ت�شجيع التنمية ال�صناعية بطرق تحد من 

�آثارها ال�سلبية، بتح�سين تقنيات خف�ض التلوث، وتطوير تقنيات جديدة و�سليمة بيئيًّا.
	�إحداث تنمية �سياحية م�ستدامة: ال�سياحة قطاع واعد للنمو خا�صة في البلدان التي حباها الله بيئة  .3
طبيعية خلابة، ولتحقيق تنمية �سياحية م�ستدامة ينبغي تخطيط و�إدارة قطاع ال�سياحة ب�أ�سلوب م�ستدام لا ي�ضر 
الم�ست�ضيفة،  للمجتمعات  الك�سب  وتهيئة فر�ص  التنمية,  لتحقيق  الأجل  ر�ؤية طويلة  بالبيئة والمجتمع، في ظل 

وت�شجيع لاا�ستثمارات في هذا القطاع، والمحافظة على الماورد، و�وصن الثقافات.
ا في تحقيق التنمية  توفير الطاقة وزيادة كفاءة ا�ستخدامها:يعد توفير خدمات الطاقة عن�صرًا مهمًّ 	.4
للتنمية  �أ�سا�سية  والنمو لااقت�صادي، فالطاقة  الإنتاج  �أ�سا�سيًّا في دفع عجلة  �إمداداتها عاملًا  لكون  الم�ستدامة 
�أهداف  لااقت�صادية ولااجتماعية ومن ثم تح�سين نوعية الحياة، حيث ت�سعى المملكة العربية ال�سعودية �ضمن 

ر�ؤية 2030 �إلى تعظيم القيمة المتحققة من قطاع الطاقة وذلك من خلال:
1- زيادة م�ساهمة م�صادر الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة.

2- رفع تناف�سية قطاع الطاقة.
لذا ينبغي ا�ستخدام ماورد الطاقة مي�وسرة التكلفة وال�سليمة بيئيًّا، مع مراعاة الزيادة في ا�ستخدام ماورد 
الطاقة  خدمات  من  المتزايدة  بالحاجة  تفي  التي  المتقدمة  الطاقة  تقنيات  على  ولااعتماد  المتجددة،  الطاقة 

لل�سكان على المدى البعيد، من �أجل تحقيق التنمية الم�ستدامة.
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قال تعالى : بز ئە  ئو  ئو  ئۇئۇبر   ]المائدة: 2[.
ي�أمر  �إ�سلامي  مجتمع  لبناء  وجل،  عز  الله  وطاعة  البر  على  بالتعاون  الكريم  كتابه  محكم  في  وجل  عز  الله  �أمرنا    
بالمعروف وينهى عن المنكر، ت�وسده الثقة والمحبة والتعاون ولاانتماء للجماعة والعمل بروح الفريق، تت�ضافر جهود �أبنائه 

لتحويله �إلى مجتمع ي�ضاهي الدول المتقدمة، مع التم�سك بقيمنا وثاوبتنا الإ�سلامية .

مهارات حياتية

التنمية الإن�سانية .. الم�ستدامة - تو�سيع الخيارات:
�أكد �أمارتيا �سن )Sen ،1995 ،1992( �أن التخلف هو نق�ص في القدرات لا في الدخل وال�سلع. وبناء عليه 
الخيارات  نطاق  تو�سيع  »عملية  ب�أنها  الإن�سانية  التنمية   )1990( المتحدة  للأمم  الإنمائي  البرنامج  عرّف 
المتاحة �أمام الفرد؛ و�أهم هذه الخيارات هي �أن يحيا حياة طويلة خالية من العلل, و�أن يتعلماو، و�أن يكون 
بو�سعهم الح�وصل على الماورد التي تكفل م�ستوى معي�شة كريمة لهم« وينبغي لذلك تهيئة المنُاخ للنا�,س فرادى 
وجماعات، لتطوير طاقاتهم الكامنة وتهيئة الفر�صة لعي�ش منتج وخلاق بما يتفق وحاجاتهم وم�صالحهم. 
ب�إنتاج ال�سلع  �أن التنمية الإن�سانية هي الغاية النهائية للتنمية لااقت�صادية، فلا يجب لااهتمام  ويعني هذا 
والخدمات والنظر �إلى النا�س كمجرد عاومل �إنتاج فح�سب، بل لا بد من زيادة قدراتهم على �أن يحياو حياة 

منتجة ومحققة للإ�شباع كم�ستفيدين وم�ساهمين في التنمية.

إثراء
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الدر�س 
الثالث متطلبات التنمية المستدامة )2(3

   المتطلبات الاجتماعية   
      للتنمية الم�ستدامة.

  المتطلبات البيئية للتنمية 
     الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

 
ج- المتطلبات الاجتماعية: 

تركز  الم�ستدامة  التنمية  ف�إن  والاجتماعي  الإن�ساني  ال�صعيد  على 
على الا�ستثمار في الموارد الب�شرية، �إذ يقع الب�شر في �صميم اهتماماتها. 
مقدمة  في  الب�شرية  التنمية  �أ�صبحت  الب�شري  العن�صر  لأهمية  ونظراً 
ال��دول  اهتمام  تو�سع  حيث  الم�ستدامة،  التنمية  نحو  العالمي  التوجه 

بال�صحة والتعليم وتح�سين م�ستوى المعي�شة في ظل بيئة �سليمة و�آمنة.
  ولتحقيق التنمية الم�ستدامة متطلبات اجتماعية �أهمها ما يلي:

11 للتنمية . �أ�سا�سية  عقبة  الفقر  يعد  ال��ف��ق��ر:  ع��ل��ى  ال��ق�����ض��اء 
مجرد  تتجاوز  الأبعاد،  متعددة  معقدة  م�شكلة  لأنه  الم�ستدامة، 
من  والح��رم��ان  المعتلة  ال�صحة  يعك�س  فهو  المنخف�ض،  الدخل 
التعليم، وفقدان الثقة واحترام الذات. ويمثل الق�اضء على الفقر 
التحدي الأكبر الذي يواجهه العالم،  وهو �شرط �أ�سا�سي لتحقيق 
التنمية الم�ستدامة خا�صة في البلدان النامية, وتعمل الحكومات 

على الحد من الفقر من خلال ثلاثة محاور رئي�سة ت�شمل:

التنمية الب�شرية الم�ستدامة: تح�سين الم�ستوى المعي�شي 
لل�سكان من خلال توفير الرعاية ال�صحية والتعليم وفر�ص 

العمل المنا�سبة.

مفاهيم 
ومصطلحات

 

• تقديم الدعم المادي للفقراء )ال�ضمان الاجتماعي(.	
• توفير الخدمات اللازمة لتح�سين الم�ستوى التعليمي وال�صحي.	
• تنمية مهارات الفقراء وقدراتهم التي ت�ؤهلهم للم�اشركة في العمل والك�سب والإنتاج. 	
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22 تح�سين نوعية التعليم: التعليم حق �إن�ساني �أ�سا�سي وغاية في حد ذاته، ويمثل التعليم عن�صرًا حا�سمًا .
ا للتنمية الب�شرية المطلوبة لتحقيق التنمية الم�ستدامة، ولتحقيق ذلك يتوجب �إيجاد نظام  و �شرطًا �ضروريًّ
التعليم  فر�ص  �إتاحة  مع  المراحل  جميع  في  بفعالية  ويت�سم  التمويل،  من  يكفيه  ما  له  يخ�ص�ص  تعليمي 

للجميع،  كما تجدر الإ�شارة �إلى �أهمية الت�صدي لمحو الأمية بو�صفها عاملًا يعوق التنمية. 
33 الب�شر هم �صميم التنمية الم�ستدامة والتي لا يمكن تحقيق �أهدافها �إلا �إذا . توفير الرعاية ال�صحية: 

تم الق�ضاء على الأمرا�ض الموهنة. فال�صحة والتنمية وثيقتا الترابط؛ لتعذر التنمية دون �سكان �أ�صحاء، 
كما �أن نق�ص التنمية ي�ضر بالحالة ال�صحية لكثير من النا�س، ومن ثم يتعين على الحكومة والمنظمات 
غير الحكومية ذات ال�صلة دعم برامج القطاع ال�صحي من خلال �إن�شاء وتعزيز نظم رعاية �صحية تكون 

عملية و�سليمة ومقبولة اجتماعيًّا وملائمة لاحتياجات ال�سكان.
44 توفير ظروف معي�شية ملائمة: يجب العمل على �إيجاد بيئة �صحية وجيدة للعي�ش فيها، والتي ت�ستلزم .

توفير الم�أوى المنا�سب ومياه ال�شرب النظيفة والغذاء الم�أمون والمرافق ال�صحية والكهرباء ولاات�صالات. 
كما �إنه من ال�ضروري توفير نقل �آمن ومي�وسر يت�سم بالكفاءة مع العمل على تخفي�ض التلوث، حيث �إن 
�أنظمة النقل غالبًا ما ترتبط بتلوث الهاوء وتدهور التربة وال�ضجيج، لذا يجب بذل الجهود لتح�سين حركة 
ال�سكان، والعمل في الوقت ذاته على الحد من ال�ضرر البيئي، بالإ�ضافة �إلى �ضرورة تطوير نظم الحماية 
لااجتماعية لتوفير �سبل العي�ش لمن لا ي�ستطيعون توفيرها لأنف�سهم م�ؤقتًا �أو ب�وصرة دائمة، فالهدف من 

التكامل لااجتماعي �إيجاد مجتمع للجميع.
توفير فر�ص عمل لل�شباب: تعتبر م�شكلة البطالة من �أخطر الم�شكلات لااقت�صادية ولااجتماعية؛ لأنها  	.5
العن�صر  يعد  العمل  �أن  وبالرغم من  والتبعية,  التخلف  تعميق  ثم  والمجتمع، ومن  الأفراد  �إلى فقر  تقود 
الأهم للإنتاج، �إلا �أنه يعد م�ؤ�شرًا اقت�صاديًّا واجتماعيًّا في �آن واحد، لأنه ي�ضمن للأفراد الدخل المنا�سب 
وي�سهم في زيادة �إنتاجية المجتمع, ويحقق ذات الإن�سان ويحفظ كرامته. لذا ينبغي �أن يكون توفير فر�ص 

العمل من الأولويات ال�صريحة لل�سيا�سات المتبعة؛ لتحقيق التنمية الب�شرية الم�ستدامة.  

على  وحثنا  بعمارتها،  و�أم��ره  الأر���ض  في  الإن�سان  وتعالى  �سبحانه  الله  ا�ستخلف 
لاالتزام بقيم العمل والإنجاز والإتقان، لنتمكن من بناء المجتمع الإ�سلامي المنتج وننال 

بذلك ر�ضا الله عزّ وجلّ.
قال ر�وسل الله صلى الله عليه وسلم: »�إن الله يحب �إذا عمل �أحدكم عملًا �أن يتقنه« ]رواه البيهقي[.

مهارات حياتية



224

دامة )تمسلة ايتنمل اتمتطلبامم الدر�س 
الثالث 3

 
د– المتطلبات البيئية:

عقد  عند  �صدر  ال��ذي  ري��و(  )�إع�الن  من  الرابع  المبد�أ  يعك�س 
قمة الأر�ض للبيئة والتنمية في ريو دي جانيرو عام 1992م والذي 
ين�ص على �أنه )من �أجل تحقيق تنمية م�ستدامة، يجب �أن تكون 
يمكن  ولا  التنمية،  عملية  م��ن  ي��ت��ج��ز�أ  لا  ج���زءًا  البيئة  حماية 
التركيز  يتطلب  المبد�أ  هذا  وتحقيق  عنها(،  بمعزل  فيها  النظر 
التي  والتنمية  البيئة  بين  والترابط  والتبادل  التكامل  جاونب  على 
من  بد  لا  ذلك  ولتطبيق  الم�ستدامة.  للتنمية  الفقري  العمود  تمثل 
اعتماد ا�ستراتيجيات في مجال الت�صنيع ت�ستهدف التاوزن البيئي 
من خلال لاا�ستثمار الأمثل للماورد الطبيعية بدلًا من ا�ستنزافها 
والملوثات  النفايات  �إنتاج  في  تتحكم  تقنيات  وتوظيف  وتبذيرها، 
�إلى  البيئي، ولااحتبا�س الحراري، ونقل المجتمع  التلوث  للحد من 
متطلبات  الم�ستدامة  للتنمية  ف�إن  لذا  النظيفة،  ال�صناعات  ع�صر 

بيئية منها :
1. ح��م��اي��ة ال���م���وارد ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة وت��غ��ي��ي��ر �أن���م���اط الإن���ت���اج 
والا�ستهلاك: ت�ؤثر الأن�شطة الب�شرية في �سلامة النظم الإيكولوجية 
الم����اورد والخ��دم��ات الأ���س��ا���س��ي��ة وازده����ار الأن�شطة  ت��وف��ر  ال��ت��ي 
لااقت�صادية. لذلك لا بد من �إدارة قاعدة الماورد الطبيعية بطريقة 
المتجددة،  غير  للماورد  الر�شيد  بالا�ستخدام  ومتكاملة  م�ستدامة 
والتوقف عن هدرها ب�إ�سراف لا مبرر له)لماذا؟(، ولاا�ستثمار في 
بقدرة هذه  المتجددة  الماورد  ا�ستهلاك  ولاالتزام في  بديلة،  ماورد 
الماورد على تجديد نف�سها حتى لا تفنى مع مرور الزمن، وكذلك 
من  فيها  نلقيه  ما  مع  الم�أمون  التعامل  على  البيئة  بقدرة  لاالتزام 
نفايات وملوثات. كما �أنه من ال�ضروري �إدماج مفاهيم لاا�ستهلاك 
والحياة  العمل،  مكان  في  الإنتاج  عمليات  تخطيط  في  الم�ستدام 
العامة ويتطلب ذلك تغيير من نهج العمل)العمل كما هو معتاد(

ت�صنيع  في  �أ�سلوب  وهو  الم�ستدام،  الإنتاج  نمط  نحو  التطور  �إل��ى 

حدد  البحث  محركات  با�ستخدام    
الأ�سا�سي  النظام  من  الخام�س  الباب  ماود 
كيف  بين  ثم  والاوجبات(  )الحقوق  للحكم 

تحقق ماوده التنمية الم�ستدامة في بلادنا.

تعلم ذاتي

النظام الأ�سا�سي للحكم 1412 هـ
العزيز  عبد  ب��ن  فهد  الم��ل��ك  �أ���ص��در 
ال��ن��ظ��ام  1412ه�������ـ  ع����ام  رح���م���ه الله 

الأ�سا�سي للحكم 
وفق ال�صيغة الآتية:

الباب الأول: المبادئ العامة.
الباب الثاني: نظام الحكم. 

الباب الثالث: مقومات المجتمع ال�سعودي.
الباب الرابع: المبادئ لااقت�صادية.

الباب الخام�س: الحقوق والاوجبات.
الباب ال�ساد�س: �سلطات الدولة.

الباب ال�سابع: ال�ش�ؤون المالية.
الباب الثامن: �أجهزة الرقابة.

الباب التا�سع: �أحكام عامة.

إثراء

فكري

  ما الفرق بين الماورد المتجددة 
والماورد غير المتجددة؟

فكّـر
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وتو�صيل ال�سلع والخدمات بطرق ت�ؤدي �إلى نوعية �أف�ضل للحياة، 
وفي الوقت نف�سه تقلل من ا�ستخدام الموارد الطبيعية للحد الأدنى، 

وحتى لا تتعر�ض احتياجات الأجيال القادمة للخطر.  
2. التقليل من توليد النفايات والأخذ بمبد�أ تغريم الملوث: 
النفايات  تقليل  على  بالعمل  النفايات  �إدارة  نظم  تطوير  يقت�ضي 
التدوير  والحد منها قدر الم�ستطاع، وبلوغ الحد الأق�صى في مجال 
البيئة  في  �ضارة  غير  بديلة  م��واد  وا�ستخدام  لاا�ستعمال،  و�إع��ادة 
التقليل  �أج��ل  من  الخا�ص،  والقطاع  الحكومية  الجهات  بم�شاركة 
الم��وارد. كفاءة  وتح�سين  بالبيئة  ال�ضارة  الآث��ار  من  الم�ستطاع  قدر 

والنفايات  الكيميائية  للمواد  ال�سليمة  بالإدارة  لاالتزام  يتوجب  كما 
الخطرة لحماية البيئة و�صحة �أبناء المجتمع . كما يتعين الأخذ بمبد�أ 
تغريم )1( الم��سؤول عن التلوث من خلال تقييم الأثر البيئي للأن�شطة 

التي يحتمل �أن يكون لها �آثار �سلبية كبيرة على البيئة. 
3. الحد من التلوث البيئي: �أ�صبحت البيئة العامة )الهواء، الماء، والتربة( و�أماكن العمل والم�ساكن الخا�صة 
في مناطق عديدة من العالم على درجة من التلوث، مما �أثر �سلبًا على �صحة الملايين من النا�س، ويعود ذلك 
�إلى �أ�ساليب التنمية المتبعة في الما�ضي والحا�ضر �سواءً في الإنتاج �أو لاا�ستهلاك وطرق المعي�شة، و�إنتاج الطاقة 
وا�ستخدامها، وفي ال�صناعة والنقل دون مراعاة لحماية البيئة، ولذلك يجب الحفاظ  على البيئة بتقليل المخاطر 
الناتجة عن تلوث الهواء، والماء، والنفايات، والمبيدات الح�شرية، وال�ضو�ضاء، والإ�شعاعات وغير ذلك �إلى الحد 
الأدنى؛ للمحافظة على �صحة الإن�سان و�لاسمته والتنوع البيولوجي �أو الحيوي والنظم الإيكولوجية. ومما �سبق 
يت�ضح �أن �إنجاز التنمية الم�ستدامة ب�أبعادها الثلاثة: البعد لااقت�صادي والبعد لااجتماعي والبعد البيئي 

ي�ستلزم تكاتف جميع �أفراد وم�ؤ�س�سات المجتمع لتلبية متطلباتها المتعددة.

�سلطات  �أح��د  يعد  ال�شورى:  مجل�س 
الأ�سا�سي  النظام  حددها  التي  الدولة 
للحكم في بلادنا، ويقوم على لااعت�صام 
الت�شريع  بم�صادر  ولاالتزام  الله  بحبل 
المجل�س  �أع�ضاء  ويحر�ص  الإ���س�الم��ي، 
والحفاظ  ال��ع��ام  ال�صالح  خدمة  على 
ال��دول��ة،  وك��ي��ان  الجماعة،  وح��دة  على 
وم�صالح الأمة ويتكون من رئي�س ومائة 
وخم�سين ع�ضوًا يختارهم الملك من �أهل 

العلم والخبرة ولااخت�صا�ص.  

إثراء
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الدر�س 4
الرابع

التنمية المستدامة في المملكة العربية 
السعودية )1(

  الأهداف العامة للتنمية 
الم�ستدامة.

  الأ�س�س الا�ستراتيجية 
للتنمية الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

ينطلق اهتمام المملكة العربية ال�سعودية بالتنمية الم�ستدامة من 
تعاليم الدين الإ�سلامي الحنيف، ومن تكليف الله �سبحانه وتعالى 
والقاونين  النظم  �سن  على  الدولة  تعمل  ولذلك  الأر���ض؛  بعمارة 
التي تكفل حماية البيئة وتطويرها وتنمية الإن�سان وتحقيق التنمية 
متابعة  على  الدولة  تعمل  كما  الحياة،  �أوج��ه  جميع  في  الم�ستدامة 
تاوجهها  التي  والعقبات  ال�صعوبات  وتذليل  النظم،  تلك  تنفيذ 

وتعرقل تنفيذها.
المملكة  في  الم�ستدامة  للتنمية  العامة  الأه��داف  �أهم  يلي  وفيما 

العربية ال�سعودية:

�أه��داف معينة  لتحقيق  م�سبقًا  المحددة  الا�ستراتيجية: هي الخطة 
على المدى البعيد في �ضوء الإمكانات المتاحة.

مفاهيم 
ومصطلحات
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الأهداف العامة للتنمية المستدامة في المملكة:

11 حياة . لتح�سين  التنمية  في  النوعي  بالجانب  الاهتمام  دعم 
على  والمحافظة  رفاهيتهم،  بم�ستوى  والارتقاء  المواطنين، 
الإنجازات والمكت�سبات للتنمية، و�ضمان ا�ستمرارية نموها، 
وتطویر الموارد البيئية، ودعم  قدراتها الا�ستيعابية وحمایتها 

من التلوث والهدر والا�ستنزاف والتدهور البيئي.
22 دعم مختلف �أنماط الحياة الفطریة والتنوع الأحيائي و�صون .

الموارد الطبيعية للحيلولة دون تدهورها وحمایتها و�إنمائها 
بما یكفل التوازن البيئي، ویحافظ على الم�صادر الحيوانية 

والنباتية المهددة بالانقرا�ض.
33 المحلية . الم�ستویات  على  ال��ت��ع��اون  لتفعيل  الج��ه��ود  دع��م 

والإقليمية والدولية للت�صدي لم�شكلات التلوث عبر الحدود، 
وت�أكيد  البيئة،  حمایة  في  الدولية  الاع��ت��ب��ارات  وم��راع��اة 
مواقف المملكة في المحافل الدولية تجاه الق�ضایا والم�شكلات 
بما  والدولية  الإقليمية  �إطارالاعتبارات  في  المهمة  البيئية 

یعك�س الم�صلحة الوطنية.
44 البيئية . والم�ؤ�س�سات  والأنظمة  والأج��ه��زة  الإدارات  تطویر   

المملكة  في  البيئة  عن  الم�س�ؤولة  الجهات  �صلاحيات  وتو�سيع 
العربية ال�سعودية بما یمكنها من �أداء مهامها وم�س�ؤولياتها في 

�ضوء الحاجة والم�ستجدات.
55 وتعزیز . البيئة،  حمایة  في  العاملين  مهارات  م�ستوى  رف��ع 

التعاون مع الم�ؤ�س�سات الدولية والإقليمية المتخ�ص�صة لتنمية 
قدرات هذه القوى العاملة.

للحكم  الأ���س��ا���س��ي  ال��ن��ظ��ام  ت�ضمن 
م��ادة  ال�سعودية  العربية  المملكة  في 
محددة بهذا الخ�صو�ص )المادة 32 من 
ها »تعمل الدولة  الف�صل الخام�س( ن�صّ
وحمايتها  البيئة  على  المحافظة  على 
تم  كما   » عنها  التلوث  ومنع  وتطويرها 
ال�صادر  للبيئة  العام  النظام  �إ���ص��دار 
ب��ق��رار مج��ل�����س ال������وزراء الم��وق��ر رق��م 

)193(وتاريخ 7/ 7/ 1422 ه.

إثراء

المحافظ���ة عل���ى البيئ���ة ومكت�س���بات التنمية 
م�س����ؤولية الجمي���ع وهي تعك�س م���دى التزام 
وحفظ���ه  لوطن���ه  وانتم���اءه  بدين���ه  الف���رد 
لتلك الم���وارد بما يلب���ي احتياج���ات مجتمعه 

واحتياجات الأجيال القادمة.

مهارات حياتية
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الأسس الاستراتيجية للتنمية المستدامة في المملكة: 

يتبنى وطننا �أ�س�س ا�ستراتيجية تحقق التنمية الم�ستدامة في جميع �أبعادها 
من خلال ما يلي:

11 الم�شاریع . م�ستوى  على  التخطيط  وعمليات  التنمية  خطط  ت�ضمين 
توزان  ي�ؤكد على  الدولة ما  للجهات المختلفة في  الت�شغيلية  والبرامج 
احتياجات التنمية، وتكاملها، و�ضمان �أف�ضل لاا�ستخدامات للماورد 

البيئية في الأن�شطة الإن�سانية لتتلاءم مع القدرة لاا�ستيعابية للبيئة.
22 تبني �أ�ساليب �إداریة من ��شأنها تنمية الماورد الطبيعية وحمایتها والعمل .

على تر�شيد ا�ستخدامها للمحافظة على الماورد المتجددة و�إطالة �أمد غير المتجددة منها؛ لمراعاة التنمية 
الم�ستدامة التي تاوزن بين احتياجات التنمية والبيئة وبين احتياجات الجيل الحالي والأجيال المتعاقبة.

33 العمل على التخفيف من حدة التلوث ل�ضمان جودة الأو�ساط البيئية ولاارتقاء بنوعيتها �إلى الم�ستیوات التي .
تتنا�سب مع الم�صلحة العامة، واتخاذ ال�سيا�سات والإجراءات الكفيلة بخف�ض الماود الملوثة �إلى حدودها 

الدنيا ح�سب المقايي�س والمعايير الدولية.
44 ت�ضافر الجهود لتنمية م�صادر المياه وتر�شيد ا�ستخدامها من خلال ا�ستراتيجية وطنية ل�ضمان توفيرها .

�أي م�صدر، ولاالتزام بال�سبل التي  بكميات كافية و�ضمان جودة نوعية هذه المياه والحد من تلوثها من 
ت�ضمن عدم و�وصل �أي نوع من �أناوع الملوثات �إلى المياه الجوفية �أو ال�سطحية �أو ال�ساحلية ب�وصرة مبا�شرة 

�أو غير مبا�شرة.
55 المحافظة على نوعية الأرا�ضي المخ�ص�صة للا�ستخدامات المختلفة وتنمية التربة الزراعية وحمایتها من .

التدهور، ودعم جهود مكافحة الت�صحر والتقليل من الفاقد في التربة ب�سبب التعریة ولااهتمام بالغطاء 
النباتي وتنمية المراعي المرویة ومنع تدهورها.

66 بال�سبل . النفایات من خلال تدویرها والتخل�ص منها  الأناوع المختلفة من  الأ�ساليب لإدارة  �أف�ضل  اتباع 
والو�سائل المنا�سبة مع العمل على تقليل �إنتاج النفایات من مختلف الأن�شطة لاا�ستهلاكية والإنتاجية. 

77 حظر �إدخال النفایات الخطرة �أو ال�سامة �إلى �أرا�ضي المملكة العربية ال�سعودية و�إلزام الجهات القائمة .
التي  الدولية  لااتفاقيات  وال�ضاوبط في  بالإجراءات  الدقيق  بالتقيد  معالجتها  �أو  نقلها  �أو  �إنتاجها  على 

ت�شارك بها المملكة.
88 �أو . تدهورها،  من  والحد  لها  الأخ��رى  والمكونات  والحياونية(  )النباتية  الطبيعية  البيئة  على  المحافظة 

انقرا�ضها �أو ا�ستغلالها ب�شكل یخل بالتو ازن البيئي والتنوع الأحيائي.

الدر�س 
الرابع التنمية المستدامة في المملكة العربية 4

السعودية )1(
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�إعادة ت�أهيل البيئة

99 �إعادة ت�أهيل المناطق التي عانت من بع�ض �سلبيات الأن�شطة التنمیوة المختلفة في الما�ضي في محاولة لا�سترجاع .
بع�ض �وصر الحياة التي اختفت من البيئة الملائمة وتوفير الظروف البيئية اللازمة لنموها وتكاثرها.

المحافظة على البيئة المحلية والتراث الوطني )مثل الآثار والمباني التاریخية( ونماذج الحياة التقليدیة 1010
وطابع  العنا�صر  هذه  ومراعاة  ال�سعودي،  للمجتمع  والح�ضاریة  والتاریخية  الجغرافية  البيئة  وعنا�صر 

العمارة المحلية عند تخطيط وتوزیع المناطق الح�ضریة والقرویة.
تبني التقنيات الحدیثة في مجال البيئة والعمل على توطينها ولاا�ستفادة منها، وت�شجيع البحث العلمي في 1111

مجالات حمایة البيئة والمحافظة عليها، ودعم توفير المعلومات والبيانات البيئية.
تعزیز التوعية والتربية وتنمية الح�س البيئي لدى الم�ؤ�س�سات والأفراد، وت�شجيع المبادرات الفردیة من قبل 1212

الم�ؤ�س�سات غير الحكومية التي تهدف �إلى دعم البيئة،  وتعریف المخططين والم�س�ؤولين عن التنمية بالبعد 
البيئي في الم�شروعات التنمیوة.

التن�سيق بين جميع الجهات لدعم العلاقات الإقليمية والدولية �اوسء من الدول �أو المنظمات المتخ�ص�صة 1313
�أو المنظمات غير الحكومية �أو الأفراد لزیادة التعاون في مجال تطیور وحمایة الماورد البيئية.

فكري

  في ر�أيك ما الفرق بين الأهداف 
ولاا�ستراتيجية؟

فكّـر
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الدر�س 
الخام�س 5

  الجهات الرئي�سة الم�شرفة على 
التنمية الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

تن�ص المادة )32( من النظام الأ�سا�سي للحكم في المملكة العربية 
وحمايتها  البيئة  على  المحافظة  على  الدولة  »تعمل  �أن  على  ال�سعودية 
وتطويرها ومنع التلوث عنها« ويعد هدف حماية البيئة وتطوير �أنظمتها 
�أحد الأهداف الرئي�سة لخطط التنمية في المملكة وتغطي خطتا التنمية 
التنمية  �أجل  من  للتربية  المتحدة  الأم��م  عقد  مدة  والتا�سعة  الثامنة 
الم�ستدامة، وهناك جهات ر�سمية عديدة ت�شرف على التنمية الم�ستدامة 
في المملكة العربية ال�سعودية تت�ضافر جهودها وتتكامل من �أجل التنمية 

الم�ستدامة.

الجهات الرئيسة المشرفة على التنمية المستدامة في المملكة:

�أولًا: الهيئة العامة للأر�صاد  وحماية  البيئة: 
ف�أن�شئت المديرية العامة للأر�صاد الجوية عام 1370هـ - 1950م 
ثم �أعيدت هيكلتها عام 1401هـ – 1981م لت�صبح م�صلحة الأر�صاد 
وحماية البيئة و�أنيط بها من ذلك الوقت دور الجهة الم�سئولة عن 
البيئة في المملكة على الم�ستوى الوطني، �إلى جانب دورها في مجال 

الأر�صاد الجوية.

بنا  تحيط  التي  الأ�شياء  مجموعة  البيئة: 
من الكائنات الحية وغير الحية.

مفاهيم 
ومصطلحات

  موقع الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة:

روابط 
إلكترونية

التنمية المستدامة في المملكة العربية 
السعودية )2(
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وفي عام1422هـ - 2001م تحول ا�سمها من م�صلحة الأر�صاد وحماية البيئة �إلى الرئا�سة العامة للأر�صاد 
للأر�صاد وحماية  العامة  الهيئة  �إلى  ا�سمها  بتغيير  الكريم  الملكي  الأمر  البيئة وفي عام 1437هـ �صدر  وحماية 
البيئة، وتعد الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة بمثابة الجهاز المركزي المكلف ب��شؤون البيئة وحمايتها على 
الم�ستوى الوطني،  وتحوي الهيئة وكالة م�ساعدة ل��شؤون التنمية الم�ستدامة جاء �إن�شا�ؤها تحقيقًا لأهداف النظام 
العام للبيئة في عام 1421هـ- 2001م،   وت�أكيدًا لالتزام المملكة بخطة تنفيذ نتائج م�ؤتمر القمة العالمي للتنمية 

الم�ستدامة ولتحقيق ما ت�ضمنه من �أهداف اجتماعية واقت�صادية وبيئية محددة زمنيًّا.
ثانيًا: الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية: 

�أن�شئت الهيئة بموجب مر�سوم ملكي بتاريخ 1406/9/12هـ، وتتولى 
�أنماط  مختلف  حماية  م�س�ؤولية  الفطرية  للحياة  ال�سعودية  الهيئة 
البيئي  التوازن  على  والمحافظة  والبحرية  البرية،  الفطرية،  الحياة 

والتنوع الأحيائي بالإ�ضافة �إلى �صيانة المواردة البيئية الطبيعية.
ومن �أبرز مهام الهيئة ما يلي:

• �إقامة 	 واقت�راح  بالحماية  الخا�صة  الت�شريعات  ا�ست�صدار 
المناطق المحمية.

• بالنباتات 	 منها  يتعلق  ما  وخا�صة  الأح��ي��اء  علوم  حقول  مختلف  في  العلمية  البحوث  و�إج���راء  ت�شجيع 
تعي�ش  التي  والح��ي��وان��ات 

في البيئات الطبيعية.
• بالق�ضايا 	 الاهتمام  �إثارة 

بالحياة  المتعلقة  البيئية 
�إيجاد  ومحاولة  الفطرية 
عن  ل��ه��ا  منا�سبة  ح��ل��ول 
ط���ري���ق ع��ق��د ال��ل��ق��اءات 
وال����ن����دوات والم����ؤتم���رات 
من  لمناق�شتها  الم��ح��ل��ي��ة 
قبل المتخ�ص�صين في هذه 

المجالات.

  موقع الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية:

روابط 
إلكترونية
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• �إجراء م�سح �شامل للمعرفة الحالية ونتائج البحوث المتعلقة بالحياة الفطرية والمواطن الطبيعية في المملكة 	
العربية ال�سعودية �سواء تلك المن�شورة في مختلف م�صادر المعلومات المحلية والعالمية �أو غير المن�شور منها.

• تطوير وتنفيذ خطط وم�شروعات تهدف �إلى المحافظة على الحياة الفطرية و�إنمائها في مواطنها الطبيعية 	
عن طريق �إقامة مناطق محمية للحياة الفطرية في المملكة وا�ست�صدار الأنظمة والتعليمات الخا�صة بتلك 

المناطق والعمل على تطبيقها.
ثالثًا: اللجنة الوطنية لعقد الأمم المتحدة للتربية من �أجل التنمية الم�ستدامة: 

في عام 2002م �أعلنت الجمعية العامة في هيئة الأمم المتحدة عن فترة ع�شر �سنوات تبد�أ في عام 2005م 
وت�سمى بـعقد الأمم المتحدة للتربية من �أجل التنمية الم�ستدامة وعينت الجمعية منظمة الأمم المتحدة للتربية 
والعلم والثقافة )اليون�سكو( وكالة لمتابعة العقد، كما طلبت �إليها و�ضع م�شروع خطة تنفيذ دولية تو�ضح علاقة 

العقد بالعمليات الجارية ب�ش�أن  التعليم.
وقد �صدرت موافقة المقام ال�سامي في 1429هـ/ 2009م بت�شكيل اللجنة، وتتولى اللجنة درا�سة خطة التنفيذ 
الدولية الموحدة لعقد الأمم المتحدة للتربية من �أجل التنمية الم�ستدامة وتن�سيق الجهود بين الجهات المختلفة 

لتنفيذ الخطة، وتعقد لأجل ذلك اجتماعات دورية. وكان من �أبرز �إنجازات اللجنة:

11 تنفيذ اللقاءات التعريفية بعقد الأمم المتحدة للتربية من �أجل التنمية الم�ستدامة وعقد الور�ش التدريبية .
المتعلقة بها.

22 و�ضع الخطط التنفيذية الخا�صة بالجهات الم�شاركة باللجنة..
الم�شاركة في الفعاليات المتعلقة بالتنمية الم�ستدامة في المنطقة العربية والم�ساهمة في �إعداد �إطار العمل  	.3

الا�ستر�شادي للتربية من �أجل التنمية الم�ستدامة.
عام  ب�ألمانيا  بون  في  المنعقد  الم�ستدامة  التنمية  �أجل  من  للتعليم  العالمي  اليون�سكو  م�ؤتمر  في  الم�شاركة  	.4

2009م.
التن�سيق والتعاون مع الجهات الرئي�سة المعنية بالتنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية. 	.5

فكري

   حاول �أن تتعرف على الفرق بين 
والا�ستدامة  الم�ستدامة  التنمية  كلمتي 

من حيث المدلول.

فكّـر

الدر�س 
الخام�س التنمية المستدامة في المملكة العربية 5
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ي�سعى عقد الأمم المتحدة للتعليم من �أجل التنمية الم�ستدامة )2005-2014( �إلى ح�شد الموارد التعليمية 
في العالم للم�ساعدة على �إيجاد م�ستقبل �أكثر ا�ستدامة. وثمة �سبل عديدة ت�ؤدي �إلى الا�ستدامة، والتعليم هو 
�أحد هذه ال�سبل. والواقع �أن التعليم وحده لا يمكن �أن يحقق م�ستقبلًا �أكثر ا�ستدامة، �إلا �أننا لن ن�ستطيع مع 

ذلك �أن نحقق هذا الهدف بدون التعليم والتعلّم من �أجل التنمية الم�ستدامة. 
وتقوم منظمة اليون�سكو بدور كبير في هذا الجانب. فهي توفر الم�شورة والم�ساندة والدعم التن�سيقي للدول 

الأع�ضاء واللجان الوطنية والجهات المعنية والبرامج المختلفة.

إثراء

من �أبرز المهارات الحياتية في هذا الدر�س العمل �ضمن الفريق، والتوا�صل والحوار مع الآخرين، ويت�ضح ذلك في 
�أبرز �إنجازات اللجنة الوطنية لعقد الأمم المتحدة للتربية من �أجل التنمية الم�ستدامة من خلال التن�سيق والتعاون مع 

الجهات الرئي�سة المعنية بالتنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية.

مهارات حياتية

  موقع منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة )اليون�سكو(:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 6
ال�ساد�س

جهود المملكة  العربية السعودية في 
التنمية  المستدامة والمحافظة على البيئة

  جهود المملكة في  التنمية 
الم�ستدامة. 

والمحافظة على البيئة.
  الجهود الإ�سلامية.

  الجهود الدولية.

ماذا
سنتعلم؟

جهود المملكة العربية السعودية في المحافظة على البيئة
 

في  الله-  -رح��م��ه  �سعود  �آل  عبدالعزيز  الم��ل��ك  ج��ه��ود  تظهر 
المحافظة على الحياة الفطرية في اهتمامه الكبير في حفظ عينات 
بالانقرا�ض، وفي مقابلة عدد من  المهددة  الأنواع  حية فطرية من 
درا�سة  بغر�ض  ال�سعودية  العربية  المملكة  زاروا   الذين   العلماء 
التنوع الحيوي فيها. لذلك �أطلق على طائر الحمرة ا�سم علمي هو 
Ammomanes Deserti Azizi ن�سبة لا�سم الملك عبدالعزيز.

العالمية  الحملة  في  �شاركت  ال�سعودية  العربية  المملكة  �أن  كما 
لإنقاذ المها العربي حين �صدرت موافقة  الملك �سعود بن عبدالعزيز 
-رحمه الله- في عام 1963م على �إهداء �أربع من المها �إلى القطيع 
�أن جميع الحيوانات التي  العالمي. وتدل ال�سجلات المحفوظة على 
�أر�سلت �إلى منطقة ال�شرق الأو�سط فيما بعد هي من ن�سل الحيوانات 

الأربعة التي �ساهمت بها المملكة العربية ال�سعودية.
و�أ�س�س الملك خالد -رحمه الله- مركز الملك خالد لأبحاث الحياة 
الفطرية، وفيه �أعداد كبيرة من الظباء والمها العربي وغيرها من 
الحيوانات المهددة بالانقرا�ض، ومثلت النواة الأولى لبرنامج عمل 

الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية.
كما �أن الملك فهد بن عبدالعزيز -رحمه الله- عمل على الحد 
العربي والظباء منعًا  من �إلحاق الأذى بالحيوان فمنع �صيد المها 
ومنع  ومناطقه،  موا�سمه،  حدد  الذي  ال�صيد  نظام  و�أ�صدر  باتًّا، 
ا�ستخدام البندقية بال�صيد كخطوة �أولى نحو �إعادة التوازن البيئي 
الله-  -رحمه  عبدالعزيز  بن  عبدالله  الملك  عهد  وفي  المملكة،  في 
ا�ستمر الت�أكيد على هذه المبادئ, وعززت الم�ؤ�س�سات القائمة على 

طائر الحمرةحفظ البيئة الطبيعية و�صيانتها.
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ا�ستمرت قيادة المملكة العربية ال�سعودية الت�أكيد 
على  القائمة  الم�ؤ�س�سات  وعززت  المبادئ  هذه  على 
ثمرة  وك���ان  و�صيانتها،  الطبيعية  البيئة  حفظ 
ت�أ�سي�س  البيئة  بحماية  البلاد  ه��ذه  ق��ادة  اهتمام 
الهيئة  بالبيئة و�ش�ؤونها مثل:  �أجهزة حكومية تعنى 
ال�سعودية  والهيئة  البيئة،  وحماية  للأر�صاد  العامة 
الأجهزة  لوجود عدد من  ونتيجة  الفطرية.  للحياة 
فقد  جاونبها  �أحد  �أو  بالبيئة  تهتم  التي  الحكومية 
الجهات  هذه  بين  للتن�سيق  الملحة  الحاجة  ظهرت 
بين  للتن�سيق  لجنتان  ف�أن�شئت  يخ�صها.  ما  لتنفيذ 
البيئة  حماية  تن�سيق  لجنة  هما:  الأج��ه��زة  ه��ذه 

واللجنة الوزارية للبيئة.

المها الو�ضيحي في محمية محازة ال�صيد 

ماذا تعرف عن البرنامج الوطني للتوعية البيئية والتنمية؟

الدر�س 
ال�ساد�س جهود المملكة العربية السعودية في التنمية  6

المستدامة والمحافظة على البيئة
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الجـهود الإسلامية

�صدر الإعلان الإ�سلامي حول التنمية الم�ستدامة لعام 2002م عن الم�ؤتمر الإ�سلامي الأول لوزراء البيئة في 
الإ�سلامي  القمة  م�ؤتمر  لما �صدر عن  كا�ستجابة  المنعقد في جدة في عام 1423ه��ـ-2002م،  الإ�سلامي  العالم 
والعلوم  للتربية  الإ�سلامية  المنظمة  بموجبه  كُلفت  �إ�سلامي  منظور  من  البيئة  حول  قرار  �صدر  حيث  التا�سع 
والثقافة )�إي�سي�سكو( ب�إعداد برنامج عمل يقدم �إلى م�ؤتمر قمة الأر�ض الثانية في جوهان�سبرج في عام 2002م، 
يمثل وجهة النظر الإ�سلامية تجاه البيئة والتنمية ب�صفة عامة. وقد توا�صلت اللقاءات العربية والإ�سلامية لدعم 

هذه التو�صيات وتطبيق هذه القرارات.

الجـهود الـدوليـة

التنمية  بارزان هما: م�ؤتمر  رئي�سيان  المتحدة م�ؤتمران دوليان  الأمم  تبنتها  التي  الدولية  اللقاءات  من بين 
الب�شرية الذي عقد في �ستوكهولم في عام 1972م، والم�ؤتمر العالمي عن البيئة والتنمية )قمة الأر�ض( الذي عقد 
بعد ع�شرين عامًا في عام 1992م في ريو دي جانيرو. وفي كلا الم�ؤتمرين كانت جداول الأعمال المتناق�ضة للدول 
الغنية والفقيرة حواجز رئي�سة �أمام الاتفاقيات الدولية والعمل المتكامل لحماية البيئة العالمية. ثم �صدر �إعلان 
الأمم المتحدة ب��شأن الألفية عام 2000م، ثم عقد م�ؤتمر القمة العالمي للتنمية الم�ستدامة )م�ؤتمر قمة الأر�ض 

الثانية( في جوهان�سبرج عا�صمة جنوب �إفريقيا في عام 2002م.

  يمكنك زيارة موقع الهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية على الرابط:

روابط 
إلكترونية
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الدر�س 7
ال�سابع

العمل التطوعي ودوره في التنمية 
المستدامة

  �أهمية العمل التطوعي و�أهدافه.
  دور العمل التطوعي في التنمية 

الم�ستدامة.

ماذا
سنتعلم؟

ب�وصرة  المجتمع  �أف��راد  يبذلها  وجهودًا  �أعمالًا  يت�ضمن  التطوع 
والدافع  الرغبة  على  �أ�سا�سية  ب�صفة  ويقوم  جماعية،  �أو  فردية 
الذاتي واحت�ساب الأجر من الله تعالى، �إذ لا يهدف المتطوع تحقيق 
�أي عائد �أومقابل للخدمات التي ي�ؤديها �أو يقوم بها، و�إنما ي�سهم 
الله  من  والأج���ر  ال��ث��اوب  في  ورغبة  لمجتمعه  منه  م�شاركة  بذلك 

�سبحانه وتعالى �اوسء كان ذلك العمل بجهده �أم بماله.
ون�شر العمل التطوعي بين النا�س يحقق المحبة والألفة والتعاون 
والأحقاد  ال�ضغائن  فيق�ضي على  بينهم،  فيما  والتكافل  والتراحم 

التي تتولد نتيجة الحرمان.
ويمكن ممار�سة العمل التطوعي بطرق متعددة �اوسء �أكان ذلك 
م�ستوى  على  �أم  الجماعة،  م�ستوى  على  �أم  الفرد،  م�ستوى  على 

الدولة.

�أف��راد  �أو مجموعة من  ف��رد  يبذله  ال��ذي  التطوعي: الجهد  العمل 
المجتمع بدافع الرغبة منهم للإ�سهام في تحمل م�س�ؤولياتهم الاجتماعية 

والوطنية في مجال معين من مجالات الحياة المختلفة.

مفاهيم 
ومصطلحات

تهدف ر�ؤية المملكة 2030 �إلى تمكين الم�س�ؤولية 
لااجتماعية من خلال رفع م�ستوى تحمل الماوطن 

للم�س�ؤولية وذلك بت�شجيع العمل التطوعي فيها.
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أهداف العمل التطوعي

11 من . ووطنهم  لمجتمعهم  ال�شباب  ل��دى  الانتماء  روح  تنمية 
�إليه  ينتمون  ال��ذي  المجتمع  في  لأهميتهم  �إدراك��ه��م  خ�لال 

والوطن الذي يعي�شون فيه. 
22 �إثارة الحوافز الإيجابية التي تعمل على رفع م�ستوى الأداء .

في  الأف���راد  �إنتاجية  معدل  وزي���ادة  الإنج���از  في  وال�سرعة 
الم�ؤ�س�سات الاجتماعية.

33 �إلى طاقات . ال�شباب وتحويلها  الا�ستفادة من جميع طاقات 
عاملة ومنتجة.

44 عليهم . تعود  �إيجابية،  بطريقة  ال�شباب  فراغ  �أوقات  تنظيم 
وعلى مجتمعهم بالخير الكثير.

55 �إك�ساب ال�شباب للخبرات الجديدة والتجارب العملية البناءة..
66 م�ساعدة ال�شباب على تخطي الحواجز ال�سلبية والانعزالية .

والاجتماعية  الحياتية  الم��ه��ارات  واك��ت�����س��اب  المجتمع  في 
المختلفة.

وت�سعى كثير من دول العالم على ت�شجيع العمل التطوعي المنظم 
من خلال الم�ؤ�س�سات المختلفة، كما تحتفي �أغلب دول العالم باليوم 
العالمي للتطوع والذي حددته هيئة الأمم المتحدة في الخام�س من 
تقدم جهود  ال�سعودية  العربية  المملكة  دي�سمبر من كل عام.  وفي 
كبيرة في دعم مجالات العمل التطوعي، وذلك ب�إن�شاء الم�ؤ�س�سات 
�سبيل  في  المختلفة  خدماتها  تقديم  في  ت�سهم  التي  الاجتماعية 
تحقيق راحة ورفاهية المواطن في هذا البلد الكريم، وي�شرف على 
تلك الم�ؤ�س�سات وزارة العمل والتنمية الاجتماعية التي �أن�شئت عام 

1380 هـ.
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الجمعية السعودية للعمل التطوعي )تكاتف(

وهي جمعية �سعودية متخ�ص�صة غير ربحية ت�سعى لن�شر ثقافة 
العمل التطوعي وتعزيز مفهوم المواطنة ال�صالحة في المملكة العربية 
الجهود  تنظيم  خ�لال  من  وذل��ك  المجتمع؛  �أف��راد  بين  ال�سعودية 
التطوعية بين المتطوعين و الجهات الم�ستفيدة ون�شر وتطوير ثقافة 

العمل التطوعي وغر�س مفهوم المبادرة وال�شعور بالم��سؤولية.
ذات  متميزة  ون�شاطات  �أع��م��ال  لتقديم  الجمعية  ت�سعى  كما 

من المهارات الحياتية التي ينبغي الت�أكيد عليها في مو�ضوع العمل التطوعي والتنمية الم�ستدامة، العمل �ضمن الفريق 
�إذ يمثل التطوع تعبيًرا �صادقًا عن قدرة الأفراد على التعاون والت�شارك في بذل الخير كما يثير النخوة والمروءة والحما�سة 

في نفو�سهم لتقديمه للآخرين وفي الحديث الذي �صححه الألباني: )يد الله مع الجماعة(.

مهارات حياتية

قيمة للمجتمع وتزويد المتطوعين بالمهارات اللازمة التي تمكنهم من القيام بالأعمال التطوعية بما يلبي حاجة 
الأفراد  مع  بال�شراكة  التطوعي  للعمل  الروافد  ومتعددة  متكاملة  منظومة  بت�أ�سي�س  وذلك  المجتمع،  وتطلعات 

والم�ؤ�س�سات بغية الإ�سهام ب�إيجاد مجتمع متكافل غني بثقافة التطوع.

العمل التطوعي ودوره في التنمية المستدامة:

و�إليه  وتنبع منه  الإن�سان  ت�ستهدف  التنمية  الم�ستدامة؛ من كون  التنمية  التطوعي في  العمل  يت�ضح دور 
تعود؛ من �أجل تحقيق رفاهيته ورفع م�ستوى معي�شته ب�شكل لا يخل بالموارد الطبيعية، ويحافظ على التوازن 
البيئي ويحقق التنمية ال�شاملة التي تلبي احتياجات الحا�ضر دون الم�سا�س بحاجة الأجيال المقبلة، ويمكن 
يتناغم  وفيما  والبيئية  والاجتماعية  الاقت�صادية  الم�ستدامة  التنمية  مجالات  في  التطوعي  العمل  دور  �إبراز 

وين�سجم مع الأ�س�س الا�ستراتيجية للتنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية وذلك على النحو التالي:

الدر�س 
ال�سابع مةادتمسلا ةيتنملا يف هودور يعتطولا لمعلا7
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11 يكمن . لا  فالحل  البيئة،  على  المحافظة  جهود  تعزيز 
ت�شجيع  ينبغي  و�إنم��ا  والمنظمات  الحكومات  في  فقط 
الجميع  �أن  باعتبار  والم�شاركة  التطوع  على  النا�س 
يمكن �أن يكون جزءاً من الحل لم�شكلة تغير المناخ وقد 
 )UNV( المتحدة الأمم  برنامج متطوعي  �أطلق 

لتحقيق هذا الهدف تحت �شعار »التطوع من �أجل كوكبنا«.
22 تنمية المحافظة على المكت�سبات الوطنية والممتلكات العامة والخا�صة والوعي بالتحديات التي تواجهها .

والتقليل من �أثارها.
33 دعم ال�لاسم والتنمية في جميع �أنحاء العالم، فالعمل التطوعي ي�سرع من وتيرة التنمية التي ي�ستفيد منها .

جميع فئات المجتمع.
44 الم�ساعدة على تو�سيع الم�شاركة المجتمعية والوطنية من خلال تحفيز الأفراد للعمل على تحقيق �أهداف .

التنمية الم�ستدامة الوطنية وتنفيذ ا�ستراتيجياتها المختلفة وخا�صة ما يتعلق ب�أبعادها الاقت�صادية والبيئية 
والاجتماعية.

55 زيادة حجم التفاعل الإيجابي بين �أفراد المجتمع والمنظمات الر�سمية وتحقيق الانتماء الوطني من خلال .
تنمية ال�شعور بالم��سؤولية. 

66 التنمية . تحديات   لمواجهة  المقدمة  الحلول  تطوير  �أجل  من  ال��دولي  والتعاون  للحوار  جديدة  �آف��اق  فتح 
والإغاثة الإن�سانية على الم�ستوى الدولي والعالمي.

�شعار برنامج متطوعي الأمم  المتحدة )�إلهام و�إنجاز(
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