
=⁄îÕÿ^Q=W=ÔÎÃÈ§^=Á_Îª^ Groundwater==Ï‡_oÿ^=Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=ÌÈ‡_n=Ï‡_oÿ^=úá˚^=fiŸƒ 
 

 
-۱- 

 
 www.geo4s.com                                                  محمد بن سعد الشريف  -أ

 

W€Ë˚^=€^¯åÿ^==3~^Ôf_rˇ^=Îwîÿ^WÔw=
NJ=⁄o∑=ÌÜÿ^=áÑîª^=_‹`ÿ=ÓàÃ^Èkª^=ÔfÜ≈ÿ^=Á_Î›Ÿÿ=∆›°=2‘˙àêgÿ^=€_›≈kãÌW=
`JÔÎÛ_ª^=€Ë^Ñ§^Ë=á_Â‡˚^K=iJiÜ≈ÿ^=Ú_ª^=m^4üK=}JÔÎÃÈr=Á_Îª^K=ÉJ=m_ÍÑÎŸ§^ÔÎsŸoÿ^=ÔÎ�»˘^ËK=
OJ=Ì`ª^áÉ_î=ÔÎÛ_ª^==ÔÎj˝^`�_nÈŸj=⁄ÂãW=
`J˝^ÔÍâ^Èjá˘^=á_fK=iJÔ·~_åÿ^=∆Îf_·Îÿ^K=uJ~ÓáÈî-^=ÔÎÃÈ§^=Á_Îª^=„^ä=ÉJ=4»=ÔÎÃÈ§^=Á_Îª^=„^ä~-^ÓáÈî=
PJ=áËà¥=y›åj=˘=Ïÿ^=ÔÍàÄîÿ^=Ë^=ÔÎfÈãàÿ^=Ô—g�ÿ^=fiã^=_‹ª^W_7˙~=Ú_=
`JÓÜÕ·ª^=Ô—g�ÿ^K=iJÏÛ_ª^=„^ä¶^K=uJÔ›Îk’ÿ^=Ô—g�ÿ^K=ÉJÔgùàÿ^=Ô—g�ÿ^K=
QJW=Ú_‹=Ô‘àf=≤�gkÿ=hå‡^=ÔÎj˘^=É^È‹=Ì`=
`J≤�ÿ^K=iJî•^K=uJ⁄‹àÿ^K=ÉJÌ4§^=às•^K=
RJWÓÜÕ·‹=ygîj=Ï’ÿ=ÔÎ‹_åª^=áÈÄîŸÿ=„È’j=„^=h≠=;ÿ^=ïÛ_î¶^=_‹=
`J=iÈå·‹=”ÈÃ=„È’j=„^

ª^Ú_K=
iJ=l¢=„È’j=„^

=iÈå·‹ª^Ú_K=
uJ=„È’j=„^ª^=m_‹_å

4g‘KÓ=
ÉJ=„^=„È’jª^ÔŸîk‹=m_‹_åK=

WÏ‡_oÿ^=€^¯åÿ^==hk‘^ª^=yŸ�îÏ›Ÿ≈ÿ^=ÔÎj˘^=m^á_g≈ÿ^=ÊÎŸƒ=€Ñj=ÌÜÿ^W=
NJ=Ÿƒ=_ÂùÈ—ã=Ñ≈f=á_�‹˘^=Á_Î‹=iàåj=ÔÎŸ›ƒÿ^úá˚^=œÈr=≥^=Ôåf_ÎK==F==========^yèàÿ===E=
OJ�·‹—=úá˚^=y�ã=l¢=ÔŸºÚÈÓ=fª_=Á_Î§^ÔÎÃÈK==========================F====”_�‡ «_gèˇ^===E=
PJ—gù_m==ÓÜÕ·‹=4»·µË=Ú_ª^=äsk¢≈=‚‹=Êÿ^“ÃÑkK================F====Ô—g�ÿ^ Ô›Îk’ÿ^===E=
QJƒÊ·~_ã=4Ã^È‡=‚ƒ=Óá_gK==================================================F===Ô�›•^ Óá^ÈÕÿ^=====E=
RJÚ_ª^=æ…òf=_ÂÕÍàîj=ÒÑ≠=Ïÿ^=∆Îf_·Îÿ^K=========================F===∆Îf_·Îÿ^ ÔÍâ^Èjá˘^===E=
SJ=Á_Îª^=iÈå·‹=≤f=”àÕÿ^ÔÎÃÈ§^=ÏŸì˚^=Åòÿ^=ÔÎŸ›ƒ=Ú_·n^=Á_Îª^=iÈå·‹Ë=K==FøÈg7^=Ω=iÈå·‹=Á_Îª^=ÔÎÃÈ§^=E=
TJúá˚^=y�ã=∆‹=_ÂfÈå·‹=∆ù_—j=‚ƒ=Ï≈Îgù=⁄’êf=úá˚^=y�ã=‚‹=ÊÎÃÈr=Á_Î‹=“ÃÑjK=F========E≤ƒF=«Èg·Í==E=

Wpÿ_oÿ^=€^¯åÿ^==ÔÎj˘^=m^á_g≈ÿ^=⁄›‘^Ôgã_·‹=m_›Ÿ’fW=
NJ-^=Á_Î‹=⁄’êj=È´=m_�Î=========VT==========Íà—j=Bg�_==‚‹œ˙…ÿ^=ÏÛ_ª^K=
OJi=«_gè˘^=”_�·ÿ=ÒÈŸ≈ÿ^=Ñ•^=›åÍ=======iÈå·‹ Ú_ª^=========K=
PJ=Ω=ÓÉÈrÈª^=Á_Îª^=ŒÎ·îj=‚’∑Ï–_�‡==«_gè˘^ÔÍÈÂkÿ^Ë==Á_Î‹=≥^===ÔÎfÖ_r=====Ë==ÔÍà≈è===.=
QJj=Ó4g’ÿ^=∆Îf_·Îÿ^=›å=====∆Îf_·Í lãá_’ÿ^=====⁄‹_‘=àÂ‡=_Â·‹=“og·ÍËK=
RJ=‚‹ÿ^=∆Îf_·Î•^Óá_==Ωª^=Ô—�·‹=Ω=Óá_•^=≤≈ÿ^=Ô’Ÿ›==„^äÎr===K=
SJ=======á_f˝^=========„^ä¶^=≥^=€ÈìÈŸÿ=úá˚^=Ω=àò¢=iÈ—n=Ï‰ÏÛ_ª^=ΩÈ§^K=
T=====Œå¶^=======Á_Î›Ÿÿ=äÛ_§^=Åó=hgåf=Ôåf_Îÿ^=øÈg‰=È‰ÎÃÈ§^ÔK=

http://www.geo4s.com/


=⁄îÕÿ^Q=W=ÔÎÃÈ§^=Á_Îª^ Groundwater==Ï‡_oÿ^=Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=ÌÈ‡_n=Ï‡_oÿ^=úá˚^=fiŸƒ 
 

 
-۲- 

 
 www.geo4s.com                                                  محمد بن سعد الشريف  -أ

 

W∆f^àÿ^=€^¯åÿ^==⁄ŸƒÏjaÍ=_‹=E=àåÕj="=F=W=
NJ=Ñ≈Íÿ^ÿ^Ë=≤�…ÓÜÕ·‹=4»=É^Èª^=‚‹=<Î�ÿ^=às•^Ë=‚Íà\=

Âj_gÎgv_ Ô—Î–É IÔì^3‹Ë ⁄›≈jË ¿_Õkv˘^=Ÿƒ Ú_ª_fK=
OJÔåÎÕ‡=Ô≈Îgù=Éá^È‹=ÔfÜ≈ÿ^=Á_Îª^=Ñ≈j\=

Ñ›k≈Í „_å‡ˇ^ _ÂÎŸƒ ÓáÈîf IÓ4g‘ _Â‡˚ Ïã_ã`=àî·ƒ Ω Ó_Î•^. _›‘ _Â‡` ⁄›≈kåj ÓáÈîf ÔÕo’‹ Ω Ôƒ^áäÿ^ 

KÔƒ_·îÿ^Ë=

Wç‹_¶^=€^¯åÿ^=‚‹=⁄‘=≤f=„á_–=˝^Ë==ÔÍÉ_≈ÿ^=á_f˝^WÔÍâ^Èjá˘^=á_f=
Ô‡á_—ª^=ø_—‡=˝^ÔÍÉ_≈ÿ^=á_f=˝^ÔÍâ^Èjá˘^=á_f=

=àÙgÿ^=⁄~^É=Ú_ª^=iÈå·‹
=æÎ-^=Ú_ª^=iÈå·ª=Ôgå·ÿ_fÊf=

=iÈå·‹=çÕ‡=È‰=àÙgÿ^=⁄~^É=Ú_ª^=iÈå·‹
KÊf=æÎ-^=Ú_ª^=

=iÈå·‹=‚‹=Ÿƒ`=àÙgÿ^=Ω=Ú_ª^=iÈå·‹
KÊf=æÎ-^=Ú_ª^=

ΩÈ§^=„^ä¶^=«È‡=
=4»=ΩÈ§^=ÏÛ_ª^=„^ä¶^=Ω=àÕ¢

KáÈî-^=

=áÈî-^=ΩÈ§^=ÏÛ_ª^=„^ä¶^=∆‹=ægjàj
=æ…òÿ^=ÔsÎk‡=�_ÎÛ_—Ÿj=Á_Îª^=“ÃÑkj=pÎv

=Ÿƒ=∆–^Èÿ^K„^ä¶^=
∆Îf_·Îÿ^=æ…ó=l¢=Ô≈–^Ë=låÎÿ=æ…òÿ^=⁄≈Õf=y�åÿ^=≥d=Ú_ª^=∆ÕjàÍ=

WéÉ_åÿ^=€^¯åÿ^=_�~=Ë^=yîf=hr^W=
NJ≈jÑ==Á_Îª^ÔfÜ≈ÿ^=ào‘`=^Èª^áÉ =ÓÉÑskª^`�_ƒÈÎèË=ÔÎ›‰K=F====ìy===E=
OJ=“›ƒ=mË_ÕkÍ·‹=iÈåª^=Á_Î§^ÔÎÃÈ=ÔÎŸ®=œËà¿=håv=ŸƒK=F====ìy===E=
PJ=2k≈Í=€_‹àÿ^Ë=î•^‰^=‚‹=m_‡È’‹=fiÔ›Îk’ÿ^=Ô—g�ÿ^K==F^ΩÈ§^=ÏÛ_ª^=„^ä¶E=F===~a�==E=
QJ∆Îf_·Îÿ^=„È’kj ÓÜÕ·‹=4»=Ô—gù=∆‹=ÓÜÕ·‹=Ô—gù=Ú_—kÿ^=ÔsÎk‡K=F====ìy===E=
RJ�_gÿ_»=_‹==„È’jª^=Á_Î§^Éàf^=ÔÎÃÈ Ú_kêÿ^=⁄îÃ=Ω=‚Äã^Ë=ŒÎîÿ^=⁄îÃ=ΩK=F====ìy===E=
SJ=qÈŸkÿ^=Ñ≈Í}˙‹˚_f==Ñv^ª^=àù_Äÿ^åÎÛàÔ =Éá^È‹=Êr^Èj=Ïÿ^ª^ÔÎÃÈ§^=Á_ÎK=F====ìy===E=
TJÉ_ƒÓ=_‹=Á_Î‹=„È’j=Ôê≈·‹Ë=ÓÉá_f=∆Îf_·Îÿ^K=F====ìy===E=
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