
=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=N=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

=⁄îÕÿ^P=WÔÿÈwkª^Ë=ÔÎfÈãàÿ^=áÈÄîÿ^=
=fiÍÈ—kÿ^PJN=\ÔÎfÈãàÿ^=áÈÄîÿ^=⁄�’êj=

NJ==Œì ŒÎ‘ tk·�j m_ÎfÈãàÿ^ ‚ƒ ÔÍÈskÿ^ \ÔÍà≈kÿ^Ë=
uNJÁÜ‰=€ÈwkkÃ=IàÄîÿ^=lÎkÕj=≥d=ÔÎÛ_Î›Î’ÿ^Ë=ÔÎÛ_ÍäÎÕÿ^=ÔÍÈskÿ^=ÌÉ¯j==≥d=∆�—ÿ^

K⁄—·ÿ^Ë=ÔÍà≈kÿ^=⁄‹^Èƒ=⁄≈Õf=�̂ÑÎ≈f=hã3jË=⁄—·�j=Im_ÎfÈãá 
OJfiãá^ �_��©. ⁄›ƒ^ �_��© yóÈkÿ ^Ö_ª à—kåj m_ÎfÈãàÿ^ Ω \m_—gù=
uOJ=h≠„`==4naj=l¢=hÎã3ÿ^=„`=Ë=m_ÎfÈãàÿ^=⁄—‡=m_ÎŸ›ƒ=W‚‹=_�Ÿ‘=æ�Äª^=àÂ¡�Í

KhÎã3ÿ^=ÔÍá^à›kã^=÷ÿÜ‘Ë=ÔÎ—Ã`=m_—gù=tk·Í=ÔÎfÖ_§^=
PJyóË ŒÎ‘ �⁄’êkÍ “g�kÿ^ uáÑkª^ fl^ÑÄkã_f \fiãàÿ^=
uPJ=h≠„`==Ÿƒ˚^=È´=m_gÎg•^=fisv=ö–_·j=WÔÎj˝^=m_‹ÈŸ≈ª^=Ÿƒ=æ�Äª^=ÌÈkÆ

KŸƒ˚^=È´=�_òÍ`=ï–_·kj=Á_Îª^=Ô–_ù=„`Ë=
QJ=„á_– Ô–˙ƒ ÔráÉ Óá^à•^ æ…òÿ^Ë Ÿƒ y�ã úá˚^ Êk¢Ë àÄîkÿ^=ÔÎŸ›≈f.=
uQJ==ÓÉ_Íäÿ^= ÁÜ‰=hgåjË= Kúá˚^=‚ù_f=Ω=⁄Õã˚^= È´=æ…òÿ^Ë= Óá^à•^= ÔráÉ=É^Éäj

=�ñ^àjKàÄîkÿ^=ÚÑfË=m_gÎg•^=
RJfl�È– ÁÜ‰ Óá_g≈ÿ^ : Ñ– „È’Í ◊_·‰ “g�j ∆ù_—k‹ “g�jË uáÑk‹ Ω ÓÑv^Ë=Ô—gù.=
uRJ=“g�kÿ^=Ω=Ô—gù=⁄‘=⁄oµ=KÔwÎwì=Óá_g≈ÿ^=ÁÜ‰==‚’∑=Öd=X�_gÎãàj=�_nÑv=∆ù_—kª^

=È´=fi≈‡˚^=≥d=‚ê~˚^=‚‹=m_gÎg•^=fisv=ÊÎÃ=uáÑkj=h–_≈j=Ÿƒ=Ô—gù=⁄‘=ÌÈk¢=„`
=fisv= „eÃ= Ú_ª^= Ôƒàã= ï–_·j= Ú_·n`= Ω= ∆ù_—kª^= “g�kÿ^= „�È’j= ^Öd= Ê‡`= _›‘= IŸƒ˚^

Kà~b=≥d=∆ù_—k‹=“g�j=‚‹=ï–_·kÍ=m_gÎg•^=
SJÉÑv Ω Ì` Á_°^ 4åj: =È´ Ÿƒ` €ËÑr ÏŸgr Iœ_r fl` È´ pÎü=IÊŸÕã` 

¬v˙j „` ⁄’è m_gÎgv m_ÎfÈãàÿ^ ygîÍ �_gfÑ‹ á^à›kã_f=ào‘` \4åÿ^ àåÃ ÷ÿÖ.=
uSJ=m_ÎfÈãàÿ^=„˚=m_ÎfÈãàÿ^=áÑî‹=È´=�Ì`=IÒà.^=Ÿƒ`=Á_°^=Ω=È‰Ë=4åÿ^=Á_°^

K_‰áÑî‹=‚ƒ=€Èù`=ÔÃ_å‹=lŸ—�‡=_›Ÿ‘=Óá^Ñkã^=ào‘`=ygîj=
TJ⁄Î£ ÷‡` fi›îj �_óàƒ Œwkª ‚›òkÍ �̂áÈÄì ÔÎfÈãá ÌÈ¢ „_ràª^= 4Ã_v` 

m_‡^ÈÎvË ÔÍàü KÒà~` fiãá^ ÓáÈì ÔÙÎgÿ^ ;ÿ^ ∆–Èkj l‡_‘= _Â‡` ëÎ≈j _ÂÎÃ. fin 
hk‘^ �_ÕìË �_—Ã^à‹ ÓáÈîŸÿ.=

uTJ=h≠„`==ŒìË=Ì`Ë=Òà~`=ÔÍàü=m_‡^ÈÎvË=ÔÎ‡_ràª^=i_≈êÿ^=Ÿƒ=ÓáÈîÿ^=ÒÈk¢
Kà~b=
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=O=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

=fiÍÈ—kÿ^PJO==áÈÄîÿ^=«^È‡`KÔÎfÈãàÿ^=

NJ=à‘Ö^ «È‡ àÄîÿ^ ÏfÈãàÿ^ ÌÜÿ^ ⁄�’êkÍ ‚‹ ⁄—‡Ë= ÔÍà≈j 
m_gÎg•^ ∆�—ÿ^Ë ÔÍàÄîÿ^ _ÂgÎãàjË.=

uNJáÈÄì=ÔÎfÈãá=ÔÎj_kÃK=
OJyóË ^Ö_ª Ñ≈Í fiwÕÿ^ �̂àÄì �_ÎfÈãá �_ÎÛ_Î›Î‘ \�_ÍÈÎv=
uOJKÏó_ª^=‚‹äÿ^=Ω=ëÎ≈j=l‡_‘=m_j_g·ÿ=É^È‹=‚‹=⁄�’êkÍ=Ê‡˚=
PJhåv^ ⁄‹_≈‹ É_ÍÉâ^ fisv m_gÎg•^ ‚‹ ⁄‘ ÔÙÃ ÔÎsÎå‡ ≥d ;ÿ^ _ÂÎŸj.=
uPJ=fl_≈ÿ^= „È‡_—ÿ^= €_›≈kã_f= flÈswŸÿ= ÔÕŸkÄª^= m_ÙÕÿ^= ÉËÑv= ‚‹= Ñv= Ì`= É_≠d= ‚’∑

𝑎n = 4 × 1n−1

2
== = KKKK= „d= pÎvn= 1,2,3==‚‹= Úär= Ï‰= ÔŸ›≈kåª^= m_ÙÕÿ^= „af= �_›Ÿƒ

F=ÔÎfÈãàÿ^=áÈÄîÿ^=ŒÎîkÿ=qáËË=l‡Ë=é_Î—‹went worth grain size scaleKE=
QJ⁄Ÿv œËà¡ÿ^ ÔÎÙÎgÿ^ ;ÿ^ à�åÕj ⁄�’êj fi¡≈‹ áÈÄîÿ^ ÔÎÛ_Î›Î’ÿ^=ÔÎfÈãàÿ^ Ω 

“ù_·‹ m^Ö €Ñ≈‹ àÄgj ∆Õjà‹.=
uQJ=äÎ‘àj=É^ÉäÎÃ=IÔÎÛ_ª^=m_w�åª^=Ω=ÔfÜ≈ÿ^=Á_Îª^=⁄ÎŸ—j=Ÿƒ=á^à›kã_f=àÄgkÿ^=⁄›≈Í

’ÿ^=ÔÎfÈãàÿ^=áÈÄîÿ^=⁄’êkÿ=„É_≈ª^=ÁÜ‰=hã3j=fin=IÔÎ—gkª^=Á_Îª^=Ω=„É_≈ª^KÔÎÛ_Î›Î=
RJ}3–^ ÈÍá_·Îã àåÕÍ ÔÎ‡_’‹d ⁄�’êj m_—gù ÓÉÑ≈k‹ ‚‹ m^àÄgkª^ y�å‹=‚‹ 

ÏÛ_‹ IÌàü �_›Ÿƒ „af ÔÎ›’ÿ^ ÔÎŸì˚^ ‚‹ „É_≈ª^ Ôf^Üª^ ÏÕ’j=ÊÎÃ æ—Ã ‚ÍÈ’kÿ 
Ô—gù Ô—Î–á ‚‹ m^àÄgkª^.=

uRJ=ÔÎŸ›ƒ=á^à›kã^=∆‹=úÈ•^=Ω=ÓàÄgkª^=Á_Îª^=�⁄®=ÔÎÃ_ód=àü==Á_Î‹=�⁄¢=IàÄgkÿ^
=ÁÜ‰= áà’kjË= KÔÎÃ_ód=„É_≈‹=hÎãàj=≥d= _‰àÄgj=ÌÉ¯Í= Ôf^Ü‹=„É_≈‹= Á_Îª^= ÁÜ‰=ÒÈ¢Ë

Ká^à›kã_f=ÔÎŸ›≈ÿ^ 
SJïwÕj m_—gù á_ò�…ÿ^ E≤�ÿ^F Ω ⁄’êÿ^ 11 - 3 I àåÃË _ÂÛ^Èkv^=flÑƒ Ÿƒ 

“g�kÿ^ ∆ù_—kª^ Ë` m_‹˙ƒ fiÎ·ÿ^.=
uSJ=∆›skj=pÎv=X€_îŸîÿ^Ë=≤�ÿ^=‚‹=ÔÎwÛ_Õì=m_gÎgv=‚‹=E≤�ÿ^F=á_ò�…ÿ^=„�È’kÍ

=Ÿƒ=m_gÎg•^=ÁÜ‰ÔÙÎ‰==Ÿƒ=_Âò≈f=ÔŸÛ_‹=ÓáÈîf=fi‘^3j=„`=_Â·’∑=˘Ë=KÔw�å‹=Ô—gù
KfiÎ·ÿ^=m_‹˙ƒ=Ë`=∆ù_—kª^=“g�kÿ^=⁄Î’êkÿ=E_Â·Îf=ÔÍË^â=ÑrÈj=˘F=ö≈f 
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=P=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

TJú3Ã^ „` Ô—gù ‚‹ ≤�ÿ^ ï—·Îã _Â›sv á^Ñ—¥ % 35 Ω hÎã3ÿ^= Ú_·n` 
I�ñ^3ÿ^Ë ^ÖeÃ „_‘ ÷›åÿ^ ÏŸì˚^ Ô—g�Ÿÿ È‰ 30 cm fi’Ã=I ygîÍ _Â’5 Ñ≈f 

ÔÎŸ›ƒ \ñ^3ÿ^=
uTJ= ÏÛ_Â·ÿ^= ÷›åÿ^= „È’Í65%== KÏŸì˚^= ÷›åÿ^= ‚‹30𝑐𝑚 × 0.65 =

19.5𝑐𝑚K=
=fiÍÈ—kÿ^PJP=KÔÿÈwkª^=áÈÄîÿ^=

NJ=ï¶ ŒÎ‘ ÌÉ¯Í «_Õjá^ ÔráÉ Óá^à•^ ≥d ÔÎŸ›ƒ \€�Èwkÿ^.=
uNJ=„�È’j= ;ÿ^= àì_·≈ÿ^= m^áÖ= hÎjàj= ÓÉ_ƒd= ≥d= áÈÄîÿ^= Óá^àv= ÔráÉ= «_Õjá^= ÌÉ¯Í

ào‘`=„É_≈ª^=m^áÈŸf=È∂=≥d=ÌÉ¯Í=Ë`=ÓÑÍÑr=„É_≈‹=⁄’êj=≥d=ÌÉ¯Í=_º=I„É_≈ª^=
OJï¶ i_gã` ⁄�’êj tÎå·ÿ^ €Èwkª^ ”áÈkª^.=
uOJ=Á_°^=Ω=ÔÎÿÈ�ÿ^=Ë`=Ôw�åª^=„É_≈ª^=m^áÈŸf=È∂=≥d=æ…òÿ^=ÌÉ¯ÍKÑv^Ë=
PJ“gù flÈÂÕ‹ ÓáËÉ àÄîÿ^ àåÕkÿ ÔÎÕÎ‘ ŒÎ·îj «^È‡˚^ ÔåÎÛàÿ^=ÔÍàÄîÿ^ Ôn˙oÿ^.=
uPJ€˙~=‚‹Ë=Ôì_~=m_ÙÎf=Ω=⁄’êkj=áÈÄîÿ^=„`=àÄîÿ^=ÓáËÉ=yóÈj==KÔ·Î≈‹=m_ÎŸ›ƒ

K_ÂŸ’êj=Ô—Íàù=“ÃË=ÔÎfÈãàÿ^Ë=ÔÿÈwkª^Ë=ÔÍá_·ÿ^=WÔn˙oÿ^=ÔÍàÄîÿ^=«^È‡˚^=Œ·îjË=
QJ„á_– ≤f ⁄‹^È≈ÿ^ ;ÿ^ hgåj «^È‡` €Èwkÿ^ ÔåÎÛàÿ^ Ôn˙oÿ^.=
uQJÏ›ÎŸ–ˇ^=€Èwkÿ^= W=Óàê–=‚‹=Ó4g‘=“ù_·‹=≥d=æ…òÿ^Ë= Óá^à•^=ÔráÉ=4naj=Ñk∑

é_›kÿ_f=€Èwkÿ^= Xúá˚^W==€Èwkÿ^= XáË_ß=Ìá_‡=⁄~^Ñk‹=Óá^àv=‚ƒ=Ô°_‡=ÔÎŸ®=m^4naj
ÏÛ_‹à•^W=K�̂Ñr=Óá_v=Á_Î‹=∆‹=_ÂŸƒ_Õj=ÔsÎk‡=áÈÄîÿ^=Ω=m^4…j=

RJtk·kã^ m^È�~ „È’j àÄì fl_~àÿ^ ‚‹ às•^ Ì4§^.=
uRJ=Ë`=�_Íá_‡=�_›år=Êkå‹˙‹=ÔsÎk‡=æ…òÿ^Ë=Óá^à•^=Ë`=Óá^àwŸÿ=Ì4§^=às•^=úà≈kÍ

=⁄~^ÑkkÃ= áÈŸgkÿ^= ÓÉ_ƒd= Ω= lÎåÿ_’ÿ^= m^áÈŸf= `Ñgj= pÎv= úá˚^= ‚ù_f= Ω= ‚ÃÑÿ^= ÔsÎk‡
Kfl_~àÿ^=„È’kÍË=àÄîÿ^=tÎå‡=4…kÍË=_Â›sv=É^ÉäÍË=ÓÑÍÑ§^=m^áÈŸgÿ^=

SJ∆–Èj ∆–È‹ fiår Ìá_‡ ΩÈr Ú_·f Ÿƒ m_‹ÈŸ≈ª^ ÔÎ‡Ñ≈ª^ ÔÎj˝^: =_‡Ñ≈‹= ∆›�r 
lÍáÈŸ’ÿ^ lÎÃÈ’åª^Ë ‚‹ Úä§^ Ïÿ_›êÿ^ ‚‹ Ô—�·‹ ∆›�rË= XÔã^áÑÿ^ l‡á_§^ 

lÎÿËáÈkåÿ^Ë ‚‹ Úä§^ ÏfÈ·§^ ‚‹ Ô—�·ª^.=
uSJlÎÿËáÈkåÿ^Ë= l‡á_§^= „É_≈‹= iÈ·r= �_gÿ_»= Ìá_·ÿ^= fiå§^= ∆—Í==Ñ·ƒ= ⁄’êkj= ÏÂÃ

=„`=≥d=Ó4ê‹=IlÍáÈŸ’ÿ^Ë=lÎÃÈ’åª^=⁄’êj=Óá^àv=m_ráÉ=‚‹=Ÿƒ`=Óá^àv=m_ráÉ
KiÈ·§^=È´=‚Äã`=l‡_‘=Óá^à•^=ÔráÉ 
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=Q=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

TJ⁄�’êkj �_gÿ_» á_sv˚^ Ô∑à’ÿ^ Ω ÓáÈì m^áÈŸf ÔÎ‡Ñ≈‹ Ó4g‘ áÈÄîÿ^= Ω 
ÔÿÈwkª^. ŒìÈjË á_sv˚^ Ô∑à’ÿ^ ÓÑvÈf ø^4—ÿ^.=ÌË_åÍ ø^4—ÿ^ 0.2g Ë` 

200mg =KlÕêk‘^ ÓáÈŸf l‡á_r Ω=Ó4g‘ ◊áÈÍÈÎ‡ fl_ƒ 1885 _ÂkŸk‘ 4.4 kg 
_‰à�–Ë. 15 cm  =_‹ ÔŸk‘ Óà‰È§^=ÁÜ‰ ÓÑvÈf \ø^4—ÿ^=

uTJ=======ÌË_åj=l‡á_§^=ÔŸk‘4400𝑔
0.2g

= 22000 ø^4–=
=

⁄îÕÿ^=Ô≈r^à‹P=WÔÿÈwkª^Ë=ÔÎfÈãàÿ^=áÈÄîÿ^=
m^ÉàÕª^=Ô≈r^à‹=

⁄›‘` ≤kŸ›§^ ≤kÎj˝^ m^ÉàÕª^=�̇ ›≈kå‹ Ôgã_·ª^: 
NJtk·Í ‚ƒ ñ^àj m_ÎfÈãàÿ^ ÔÎj_kÕÿ^ K_Â‹_wkÿ^Ë  àÄîkÿ^=
OJƒÑj m_—gù áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^ ;ÿ^ hã3j ÔŸÛ_‹ y�åÿ^=Ÿƒ 

KÏ—Ã˚^ =
∆ù_—kª^=“g�kÿ^ 

∆ó yŸ�îª^ yÎwîÿ^ �̆ Ñf ‚‹ Ô›Ÿ’ÿ^ ;ÿ^ _Âk¢ æ~: 
PJqÑ¢ Ôk·›åÿ^ Ω Ú_·n` á^à—kã^ m_ÎfÈãàÿ^ Ô–_ù= ï–_·kf 

Á_Îª^.=
uáÑkª^=“g�kÿ^ 

QJ„�È’kj áÈÄîÿ^ ÔÿÈwkª^ ÔÎwÛ_Õîÿ^ ‚‹ m^áÈŸf =ÔÎŸk‘
⁄’êÿ^.=

Ô–áÈkª^=4» 

hk‘^ ÔŸ∏ ⁄›≈kåj _ÂÎÃ uËâ m_›Ÿ’ÿ^ Ω ⁄‘ _º ÏjaÍ: 
RJIÔÎ‹_åª^ àÄîÿ^ ÏfÈãàÿ^ Ïj_kÕÿ^K=
uRJKÔÎÿ_ƒ=ÔÎ‹_å‹=ÔÎj_kÕÿ^=ÔÎfÈãàÿ^=áÈÄîÿ^=ö≈gÿ=
SJIhã^àÿ^ K“�g�kÿ^=
uSJK“g�kÿ^=⁄’êkÍ=ÔÎ—Ã`=m_—gù=Ω=hã^àÿ^=hã3Í=_‹Ñ·ƒ 
TJIÏj_kÃ m^àÄgkª^K=
uTJKÔÎj_kÕÿ^=áÈÄîÿ^=‚‹=låÎÿ=m^àÄgkª^=

ÔåÎÛàÿ^=fiÎ‰_Õª^=lÎgoj=
UJ_‹ hã^àÿ^ Ïj_kÕÿ^ ÌÜÿ^ fisv Êj_gÎgv \à…ì`=
a=KK⁄‹àÿ^==bK=K€_îŸîÿ^==cK=^Kî•===dK=‚Íà…ÿ^ KE⁄Õ��ÿ^F=
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=R=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

VJ_‹ àÄîÿ^ Ïj_kÕÿ^ ‚ê¶^ m_gÎg•^ ÌÜÿ^ ÌÈÆ �_≈�– \ÔgfÑ‹=
a=Kàs•^=^Ì4§K=bK=Km^4‹ÈŸ™È’ÿ^=cK=às•^ ÏŸ‹àÿ^K=dK=_ÎêÍ2ÿ^K=

NMJ_‹ àÄîÿ^ ÌÈÎ•^ ÏÛ_Î›Î’ÿ^ ÌÜÿ^ ÌÈÆ \4Ã_v`=
a=KK„^Èîÿ^==bK=às•^ Ì4§^K=cK=às•^ ÏŸ‹àÿ^K=dK=K_ÎêÍ2ÿ^=

NNJ�Ì` _º ÏjaÍ çÎÿ ‚‹ ⁄‹^Èƒ €Èwkÿ^ \=
a=KàÄîkÿ^K==bK=⁄Îÿ_-^ ÔÎÛ_‹à•^K==cK=Óá^à•^K===dK=æ…òÿ^K=

⁄›≈kã^ ⁄’êÿ^ Ïj˝^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ X≤ÿ^¯åÿ^ NO Ë NP .=
NOJ _‹ yŸ�îª^ ⁄òÃ˚^ ŒìÈÿ tÎå‡ ^Ü‰ \àÄîÿ^=
a=KáÈŸgk‹K bK=4» ”áÈk‹.= cK=K”áÈk‹==dK=Ïj_kÃK=

NPJÌ` àÄì Ìá_‡ ⁄’êÍ ÊÿÈ¢ ÁÜ‰ Ô·Î≈ÿ^ \ÓÉ_ƒ=
a=KlÍ^áÈÍÑÿ^K==bK=KlÎ‡^à§^===cK=Klÿâ_gÿ^==dK=KËàf_§^=

NQJÌ` _º ÏjaÍ ∆–Èkj „` „È’j ÊkÎ‹_å‹ \2‘`=
a=Kàs•^ ^KÏŸ‹àÿ=bK=às•^ KÌ4§^==cK=KçÍ_·ÿ^==dK=KlÍäjá^È’ÿ^=

NRJ�Ì` ⁄‹^Èƒ ÔÍà≈kÿ^ ⁄—·Í ÓÉ_ƒ �_j_kÃ fisü ⁄‹àÿ^=m_gÎgv Ë` ⁄–` ‚‹ ÷ÿÖ \æ—Ã=
a=Km_–˘ä‡˘^=KÔÎóá˚^=bK=Km_ÍÑÎŸ§^===cK=KÚ_ª^==dK=K}_Íàÿ^=

NSJ�Ì` m_ÎŸ›≈ÿ^ ÔÿË¯å‹ ‚ƒ Ôf^Öd ⁄—‡Ë É^Èª^ „_’‹=‚‹ ≥d \à~b=
a=KKÔÍÈskÿ^===bK=KÔÍà≈kÿ^===cK=hÎã3ÿ^K=d K=KÔk·›åÿ^=

ÔŸÙã`=ÔÎÛ_·f 
flÑÄkã^ ⁄’êÿ^ Ïj˝^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ €^¯åÿ^ NT .  

NTJŒì ŒÎ‘ “îkŸj �_≈‹=m_gÎg•^ Ω \⁄’êÿ^=
uNTJ= hã3j=€˙~= Á_Îª^= Ô‘àv= Ú_·n`= Ω= ÔÎÃÈ§^= Á_Îª^= Ω= ÔgÛ^Üÿ^= „É_≈ª^

Kö≈f=∆‹=_Âò≈f=m_gÎg•^=æfàjË=m_gÎg•^=Ÿƒ=m_ÎfÈãàÿ^=
NUJï¶ ”àÕÿ^ çÎÛàÿ^ ≤f _·Î‘È’ÿ^=àÄì às•^Ë ÌáÈÕv˚^=Ì4§^K 

uNUJ_·Î‘È’ÿ^=„È’kj==„È’kÍ=≤v=Ω=Iö≈gf= _Âò≈f=Ô›wkŸ‹=ÔoÍÑv=œ^Ñì`=‚‹
KÏj_‡Èfà’ÿ^=≤�ÿ_f=Ô›wkŸ‹=4Ã_v`=œ^Ñì`=‚‹=ÌáÈÕv˚^=Ì4§^=às•^=

NVJhåv^ ÔŸk‘ ‚‹=às•^ ÏŸ‹àÿ^ _Â›sv 1m3 I _ÂkÎ‹_å‹Ë % 30 . fi‘ �̂3ÿ 
Ú_ª^=‚‹ ‚’∑ „` hƒÈkåj ÁÜ‰ \ÔŸk’ÿ^=

uNVJ1 𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟 = 1000 cm3=
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=S=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

1 m3 = 1000000 𝑐𝑚3 = 1000 𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐿) 

1 𝑚 = 1000 𝐿 ×  
30

100
= 300 𝐿 

OMJyóË fiãàÿ_f ≤ùàêÿ^ ≤ÍáËàòÿ^ áÈÄîÿ^=⁄’êkÿ ÔÿÈwkª^ Ô–áÈkª^.=
uOMJ=Ω= àn¯Í= �_�…óË= IÔw�å‹= Ë`= ÔÎÿÈù= „É_≈‹= Êf= �̂àÄì= fiãàÿ^= àÂ¡Í= „`= h≠

KàÄîÿ^=Ω=ÔÎÿÈ�ÿ^=„É_≈ª^=Á_°^=Ω=≤ÍÉÈ›ƒ=‚ÍÉ_òk‹=≤‰_°^=
ONJ„á_– ≤f “Û^àù àÄîj ⁄‹àÿ^ ≤�ÿ^Ë.=

uONJKñ^3ÿ_f=≤�ÿ^=àÄîkÍ=≤v=Ω=IÔk·›åÿ^=ÔÎŸ›≈f=�_gÿ_»=⁄‹àÿ^=àÄîkÍ 
OOJŒ·ì «^È‡` m_ÎfÈãàÿ^ ÔÎj˝^ ≥d ÔÙÎã âàÕÿ^ ÓÑÎr=Ë` âàÕÿ^ : €_‹á I„_go’ÿ^ 

IÔÎóá˚^=m_–˘ä‡˘^=É^È‹ m_ÎfÈãá IÔÍÑÎŸr €_‹á ıù^Èêÿ^.=
uOOJ=m_ÎfÈãàÿ^=WâàÕÿ^=ÔÙÎåÿ^=WâàÕÿ^=ÓÑÎ§^=_‹`=XÔÎóá˚^=m_–˘ä‡˘^=É^È‹=IÔÍÑÎŸ§^

Kıù^Èêÿ^=€_‹áË=IÔÎŸ‹àÿ^=„_go’ÿ^=ÏÂÃ=
OPJ⁄Ÿv 4naj hãàj „É_≈‹ lÎåÿ_’ÿ^ Ë` ÑÎå‘` Ω=ÑÍÑ•^ m_ÎfÈãàÿ^ ÔÎj_kÕÿ^.=

uOPJ=„É_≈ª^=ÁÜ‰=hã^àj=ÌÉ¯Í≥d=K_‰àÄîj=fin=ÔÎj_kÕÿ^=m_ÎfÈãàÿ^=Ôk·5 
OQJ„á_– ≤f m^4‹ÈŸ™È’ÿ^ _ÎêÍ2ÿ^Ë ‚‹ _›ÂîÛ_î~=pÎv “Û^àùË _›ÂŸ’êj.=

uOQJ=W_ÎêÍ2ÿ^= XÓ4g‘= m_Ã_å‹=‚‹= lŸ—‡= IÓàÍÑkå‹= ÔÍàÄì= ∆�–= Wm^4‹ÈŸ™È’ÿ^
=ÔÙÕÿ^= „_≈gkÍË= Im_ÎfÈãàÿ^= áÑî‹= ‚‹= �_gÍà–= ⁄’êkj= ÔgfÑ‹= œ^Èv= m^Ö= ÔÍàÄì= ∆�–

=‚‹=4o’ÿ^=Ÿƒ=„_ÍÈkÆ=_‹= �_gÿ_»Ë=I_ÂåÕ‡=ÔÎ›s•^
KlÍäjá^È’ÿ^Ë=äjá^È’ÿ^=

ã^⁄›≈k ⁄’êÿ^ Ïj˝^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ =€^¯åÿ^ORK=
ORJfl�È– 4naj }_kÕ‡^ ÁÜ‰ ÔÙÎgÿ^ Ÿƒ æÎ-^.=

uORJ=äÎ‘3ÿ^=^Ü‰=úÈ•^=^Ü‰=Á_Î‹=ÌÈ¢=˘=œÈã
=_º=á^à›kã_f=ÊÎÿd=Á_Îª^=ÔÃ_ód=hgåf=IyŸª^=‚‹=Ïÿ_≈ÿ^

4g‘=÷›åf=m^àÄgkª^=⁄’êj=„ËÉ=€ÈÆ=
WÑ–_·ÿ^=4’Õkÿ^=

OSJæfá^ _‹ Êk›Ÿ≈j ‚ƒ €_’è` m^áÈŸgÿ^ 4åÕkÿ flÑƒ ”áÈkÿ^=„È’j Ω Ifl_~àÿ^ fi»á 
Ê‡` ⁄�’êj l¢ æ…ó �€_ƒ.==
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=T=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

uOSJ=Ë`= ÔÎÿÈù= låÎÿ= ÏÂÃ= É_≈f˚^= ÔÍË_åk‹= ÔÎŸk‘= lÎåÿ_‘= m^áÈŸf= ‚‹= fl_~àÿ^
K�_–áÈj=⁄’êj=˘=^Üÿ=IÔw�å‹=

OTJ„�È‘ ÔŸ∏ àåÕj flÑƒ ”_åj^ ŒÍà≈j àÄîÿ^ Ÿƒ ∆›°= Ê‡` ‚‹ „É_≈ª^ ∆‹ 
ŒÍà≈j fiwÕÿ^ Ìàs•^ ÌÜÿ^ «È‡=È‰ ‚‹ áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^.=

uOTJ=Ë`= àì_·ƒ= ‚‹= „�È’kkÃ= „É_≈ª^= _‹`= IÔÎj_g‡= ÔÍÈòƒ= É^È‹= ‚‹= fiwÕÿ^= „�È’kÍ
KÔÍÈòƒ=4»=m_g‘à‹ 

OUJ_ÎrÈÿÈÎ§^=Ω=‚Â‹= ⁄›≈Í ö≈f Ú_›Ÿƒ Ω=m_ÎfÈãàÿ^ ∆ÿ_—‹ ⁄‹àÿ^ IÚ_gî•^Ë 
pÎv „ÈŸŸÆ ÁÜ‰ àÍà—kÿ= É^Èª^ ⁄òÃ` IÔ·’‹˚^ ŒÎ‘Ë _Â‡ÈŸ›≈kåÍ. Ÿƒ= €Ñkã^ 
ÔÎ›‰` fiÂÃ Ú_›Ÿƒ m_ÎfÈãàÿ^ _ª qÑÆ ⁄‹àÿ^=ÔÎ‹_åª ^Öd l�Ÿk~^ Êf m_ÎfÈãá Ô›ƒ_‡ 

m_gÎg•^ .=
uOUJ=mâàf= ^ÖeÃ= KiÈŸ�ª^=€_›≈kã˘^=håv=î•^Ë=⁄‹àÿ_f=m_ÎfÈãàÿ^= Ú_›Ÿƒ=ÏìÈÍ

= Ôr_•^≥d==Ô›ƒ_·ÿ^= m_ÎfÈãàÿ^Ë= ⁄‹àÿ^= øÈŸÄ¥= „ÈìÈÍ= fiÂ‡eÃ= ÔÎ‹_åª^= Ïÿ_ƒ= ⁄‹á
Km_gÎg•^ 

OVJyóË fiãàÿ_f _‡^ä~ _ÎÿË3f _‡È’‹ ‚‹ m_—gù ⁄‹àÿ^=‚‹ á_ò…ÿ^Ë. ÉÑv „_’‹ 
€Ë3gÿ^ Ω áÈÄîÿ^.=

uOVJ=KE≤�ÿ^F= á_ò…ÿ^= m_—gù= l¢= ⁄‹àÿ^= ‚‹= m_—gù= ÉÈrË= fiãàÿ^= yóÈÍ= „`= h≠
=Ω= ◊àf= Ë`= m^àsv= ⁄’è= Ÿƒ= çÎÿ= ‚’ÿË= ÏŸ‹àÿ^= às•^= m_—gù= Ω= €Ë3gÿ^= ÑrÈÍ

K_ÂŸ~^É 
PMJfl�È– _‹ ^Öd l‡_‘ m_‹˙ƒ fiÎ·ÿ^ á_nbË fl^Ñ–` Ñ≈j= „^ÈÎv ‚‹ 4Ã_v˚^. àåÃ 

÷kf_rd.=
uPMJ=Ÿƒ= �̇ ÎÿÉ=4Ã_v˚^=Ñ≈j€_’è`==Ÿƒ=⁄ÎÿÉ=m_‡^ÈÎ•^=fl^Ñ–`=á_nb=KÔ∑Ñ—ÿ^=Ó_Î•^

K÷ÿÖ=Ÿƒ=�̇ ÎÿÉ=�Ñ≈j=˙Ã=fiÎ·ÿ^=m_‹˙ƒ=_‹`=I÷ÿÖ=
⁄›≈kã^ ⁄’êÿ^ Ïj˝^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ ≤ÿ^¯åÿ^ PN Ë PO .=

PNJfl�È– m_ÎfÈãàÿ^ Ô‡È’ª^ m_—g�Ÿÿ Ω ⁄’êÿ^ 
“f_åÿ^.=_‹ «È‡ ^Ü‰ I“g�kÿ^ ⁄‰Ë È‰ ÑÎr âàÕÿ^ fl` 

yóË=\ÚÌÉá ÷kf_rd.=
uPNJ=_›Ÿ‘=É^ÉäÍ=Êj_gÎgv=fisv=„˚=âàÕÿ^=ÑÎr=È‰Ë=uáÑkª^=“g�kÿ^=«È‡=‚‹=“g�kÿ^=^Ü‰

=_·Â°^≥d=K⁄Õã` 
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=U=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

POJ^€Ñkã _‹ ⁄‹_ƒ ÔÍà≈kÿ^ ÌÜÿ^ ‚’∑ tk·�Í= „` ÔwóÈª^=m_—g�ÿ^ Ω \⁄’êÿ^ 
yóË ÷ÿÖ.=

uPOJ=Á_Îª^Ë=}_Íàÿ^=„`=4»=fis•^=ÔÕŸk©=m_gv=⁄›¢=„`=ç—�ÿ^=⁄‹^Èƒ=∆Î›§=‚’∑
=Á_Îª^= Ôƒàã= öÕÄ·j= _‹Ñ·≈Ã= K⁄—·ÿ^= Ú_·n`= Ω= m_ÎfÈãàÿ^= âàÃ= Ÿƒ= „^áÉ_—ÿ^= æ—Ã= _›‰

KuáÑkª^=“g�kÿ^=⁄’êjË=Ó4g’ÿ^=m_gÎg•^=hã3kÃ=I_Âk–_ù=‚‹=�̂Úär=Ñ—Õj=}_Íàÿ^Ë 
PPJtk·kã^ ^Ö_ª „È’j ∆�—ÿ^ ÔÎr_räÿ^ ÓÉÈrÈª^ Ÿƒ „È’ª^=ıù_êÿ^ ‚‹ ⁄‹àÿ^ 

Ìäjá^È’ÿ^ IÓàÍÑkå‹ _›·Îf „È’j ^Öd= ÓÉ_v l‡_‘ Ÿƒ ıù_è „È’‹ ‚‹ ⁄‹àÿ^ 
\Ïj_‡Èfà’ÿ^=

uPPJ=ÌË_åj=u_räÿ^=ÓË_å–5.5=ÌË_åj=Ìäjá^È’ÿ^=⁄‹àÿ^=ÓË_å–Ë=I7==⁄Âåÿ^=‚‹=^Üÿ
Ïj_‡Èfà’ÿ^= ⁄‹àÿ^= _‹`= KÊŸ—ìË= u_räÿ^= ⁄Î’êj= ÓÉ_ƒd==lÎåÿ_’ÿ^= „Ñ≈‹= ‚‹= „È’›Ã

= ÊjË_å–=  Ÿgj= ÌÜÿ^2==ıù_êÿ^= Ÿƒ= �̂É_v= u_räÿ^= —gÍË= Ku_räÿ^= ⁄—ì= ‚’∑= ˘= ^Üÿ
KÊ·‹=„È’ª^=

Ô�Íà~=ÔÎ›Î‰_Õ‹ 
PQJflÑÄkã^ m_wŸ�îª^ ÔÎj˝^ Ú_·gÿ Ô�Íà~ fi¡·j=fiÎ‰_Õ‹ %_≈‹ áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^=W=

m_‹˙ƒ IfiÎ·ÿ^ IuáÑk‹=“g�j “g�j IÏ—Ã` 4» I⁄n_›k‹ I⁄n_›k‹ á_Îj Ô‘àv=IÌàÂ‡ 
Iu^È‹˚^ hÎãàj I}_Íàÿ^ hÎãàj Á_Îª^. „`=‚’∑ ⁄›≈kåj ö≈f m_wŸ�îª^ ào‘` ‚‹ 

Óà‹.=
uPQJWÏj˝^=Èw·ÿ^=Ÿƒ=m_wŸ�îª^=æfá=‚’∑=
JKÏv_fá=hÎãàj=IÏÛ_‹=hÎãàj=IÏ—Ã`=“g�j=
J=á_Îj= I}_Íàÿ^= hÎãàj= Ë`= Á_Îª^= hÎãàj= IfiÎ·ÿ^= m_‹˙ƒ= IÁ_Îª^= hÎãàj= IuáÑk‹= “�g�j

»=IÌàÂ‡K⁄n_›k‹=Iu^È‹˚^=Ô‘àv=I⁄n_›k‹=4=
€^¯ã=�Ñ¢W 

PRJ„�È‘ ÔÎóàÃ.=ÑÕ·kå�j m_‡Èfà’ÿ^ Ÿƒ “›ƒ 4000 m�_gÍà—j Ω Á_Î‹ æÎ-^. 
l¢Ë ^Ü‰ “›≈ÿ^ ˘ Im_‡Èfà’ÿ^= hã3j ˘Ë fi‘^3j œ^Ñì˚^ Ÿƒ «_– æÎ-^.=
„�È‘ ÔÎóàÃ à�åÕj _ÂÎÃ hgã ÉÈrË ^Ü‰ øàêÿ^ æÎ-^=Ω.=

uPRJ=ÔráÉ=öÕÄ·j=Á_Îª^=Ω=flÈÎåÿ_’ÿ^=m_‡Èfà‘=iËÜj=fin=K“›≈ÿ^=ÓÉ_Íäf=Á_Îª^=Óá^àv
K÷Ÿj=Óá^à•^=ÔráÉ=Ñ·ƒË=“›≈ÿ^=^Ü‰=Ÿƒ=hã3j=˘=^Üÿ=IÓÉá_gÿ^=

=
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=V=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

á_gk~^=‚·—‹ 
á_Îk~^=‚‹=ÉÑ≈k‹W 

⁄›≈kã^ ⁄’êÿ^ Ïj˝^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ ≤ÿ^¯åÿ^ N Ë O.=
NJ_‹ áÈÄîÿ^ ào‘˚^ �̆ _›kv^ „` €Èwkj hgåf m_f_Îå‡^=\Ôf˙ÿ^ 
a=KáÈÄîÿ^ ;ÿ^ Ω Ô‰ÈÃ X„_‘2ÿ^ pÎv Ôf˙ÿ^=„È’j ‚Äã`. 
b= KáÈÄîÿ^ ;ÿ^ Ω Ô‰ÈÕÿ^ áÈÄîÿ^Ë Ô≈–^Èÿ^ €Èù= Ÿƒ Úä§^ 

ÌÈŸ≈ÿ^ ‚‹ ⁄g§^. 
c=K∆Î∏ áÈÄîÿ^ ;ÿ^ Ÿƒ ⁄g§^. 
d=K∆Î∏ áÈÄîÿ^ ;ÿ^ _ÂŸîÍ i_Îå‡^ Ôf˙ÿ^. 
OJ_‹ «È‡ àÄîÿ^ ÌÜÿ^ I⁄’�êkÍ Ñ≈f „` É2j =Ôf˙ÿ^\áÈŸgkjË 
a=KKÏfÈãàÿ^==bK=K€Èwkª^==c=KÌá_·ÿ^ KÏw�åÿ^======d=KÌá_·ÿ^ KΩÈ§^=
PJ_‹ fiã˘^ ∆Û_êÿ^ €NaCl \ 
a=KyŸ‹ Kfl_≈�ÿ^==bK=à’ãK==c=KKÚ_‹========d=KáÈŸ‘ KÏ≈Îgù 
QJ_‹ ÓÈ�¶^ ≥Ë˚^ ;ÿ^ `Ñgj _Âf ÔÎŸ›ƒ 4…j ≥d=m_ÎfÈãàÿ^ áÈÄì \ÔÎfÈãá 
a=KK“g�kÿ^==bK=K‚ÃÑÿ^==c=KKÔk·›åÿ^===========d=KK�ñ^3ÿ^ 
RJ_‹ áÈÄîÿ^ ÔÿÈwkª^ Ô‡È’ª^ ‚‹ „É_≈‹ m^Ö ÔÎŸk‘=m^áÈŸf \⁄’êÿ^ 
a=K=KÔ–áÈkª^==bK=4» Ô–áÈkª^K=c=KKçÍ_·ÿ^======d=KKlåÎêÿ^ 

⁄›≈kã^ ⁄’êÿ^ Ïÿ_kÿ^ Ω Ôf_rˇ^ ‚ƒ ≤ÿ^¯åÿ^ S Ë T.=
SJÚ_·f Ÿƒ æ�Äª^ IÁ˙ƒ` _‹ ÔÎóàÕÿ^ ào‘˚^ \ÔÎÿÈ—≈‹ 
a=KáÈÄì ÔÍá_‡ _Âf m_—gù Ô°_‡ ‚ƒ hÎã3ÿ^. 
bK=áÈÄì ÔÎfÈãá ÌÈ¢ m_gÎgv ‚‹ áÈÄì KÒà~`=
=c=KáÈÄì ÔÿÈwk‹ ˘ ÌÈ¢ m_—gù Ÿƒ ”˙ùˇ^. 

d=KáÈÄì ÔÎfÈãá _7 „ÈŸÿ^ ÊåÕ‡ _›Û^É.=
TJ^É_›kƒ^ Ÿƒ ÓáËÉ àÄîÿ^ ÔwóÈª^ IÁ˙ƒ` _‹ ÌÜÿ^=€_›kv˘^ ∆–Èkj ÊnËÑv Iào‘` 

Ñ≈f ∆óÈj \m_ÎfÈãàÿ^ 
a=K⁄�’êj ÔÍÈskÿ^ ÑÍäª^ ‚‹ m_ÎfÈãàÿ^.=bK=É2j _∏_ª^ ⁄’êjË ^áÈÄì ÔÍá_‡. 
c=Khgåkj Óá^à•^ æ…òÿ^Ë Ω àÂì m_ÎfÈãàÿ^K 
d=KqÑ¢ Ôk·›åÿ^ ⁄’êjË áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^.=
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=NM=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

ÔŸÙã`=m_f_rˇ^=Ó4î—ÿ^W 
flÑÄkã^ ⁄’êÿ^ Ïj˝^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ ≤ÿ^¯åÿ^ U Ë V.=

=
 
=

UJ_‹ ÌÜÿ^ Ê¡v˙j Ω ⁄’êj àÄîÿ^ ÏfÈãàÿ^ \Á˙ƒ`=
uUJK_Â·Îf=m_»^àÕÿ^=�⁄—j=_‹Ñ·ƒ=�_�ì^àj=ào‘`=m_ÎfÈãàÿ^=ygîj 
VJ⁄‰ ⁄oµ ÁÜ‰ ÔÎŸ›≈ÿ^ ñ^3ÿ^ fl` \Ôk·›åÿ^ ”àÕÿ^=Œì ≤f ≤kÎŸ›≈ÿ^.=
uVJ=≤v= Ω= Im_ÎfÈãàÿ^= ≤f= À^àÕÿ^= à…îÍ= �ñ^3ÿ^= ÏÕÃ= K�ñ^3ÿ^= ÔÎŸ›ƒ= Ï‰= ÁÜ‰

=áÈŸgkj=_‹Ñ·ƒ=Ôk·›åÿ^=Ω=m_ÎfÈãàÿ^=÷ã_›kjK_Âj_gÎgv=≤f=„É_≈ª^ 
NMJŒÎ‘ Ñƒ_åj Ôã^áÉ m_—gù áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^ ÔÎÕÎ‘= fiÂÃË _ÂŸ’êj Ú_›Ÿƒ 

4Ã_v˚^ Ω œ�à≈j ÅÍá_j \úá˚^=
uNMJ=∆‹= _Âò≈f=m_ÎfÈãàÿ^=ñ^3j= _‹Ñ·ƒ= ÔÎfÈãàÿ^= áÈÄîÿ^= ⁄�’êkj= KÔv3—‹= Ôf_rd

˚^=Ω=flÑ–˚^=m_ÎfÈãàÿ^=„È’kÃ=Iö≈f=”ÈÃ= _Âò≈f=m_ÎfÈãàÿ^=hã3jË=Iö≈f=I⁄Õã
=‚‹= ^ÈÃà≈kÎÿ= àÄîÿ^= m_—gù= Ω= ÓÉÈrÈª^= 4Ã_v˚^= Ú_›Ÿ≈ÿ^= éÑÍË= KŸƒ˚^= Ω= q^Ñv˚^Ë
=Ú_›Ÿƒ=ÉÑv=_›‘=IÔÎfÈãàÿ^=m_Õg�ÿ^=_ÂÎÃ=lgãàj=;ÿ^=Ô∑Ñ—ÿ^=m_ÙÎgÿ^Ë=q^Ñv˚^=_7˙~
=;ÿ^= m_—g�ÿ^= à›≈f= 4Ã_v˚^= à›ƒ= Ô‡á_—‹= €˙~= ‚‹= ÔÎfÈãàÿ^= m_—g�ÿ^= á_›ƒ`= 4Ã_v˚^

ã^= ^Üÿ= K_ÂÍÈ¢= ÷ÿÖ= €˙~= ‚‹= Ú_›Ÿ≈ÿ^= «_�k„`==l–Ë= Ì`= Ω= ÏrÈÿÈÎ§^= ÅÍá_kÿ^= ^ÈÃà≈Í
K„_‘=

ÓÚ^à—ÿ^=i_≈Îkã˘^ËW 
m_—gù áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^ 
h»àÍ Ú_›Ÿƒ 4Ã_v˚^ Ω Ôã^áÉ m_—gù áÈÄîÿ^ =ÔÎfÈãàÿ^

_Âj_‡È’‹Ë Ω Ô—�·‹ Ô·Î≈‹K yóÈÍË ⁄’êÿ^ Á_‡É` �—‹≈_ 
m_—g�ÿ=_ÎÿÈù áÈÄì ÔãËáÑ‹K _‹` €ËÑ§^ yóÈÎÃ =m_‹ÈŸ≈ª^

;ÿ^ «_�kã^ Ú_›Ÿ≈ÿ^ _Â≈∏.=
=
=
=
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=m_f_rd=ÔŸÙã^=i_k’ÿ^=‚‹=⁄ÎÿÉ=fiŸ≈ª^=ŒîŸÿ=Ï‡_oÿ^=ÌÈ‡_n=tÂ·ª^==Ïã^áÑÿ^=⁄îÕÿ^=áÈ�ª^Ï‡_oÿ^=NQPP=L=|‰NQPQ|‰ 

J=NN=J مدرسة الجيولوجيا   geo4s.com    الصخور الرسوبية والمتحولة۳الفصل : 

‚≈kã^ ⁄’êÿ_f €ËÑ§^Ë Ïÿ_kÿ^ Ôf_r�ÿ ‚ƒ ≤ÿ^¯åÿ^ NN Ë NO=
NNJ_‹ ÌÜÿ^ „_‘ Ï…g·Í Ÿƒ Ú_›Ÿƒ 4Ã_v˚^ 

ÊŸÎsåj ÔÎƒÈ‡=≤åwkÿ \m_‹ÈŸ≈ª^ 
aK=l–Èÿ^ ‚‹ KÔ·åÿ^=
b=Kà›ƒ Ô—g�ÿ^N K=
=c=KÑÍÑ¢ ∆–È‹ K⁄›≈ÿ^ 

d=KÔŸk‘ áÈÄîÿ^ ÔÎfÈãàÿ^. 
NOJ^Öd mÑrË �_ƒÈ‡ ‚‹ 4Ã_v˚^ Ω ≤k—g�ÿ^ 
P =Ë O ÁÑ°=%Ë Ω ≤k—g�ÿ^  M Ë N ^Ö_›Ã 

\tk·kåj=
a=K˘ ëÎ≈Í «È·ÿ^ Ω Ì` „_’‹ ‚‹ úá˚^ Ω l–Èÿ^ àó_•^. 
bK=Ñ—ÿ áÈ�j «È·ÿ^ ≥d «È‡ ÑÍÑr ŒŸk© �_ÎŸ‘. 
c=KÑ—ÿ úà—‡^ «È·ÿ^ ⁄g– ⁄–` ‚‹ 100,000 lò‹=Ô·ã. 
d=KÑ—ÿ Õk~^ «È·ÿ^ ‚‹ Ô—�·ª^ ⁄g–6  ≤Í˙‹ �_gÍà—j=Ô·ã.=

=

=
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