
 

 عذد انحظض انظف انًبدة انخبريخ انيٕو

  د2 عهى الأرع  

 انظخٕر انُبريت عُٕاٌ انفظم

 .44إني  34يٍ طفحت . يب انظخٕر انُبريت 1-2 عُٕاٌ انذرس

 .ٔحبهٕرث في انقشرة الأرضيت الأٔنيت, انظخٕر انُبريت ْي أٔل انظخٕر انخي حشكهج عُذيب بردث الأرع انفكرة انعبيت

 .رة انًٕجٕدة في ببطٍ الأرع ٔحخبهٕرٓانظخٕر انُبريت ْي انظخٕر انخي حخكٌٕ عُذيب حبرد انًٕاد انًُظ انفكرة انرئيضيت

 .حخعرف انعٕايم انخي حؤرر في كيفيت اَظبر انظخٕر ٔحبهٕرْب -3.  حظف يكَٕبث انًبجًب -2.  حهخض حكٌٕ انظخٕر انُبريت -1 ْذافالأ

 .انخبهٕر انجزئي -صلاصم حفبعلاث ببرٌٔ  -الاَظٓبر انجزئي  -انُبريت  انظخٕر -انلابت  انًفرداث انرئيضيت

 كيف حخعرف انًعبدٌ؟. 35 طفحت حجربت اصخٓلانيت 

 انزيٍ إجراءاث انخذريش انعُبٔيٍ انرئيضت انخعهىدٔرة 

 انخركيز

 
 الأرع انًظٕٓرة

ٚٔبلشُٙ فٟ أْ , رج١ٓ ِب وبٔذ ػ١ٍٗ الأسض فٟ ثذا٠زٙباػشض ػٍٝ اٌطلاة ٌٛؽخ ف١ِّٕخ 

ِبرا ؽذس ٌٙزٖ اٌّبدح ػٕذِب : ٚاعأٌُٙ, الأسض وبٔذ فٟ اٌجذا٠خ وزٍخ ِٓ ِبدح ِٕصٙشح

ٔذ أٚ اٌصخٛس ٟٚ٘ اٌصخٛس إٌبس٠خثشد الأسض؟  ّٛ  .ثشدد اٌّبدح ٚرجٍٛسد ٚو
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 دعى انًحخٕٖ

 

 

 

 

اصخخذاو 

 انخشببّ

 

 

 

 بقشتُانً

 

 

 

 

 

 

 

انربظ يع 

انًببحذ 

 الأخرٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚأْ ٠غ١جٛا ػٓ , اٌضعبطاغٍت إٌٝ اٌطلاة أْ ٠جؾضٛا فٟ و١ف١خ صٕغ . إَخبج انزجبج

٠صٕغ اٌضعبط غبٌجبً ِب اٌّؼبدْ أٚ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ صٕبػخ اٌضعبط؟ : الأعئٍخ ا٢ر١خ

ِٕٚٙب ِؼذْ اٌفٍغجبس اٌصٛدٞ لأٔٗ ٠خُفّط . ِٓ اٌشًِ اٌىٛاسرضٞ ِٚشوجبد اٌصٛد٠َٛ

ْ اٌص. دسعخ أصٙبس اٌضعبط ّٛ ْ اٌضعبط ٚػ١ٍّخ رى ّٛ خٛس ِب أٚعٗ اٌزشبثٗ ث١ٓ ػ١ٍّخ رى

ْٞ , ٠ٚغُىَتُ فٟ لٛاٌت ٠ٚجشد ثغشػخ, إٔزبط اٌضعبط ء٠ٕصٙش اٌىٛاسرض فٟ أصٕبإٌبس٠خ؟  أ

ٔبْ ٔز١غخ رصٍت ِبدح ِصٙٛسح ّٛ  .أْ اٌضعبط ٚاٌصخٛس إٌبس٠خ ٠زشبثٙبْ فٟ أّٔٙب ٠زى

 

ًّ ِٓ اٌعغػ ٚدسعخ اٌؾشاسح دٚساً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّخ . يخبطر انضغظ انعبني ٠ؤدٞ و

ًُّ ِّٕٙب. اٌزؼذ٠ٓ ٠ٚشىً وً ِٓ اٌعغػ ٚاٌؾشاسح . فىٍّب اصداد ػّك إٌّبعُ اصاداد و

ٌزا رضجذ اٌصفبئؼ . اٌؼب١١ٌٓ خطشاً وج١شا؛ً إر ٠غجت اٌعغػ اٌّشرفغ ا١ٙٔبس إٌّبعُ

 .اٌفٛلار٠خ فٟ عمٛف إٌّبعُ ٚعٛأجٙب

 

الأسض ٚص٠بدرٗ فٟ أػّبق اسثػ ث١ٓ ص٠بدح اٌعغػ فٟ أػّبق . انضغظ ٔانًيبِ انعًيقت

صُ أخجش اٌطلاة ثأصش اٌعغػ فٟ شخص ٠غطظ فٟ ١ِبٖ اٌّؾ١ػ؛ إرا ٠ؤدٞ , اٌّؾ١ػ

إْ ٚصْ اٌصخٛس . ٚصْ اٌّبء فٛلٗ إٌٟ إؽذاس ظغػ ػٍٝ غجٍخ الأرْ ٚالأغش١خ اٌذاخ١ٍخ

 .اٌؼ٠ٍٛخ ٠ؤصش ثعغػ وج١ش فٟ اٌصخٛس اٌغف١ٍِّخ ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب

 

لش اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ دسعخ أصٙبس اٌصخٛس ٚخصٛصب ٔب. انظخٕر انرطبت

ٚاغٍت إ١ٌُٙ أْ ٠غزٕزغٛا دسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ اٌلاصِخ لأصٙبس , اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ

فمذ ٠ىْٛ اٌّبء ِؾزجغبً ظّٓ اٌجٕبء . اٌصخٛس ِٓ خلاي ِؼشفخ أشىبي اٌّبء اٌّٛعٛد ف١ٙب

 .ىً ثخبس ِبء ثذلاً ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخٝ شٍأٚ ٠ىْٛ فٟ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ػ, اٌجٍٛسٞ ٌٍّؼبدْ

 

اٌؼٛاًِ الأسثؼخ ٟ٘ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌعغػ ٚاٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ .  34يبرا قرأث؟ ص

 .ٚاٌّؾزٜٛ اٌّؼذٟٔ

 

ساعغ ِب ٠ؾذس ٌٍزساد ٚاٌغض٠ئبد ػٕذِب رزغ١ش ؽبٌخ اٌّبدح ِٓ اٌصٍجخ إٌٝ . انكيًيبء

ا ٠ؤدٞ اسرفبع اٌعغػ اٌٛالغ ػٍٝ اٌصخٛس إٌٝ سفغ دسعخ ٌّبر: ٚاعأي اٌطلاة, اٌغبئٍخ

ػٕذِب رزغ١ش ؽبٌخ اٌّبدح ِٓ اٌصٍجخ إٌٝ اٌغبئٍخ رعؼف اٌشٚاثػ ث١ٓ اٌزساد أصٙبس٘ب؟ 

ٌىٓ اٌعغػ اٌؼبٌٟ ٠غؼً ؽذٚس رٌه , ٚاٌغض٠ئبد فززؾشن ِجزؼذح ثؼعٙب ػٓ ثؼط

عخ أصٙبس أػٍٝ ٌزغ١١ش ؽبٌخ ٌزا ٔؾزبط إٌٝ اٌّض٠ذ ِٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ أٚ إٌٝ دس, صؼجبً 

 (.ِٓ صٍجخ إٌٟ عبئٍخ) اٌّبدح 

 انًفبْيى انشبئعت غير انظحيحت

 .سعخ أصٙبس ٚاؽذحد لذ ٠ؼزمذ اٌطلاة أْ اٌصخش ٠ٕصٙش وبٔصٙبس ِىؼت اٌضٍظ ػٕذ

 اصخكشبف انًفبْيى انشبئعت غير انظحيحت

خ اٌغشا١ٔذ فٟ ا ٌزغشثخ الاعزٙلا١ٌخ اغٍت إٌٝ اٌطلاة أْ ٠صفٛا ِب ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس ٌؼ١ِّٕ

 .َ  ٌْٕٓٓٔٛ عُخٕذ ثجػء ؽزٝ 
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انخعهيى 

 انخعبَٔي
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إجببت أصئهت 

 الأشكبل

 

دفخر عهى 

 الأرع

 

 

 

 

 

انخبهٕر انجزئي 

ٔحرصب 

 انبهٕراث

 

 

 

 

 

 

 

 

  عرع انًفٕٓو

ؼ أْ ٌٍّؼبدْ دسعبد أصٙبس ِزفبٚرخ؛ فبٌّؼبدْ اٌزٟ دسعبد أصٙبس٘ب ِٕخفعخ  ٚظِّ

ٌٚزٌه ٠ٕصٙش اٌصخش عضئ١بّ؛ً لأٔٗ . رٕصٙش لجً اٌّؼبدْ اٌزٟ دسعبد أصٙبس٘ب ِشرفؼخ

 .ٖ-ٕوّب فٟ اٌشىً , ِخزٍفخ ِخٍٛغ ٠زىْٛ ِٓ ِؼبدْ ِخزٍفخ رٕصٙش ػجٕذ دسعبد

 حقٕيى انًعرفت انجذيذة

اغٍت إٌٝ اٌطلاة ثؼذ الأزٙبء ِٓ ٘زا اٌغضء إػذاد لبئّخ ثبٌّؼبدْ اٌّىٛٔخ ٌٍغشا١ٔذ 

 .ِشرجخ رٕبص١ٌبًّ ٚفك دسعبد أصٙبس٘ب

 

اغٍت إٌٝ ِغّٛػبد اٌطلاة إعشاء ػصف رٕٟ٘ ؽٛي . درجبث اَظٓبر يخخهفت

ِخب١ٌػ أخشٜ غ١ش ِخٍٛغ اٌشّغ ٚاٌضٍظ ٠ّضً ّٔٛرعبً ٌؼ١ٍّبد الأصٙبس اٌغضئٟ 

 .غ سلبئك اٌش١ىٛلارِٗأؽذ ٘زٖ الأِضٍخ ا٠٢ظ وش٠ُ . ٌٍصخٛس

 

ٔصٙب اٌغضئٟ اٌزٞ ٚسد اغٍت إٌٝ اٌطلاة أْ ٠مِٛٛا ثزٕف١ز ّٔٛرط الا. الاَظبر انجزئي

ذٚا لطؼبً ِٓ اٌشّغ اٌٍّْٛ ٚاٌّبء . فٟ وزبة اٌطبٌت ػٓ اٌشّغ ٚاٌغ١ٍذ ّّ ٚػ١ٍُٙ أْ ٠غ

ع١ٕصٙش اٌشّغ . صُ رصُٙش ٘زٖ اٌّىؼجبد فٟ دٚسق ػٍٝ إٌبس, فٟ ص١ٕ١خ ِىؼجبد اٌضٍظ

 .ٚثزٌه ٔىْٛ لذ ػٍّٕب ّٔٛرعبً ٌلأصٙبس اٌغضئٟ, ٚاٌغ١ٍذ ثغشػبد ِخزٍفخ

 

رزىْٛ ٘زٖ اٌّبعّب إرا وبٔذ دسعبد اٌؾشاسح غ١ش وبف١خ ٌصٙش .  33؟ صيبرا قرأث

ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فئْ اٌّبعّب ٌٓ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌؼٕبصش ٔفغٙب اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب , اٌصخش وٍٗ

ٌزا ٌٓ ٔؾصً ػٍٝ اٌّؼبدْ ٔفغٙب ٚلا ػٍٝ اٌصخش ٔفغٗ ػٕذ , اٌصخش اٌزٞ ٔشأد ِٕٗ

 .رجٍٛس٘ب

 

٠ز١ّض ثىجش ؽغُ ثٍٛسارٗ اٌزٟ رىْٛ , اٌصخٛس إٌبس٠خ اٌغٛف١خأؽذ . طخر انبجًبحيج

٠ٚزىْٛ صخش اٌجغّبر١ذ ؽغت . ٚلذ رصً إٌٝ ػذّح أِزبس, عُ 2,ٕغبٌجبً أوجش ِٓ 

علاعً رفبػلاد ثبسْٚ ِٚفَٙٛ اٌزجٍٛس اٌغضئٟ فٟ ٔٙب٠خ ِشاؽً رجٍٛس اٌّبعّب؛ ؽ١ش 

ؼظُ صخٛس اٌجغّبر١ذ ِٓ ِؼبدْ ٌٚٙب رزىْٛ ِ. رىْٛ اٌّبعّب غ١َّٕخ ثبٌغٛائً اٌّزجم١خ

٠ٚؾزبط رىْٛ صخش اٌجغّبر١ذ إٌٝ رٛافش ثؼط . اٌىٛاسرض ٚاٌفٍغجبس ٚاٌّغىٛف١ذ

ِٕٚٙب أخفبض ِؼذي رىْٛ أ٠ِٛخ ثٍٛساد عذ٠ذح ٚاسرفبع ظغػ ثخبس , اٌظشٚف اٌخبصخ

ٌٍٚجغّبر١ذ أ١ّ٘خ الزصبد٠خ وج١شح؛ فٙٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌؼٕبصش الأسظ١خ . اٌّبء

وزٌه ٠ؾزٜٛ ٘زا اٌصخش ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ الأؽغبس . ٚا١ٌٍض١َٛ ٚاٌز٘ت( REE)بدسح إٌ

 .ِٕٙب؛اٌضثشعذ ٚا١ٌبلٛد, اٌىش٠ّخ

 .٠ٕصٙش اٌىٛاسرض ػٕذ دسعخ ؽشاسح ألً ِٓ عبئش اٌّؼبدْ.  33ص 3-2انشكم 

 .٠زغ١ش اٌفٍغجبس ثبٌزذس٠ظ. 33ص  4-2انشكم 

 

ٌّبرا رىْٛ اٌّؼبدْ اٌزٟ : وٍِّف اٌطلاة أْ ٠ىزجٛا رفغ١شاً ٠ٛظؼ. ٔانخبهٕر الاَظٓبر

اٌّؼبدْ اٌزٟ رجٍٛساد رجٍٛسد أٚلاً ٟ٘ آخش اٌّؼبدْ اٌزٟ رٕصٙش ػٕذ رغخ١ٓ اٌصخش؟ 

ٚ٘زا ٠زطٍت و١ّخ وج١شح ِٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ٌلإثمبء , أٚلاً دسعبد أصٙبس٘ب ِشرفؼخ

دسعبد اٌؾشاسح؛ فئْ ٘زٖ اٌّؼبدْ رىْٛ أٚي ِب  ٌزا ػٕذِب رٕخفط. ػ١ٍٙب ِٕصٙشح

٠غت أْ رىْٛ دسعبد اٌؾشاسح ػب١ٌخ ٌٍّؼبدْ ؽزٝ , ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه. ٠زجٍٛس

 .رٕصٙش

 

 . 44ص 6-2انشكم 

٠ىزشف اٌطلاة ِضبلاً ِٓ ٚالغ اٌؾ١بح ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزجٍٛس اٌغضئٟ ٚرشعت . انٓذف

 .اٌجٍٛساد

 ءالإررا

سٚا غشائك ٌزٛظ١ؼ ِفَٙٛ . عرع نلاَظٓبر انجزئي ِّٛ اغٍت إٌٝ اٌطلاة أْ ٠ط

٠ّىٓ أْ . عززٕٛع اٌزصب١ُِ. لاعزخذاِٗ ٌٝ فصً ِىٛٔبد اٌّخٍٛغ, الأصٙبس اٌغضئٟ

٠مزشػ اٌطلاة رغخ١ٓ اٌّخٍٛغ ثؼٕب٠خ فبئمخ إٌٟ اْ ٠ٕصٙش أؽذ ِىٛٔبرٗ صُ رشش١ؼ اٌغضء 

 .اٌصٍت اٌّزجمٟ

 انًشرٔع

صُ , اغٍت إٌٝ وً ِغّٛػخ رٕف١ز ٍِصك ٠ّضً علاعً رفبػلاد ثبْٚ .نًبجًبيكَٕبث ا

اغٍت إ١ٌُٙ أْ ٠خزبسٚا ٔٛػبً ِٓ أٔٛاع اٌّبعّب اٌضلاصخ؛ ٌزٛظ١ؼ رزبثغ اٌزجٍٛس ٌغغُ ٔبسٞ 
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دفخر عهى 

 الأرع

 

 

 

 

 حعزيز

 

ْ ِٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّبعّب ّٛ  .ٚفٟ رى

 انُشبط

َبث ّٕ ِؼذْ ٠زجغ )الأٚع١ذ الأ١ٌٚف١ٓ ٚ: اوزت اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّؼذ١ٔٓ.حغيراث في انًك

صُ اغٍت إٌٝ اٌطلاة , ػٍٝ اٌغجٛسح( ِغّٛػخ اٌج١شٚوغ١ٓ ٠ٍٟ الأ١ٌٚف١ٓ فٟ اٌزجٍٛس

رؾذ٠ذ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس فٟ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌّؼذْ الأ١ٌٚف١ٓ ػٕذِب ٠زؾٛي إٌٝ 

ٚاٌص١غخ , 2SiO4(Mg.Fe)اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌّؼذْ الأ١ٌٚف١ٓ . ِؼذْ الأٚع١ذ

ٌٚىٟ ٠زؾٛي ِؼذْ الأ١ٌٚف١ٓ ,( Ca,Na)(Mg,Fe,Al)(Si,Al)2O6خ ٌلأٚع١ذ اٌى١ّ١بئ١

 .Ca,Na.Al: إٌٟ الأٚع١ذ ٠غت إظبفخ اٌؼٕبصش

 

أَ  أػلاٖاخزش غش٠مخ أٚ غش٠مز١ٓ ِٓ اٌطشائك اٌّٛصٛفخ فٟ إٌشبغ الإصشاء .فظم انًٕادّ 

 .ٚاغٍت إ١ٌُٙ أْ ٠زٛلؼٛا ٔغبؽٙب لجً اٌجذء, اٌطلاة

 

اغٍت إٌٝ اٌطلاة ِٓ خلاي اٌؼًّ فٟ ِغّٛػخ صٕبئ١خ دساعخ اٌشىً . انًكَٕبث الأطهيت

ِٚلاؽظخ ِىٛٔبد اٌطجمبد اٌّخزٍفخ؛ ٌىٟ ٠زخ١ٍٛا ِب ١٘خ اٌّىٛٔبد الأص١ٍخ , 6-ٕ

ٔٛا أفىبسُ٘ فٟ دفزش ػٍُ الأسض بٌٍّبعّ ّٚ رّضً ِىٛٔبد ٔطبق اٌزجش٠ذ اٌغش٠غ . ٠ٚذ

ِضً  Mgٚاٌّبغٕغ١َٛ  Feلذ ٠مزشػ اٌطلاة ِؼبدْ غ١ِّٕخ ثبٌؾذ٠ذ . بالأص١ٍخ ٌٍّبعّ

 .الأٌٚف١ٓ ٚاٌج١شٚوغ١ٓ

 

َّٞ اٌؼٕبصش رٕفصً أٚلاً ػٓ اٌّبعّب : اغشػ ػٍٝ اٌطلاة اٌغؤاي ا٢رٟ. رحيب انخبهٕرح أ

اٌؼٕبصش اٌّٛعٛد فٟ اٌّؼبدْ اٌغ١ِّٕخ ثبٌؾذ٠ذ ٚاٌّبغٕغ١َٛ ٚرجذأ فٟ اٌزصٍت؟ 

أ٠ّٙب ٠ّضً اٌغضء اٌغٕٟ ثبٌىٛاسرض فٟ رغشثخ الأصٙبس  .١ض اٌغٕٟ ثبٌىبٌغ١َٛٚاٌجلاع١ٛوٍ

 .اٌضٍظ؛ لأٔٗ آخش ِب ٠زجٍٛساٌشّغ أَ اٌضٍظ؟ ٌّٚبرا؟ : اٌغضئٟ

 انخقٕيى

 انخحقق يٍ انفٓى

اغٍت إٌٝ اٌطلاة أْ ٠صفٛا و١ف رزغ١ش وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌعغػ ِغ . حعزيز

فط دسعخ اٌؾشاسح رٕخ. رؾشن وزٍخ ِٓ اٌّبعّب إٌٝ أػٍٝ خلاي اٌمششح الأسظ١خ

٠ؤدٞ أخفبض اٌعغػ إٌٝ أخفبض دسعخ ِب أصش رٌه فٟ ػ١ٍّخ اٌزجٍٛس؟ .ٚاٌعغػ

 .ٚأخفبض دسعخ اٌؾشاسح ٠ؤدٞ إٌٝ رجٍٛس اٌّبعّب, أصٙبس اٌّبدح إٌّصٙشح

 

 إعبدة انخذريش
اغٍت إٌٟ اٌطلاة اعزؼّبي اٌؼٕب٠ٚٓ اٌشئ١غخ فٟ وزبة اٌطبٌت ٌزٍخ١ص الأفىبس . نخض

 .اٌشئ١غخ ٌٙزا اٌذسط
 

 انخقٕيى

َ ِٙبسح اٌزفى١ش إٌبلذ ٌذٜ اٌطلاة ِٓ خلاي إعبثبرُٙ ػٓ اٌغؤاي ا٢رٟ. يٓبرة ّٛ رز١ّض : ل

ُّٞ ِؼبدْ علاعً , اٌّبعّب اٌش١ٌٛ٠ز١خ ثّغز٠ٛبد ِٕخفعخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌّبغٕغ١َٛ فأ

 . الأِف١جٛي, اٌج١شٚوغ١ٓ, الأ١ٌٚف١ٓرفبػلاد ثبْٚ لا رزٛلغ رىٛٔٙب فٟ ٘زٖ اٌّبعّب؟ 

 

 

 :يذير انًذرصت                                       :       انًشرف انخربٕي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إ٘ذاء ِٓ ِذسعخ اٌغ١ٌٛٛع١ب

http://geologyksa.com 

 

 أخٛوُ ِؾّذ اٌشش٠ف
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